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1. BEVEZETO

A Viz Keretirdnyelv (2000/60/EK, réviden VKI) az Eurdpai Unié vizpolitikdjdnak alapjoga, amelynek
kozponti célja, hogy minden felszini és felszin alatti viztest elérje — vagy indokolt kivételektdl eltekintve
megdrizze — a jé 6koldgiai és kémiai dllapotot, illetve a mesterséges és erésen médositott viztestek
esetében a j6 6koldgiai potencialt és jé kémiai dllapotot, valamint a felszin alatti viztestek esetében a j6
mennyiségi dllapot biztositdsa is elvdrds. A VKI a vizgytjt6-alapi megkozelitésre épil, hatéves tervezési
ciklusokkal, és el6irja az 4llapotromlds megakaddlyozdsdnak, valamint a vizek védelmének és
fenntarthat6 haszndlatdnak kovetelményét.

Unids szinten az elmult hat évben a VKI, mint jogi keretrendszer lényegében vdltozatlan maradt. A
VKI és kapcsolddd irdnyelvei Gsszességében alkalmasak a kitizott célok elérésének tdmogatdsdra,
ugyanakkor jelentds végrehajtdsi hidnyossdgok, finanszirozdsi és integracids problémdk mutatkoznak. A
tovébblépés {6 irdnya nem a Keretirdnyelv alapvetd céljainak vagy hatdriddinek mddositdsa, hanem a
megvaldsitds megerdsitésében keresendd (jobb végrehajtds, szektorpolitikdk jobb &sszehangoldsa,
digitdlis adatinfrastruktira fejlesztése stb.).

A VKI keretein belil ugyanakkor tobb, vizszennyezéssel és kozegészségiiggyel kapcsolatos unids
jogszabdly megujult, amelyeket a VGT4 tervezése sordn mar figyelembe kell venniink. Ilyen a 2020-ban
elfogadott 4j Ivéviz Irdnyelv (EU) 2020/2184, a viz djrafelhaszndldsi rendelet (EU) 2020/741, a
Telepiilési Szennyvizkezelési Irdnyelv 2024-es dtdolgozédsa ((EU) 2024/3019, tovdbbiakban UWWTD)),
valamint a Természet-helyredllitdsi rendelet ((EU) 2024/1991), amelyek mind szoros kapcsolatban
allnak a viztestek dllapotdval és a VKI céljaival.

Az EU 2019 6ta fektet kiemelt hangsulyt a globdlis klimavaltozds kezelésére az eurdpai z61d megdllapodds
keretében. Ennek szamos pillére van, tobbek kozott 2021-ben meghirdetett klimaadaptdcids stratégia,
valamint az elsé eurdpai éghajlati kockazatértékelés, amit 2024 madrciusdban tettek kozzé. A
kockdzatértékelés alapjan az éghajlati hatdsok mdr itt vannak, és az éghajlati kockdzatok gyorsan nének.
Tekintettel arra, hogy az éghajlatviltozds a vizkorforgds minden elemére jelentds hatdssal van és Eurépa
egyébként is az éghajlatviltozds miatt a Fold leggyorsabban meleged$ kontinense, ezért 2025-ben a
Bizottsdg kiilon kozleményt adott ki a vizligyi reziliencidra vonatkozé eurdpai stratégiarol.

2022-ben az Eurdpai Bizottsdg javaslatot tett a VKI és két ,, lednyirdnyelve” (a Felszin alatti vizek irdnyelv
és a Kornyezetmindségi el6irdsok irdnyelve) médositdsdra, elsésorban a felszini és felszin alatti vizekben
ellendrzendd elsébbségi és veszélyes anyagok listdjanak, valamint hatdrértékeinek frissitése érdekében.
A jogalkotdsi eljards 2026-ben is folyamatban van; a tervezett médositdsok a kémiai dllapotértékelés
modszertandt és hatarértékeit érintik, de nem véltoztatjdk meg a VKI alapvetd célrendszerét és a jé
dllapot legkésGbb 2027-ig torténd elérésére vonatkozd kovetelményt.

A Duna-medence szintjén az ICPDR 4ltal 6sszedllitott Duna VizgyGjt6-gazddlkoddsi Terv — 2021-es
felilvizsgélata (DRBMP Update 2021) a VKI el8irdsainak megfeleléen hatdrozza meg a jelentds
vizgazddlkoddsi kérdéseket, és 2027-ig jel6li ki a Duna vizgyjté kertilet kdrnyezeti célkitizéseit. A 2022-
es Duna Miniszteri Nyilatkozat meger6siti, hogy a Dunai-orszagok a VKI célkitiizéseihez igazodva
kivdnjak javitani a viztestek dllapotdt, kiulonods tekintettel a szennyezések csokkentésére, a
hidromorfolégiai terhelések mérséklésére és az éghajlatviltozds hatdsainak kezelésére.

Magyarorszdg a VKI végrehajtdsdt a vizgydjt§-gazdélkoddsi tervek (VGT) utjdn valdsitja meg. A
jelenleg hatdlyos, 2022-2027-es id8szakra késziilt harmadik tervet (VGT3) a Kormdny 1242/2022. (IV.
28.) hatdrozata hirdette ki, és ez jelenti a hazai vizgyijt-gazdédlkoddsi intézkedések jogi alapjét
mindaddig, amig a kovetkezd terv el nem készil és hatdlyba nem 1ép.

A negyedik Vizgydjt6-gazddlkoddsi Terv (VGT4) elkészitésének titemezését és f6 munkafdzisait a
2024. december 22-én kozzétett ,VGT4 iitemterv és munkaprogram” hatdrozza meg. A
munkaprogram elfogaddsa utdn kovetkezik a jelen Jelentds Vizgazdédlkoddsi Kérdések (JVK4) vitaanyag
kidolgozdsa és véleményezése 2025 decembere és 2026 juniusa kozott, majd 2026 végére készil el a
VGT4 tervezete, a végleges terv elfogaddsa pedig a tdrsadalmasitasi folyamtok lezarulta utdn, 2027 végén
véarhatd.

A Balaton részvizgyidjt6 JVK4 dokumentumadt mint koordindlé viziigyi igazgatdsag, a K6zép-dundntuli
Vizligyi Igazgatdésdg dllitotta Ossze, a Dél-dunantuli és a Nyugat-dundntdli Viziigyi Igazgatdsig
kozremikodésével.



1.1. AJVK dokumentum célja

A jelenlegi id4szak egy VGT tervezési ciklus vége, mig egy mdsik kezdete; a VGT3 intézkedési
programjdnak végrehajtdsa folyamatban van, amely részletes &llapotértékelésre, a viztestek jé
allapotdnak vagy jé potencidljanak elérését szolgald intézkedésekre és az ezekhez kapcsolddd dgazati
egylttmikodésre épl. A negyedik vizgytjté-gazddlkoddsi terv (VGT4) el6készitése ezzel parhuzamosan
zajlik, amelynek elsé meghatdrozé mérféldkove a negyedik ,Jelentds vizgazddlkoddsi kérdések”
(JVK4) dokumentum, ennek kiegészitésében a jelen Balaton részvizgy(jtére' vonatkozé ,Jelentds
vizgazdalkoddsi kérdések”.

A JVK célja, hogy feltdrja és rendszerezze azokat a problémakordket, amelyek érdemben befolydsoljdk a
viztestek dllapotdt, a vizhasznalatokat jelenlegi tuddsunk szerint, a legjobban tdmogatva ezzel a
vizgyljt6k mikodését a 2028-2033-as tervezési ciklusban.

A VGT3 eredményei, az 6koldgiai illapotértékelések, a monitoringadatok és a teriiletileg jelentds
vizgazddlkodasi konfliktusok jo alapot adnak a JVK megdllapitdsai szdmdra. A dokumentum célja
azonban nem pusztin ezek dsszegzése, hanem annak meghatdrozdsa, hogy a 2028-2033-as tervezési
ciklusban mely tényezdék indokoljdk az intézkedések megerdsitését, atalakitisit vagy dj eszkozok
bevezetését.

A dokumentum ezen tilmenden biztositja a kapcsolatot a Duna-medence szintd tervezéssel is.
Magyarorszag teljes terililetével a Duna vizgyUjtékerilletéhez tartozik, ezért a nemzetkozi szintd
feladatmegosztds, a k6zds monitoring és a hatdron dtnyuld viztestek 6sszehangolt kezelése alapvetd
keretet ad a hazai tervezésnek.

Az orszdgos, valamint a részvizgyujtékre vonatkozd JVK4 dokumentumok egyszerre szolgdlnak szakmai
alapdokumentumként a VGT4 el6készitéséhez, valamint kommunikdcids és véleményezési anyagként az
érintett dgazatok, dnkorményzatok, vizhaszndldk, civil szervezetek, valamint a vizkincstink dllapota,
megbrzésének mikéntje, dgazati stratégiai irdnyok, megolddsok irdnt érdekl6dék egyre gyarapodd
tdbordnak szdmdra. A tervezésben vald széleskord részvétel biztositja, hogy a VGT4 intézkedési
programja megfelelden reflektdljon a tdrsadalmi-gazdasdgi igényekre és a rendelkezésre 4ll6
vizkészletek korldtaira.

1.2. Avizgyijt6-gazddlkoddsi tervezés teriletei

Magyarorszag az ICPDR koordindcidja mellett vesz részt a Duna vizgytjtSkertilet tervezésében a Duna
Védelmi Nemzetkozi Egyezmény részes feleivel egytittmiikodve, a hazai tervezési rendszer tovdbbra is
tobb szinten mikodik. Orszagos szinten a vizgyljt6-gazddlkoddsi terv biztositja a stratégiai keretet. Ezt
egészitik ki a Duna, a Tisza, a Drdva és a Balaton részvizgyjték tervei (1dsd 1. 4bra), amelyek mar a térségi
sajatossagokra reagalnak. Jelen dokumentum a Balaton részvizgyljté jelentds vizgazdalkoddsi
kérdéseivel foglalkozik. E részvizgyjté teljes egésze kizdrdlag az orszdg teriiletére esik, igy a célok elérése
csak télink és intézkedéseinktdl fiigg. Mivel nemzeti kincstinkrdl van sz6, ezért széleskord érdeklédés
6vezi a Balatont és vizgyujtdjétis. Ezt nem csak a kordbbi tervezési ciklusok, de a hétkdznapi munka sordn
is rendszeresen megtapasztalhattuk. Ezek ismeretében kiemelt célunk egy olyan dokumentum
Osszeallitdsa, amit a tdrsadalmi szereplSk is megfelel6nek tartanak.

A tervezés ugyanakkor nem részvizgyljt6, hanem anndl részletesebben, a viztestek, illetve védett
tertiletek szintjén torténik, az d4llapotértékelés, a problémdk feltirdsa és a konkrét intézkedési
lehet&ségek meghatirozdsa tervezésilépéseken keresztil. A viztestek lehatdroldsa és dllapotértékelése a
VGT3 idején mar tovabb finomodott; és az yjabb felilvizsgdlatot kovetden orszdgos szinten jelenleg 1073
felszini és 185 felszin alatti viztest szolgdlja a tervezés alapjit. A Balaton részvizgy(jtdn ezek kozil 90
felszini és 15 felszin alatti viztest taldlhaté. A VGT4 elkészitése sordn ezek struktirdja minimadlisan
véltozik, és a vizminéségi monitoring, a hidromorfoldgiai értékelések és a viztesteknél a mtszaki
beavatkozdsok tapasztalatai alapjdn egyes mindsitések és prioritdsok mddosulnak. A viztestek

! Cimlapfotd: Siéfoki mitérgyak a Balatonnal (KDTVIZIG)



mindsitése tovibbra is a VKI szerinti 6koldgiai és kémiai dllapotértékelésre épiil, beleértve a felszin alatti
viztestek mennyiségi és mindségi allapotat is.

Vizgyiijté-gazdalkodasi tervezés
részvizgydijté teriiletei

; A Tisza

L Duna
_Balaton

g Dréva I\ T~

1. dbra: Magyarorszag részvizgytjt6-teriletei

A vizgy(jt6-gazdalkodasi tervezés intézményi keretei az utdbbi években részben megvéltoztak. A
vizgazdalkoddsért felel$s tarca 2024. augusztus 1-je dta az Energiaiigyi Minisztérium, az orszdgos szintd
tervezési feladatokat azonban tovabbra is az Orszdgos Vizligyi Féigazgatdsdg koordindlja, a 12 teriileti
vizligyl igazgatdsdg bevondsdval. A Balaton részvizgyujté esetében a Kozép-dunantuli Vizigyi
Igazgatdsag a koordindlé viziigy, a tervezés a Dél-dundntuli, valamint a Nyugat-dundntali Vizlgyi
Igazgatdsagok bevondsaval torténik.

A vizvédelmi hatdsdgi feladatok az energiatigyi miniszter szakpolitikai irdnyitdsa mellett alapvetden a
megyei kormdnyhivatalok hatdskorébe tartoznak, ugyanakkor viziigyi hatdsagként jar el az
Agréarminisztérium a mezdégazdasidgi céld kutak (6ntozés és dllattartds) esetében, valamint a
béanyafeliigyelet engedélyezi a vizkitermeléssel jaré geotermikus energia kinyerését bizonyos
kivételekkel. A vizkészlet-gazddlkoddsi tervezésben egyre nagyobb szerepet kap az Integralt Vizkészlet-
gazddlkoddsi Orszdgos Terv (IVOT), amely tematikusan 6sszekapcsolédik a VGT4-gyel, kiilonosen az
aszdlykezelés, az 6nt6zés, a vizpdtldsi igények és a vizvisszatartdsi potencidl értékelése terén.

A tervezés teljes folyamata tovabbra is nyilvanos és tdrsadalmi egyeztetéshez kotott. Az litemterv €s
munkaprogram, a JVK4 és a VGT4 tervezet kozzététele sordn a szakmai szervezetek, a hatdsdgok, az
o6nkormdnyzatok, a vizligyi igazgatdsdgok, a gazdasagi szereplSk és a civil szervezetek véleménye is
beépil a végleges tervbe. E konzultdcidk célja, hogy a vizgyijté-gazdédlkodds olyan integralt szemléletet
tikr6zzon, amely egyszerre szolgdlja a kornyezeti célok elérését és a vizhaszndlatok biztonsdgat.



2. A BALATON RESZVIZGYUJTO HELYZETE A DUNA-MEDENCEBEN

A Balaton részvizgyUjté teljes egésze Magyarorszag teriletére esik, igy teljes mértékben kitett a hazai
csapadékviszonyoknak, illetve a klimavdltozds Karpat-medencét érinté hatdsainak. A vizgyijté
alapvetden az orszdg csapadékosabb Ny-i, hatdrszéli és hegyvidéki részére esik (Alpokalja, Bakony),
ugyanakkor itt is megfigyelheté az idészak aszdlya és a lefolydsi viszonyok véltozdsa, melynek a
vizgyujtére is komoly hatdsa van. Belfoldi fekvésének eldnye, hogy nem fiiggiink szomszédos orszagok
vizgazdalkoddsatdl, kizdrdlag a hidroldgiai adottsagok és sajdt dontéseink befolydsoljak azt.

A vizgyljté domborzata viszonylag egyontetd, tertiletének jelentds része dombvidék a Bakony déli része
és a Keszthelyi-hegység, illetve a Balaton és az ahhoz kapcsol6dé medencék kivételével.

2. dbra: A Balaton részvizgyjté teriilete

Atorténelmi vizrendezések — drmentesitések, folydszabdlyozdsok, lecsapoldsok —hosszu tdvon form4ltak
at az drvizi és belvizi kockdzatot, a vizvisszatartds lehetéségeit és az 6koldgiai folyamatokat. A sikvidéki
és medencejellegt tertileteken kilonosen érzékelhetd, hogy a természetes vizjdrds csdkkent, mikozben
az eredetileg is jellemzé térbeli és idébeli véltozatossdga a viztestek 6koldgiai dllapotdt érzékennyé teszi
az éghajlati szélsGségekre és a vizhaszndlatok térbeli eloszldsdra.

Az éghajlatviltozds hatdsai a kdzelmultban még erésebben kirajzolddtak. Az elmult 25 év hidroldgiai
helyzete alapjdn egyre gyakoribbak a hosszan tartd kisvizes idészakok, alacsonyabb vizszintek és extrém
aszdlyok. A 2025-0s év alacsony vizjirdsa megmutatta, hogy a vizkészletek és vizhaszndlatok kozotti
egyensuly mdr nem feltétleniil biztosithaté a kordbbi eszkozokkel.

Ezzel pdrhuzamosan a kdzéphSémérsékletek emelkedése és az aszalyos idGszakok hosszabboddsa a tavak,
tdrozok vizmindségi sérulékenységét is felerdsitette. A vizvirdgzdsok, az oxigénhidnyos események,
valamint a vizh6mérsékletek novekedéséhez kapcsolédé vizmindségi kockdzatok mind gyakrabban
jelentkeznek a sekély dllévizekben és lassu dramldsu csatorndkban, vizfolydsokban.



3. MAGYARORSZAG HOSSZUTAVU VIZGAZDALKODASI HELYZETKEPE

Az éghajlatviltozds jelentds kornyezeti hajtéerd, illetve terhelés, amelyek hatdsainak fokozdddsa
prognosztizdlhatd. Az éghajlatvaltozds hatdsai a vizjardsban, a vizkészletek tér- és idSbeli eloszldsdban,
a vizmindségben és a vizhez k6t6dé 6koszisztémadk dllapotdban egyarant er6sédnek.

A fenntarthaté és alkalmazkodd vizgazdilkodds az orszdg tdrsadalmi-gazdasdgi biztonsdgdnak és
természeti er6forrdsainak egyik kulcstertlete.

3.1. Eghajlatviltoz4s hatdsainak vizgazddlkod4si kévetkezményei

A klimavaltozas kovetkeztében Magyarorszagon szamos kihivassal kell szembenézniink napjainkban és
ajovében.

Az éghajlatvéltozds kovetkezményeként Magyarorszdg és a Kdrpat-medence éghajlata melegszik. A
klimamodellek alapjdn a kozeljovében (2021-2050) az évi kozéphdmérséklet 1,4-1,9 °C-os emelkedése
valészinidsithetS, mig a szdzad végére (2071-2100) a novekedés elérheti a 3,5 °C-ot (3. dbra). A
hémérséklettel kapcsolatos szélséségek egyértelmtien és szignifikdnsan a melegedés irdnydba
mozdulnak el: a fagyos napok szdma csokkenni, a nydri napok és a h6hulldmos napok el6forduldsa
noévekedni fog, az évszdzad végére mar egy hdnapot megkozelitd mértékben. A magasabb hémérséklet
hozzdjarul az aszalyok gyakoribb kialakuldsdhoz és ahhoz, hogy télen hdtakard helyett drvizet
eredményezd esdvel szamolhatunk.
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3. 4bra: Eves 4tlagh8mérséklet és csapadéklefolyds virhaté alakuldsa

Magyarorszagon az éves csapadék mennyisége a XX. szdzad elejétdl tekintve némileg csdkken, az elmult
évtizedekben azonban ndvekedés figyelhet meg (4. 4bra). A csapadék hosszutdvu eldrejelzése jelentds
bizonytalansidgot hordoz, azonban az éven belili eloszlds markdns dtrendezddése egyértelmien
kimutathatd: a lehull§ csapadék mennyisége a téli-tavaszi félévben né (mikozben egyre csékken a
héboritds), mig a nydri-Gszi idészakban csdkken.

A Balaton részvizgyijté a csapadék évi dtlagos mennyisége alapjan hazai viszonylatban a kozepes
csapadékelldtottsdgyi tertiletek kozé tartozik (600-700 mm/év), azonban a klimavdltozds miatt
bekovetkezd véltozdsok (mennyiség, intenzitds, éven beliili eloszlds) a td élete szempontjdbdl is
lényegesek, komoly hatdsa lehet a vizmérlegére.
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4. dbra: Az éves csapadékosszegek viltozdsa 1901-2025 kozott

A csapadék mellett fontos tényezd a hédmérséklet emelkedése is, ami noveli az evapotranszspirdciét
(parolgds + novényi parologtatds), mivel tdbb energia 4ll rendelkezésre a viz parolgdsidhoz. Egy ekkora
vizfeliiletnél, mint a Balaton ez jelentds pdarolgasi veszteséghez vezet.

A fokozdd6 tertileti parolgas tovdbbi hatdsa, hogy felgyorsitja a vizkorforgdst, ugyanakkor csokkenti a
talaj és a felszin nedvességtartalmat. A csokkend nedvességtartalom miatt a pdrolgds hité hatdsa is
csokken, igy a felszini hémérséklet még inkdbb megemelkedik, tovabb suilyosbitva a héséget az aszalyos

tertileteken és vérosi kornyezetben.

A 2021-2050 kozotti idészakra a modellek az éves csapadékosszeg nagyjabdl valtozatlan értékét,
ugyanakkor a nydri csapadékdtlag 5-10%-os csdkkenését jelzik. Osszel mérsékelt névekedés lehetséges,
amely térben erdsen valtozo lehet. A szdzad végi id6szakra a nydri csapadék akdr 20%-ot meghaladé
csokkenése is valdszind az orszdg teljes teriiletén.

Ezzel pirhuzamosan a csapadékintenzitds novekedése és a hirtelen lehulld, koncentrélt csapadék
gyakoribbd viéldsa vdrhaté, ami villdmdérvizek kialakuldsdt, illetve telepiilési vizkdrokat
eredményezhet.

Az egyre nagyobb ardnyd burkolt vérosi feliilet jelentsen cs6kkenti a csapadék talajba szivargdsat, ezért
a hirtelen lehulld, nagy mennyiségi es§ gyorsan elfolyik a felszinen. Az intenzivebb és koncentréltabban
érkez6 zdporok igy konnyen tulterhelik a telepiilési vizelvezetd rendszereket. Ennek kovetkeztében
gyakoribbd vilnak a teleptilési vizkdrok, amelyek utcdk, lakéhdzak és més infrastruktirdk eldrasztdsdhoz
vezethetnek. A zoldfeliiletek novelése, a vizdtereszté burkolatok hasznidlata és a csapadékviz helyben
tartasdt szolgdlé megolddsok mérsékelhetik ezeket a kockdzatokat.

Az éghajlatviltozas a felszini és felszin alatti vizkészletekre egyardnt jelentds hatdssal van. A folydk
vizjardsdban a téli lefolyds novekedése, mig a nydri lefolyds cs6kkenése prognosztizdlhatd. A
kisvizfolyasok vizhozama még széls6ségesebbé vilik, és a csapadékhidnyos nydri idészakban tartésan
kiszdradhatnak. (5. 4bra)

Anagy tavaink —igy a Balaton és a hozzd kapcsol6dd Kis-Balaton — vizmérlege varhatéan tovdbb romlik,
gyakoribbd vdlnak a tartds alacsony vizalldsu idészakok.
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5. 4bra: Magyarorszdg vizeiben megfigyelt véltoz4sok felszini vizh4lézati térképen (Novéky (2013) nyom4én)

Aklimavaltozas hatdsai a felszin alatti vizek mennyiségét is érintik. Az dltaldnosan érvényes szdrazabb
talajdllapotok miatt a felszin alatti vizeket tdplalé csapadék-utdnpdtlds csokkenése virhatd. A szdrazabb
idéjardshoz kapcsolhatd romlé okoldgiai éllapot mellett felszin alatti vizektdl (talajviz) fiiggd
okoszisztémak, vizes él6helyek valhatnak veszélyeztetetté a klimavdltozas kovetkeztében.

A talajvizszint siillyedése csokkenti a talajviztdl figgd felszini vizek vizutdnpdtldsit is, ennek
kovetkeztében egyre tobb kisvizfolyds vélik id6szakossd . Ezekre a vizfolydsok egyre kevésbé képesek a
rdjuk telepiilt vizhaszndlatokat (pl. Szajki-tavak 2025-ben) kielégiteni, igy ezen vizhaszndlatok
fenntarthatdsdga egyre kevésbé biztositott.

A talaj vizhdztartdsdnak romldsa — a csokkend talajnedvesség és a sillyedé talajvizszint — fokozza az
aszdlyhajlamot, és jelent6sen noéveli az aszalyos évek gyakorisdgat. A csapadékintenzitds névekedése
ugyanakkor serkenti a talajerdzidt, valamint az iiledékképz6dés és felszini lefolyds er6sodését.

Az éghajlatviltozas a vizmindséget is kedvezdbtleniil befolydsolja. Hatdssal van az 6koldgiai egészségre,
megvialtoztatja a vegetdcids iddszak hosszat és a vegyi anyagok kornyezetbe torténd kibocsatdsdt is. A
heves es6zések egyre tobb vegyi anyagot mosnak a folydinkba és patakjainkba a csatorndkbdl, az utakrdl
és a foldekrél. A kisvizi hozamok csokkenése és a kisvizi id6szakok meghosszabboddsa még inkdbb
érzékenyebbé teszi a vizfolydsokat a szennyezdanyag-terhelésekkel szemben. A kisebb vizmennyiség
miatt a vizek higitdsa és Ontisztuld-képessége csokken. A kisebb vizhozamok kovetkeztében a vizi
okoszisztéma élettere csokken, életkorilményeik mdédosulnak, igy az élévildg sérulékenysége megnd,
elszegényedése valdszinusithetd.

A magasabb hémérséklet tovdbb mddositja a szennyezdanyagok lebomldsi és dramldsi folyamatait
dltaldban intenzivebbé teszi, de kézben a szdrazabb idészakokban — a kevesebb ,higitévizet” biztositd —
felszini vizekben koncentréacié-novekedést eredményezhet.

Az intenziv csapadékesemények tulterhelhetik a szennyviztisztité infrastruktirdt is, névelve a
szennyezGanyag-terhelések kockdzatit. A virosi, mezégazdasigi és ipari teriiletekrdl szdrmazé



bemosddé tledékek és tdpanyagok tovabb rontjdk a vizfolydsok és tavak 6koldgiai dllapotit. A hirtelen
kialakuld lefolyasi csicsok emellett halastavak tulfolydsdt vagy gatjaik szakaddsat is el6idézhetik,
amelynek kovetkeztében nagy mennyiségd, tipanyagban gazdag viz juthat a befogaddkba.

A széls6séges id6jardsi jelenségek (aszdly, a tavaszi fagyok, heves viharok) egyre nagyobb kihivast
jelentenek a mezdégazdasig szamadra, jelentds terméskiesést és anyagi karokat okozva. A ndvényi
betegségek az éghajlattal egyltt vdltoznak, ami intenzivebb, vagy 4j tipusu ndvényegészségiigyi
beavatkozdsokat igényel a mezdgazdasdgban (pl. a vizben 1év4é gombadlé szerek mennyiségének
noévekedését mdr észlelték).

Az éghajlatviltozas, a népességnovekedés és a tulzott vizkivétel csdkkentésének szitkségessége miatt és
a ndvekvd vizigény kezelése érdekében vizdtadasi és viz-ujrahasznositdsi programokra van szitkség, de
megfelel$ kockdzatkezelés mellett, hogy elkertilhet6ek legyenek az ujkeletd problémak.

3.1.1.Aszdly és vizhidny

Az aszdly és a vizhidny a Duna-medence és Magyarorszdg vizgazddlkoddsianak napjaink taldn
legjelentésebb, a jovében varhatdan tovabb er6s6dé kihivasa. A csapadék térbeli és idébeli eloszlasdanak
atrendez6dése, a hdtakaré csokkenése, valamint a noévekvé hémérséklet és evapotranszspirdcié
egylttesen olyan vizhdztartdsi vdltozdsokat okoznak, amelyek mind a felszini, mind a felszin alatti
viztestek mennyiségi és okoldgiai dllapotira kedvezétlen hatdst gyakorolnak. A tartésan alacsony
vizszintek és a vizfolydsok kisvizes id§szakainak gyakoribba vdldsa sériilékenyebbé teszi az élvildgot,
kilénosen a hd- és oxigénhdztartds viltozdsaira érzékeny fajokat, illetve fokozza a vizmindségi
problémdk és koncentracids csucsok kialakuldsdnak kockazatat.

A vizhidny és aszily kovetkezményei nemcsak az Okoszisztémdkat, hanem a tdrsadalmi-gazdasdgi
rendszereket is sulyosan érintik. A mez4gazdasdg, a vizikozmi-szolgdltatds, az ipari vizfelhaszndlds, az
energiatermelés, valamint a kozlekedés (kiildnosen a hajézds) egyardnt kitett a szélsGséges hidroldgiai
eseményeknek. Ezek a hatdsok névekvé vizigényekkel, vizfelhaszndldsi konfliktusokkal és gyakrabban
szlikségessé valo korldtozdsokkal jarnak egytitt. A felszin alatti vizek utdnpdtldsanak cs6kkenése tovabb
noéveli a mennyiségi terheléseket, és hosszabb tdvon a vizbazisok fenntarthatdsdgdt is veszélyeztetheti.

Az aszdly és vizhidny hatékony kezelése a jovében kizdrdlag 6sszehangolt, medence-szintl szemlélettel
és integrdlt intézkedésrendszerrel valdsithaté meg. A hangsily a vizmegtartison, a természetes
vizvisszatartd megolddsok alkalmazdsdn, az ©koldgiai vizigények figyelembevételén, valamint a
keresletoldali szabdlyozdson és a takarékos vizhaszndlaton van. A medence-szintd hidrolégiai
modellezés, a monitoringrendszerek fejlesztése és a korai elérejelzés kulcsszerepet jdtszik a
felkészulésben.

A csapadék tér- ésidbbeli eloszlasa tovdbb romlott, a vegetdcids idGszakban gyakoribb a csapadékhidny,
a héhulldmok el6forduldsa, valamint a potencidlis pdrolgds novekedése. Ezek a tényezdk egyiitt olyan
hidroldgiai-hidnydllapotot eredményeznek, amely a felszini és felszin alatti vizkészletekre, a viztestek
allapotdra és tobb vizhaszndldi dgazatra egyardnt kihatnak.

Egyre kevesebb az egy-egy vizgyljtén keletkezd vizmennyiség, igy a vizvisszatartds lehet&ségei
sziikiilnek. Ugyancsak a vizvisszatartds lehetéségeit szikitik a felszini vizek novekvé igénybevétele, egyre
tobb az un. feszitett” vizgazddlkoddsu vizgyidjt, ahol a rendelkezésre 4ll6 szabad vizkészlet
gyakorlatilag nulldra csokkent, illetve egyes vizhaszndlatok mds felhaszndldk szerzett jogait sérthetik.

A 2019 utdni években tobb egymdst kovetd, kiterjedt aszdlyos idészak alakult ki. A HungaroMet
agrometeoroldgiai értékelései szerint 2021-ben, 2022-ben, majd 2024-2025 tobb idészakdban a
mezdgazdasdgi aszdly a vegetdcids idészak jelentds részében fenndllt. A 2022-es év torténelmi szélsGségli
volt: az év elsé felében orszdgos szinten tartds csapadékhidny jelentkezett, amit erds héhulldmok
kovettek.

A Balaton koril (Sidéfok és Balatonakali hidrometeoroldgiai dllomésok adatai alapjdn) a 2024-2025-6s
években tobb jél elkiilonithetd extrém szdraz idGszak alakult ki. A mérsékelten csapadékos (sokéves dtlag
60-80%-a) 2024. janudr-dprilis idészak utdn a julius és augusztus hénapok extrémen aszilyosnak



bizonyultak (1,6-35%). Ezt kdvetden a 2024/2025 feltoltddési idészakban novembertdl februdrig szintén
szdraz iddszak kovetkezett (38,4-55,2%). A 2025-6s év mdjus és junius honapja tovabb erdsitette a
csapadékhidnyt, mivel a sokéves dtlag 17,4-46,1%-a hullott le.

A 2025-6s év csapadékosszege Sidfokon 200 mm-el, Balatonakaliban 100 mm-el maradt el a sokéves
atlag értékétSl. Emellett Siéfok éves csapadékdsszege még a 2022-es extrémen szdraz évet is alul multa
50 mm-el.

A Balaton déli vizgyijt6je (f6ként a Somogyi-dombsdg és a Bels§-Somogy homokos talaju tertletei) az
aszalyos idGszakokban sajatos kihivisokkal néz szembe. Mivel a déli part vizfolyasai jellemzden kisebb
vizhozamuak és lassabb lefolydsuak, a csapadékhidny gyorsabban és latvanyosabban érezteti hatdsat,
mint az északi oldalon.

Afelszin alatti vizek utdnpé6tléddsdnak cs6kkenése, a parolgds névekedése és a vizkivételek egytittes
hatdsai miatt tobb sekély pordzus viztestben tartds vagy gyorsuld vizszintsillyedés figyelhetd meg.

Ez az aldbbi vizgazddlkoddsi kovetkezményekkel jar:

o Ontozési potencidl csokkenése: a felszini vizkészletek elégtelen mennyisége mellett a sekély
készletek sem képesek mar stabil és biztonsdgos vizszolgdltatdsra; né az igény a rétegvizbdl
(karsztvizbdl) torténd vizpédtlésra.

o ElShelyi vizhidny: 14prétek, mocsarak, idészakos tavak vizelldtdsa romlik, ami a VKI &koldgiai
célok teljesitését veszélyezteti.

o Kozilizemi vizbiztonsdg sériilékenysége: a tulterhelt vizbdzisu telepiiléseken idészakos
hozamcsokkenés vagy tartalék vizelldtds valhat sziikségessé aszalyos idészakokban.

A vizkészletek csokkenése mellett tobb vizhaszndlati dgazatban névekvd igény jelentkezik:
A mezdgazdasigban a klimaérzékeny névénytermesztés kockdzatai miatt az 6nt6zés irdnti igény né.

Az 6koldgiai vizpdtldsok irdnti igény is novekvd tendencidt mutat (pl. a nemzeti parkok vizes
él8helyeinek vizpdtldsa). Tobb térségben ez 4j, tartds vizigényt jelent, amely kdzvetleniil terheli a
kisvizi készleteket.

Az ipari és energetikai vizhaszndlatok tekintetében a hutévizigények és a kisvizi kérnyezetben
romlé befogaddi viszonyok technoldgiai és kornyezetvédelmi korldtokat okozhatnak. Egyes uj ipari
technoldgidk, mind mennyiségi mind mindségi szempontbdl jelentds vizigényeket, vizmindségi
kihivdasokat tdmasztanak.

Afelszini és felszin alatti készletek sztiktlése, az aszdlyok gyakorisdganak névekedése és a vizhaszndlatok
emelkedd igényszintje egyiittesen indokoljdk, hogy az aszdly és vizhidny 6ndllé, kiemelt jelentds
vizgazdalkoddsi kérdés maradjon a VGT4 id8szakdban. A kezelési irdnyok az aldbbi elemeket foglaljdk
magukban:

e afelszini és felszin alatti készletek 6sszehangoldsa, utdnpétlédés-alapu gazdédlkodas;
e atdjivizvisszatartds és természetkdzeli megolddsok erdsitése;

e Okoldgiai vizigények biztonsigdnak novelése;

o Ontdzésfejlesztés és vizkészlet-gazdilkodds 6sszhangjdnak megteremtése;

e aszdlymonitoring és eldrejelzés fejlesztése;

e vizhaszndlatok kozotti prioritdsok és korldtozdsi protokollok kialakitdsa.

Vizgazdalkodds szempontjabdl 1ényeges kérdések, hogy miként biztosithaté a felszini és felszin alatti
viztestek jo dllapota, valamint a mezbégazdasdgi, teleptlési, ipari és 6koldgiai vizigények hosszu tdvd
kielégitése egy olyan kornyezetben, ahol az aszdlyos id6szakok gyakoribbak, a vizkészletek mennyisége
csokken és a vizhaszndlatok igényszintje novekszik.



3.1.2. Vizvisszatartds kérdése

Az éghajlatvaltozds kovetkeztében az aszdlyok gyakorisdgdnak és intenzitdsdnak névekedése, illetve a
vizkészletek cs6kkenése miatt egyre nagyobb figyelem irdnyul a természetes és mesterséges
vizvisszatarto intézkedésekre, a vizpdtlasra.

Természetes vizvisszatartd intézkedések

A természetes vizvisszatartdst segitd intézkedések olyan tobbfunkcids megolddsok, amelyek a
vizkészletek védelmét, valamint a vizzel kapcsolatos kihivdsok kezelését célozzdk, mikozben az
Okoszisztémdk és viztestek természetes tulajdonsdgainak és jellemzdinek meg6rzését vagy
helyredllitasdt segitik, természetes eszk6zok és folyamatok alkalmazdsdval. Az intézkedések segitenek a
vizbazisok, a talaj és a viztdl figgd Skoszisztémak vizmegtartd és lefolyast késleltetd szerepét javitani,
illetve helyredllitani.

A legfontosabb mezégazdasdgi vizvisszatartdst segité intézkedéseket kiemelve, jelentds hatdssal bir a
rétek éslegelSk kialakitdsa és fenntartdsa, puffer z6ndk létrehozdsa vizfolydsok, mezégazdasdgi teriiletek
és utak mentén (fiives/bokros/fds teriiletek), illetve a talajmiivelés nélkili, vagy csokkentett
talajmuveléssel torténd gazddlkodds, a mélylazitis, illetve a szervesanyag megérzése és dusitisa a
talajokban.

Legfontosabb erdészeti vizvisszatartdst segits intézkedések az erddk telepitése, hordalékfogd tavak
kialakitdsa, és a tertilethaszndlat-valtds.

Hidromorfoldgiai vizvisszatartdst segité intézkedések példdul az drterek rehabilitdcidja és kezelése,
vizfolydsok vissza-kanyargdsitdsa, holtdgak visszacsatoldsa, természetes partstabilizdcid, tavak
rehabilitdcidja.

Telepiilési vizvisszatartast segitd intézkedések tobbek kozott a zoldtetSk, esGkertek, viz visszatartdsdra
létrehozott tavak, vizdteresztd feliiletek alkalmazésa.

Ahol lehetséges ott intézkedések sziikségesek a visszatartd teriiletek helyredllitdsdra (drterek, vizes
él8helyek, belvizes ,magteriiletek”, stb.), megfelel§ foldhaszndlat kialakitdsdra (az 6koszisztéma-
funkcidk részleges helyredllitdsa vagy strukturdlis mddositdsa a f6ldhaszndlati gyakorlat
megvaltoztatdsdval) mezd- és erd6gazdasigi teriileteken, elsdsorban ott, ahol a zolditési elirdsok is
teljesiilnek. Ugyanerre van sziikség a teleptlések teriiletén is, ahol a természetes és mesterséges
vizmegtartd intézkedések, a beszivdrgds és a tdrozds novelése egyuttal az drvizkockdzat csGkkentésének
legredlisabb intézkedése. Vizgyujtd szinten a tdrozasi kapacitds nem elégséges. A vizgyjté fels6 részén
mar a kis vizvisszatartd tdrozdk épitésével a vizgyujtd szintl vizvisszatartdsi kapacitds kismértéki
javitdsaval is jelent8s pozitiv hatds érhetd el.

Jelentds segitséget nydjthatnak a kisléptékid természetes vizmegtarté megoldasok is a klimavaltozdshoz
torténd alkalmazkoddsban. Szdmos természetes vizmegtarté megoldds létezik, pl.: hordalékfogé
ronkgat, patakrevitalizdcid, mez6védd fis-cserjés sav kialakitdsa, 6varkok, vizmosdsok természetes
megkotése, természetes akaddlyok meghagydsa, mélyedések idGszakos eldrasztdsa, célzott erddsités.
(Life Logos 4 Waters).

Szabdlyozott vizvisszatartd intézkedések

Vizmegtartds a kordbbi években viziigyi igazgatdsigi kezelést csatorndkban, sikvidéki és dombvidéki
tarozdékban, holtdgakban, illetve belvizvisszatartdsra kijelolt halastavakban tortént. 2024. év végétdl
azonban a Nemzeti Agrirgazdasdgi Kamara (NAK) igényeinek figyelembevételével mdr téli
vizvisszatartdsi tevékenység valdsult meg pilot teriileteken vizligyi igazgatdsdgi (VIZIG) kezelési
medrekben, 6nkormdnyzati, valamint dllami tulajdond erdé és nemzeti park igazgatésdg (NPI)
vagyonkezelésében 1évS teriileteken. 2025 janudrjitdl két ttemben (a hagyomdnyostdl eltérd
tizemrenddel) felt6ltésre keriiltek a vizszolgéltatd egységek is, melyek még nagyobb volumenben voltak
képesek vizet tdrozni, mint a belvizcsatorndk medrei.
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A noévekvl vizmegtartdsi torekvések esetében mérlegelni kell azonban az tzemeltetésében 1évé
vizfolydsokhoz, vizterekhez fliz3d6, gyakran sokrétd, esetenként ellentétes érdekeket (belvizelvezetés,
6koldgiai és mezdgazdasigi vizigények stb.). A vizek visszatartdsa csokkenti az aszélykockdzatot,
aszalykarokat, azonban figyelembe kell venni az ezzel jaré egyéb kockazatokat, pl. kdros vizmindségi
allapot kialakuldsdnak lehet&ségét, vagy a névekvd belviz veszélyeztetettséget.

A vizligyi igazgatdsagok vizhidny elleni védekezési feladatait megalapozé tevékenységgel, felkésztlés
keretében, prevencids jelleggel évrél-évre végeznek vizvisszatartdsi tevékenységet, dllandd és ideiglenes
mutargyakkal, medertdrozassal, illetve levonuld arhulldmokbdl gravitacids vizkivezetésekkel.

Ahol nincs lehet8ség gravitdcids vizpdtlasra, ott szivattyuzdssal kell a kivant vizmennyiséget dtemelni a
vizfolydsok medrébe, illetve kijuttatni a teriiletekre. Azonban a szivattyuzdsi feladatok, a szivattyuk
uzemdrdinak szdma a normadl tzemeléshez képest jelent6sen nagyobb mértékben jelentkeznek. Ehhez
hozzdjarul a tulkoros szivattyddllomdny 4llapota, veszélyeztetve a védekezés biztonsdgdt, a
tervezhetdséget, fenntarthatésdgot. Energiafelhaszndlds, koltséghatékonysdg és izembiztonsdg
szempontjabdl is indokolt lenne az eszkozpark fejlesztése, modernizéldsa.

2025 februdrjiban indult a , Vizet a tdjbal”, vizvisszatartdsra irdnyuld program, melynek keretében
gazddk sajat teriletiket ajidnlhatjak fel eldrasztdsra, okoldgiai vizpdtlds céljabdl. A program a
vizvisszatartds kérdésének fontos mérfoldkove lehet és a gazddkkal vald partneri viszonyban is komoly
elérelépés, hiszen hazank vizgazddlkoddsa, adottsdgainak javitdsa kozérdek, minden érintett félnek az
egyuttmikodésére sziikség van a rovid- és hosszutava megolddsok érdekében.

Az elmult években Eurépai Unids és Allami forrdsbdl valdsult meg a ,Preventiv intézkedések a Balatont
érintd vizmindségi problémdk hosszd tdvon fenntarthaté kezelése” projekt, mely a Balaton
vizmindségének megdrzését, annak javitdsdt, a Balaton északi és déli partjan 1évé torkolati sziirémezdk
allapotfelmérésén alapuld fejlesztési sziikségesség meghatdrozdsdt hivatott szolgdlni, mellyel a
Balatonba juté tdpanyagtobblet helyben tartdsa, visszatartdsa érhetd el.

A projekt megvaldsitdsa sordn 11 balatoni vizfolydson (Tapolca-patak, KOV csatorna, Kétdles-patak,
Nemesvitai 4rok, Lesence-patak, Lovasi-séd, Kéki-patak, Orvényesi-Séd, Burndt-patak, Eger-viz, Cinege-
patak) torténtek kiilonféle beavatkozdsok, rekonstrukciés munkdk, és a nddas szdirémezdk (Lovasi-
tdrozd, Lesence- szlirémezd) reaktivdldsa is megvaldsult, melynek koszonhetéen helyredllhat a
szirémez6k vizmindségvédelmi funkcidja és ezaltal javul a tdpanyag visszatartds hatdsfoka.

3.2. A Balaton részvizgydjt0 gazdasdgi és tdrsadalmi helyzete a
vizgazddlkodds vonatkozdsdban

A Balaton részvizgydjtén a 2019 és 2025 kozotti idészak kihivdsai az orszdgos folyamatokkal
6sszhangban jelentkeztek, ugyanakkor a térség sajatos gazdasdgi és vizhaszndlati szerkezete miatt ezek
hatdsai eltéré6 mddon érvényestiltek. A Balaton térségében a COVID-19 jarvany kovetkeztében a turizmus
és vendégldtds 2020-ban jelentdsen visszaesett, ami dtmenetileg mérsékelte a szezondlis vizhasznalati
csucsokat és a szennyvizterhelést. Ezt kovetGen azonban a belfoldi turizmus gyors felfutdsa — kiilonésen
2021-2022-ben — a kordbbi éveket meghaladd terhelést eredményezett, ami a vizhasznilat és a
vizmindségi kockadzatok szezonalis koncentracidjat erdsitette.

A Balaton részvizgyjtén a viz, mint stratégiai er6forrds kérdése az orszdgos tendencidktdl eltéréen nem
elsésorban a klasszikus vizigényes dgazatok (energiatermelés, nehézipar), hanem a turizmus, a rekredcié
és a té okoldgiai dllapotdanak fenntartdsa kozotti egyensuly mentén jelenik meg. A Balaton esetében a
vizszétosztdsi kérdések nemcsak mennyiségi, hanem kifejezetten vizmindségi és 6koldgiai dimenziéban
is értelmezenddk, mivel a té dllapota kozvetlentl kihathat a térség gazdasdgi teljesitményét és turisztikai
vonzerejét.

A Balaton részvizgyljté sajitossdgainak értelmezésekor fontos hangsulyozni, hogy a vizgyijtd
tertiletének jelentds része nem a kozvetlen part menti térségekhez, hanem a hdttérteriiletekhez —
mindenekelStt Zala vairmegyéhez — kapcsolddik. A Zala vizrendszere, valamint a hozzd kapcsolédé kisebb
vizfolydsok és vizgyujtSterilletek meghatdrozé szerepet jdtszanak a Balaton vizhdztartdsanak,
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vizmindségének és tdpanyagterhelésének alakuldsdban. Ennek megfeleléen a részvizgyijtd
vizgazdalkoddsi folyamatai nem értelmezheték kizdrdlag a tdparti teriilethaszndlat és turizmus
szempontjabol, hanem a vizgytjt6 egészére kiterjedd, integrdlt megkozelitést igényelnek, amelyben a
hattértertletek gazdasdagi, mezégazdasagi és telepiilési folyamatai egyarant meghatdrozdak.

A COVID jérvanyt kovetd gazdasédgi helyredllds a részvizgytjtén kifejezetten aszimmetrikusan zajlott: a
turizmushoz kapcsolddd szolgaltatdsi szektor gyorsan regeneralddott és béviilt, mig mds dgazatok —
kilonosen a kisebb 1éptéku feldolgozodipari és hattérszolgaltatdsi tevékenységek — lassabb titemben
alltak helyre. Ennek kovetkeztében a vizfelhaszndlds alakuldsa nem kovette a gazdasagi teljesitmény
véltozdsat egyenletes mdédon: a turisztikailag kiemelt telepiiléseken (kiilonosen a nydri idészakban)
jelentésen novekedett a vizigény, mig mas térségekben stagndlds vagy mérséklddés volt megfigyelhetd.

Aklimaviltozds és a szélsGséges id6jdrdsi események hatdsai —killonosen a 2022-es aszdly —a Balaton
vizhdztartdsin keresztil kozvetlendl is érzékelhet6vé véltak, ami tovdbb erdsitette a vizkészletek
mennyiségi és mindségi védelmének jelent8ségét. Osszességében a részvizgylijtén a vizhaszndlat
alakuldsdt nem a gazdasdgi névekedés dltalanos trendje, hanem a turizmus szezondlis ingadozasai,
valamint a hidroldgiai és éghajlati tényez6k egyiittes hatdsa hatdrozta meg.

A klimaviéltozds hatdsainak erdsodésével a vizkészletek hasznositdsa és védelme kozotti fesziiltség a
részvizgyljtén egyre hangsulyosabbd valt. A mezbgazdasdagi vizhasznalat — kilondsen a té vizgyudjtéjén
elhelyezkedd szantéteriileteken és szdlotltetvényeken — novekvd vizigénnyel jelent meg, mikozben a
vizvisszatartds é€s a tdpanyagterhelés csokkentése elsédleges vizvédelmi cél. Ezzel parhuzamosan a
turizmus szezondlis vizigénye — kilondsen a nyari hénapokban — jelentés nyomdst gyakorolt a
vizikdzmu-rendszerekre és kdzvetve a vizkészletekre is.

A részvizgytijt6n kiilonosen élesen jelenik meg az a probléma, hogy a viz gazdasigi értéke nem
tikrozi a hozzd kapcsolddd okoszisztéma-szolgaltatdsok tényleges jelent8ségét. A Balaton jé
6koldgiai dllapotdnak fenntartdsa —amely a turizmus és a helyi gazdasdg alapja —olyan kozjavakat
biztosit, amelyek értéke csak kozvetetten jelenik meg a gazdasigi dontésekben. Ennek
kovetkeztében egyes vizhaszndlatok révid tavon kedvezébbnek tiinhetnek, mikdzben hosszabb tdvon a
vizmindség romldsdn és az Gkoldgiai dllapot romldsdn keresztiil jelent8s gazdasdgi és tdrsadalmi
kockdzatokat hordoznak.

A Balaton részvizgyijtén a 2019-2025 kozotti idészakban a demogrdfiai és gazdasigi
dtrendez6désekkel pdrhuzamosan jelentds ingatlan- és teriiletfejlesztési nyom4és alakult ki,
kilénosen a part menti teleptiléseken. A pandémidt kévetd szuburbanizdcids folyamatok, a masodik
otthonok irdnti kereslet novekedése, valamint a turisztikai célu ingatlanhasznositds er6s6dése a
beépitések intenzifikdldddsdhoz vezetett. Ennek eredményeként a part menti teriileteken egyre nagyobb
ardnyban jelentek meg magasabb beépitési siriségl lakd- és tiduldingatlan-fejlesztések, amelyek
kozvetlentl novelik a vizhaszndlati és infrastruktira-terheléseket.

A fejlesztési folyamatokkal pdrhuzamosan t6bb térségben csokkent a természetes partszakaszok ardnya,
valamint mérséklédott a kozvetlen, szabad hozzédférést biztosité parti teriiletek kiterjedése. A
szabadstrandok szdma és kiterjedése egyes teleptiléseken visszaszorult, mikézben a kordbban kevésbé
intenziv hasznositdsy, zoldfeltleti jellegt tertleteket — kiilondsen a vizparti kempingek — részben vagy
teljes mértékben beépitették. Ezek a vdltozdsok nemcsak a tdjhaszndlat szerkezetét alakitjdk 4t, hanem a
vizparti 6koszisztémadk éllapotdra, a parti zéndk természetes miikddésére és a vizminbségre is negativ
hatdssal vannak.

A part menti terilethaszndlat intenzifikdléddsa — a csapadékviz-lefolyds novekedésével, a burkolt
feluletek ardnydnak emelkedésével és a diffuz szennyezések er6sodésével — kdzvetve is néveli a Balaton
terhelését. Mindez egyre erGsebben rdmutat arra, hogy a tertiletfejlesztési és ingatlanpiaci folyamatok
nem vdlaszthatdk el a vizgazddlkoddsi és vizmin8ség-védelmi kérdésektdl, és indokolttd teszik a
part menti tertlethaszndlat szabdlyozdsdnak, wvalamint a zoldfeliletek megérzésének és
helyreadllitasdnak erésitését.
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Ezzel Osszefliggésben a Balaton részvizgydjtén a klimavdltozds hatdsaira adott teleptlési és
vizgazdalkoddsi valaszok kdzéppontjiba egyre inkdbb a vizmegtartds és a vizmindség-védelem keriilt,
amely a t6 érzékeny 6koldgiai dllapota miatt az orszagosnal is hangsulyosabb jelentéségi. Az infiltracids
és természetalapu, zoldinfrastruktirds megolddsok alkalmazdsa nemcsak a csapadékviz helyben
tartdsat szolgdlja, hanem a Balatonba juté diffuz tdpanyagterhelések mérséklésén keresztiil kdzvetlentl
hozzdjarul a vizmin4ség meglrzéséhez is.

Az elmult években tobb meghatdrozd telepiilés — kilondsen Keszthely, Balatonfired és Sidfok —
klimaadaptdcids és fenntarthatd varosfejlesztési stratégidiban kiemelt szerepet kapott a csapadékviz-
gazdalkodds és a zoldfeltleti rendszerek fejlesztése, amely olyan megolddsokban 6lt testet, mint a
vizateresztd burkolatok, a zoldfeliletek ardnydnak novelése vagy a belteriileti vizvisszatart6 rendszerek
kialakitdsa. Ezzel pdrhuzamosan a kisebb telepiiléseken és tidiilSteriileteken is megjelentek projektalapu
beavatkozdsok — példdul zdportdrozdk, szikkaszté rendszerek és természetkozeli vizrendezési
megolddsok —, amelyek a gyors lefolyds csokkentését és a beszivargds novelését célozzik.

Ugyanakkor ezek a beavatkozidsok jelenleg még jellemzden nem rendszerszintiek, hanem
elsésorban lok4lis, projektalapy vélaszok, amelyek csak részben képesek ellensulyozni a part menti
tertilethaszndlat intenzifikdléddsédbdl fakadS novekvd terheléseket, ami indokolja a vizgydjts-szinti
beavatkozasok erdsitését.

A fenti intézkedéseket rendszerszinten egésziti ki a 2021-2023 kozott kiépilt és bovitett
vizmennyiségi és vizmindségi monitoringhdldézat, amely a befoly6 vizfolydsok mentén létesitett

mérdéllomdsok révén biztositja a tdpanyagterhelés és a beavatkozdsok hatékonysdgdnak folyamatos
nyomon kovetését, és ezzel a vizgyjt6-szintl, adaptiv vizgazddlkodds alapjdt teremti meg.

E rendszerrel szoros 6sszefliggésben a Balaton vizhdztartdsdnak szabalyozdsdban kulcsszerepet betdltd
Sié levezetd rendszer fejlesztése kiemelt jelentdségli, mivel annak korszertsitése lehet6vé teszi a
vizszintszabdlyozds nagyobb rugalmassdgat, a szélséséges hidroldgiai helyzetek — kiilonosen a magas
vizdlldsok és intenziv csapadékesemények — hatékonyabb kezelését, valamint a klimavéltozdshoz valé
alkalmazkodds erdsitését. A Si6 — bdr vizrajzilag a Duna részvizgy(jt6hoz tartozik — funkciondlisan a
Balaton vizgazddlkoddsi rendszerének szerves része, igy fejlesztése kozvetlenil hozzdjarul a té
vizbiztonsdgdnak noveléséhez és a vizkormanyzas hosszu tdvu stabilitdsdhoz. Ugyanakkor a fejlesztések
teljes kord megvaldsitdsa még folyamatban van, ami tovdbb erdsiti a beavatkozdsok stratégiai
jelentbségét.

A részvizgyijtd vizkészlet-gazddlkoddsi sajatossdgainak értelmezésekor kiemelt figyelmet érdemel a
Balaton-felvidék, illetve Bakony karsztos vizrendszere, amely a részvizgy(jt egyik legérzékenyebb
hidrogeoldgiai egysége. A karsztviztestek gyors utdnpdtléddsi és leiiriilési dinamikdja miatt a
rendszer kiilonosen érzékenyen reagil a csapadékviszonyok véltozdsdra, valamint az emberi
beavatkozdsokra. A klimavéltozds hatdsdra gyakoribbd valé szdraz idészakok és csokkend beszivargis
a karsztvizszintek ingadozdsdt erdsithetik, ami kozvetetten a forrdsok hozamdra és a kapcsolédd
okoszisztémadk dllapotdra is hatdssal van. Emellett a térség turisztikai és telepiilési terhelése — beleértve
a vizbazisok igénybevételét — tovdbb noveli a rendszer sériilékenységét, ami indokolttd teszi a
vizkészletek fokozott védelmét és a vizhaszndlatok 6sszehangolt kezelését. A miiszaki és vizgazdalkoddsi
beavatkozdsok mellett, a Balaton részvizgytjtén az oktatds és a tdrsadalmi viztudatosség fejlesztése
az orszagosndl is hangsulyosabb szerepet kapott, mivel a térség gazdasiga és kornyezeti dllapota
kozvetlentl fiigg a té vizmindségét6l és okoldgiai dllapotdtdl. A 2019 utdni id8szakban a
szemléletformdlé programok nemcsak az dltaldnos viztakarékossdgra, hanem kifejezetten a diffuz
szennyezések csokkentésére, a part menti teriilethaszndlat fenntarthatébba tételére és a turizmushoz
kapcsolédé vizhaszndlatok tudatosabb kezelésére fékuszdltak. A térségben az 6nkormdnyzatok, civil
szervezetek és nemzeti parki igazgatdsdgok egyuttmiikodésében megvaldsul6 edukdcids programok —
példaul a Balaton vizmindéség-védelméhez kapcsolédé kampédnyok és helyi szemléletformald
kezdeményezések — hozzdjdrultak ahhoz, hogy a lakosség és az idulétulajdonosok kérében erds6djon a
vizvédelmi felel6sségvillalds.
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A vallalati és turisztikai szektor szerepe szintén felértékel6dott: a szdlldshely-szolgdltatdk,
vendéglatoipari egységek és egyes ipari szerepl6k egyre nagyobb hangsulyt helyeznek a viztakarékos
technoldgidk alkalmazasdra, a sziirkeviz-hasznositisra és a zart vizhasznalati rendszerek bevezetésére.
Mindez nemcsak a vizhaszndlat csékkentését szolgdlja, hanem a fenntarthaté turizmus irdnti névekvd
tarsadalmi elvardsokhoz is igazodik.

A Balaton részvizgyijtén a lakossdgi vizfogyasztds alakuldsa az orszdgos trendekhez hasonléan
stagndld vagy enyhén csokkend képet mutat, ugyanakkor a térség sajitossdga a kiemelkedd szezondlis
ingadozds. A nyari idészakban — a turizmus és az Gdildingatlanok intenziv haszndlata miatt — jelentds
csucsterhelések jelentkeznek, amelyek a vizellaté rendszerek kapacitdsat és a vizbazisok terhelését is
fokozzak, mikozben az éves dtlagos fogyasztds ezt kevésbé tiikrozi. Az energiadrak emelkedése és a
viztakarékossdgi intézkedések hatdsa a térségben is érvényesiil, azonban ezek hatdsdt a szezondlis
tobbletvizigény részben ellensulyozza.

A vizveszteségek csokkentése a Balaton térségében kulonosen fontos stratégiai kérdés, mivel a csicsidei
igénybevétel mellett a halézati veszteségek kozvetleniil novelik a vizbdzisokra nehezed6 nyomadst.
Ugyanakkor a rekonstrukcids programok itt is a kivantnal lassabb iitemben haladnak, ami a turisztikai
terheléssel egylitt noveli az elldtdsbiztonsdgi kockdzatokat. Az EU 2020/2184 irdnyelvébdl fakadé dj
monitoring- és kockdzatelemzési kotelezettségek a Balaton részvizgyujtén killonosen a kisebb,
szezondlisan mikodo vagy erdsen ingadozd terhelési vizellatd rendszerek szdmara jelentenek kihivdst,
ugyanakkor a nagyobb regiondlis rendszereket is érintik az 4j paraméterek és a kockdzatalapu szemlélet

bevezetése miatt.

A vizikozmi-szolgdltaték kézpontositdsa a térségben is dtalakitotta az Uzemeltetési kereteket,
azonban a Balaton esetében a szolgdltatds fenntarthatdsdga és a sziikséges fejlesztések titeme killonosen
érzékeny a finanszirozasi feltételekre. A szezondlisan jelentkezd extrém igények, az infrastruktira
dllapota és a vizbdzisok védelmének sziikségessége miatt a térségben a beruhdzdsok elmaraddsa
gyorsabban vezethet mukodési és vizbiztonsdgi kockdzatokhoz, mint az orszdg mas,

z.n

kiegyenlitettebb terhelési térségeiben.

A Balaton részvizgytjtén a szennyviztisztitds és a szennyviziszap-kezelés teriiletén zajlé folyamatok
az orszdgos trendekhez hasonléan kettések, ugyanakkor a térség érzékeny vizmindségi helyzete miatt
ezek jelent6sége kiemelkedd. A kisebb telepiilések és udiiléteriiletek esetében — kiilondsen a
hattértelepiiléseken és a szezondlisan hasznalt ingatlanokkal jellemezhetd térségekben — tovédbbra is
kihivast jelent a teljes kord csatorndzottsag és a megfelel6 szennyvizkezelés biztositdsa. Ugyanakkor
egyre tobb helyen jelennek meg decentralizalt, természetkozeli tisztitdsi megolddsok — példaul
nddmezds és gyokérzonds rendszerek —, amelyek a Balaton vizmindségének védelme szempontjabdl
ktlonosen kedvezd alternativat jelentenek, mivel alacsony energiaigény mellett képesek csokkenteni a
diffuz terheléseket.

A part menti nagyobb telepiilések €és turisztikai kozpontok szennyviztisztité telepei ugyanakkor a
nydri cstdcsterhelések miatt jelentds kapacitds-ingadozdssal miikodnek, ami technoldgiai és
iizemeltetési kihivdsokat eredményez. Bér ezekben a rendszerekben megjelent az igény az alternativ
viz- és iszaphasznositdsi megolddsok — példdul a tisztitott szennyviz visszaforgatdsa vagy az iszap
energetikai hasznositdsa — irdnt, ezek széles kord bevezetését tovabbra is korldtozzdk a szabdlyozdsi
feltételek és a szolgdltatdk forrdshidnyos helyzete. A Balaton részvizgydjtén ezért a szennyvizkezelés
fejlesztése nemcsak infrastrukturalis, hanem kifejezetten vizmindség-védelmi kérdés is, amely kozvetlen
hatdssal van a té 6koldgiai dllapotdnak meg6rzésére.

A Balaton részvizgyljtén a szennyviztelepek energiahatékonysdgdnak javitdsa és a szennyviziszap
hasznositdsa az orszdgos tendencidkkal 6sszhangban stratégiai jelent4séglivé vdlt. A Balaton érzékeny
okoldgiai dllapota miatt a szennyviziszap mezégazdasdgi kihelyezése killondsen koriltekintést igényel,
ami hozzdjarult ahhoz, hogy az elmult években a kihelyezés ardnya csokkent, és ezzel parhuzamosan nétt
a depdnidra kertld iszap mennyisége. A tdrsadalmi elfogadottsdg kérdése a turisztikai térségben szintén
hangsulyosabb, mivel a kornyezeti kockdzatok és az esztétikai szempontok kozvetleniil befolydsoljdk a
térség megitélését.
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A nagyobb, part menti szennyviztisztité telepek esetében egyre erdsebb az igény az iszapkezelés és -
hasznositds korszerdsitésére, kiléndsen az iszap-stabilizdcid, a viztelenités és a biogdzalapu
energiatermelés irdnydba. Ezek a megolddsok nemcsak az energiadr-robbands hatdsainak mérséklését
szolgdljak, hanem hozzdjdrulhatnak a telepek részleges energiafiiggetlenségéhez is. A korforgdsos
megkdzelités er6s6dése a Balaton térségében ugyanakkor csak fokozatosan érvényestl, mivel a szigoru
vizvédelmi kovetelmények, a szabdlyozdsi keretek és a szolgdltatdk korldtozott pénziigyi mozgéstere
egyardant lassitjak az innovativ megoldadsok széles kord elterjedését.

A Balaton részvizgydjtdn a csatorndzottsdg és a kdzponti szennyviztisztitds fejlettsége az orszdgos
atlagndl kedvezdébb, killondsen a part menti teleptléseken, ahol a vizmindség-védelem elsGdleges
prioritdsként jelenik meg. Ennek készonhetben a felszin alatti viztestek dllapota tdbb térségben javult
vagy stabilizdlédott, ugyanakkor a hdittértelepiiléseken, kisebb falvakban és a szdrt beépitési
uduléteriileteken tovabbra is el6fordulnak hidnyossdgok a szennyvizkezelés terén. Ezeken a tertleteken
anem megfeleld egyedi szennyvizkezelési megolddsok tovdbbra is diffiz terhelést jelenthetnek a Balaton
vizgytjtbjére, ami a té vizmindsége szempontjabdl kiemelt kockdzatot hordoz.

Avizik6zmi-szolgéltatdk pénzigyi helyzete a Balaton térségében is meghatdrozé tényezd, azonban itt
a mukodésbiztonsdgi és fejlesztési kihivdsokat tovabb erdsiti a szezondlis terhelés jelentds ingadozdsa.
Az infldcid, az elhalasztott rekonstrukcidk és az energiadrak véltozdsa a part menti, nagy kapacitdsd
rendszerek esetében kilondsen érzékenyen érinti az izemeltetést, mikdzben a hattértelepiiléseken a
gazdasagos muikodtetés jelent kihivast.

A Balaton részvizgy(jtén a 2020-as, kilonosen pedig a 2022-es rendkivili aszdly hatdsdra a
mezdgazdasdgi vizhaszndlat szerepe jelentdsen felértékel6dott, ugyanakkor a térség sajatossdga, hogy
az 6nt6zés bévitése erésen korldtozott a vizmindség-védelmi szempontok miatt. A Balaton vizgyudjtdjén
a mezbgazdasigi tevékenységek — kilondsen a sz6lG- és kertészeti kultirdk a Balaton-felvidéken,
valamint a déli parti sikvidéki teriileteken — egyre inkdbb szembestilnek az aszdlyok gyakorisdgdnak
novekedésével, ami egyes muivelési 4gakndl és jellemzden a csucsiddszakokban noveli az 6ntdzés irdnti
igényt. Ugyanakkor a kozvetlen vizkivétel a Balatonbdl, illetve a vizgyijt6 érzékeny vizfolydsaibdl
korldtozottan és szigoru feltételek mellett lehetséges, igy az 6ntozés fejlesztése elsdsorban nem a
vizkivétel novelésére, hanem a vizvisszatartdsra és a hatékony vizhaszndlatra épul.

A térségi kilonbségek szempontjabdl kiemelendd a Balaton déli vizgytjtéteriilete, killondsen Somogy
virmegye és a Marcali térsége, ahol a mez6gazdasdgi tertilethaszndlat intenzivebb, és a vizhaszndlati
igények szerkezete is eltér a Balaton-felvidék adottsdgaitdl. Ez a térség a Balaton vizgydjtdjén belil a
diffiz terhelések egyik meghatdrozé forrdsteriilete, mivel a felszini lefolyds a kisebb vizfolydsokon
keresztiil tobb esetben kozvetlentl a téba jut. Ezen a teriileten az 6nt6zési igények névekedése mellett a
diffiz tdpanyagterhelés kockdzata is hangsuilyosabb. A klimavdltozds hatdsdra gyakoribbd vald intenziv
csapadékesemények tovébb erdsithetik ezt a folyamatot, mivel a gyors lefolyds noveli a tdpanyagok és
szennyezbanyagok bemosddasit. Ennek kovetkeztében a térségben a mezdgazdasdgi vizhaszndlat
fejlesztése nem vilaszthatd el a vizmindség-védelmi szempontoktdl, és egyre inkdbb indokolttd valik a
vizvisszatartdst, talajvédelmet és diffuz terheléscs6kkentést célzé integralt beavatkozdsok alkalmazdsa.
A Nemzeti Ontdzési Kézpont létrejdtte és a precizids, viztakarékos technoldgidk — példdul a csepegtetd
6ntozés és a tdvérzékelésen alapuld vizgazdilkoddsi megolddsok — a térségben is megjelentek, azonban
elterjedésiik Gteme mérsékelt. A Balaton részvizgyljtén az Ontdzési infrastruktura fejlesztésének
korldtai, valamint a vizvédelmi el8irdsok miatt a hangsuly egyre inkdbb a tdji vizvisszatartdson, a
talajnedvesség meglrzésén, a kisebb 1éptéki tarozdk kialakitdsan és az aszdlytlir6 gazddlkoddsi formdk
alkalmazdsdn van. Ennek megfeleléen a mez6gazdasdgi vizhaszndlat a térségben nem a
volumennovekedés, hanem a hatékonysdg és a kornyezeti terhelés minimalizdldsa irdnydba mozdul el,
mikozben tovdbbra is kritikus kérdés marad a gazdasdgi versenyképesség és a Balaton vizminéségének
védelme kozotti egyensuly megteremtése.

A Balaton részvizgyujtén a halastavi gazddlkodds szerepe az orszdagosndl visszafogottabb, ugyanakkor
a vizmindség-védelmi szempontok miatt jelentdsége ardnytalanul nagy. A térségben — néhdny nagyobb
térendszer kivételével, pl. Marcali-tdrozé, Irmapusztai-halastavak — els6sorban kisebb 1éptékd,
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jellemzG6en extenziv halastavi rendszerek taldlhaték — kiillondsen a Balaton-felvidék és a déli vizgyjté
egyes részein —, amelyek okoldgiai szempontbdl kedvezébb mikodést tesznek lehet6vé, és bizonyos
esetekben hozzdjarulhatnak a viz visszatartdsahoz és a tdji vizhdztartds kiegyenlitéséhez. Ugyanakkor a
Balaton vizmindéségének érzékenysége miatt a halastavakbdl elfolyd vizek mindsége kiemelt figyelmet
igényel, és a monitoringadatok itt is térségenként jelentds killonbségeket mutatnak.

Az intenziv akvakultura tevékenység a részvizgyijtén nem jellemzé meghatirozé mértékben,
ugyanakkor lokdlisan — kalonosen zart vagy kis vizhozamu befogaddk esetében — névelheti a
tdpanyagterhelés kockdzatdat. Ennek megfeleléen a Balaton vizgydjtdjén a halastavi gazdalkodas
fenntarthatdsédga els6sorban a tdpanyag-kibocsdtdsok minimalizdldsdn, a vizforgalom szabdlyozdsdn és
a természetkozeli tizemeltetési formak erdsitésén alapul. A biodiverzitds megdrzése és a vizmindség
védelme érdekében kiilonosen fontos a halastavak vizelldtdsdnak és letiritésének Osszehangoldsa a
vizgydjté-szintl vizgazddlkoddsi célokkal.

A Balaton részvizgyujtén a feldolgozéipar szerepe és vizhaszndlati jelent6sége az orszdgos dtlagnal
mérsékeltebb, ugyanakkor bizonyos 4gazatok - kiilonésen az élelmiszeripar (pl. bordszat,
feldolgozdipari kistizemek) és egyes konnydipari tevékenységek — lokélisan meghatdrozdak. A térségben
a nagy vizigény, nehézipari jellegli dgazatok jelenléte korlatozott, igy a vizkészletekre nehezedd ipari
nyomds inkdbb pontszeri és teriiletileg differencidlt mdédon jelentkezik. Ugyanakkor a Balaton
vizmindéségének érzékenysége miatt még a kisebb 1éptéki ipari kibocsdtdsok is fokozott figyelmet
igényelnek.

A vizsgélt idGszakban a feldolgozdipari tevékenységek bdévilése a térségben nem jirt ardnyos
vizfelhaszndlds-novekedéssel, ami elsGsorban a technoldgiai korszertsitéseknek, a viztakarékos
megolddsok alkalmazdsdnak és a zdrt vagy részben visszaforgatott vizhaszndlati rendszerek
elterjedésének koszonhetd. Kilondsen a bordszati és élelmiszeripari szerepl6k esetében figyelheté meg a
fajlagos vizfelhaszndlds csokkentésére irdnyuld torekvés, részben gazdasdgi, részben kornyezeti
megfontoldsokbdl. Ennek eredményeként a termelési volumen esetleges névekedése mellett a
vizfelhaszndlds és a szennyezSanyag-kibocsdtds névekedése korldtozott maradt, sét egyes esetekben —
példaul a Balaton-felvidéki bordszatoknal a feldolgozasi és palackozdsi technoldgidk vizigényének
csokkentése, valamint a dél-balatoni élelmiszeripari tizemeknél a tisztitott technoldgiai vizek
visszaforgatdsa révén — kimutathatdan javultak a fajlagos vizfelhaszndldsi és terhelési mutatdk. Ez a
tendencia hozzdjarul a Balaton vizmindségének megérzéséhez, kiléndsen a diffuz terhelések
mérséklésén keresztil. Ugyanakkor a térségben jelen vannak olyan, torténeti ipari tevékenységekhez
kothetd, lokdlisan érzékeny vizmindségi teriiletek is — példdul Balatonfizfé térségében —, ahol a felszini
és felszin alatti vizek dllapotdnak megdrzése tovdbbra is fokozott figyelmet igényel.

Arészvizgyijt gazdasagi szerkezetének alakuldsdban a hittértertiletek ipari és innovdcids fejlesztései is
egyre nagyobb szerepet jatszanak, kiillondsen Zalaegerszeg térségében. A ZALAZONE jarmuipari
tesztpdlya és az ahhoz kapcsolddd ipari-innovdcids Okoszisztéma 4j tipusu terilethaszndlati és
vizgazdalkoddsi kihivdsokat hoz a vizgy(ijtén. A nagy kiterjedésti burkolt feliiletek névelik a csapadékviz
gyors lefolydsdt, csokkentik a beszivargdst, és lokdlisan névelhetik a diffiz szennyezések kockdzatdt, ami
megfelel§ csapadékviz-gazdialkoddsi és vizvisszatartdsi megolddsokat tesz sziikségessé. Bar ezek a
fejlesztések kozvetlen vizhaszndlati szempontbdl nem tartoznak a legnagyobb terhelések kozé,
vizgyljté-szinten hozzdjdrulnak a lefolydsi viszonyok és a vizmindségi terhelések dtalakuldsdhoz, igy
szerepik a Balaton vizgydjt6jén egyre inkdbb stratégiai jelentdségivé vilik.

A Balaton részvizgytjt6n az energiadgazat vizhaszndlati hatdsai 6sszességében mérsékeltek, mivel a
térségben nem jellemzGek a nagy vizigényt, hiitdviz-alapu energiatermelési kapacitdsok és a hozzdjuk
kapcsolédé ipari tevékenységek. Ennek megfeleléen az energiadgazathoz kothetd vizgazdalkoddsi
kockdzatok itt elsé6sorban nem a kozvetlen vizigények névekedésébdl, hanem inkdbb a klimavdaltozdsbdl
eredd hidroldgiai szélsGségek er6sodésébdl és a vizkészletek idébeli egyenlStlenségébdl fakadnak. A
térségben ezért a hangsuly a vizkészletek megérzésén, a vizhaszndlatok Osszehangoldsdn és a
vizhdztartdsi egyensuly fenntartdsdn van.
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A Balaton részvizgylijtén a megudjuldenergia-termelés — kiiléndsen a naper6mivi kapacitdsok b6vilése —
vizhasznalati szempontbdl tovabbra is alacsony terhelést jelent, ugyanakkor a geotermikus és termadlviz-
hasznositds esetében mar markdnsabb vizgazdalkoddsi hatdsok jelentkeznek. A térségben a termalvizre
épulé turizmus — kiléndsen Héviz, Zalakaros és Kehidakustiny térségében — meghatirozé gazdasdgi
tényezd, amely erdsiti az egész éves turisztikai kindlatot, ugyanakkor névekvé nyomdst gyakorol a felszin
alatti vizkészletekre.

Ajelenlegi trendek alapjdn a termdlviz-kitermelés bdviilése — még ha lokdlisan és mérsékelt titemben is
— a vizadé rétegek nyomdsdnak fokozatos csokkenését, valamint a kitermelhet6 készletek hosszi
tdvi korldtozdddsit vetiti elére, kilonosen a Héviz—Keszthely térségben, ahol a vizrendszer
érzékenysége kiemelkedd. Ezzel pdrhuzamosan a felszinre hozott termélvizek hd- és séterhelése
novekvé kockdzatotjelent abefogaddk szdmara, kulondsen Zalakaros térségében, ahol a kibocsatasok
a kisvizfolydsok vizmindségi dllapotdt is befolydsolhatjdk. A Hévizi-té esetében a vizhozam és a
hémérsékleti egyensuly fenntartdsa kritikus kérdés, mivel a nyomdsviszonyok valtozdsa kozvetlenil hat
a to mikodésére és ezdltal a térség turisztikai teljesitményére is.

A 2023-ban szigorodd szabdlyozdsi kornyezet — kilondésen a monitoring és visszasajtoldsi
kotelezettségek er6sodése — varhatéan mérsékli ezeket a kockazatokat, azonban a jelenlegi gyakorlat
mellett a készlet-nyomds—hé egyensilydnak fenntartdsa egyre inkdbb aktiv vizgazddlkoddsi
beavatkozdsokat igényel. Ennek hidnydban fenndll a veszélye annak, hogy a gazdasdgi hasznositds
rovid tava elényei hosszabb tdvon a vizkészletek dllapotdnak romldsdhoz és az dkoldgiai rendszerek
sériléséhez vezetnek.

A vizenergia-termelés a térségben nem meghatdrozd, amit a kedvezétlen esésviszonyok és a vizgyjté
kiemelt 6koldgiai érzékenysége is indokol. Jelentésebb kapacitdsbévités nem vdrhatd, legfeljebb lokalis
jelent6ségt, kis 1léptéktt — példdul mikro-turbinds — megolddsok merilhetnek fel, szigoru
természetvédelmi feltételek mellett. Osszességében a Balaton részvizgy(jtén az energetikai hasznositds
mdsodlagos szerepet jdtszik, és minden esetben aldrendelt a vizmindség-védelemnek, a
vizvisszatartdsnak és az 6koldgiai dllapot meg6rzésének.

A Balaton részvizgytjtén a vizi kozlekedés alapvet8en a turizmushoz és rekredciéhoz kapcsolddik,
igy a fejlesztések fokusza nem az druszallitds, hanem a fenntarthatd haszndlat biztositdsa és a kornyezeti
terhelések mérséklése. A vizi kozlekedés kornyezeti el6nyei — killéndsen az alacsonyabb légszennyezés,
uveghdzhatdsugdz-kibocsdtds és zajterhelés — elsdsorban a kozuti turisztikai forgalom részbeni
kivéltasdban és a térségen beliili mobilitds fenntarthatébbd tételében jelennek meg. Ennek megfelelden
az elmult években el6térbe kertiltek az alacsony kibocsdtdsy, illetve elektromos és hibrid meghajtdsu
hajdk, valamint a kik6téi infrastruktira kérnyezetbardt fejlesztései.

A szabadid6s célu hajézds szerkezete ugyanakkor dtalakuléban van: az elektromos kedvtelési célu hajék
terjedése, a pandémidt kovetd szuburbanizdcids folyamatok, valamint a vitorldzds felértékel6dése
kovetkeztében novekedett az igény a magasabb szinvonald kikotéi infrastruktira irdnt. Ennek hatdsdra
a kikotodfejlesztési programok keretében — néhdny uj kikots 1étesitése mellett — elssorban a meglévé
kikoték jelentds férShelybdvitése valdsult meg. A fejlesztések egy része a vizfeliilet intenzivebb
haszndlatdval jért, amely ugyan a hatélyos szabdlyozds keretei kozott, jellemzben partvonal -
rendezési eljirdsok révén tortént, ugyanakkor lokdlisan felveti a viztérhaszndlat névekedésének
és az 6koldgiai terhelés er§sodésének kérdését.

Mindez kulonoésen a Balaton érzékeny o6koldgiai dllapota miatt jelent kihivdst, mivel a hajézdshoz
kapcsolédd beavatkozdsok — példdul a kikotéfejlesztések, part menti létesitmények bévitése vagy a
mederhaszndlat intenzivebbé valdsa — potencidlisan természetvédelmi és vizmindségi konfliktusokat
hordoznak. A klimavdltozdsbdl eredd vizszint-ingadozdsok — kilonoésen az alacsony vizdlldsu
id6szakok gyakoribbd vdldsa, mint amilyen a 2022-es aszdly idején is tapasztalhaté volt — tovabb
erdsitik a hajézéds feltételeinek bizonytalansigdt, és rdmutatnak a vizszintszabdlyozds és a
vizkormdnyzds jelent6ségére. A Balatonon a vizi kozlekedés fejlesztése ezért szorosan
6sszekapcsolddik a vizgazddlkoddsi infrastruktira mikodtetésével, valamint az 6koldgiai szempontokat
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integrald, adaptiv vizkormdnyzasi megkozelitésekkel, amelyek biztositjdk a turisztikai hasznositds és a
természetvédelmi célok kozotti egyensulyt.
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4. JELENTOS VIZGAZDALKODASI KERDESEK

4.1. Viztestek és 6 jellemzbik

A Viz Keretirdnyelv (VKI) a vizekre vonatkozd el6irdsait és elvdrdsait a viztestek (és a hozzdjuk tartozd
kozvetlen vizgytjté-teriiletek) rendszerén keresztill érvényesiti. Ennek megfelelen a vizgyijtd-
gazdalkoddsi tervezés alapegységei a viztestek. A VKI két {6 viztest-tipust kilonit el:

o felszini viztestek: a felszini vizek olyan 6ndllé és jelentds elemei, mint példdul egy td, tarozd,
vizfolyds, foly6 vagy csatorna, illetve ezek meghatdrozott részei;

o felszin alatti viztestek: a felszin alatti vizkészlet térben lehatdrolt egységei egy vagy tobb
viztartd képzédményen beldl.

A VKI definicidi alapjan Magyarorszag vizei az aldbbi viztest-kategdridkba kertilhetnek:

e természetes felszini viztestek: vizfolyds- és dlléviz viztestek;

e erdsen mddositott viztestek (HMWB): olyan eredendden természetes felszini vizek, amelyek
az emberi beavatkozdsok kovetkeztében lényegesen megvdltoztak, ugyanakkor jelenlegi
formdjuk fenntartdsa tobb szempontbdl indokolt;

e mesterséges viztestek: a természetes felszini vizekhez hasonlé funkciét betoltd, ember dltal
létrehozott vizterek;

o felszin alatti viztestek.

A Balaton részvizgytijt6jét 6sszesen 15 felszin alatti viztest és 90 felszini viztest érinti, melybdl 10 dlléviz
kategdridba sorolt, a vizgylijt6 egésze Magyarorszag teriiletén taldlhatd. A viztestek szdima a VGT3-hoz
képest nem valtozott.

Az Uj tervezési ciklus sordn a felszini vizek id8szakossdg szerinti besoroldsa is finomodott. A vizfolyds
viztestek esetében az aldbbi altipusokat alkalmazzuk:

o dllandé,

e pangd vizesidbszakos,
o lefoly6 id6szakos,

e epizodikus viztestek.

Az §llévizek esetében két kategdriat kuilonboztetiink meg:

e dllandé vizboritottsigy, valamint
e id48szakos vizboritottsigu viztesteket.

A vizgyijtén taldlhatd felszini viztestek tdbbsége mdra nem természetes, jelenleg csupdn 25 db
természetes viztestet tartunk nyilvdn, 40 viztest er6sen mddositott és 25 mesterséges. A viztestek
kategdridi f6ként a domborzati viszonyoknak megfeleléen alakulnak, mig a sikvidéki részeken (Kis-
Balaton medencéje, Nagyberek, Tapolcai-medence) a kordbbi jelent§sebb vizrendezési munkdk miatt
(lecsapolédsok) jellemz&bbek a mesterséges — tehdt mederel§zmény nélkiili — viztestek, mig a dombvidéki
részeken inkdbb csak a mederkorrekcié jellemzd, tehdt itt erdsen mddositott, vagy természetes
viztesteket taldlunk. (A vizgyijtd vizrajzét1sd. a 2. 4bra.)

A felszin alatti viztestek lehatdroldsa és jellemzésitk mddszertana a Viz Keretirdnyelv (VKI) hatdlyba
lépését kovetben fokozatosan fejl6dott. A magyar mddszertan legfontosabb elemeit ,,a felszin alatti vizek
vizsgélatdnak egyes szabdlyairdl” sz6lé 30/2004 (XII. 30.) KvVM rendelet hatdrozza meg 1gy, hogy
figyelembe veszi a VKI felszin alatti lednyirdnyelvét is: a 2006. december 12-i 2006/118/EK eurdpai
parlamenti és tandcsi irdnyelvet a felszin alatti vizek szennyezés és dllapotromlds elleni védelmérél (a
tovébbiakban: FAVI).

A negyedik vizgyljté-gazddlkoddsi tervezés kezdd 1épéseként a felszin alatti viztestek lehatdroldsdnak
felalvizsgalata is megtortént, azonban ez nem eredményezett viztest darabszdm, vagy érdemi
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modszertani valtozdst. Az 4j ismeretek tikrében (pl. 4j termdlkutak, kutatdsok, feltdrdsok) azonban
néhdny viztest hatdra kismértékben mdédosult (pl. kt.4.1 Héviz kozelében).

A lehatdrolt felszin alatti viztesteket hét tipusba soroljuk (zdrdjelben a részvizgydjtdt érintd viztestek
darabszdma): sekély pordzus (5 db), sekély hegyvidéki (2 db), pordzus (3 db), hegyvidéki (2 db), karszt
(2 db) és termadlkarszt (1 db) viztest, a részvizgydjtén nem taldlhatd pordzus és hasadékos termadl viztest.

A felszin alatti viztesteknek fontos hidrolégiai jellemzéje, hogy milyen kapcsolatban vannak a felszini
vizekkel, vizes él6helyekkel, a részvizgyijtdn 12 felszin alatti viztesttdl figg kozvetlentl 6koszisztéma
léte (,FAVOKO”). A FAVOKO vizes él6helyek, sekély tavak és kisvizfolydsok érzékenyen reagédlnak a
talajvizszint siillyedésére: kiszdradnak, 6sszezsugorodnak vagy idészakossd valnak.

4.2. Vizmindségi problémdk és okaik

A vizmindségi problémdk feltdrdsa és kezelése a VGT4 egyik kozponti feladata, mivel a felszini és felszin
alatti viztestek j6 dllapotdnak elérése és megdrzése csak a terhelések (diffiz és pontszerd szennyezések,
hidromorfoldgiai beavatkozdsok, vizhaszndlatok) ok-okozati 6sszefliggéseinek megértésével lehetséges.
A klimaviltozas hatdsai — az aszdlyos iddszakok gyakoribbd valdsa, a vizjards szélsGségeinek erdsodése,
valamint a h6mérséklet emelkedése — tovabb novelik a vizmindségi kockdzatokat, példdul az eutrofizdcid
gyorsuldsa — az él6vizeink belsé tdpanyagterhelésének novekedése miatt —, és az alacsony oxigénszintek
kialakuldsdnak gyakorisdga révén.

Az Uj ipari technoldgidk megjelenésével j szennyezdanyagok is kockdzatként jelennek meg vizeink
esetében.

Jelen fejezet célja, hogy dttekintést adjon a részvizgy(jtd terilet vizeit érints, legjellemzdbb
problémdkrdl és kialakuldsuk okairdl, valamint azokrdl a keretfeltételekrd]l, amelyek mentén a
sziikséges intézkedések megalapozhatdk.

4% 1%

= 1.1 - Telepiilési szennyviz bevezetése felszini vizbe

= 1.2 - Teleplilési csapadékviz egyesitettrendszerl
kézcsatornas bevezetése felszini vizbe

1.3 - Ipari Emissziés Iranyelv ala tartozé lzemek
szennyvizbevezetése felszini vizbe

1.4 - Ipari Emisszids Iranyelv ald nem tartozo lizemek
7%  szennyvizbevezetése felszini vizbe

= 2.1 - Teleplilési csapadékviz lefolyasabdl szarmazao
szennyezés (pl. burkolt feliiletek, kozlekedési teriletek)

= 2.2 - Mezdgazdasagi terlletrél szarmazo szennyezés
(szantd, ultetvény, legeld)

= 2.6 - Csatornahaldzattal nem dsszegyijtott szennyviz
kibocsatas (csatornazatlan tertletek)

m 2.7 - Légkarikitlepedés

=7 - Egyéb antropogén terhelés

=9 - Egyéb antropogén terhelés: Multbeli ("torténelmi")
szennyezddések

Nincs jelent8s terhelés

6. 4bra: Azonositott jelentds terhelések (viztest szinten) a Balaton részvizgytijtén

A modellezéssel (MoRE modell®) azonositott terhelések megoszldsa a 6. dbra ldthatd. Ezek alapjn a
diffdz (2. csoport) terheléstipusok ardnyaiban jéval jelentSsebb terhelést okoznak, mint a pontszertiek
(1. csoport). Ezek kozil is konkrétan kiemelhetd a teleptilési csapadékviz lefolydsdbdl szdrmazd

2 Modeling of Regionalized Emissions (MoRE): https://www.iwu.kit.edu/wg/english/MoRE.php

20



szennyezés (2.1), valamint a mezdgazdasdgi teriiletrdl szdrmazd szennyezés (2.2), melyek egylittesen az
Osszes terhelés (szennyezés) kb. feléért felelések. Kiemelhetd még a multbeli szennyez4dés (pl.
ipartelepeken visszamaradt szennyezddés), mely szintén 6nmagdban eléri a 20%-os ardnyt.

A felszini alatti vizek mindségi problémait kiemelten kezeljiik, a helyzet kialakuldsdt az egyes terhelések
(pontszerd és diffiz) egyiittesen okoztdk, gyakran szdrmazdsuk szerint nem kilonithetdk el.

A felszin fel6l érkezé szennyezédésekkel szemben foldtani helyzeténél fogva a talajviz, mint elsé vizadd
szint a legsértlékenyebb. Napjainkban a talajviz mdr oly mértékben elszennyezédott — elsésorban a
mezdégazdasdgban hasznalt mutragyak, névényvéds szerek tulzott mértékd hasznalatabdl kifolydlag —,
hogy ivéviz céld hasznositdsa teljes mértékben kizart.

A telepiilések — elsésorban a falvak — kdrnyezetében, illetve nagyobb telepiilések zdrtkerti 6vezetében a
talajviz elszennyez8désében jelentds szerepet jatszik még a kommundlis eredetd szennyezettség, mely a
csatornahdlézat hidnydra, a telepiiléseken pontszerden elhelyezkedd, nem a hatdlyos jogszabdlyoknak
megfelel6 szennyvizgyijt6k uzemére vezethetd vissza. Vdrosok kornyezetében — lokdlisan -
tapasztalhatd a talajviz ipari eredetd, vegyi elszennyezddése is.

A rétegviz, illetve a karsztviz ivéviz célu hasznositdsa mdr évtizedek — a kozcélu vizellatd rendszerek
kiépitése — Gta prioritdst élvez. Sajnos a felszinrdl induld szennyezddések a talajviz kozvetitésével egyre
mélyebbre jutnak, potencidlis veszélyt jelentve a sekély, vagy sérillékeny foldtani kornyezetben
elhelyezked$ rétegvizre, vagy karsztvizre teleptlt vizbdzisokra. A nyilt karsztos terileteken
mez6gazdasdagi, teleptilési €s ipari eredetd szennyez6dések hatdsa tobb helyen is jelentkezik a vizadéban
(pl. Tapolca, Rockwool Zrt.).

Afelszin alatti vizek sértilékenységét, elszennyezddését eredményezhetik azillegdlisan, nem megfelel6en
kialakitott kutak, melyek t6bb vizadé réteget nyitnak egybe, illetve a szennyezettebb rétegek
(talajviztartd) kizdrdsa nélkil létesiilnek. A Balaton-felvidék, illetve a k.4.1 viztest egyes karsztos
tertiletein 100 m-nél mélyebb, szakszertien kivitelezett kutakban is hatdrérték feletti a nitrat tartalom.

A kdros folyamatok megdllitdsdra, a szennyez6dés mélyebb rétegekbe torténd lejutdsdnak
megakaddlyozdsdra sziikségszerd a mezdgazdasdg mitrdgya- és névényvédbszer-felhaszndldsdnak a
talajviz védelme szempontjabdl valé optimalizaldsa, a még csatorndzatlan teleptléseken a keletkezd
kommunilis szennyvizek drtalommentes elhelyezésének megolddsa.

A karsztviz védettségét ronthatjdk a kiilszini banydszati tevékenységek, fliggetleniil attdl, hogy azok az
alaphegységi karbondtot, vagy az azt fedd tiledéket célozzdk meg. A tevékenységek csokkenthetik a fedett
karsztra teleptild medencekitolts iledékek vastagsagat, és igy a karsztviz védettségétis, mivel az a felszin
felsl is élvez utdnpdtléddst. A karbondtok esetleges lebdnydszdsa kozvetlentl veszélyeztetheti a
karsztvizet, mivel az beavatkozdst jelent magédba a vizadé rétegbe. Az esetleges felszini szennyezések
ezeken a tertileteken - a mészkd repedésein szir6hatds hidnydban - azonos koncentraciéban juthatnak
le a felszin alatti karsztviztaroldig. Mivel a f6karsztviztdrold 6sszefiiggd hidraulikai rendszer, az ilyen
terlileteken esetlegesen lejutd szennyezés eljuthat a karszt-vizbazisok tavolabbi vizkivételi helyeire.

A Dunantuli-kézéphegység tertiletén a jérészt teljesen felhagyott banydszati céld vizemelés és az 1990-
2010-es évtizedek alapvetSen kedvezd hidrometeoroldgiai viszonyainak kévetkeztében megindult a
karsztviztdrold regeneraléddsdnak, a karsztvizszint emelkedésének folyamata, mely napjainkra igen
jelentés mértékben elérehaladt és hatdsai elsésorban a Dundntuili-kdzéphegység peremi tertletein
mutatkoznak meg. A karsztvizszint regenerdcidjiban érintett teriileten 1évé, eredeti karsztvizszint alatt
1évé szennyezd forrdsok (illegdlis-legdlis hulladéklerakdk) kimosdddsa, mobilizdléddsa ugyanakkor
potencialis veszélyt jelent. Mdra ez mdr nem csak a nitrit, nitrdt miatt problémds, hanem a n6vényvéds
szerek is kimutathatdan jelen vannak a vizbazisokban, igy azok minéségére komoly veszélyt jelentenek.
Ezek azonban nem feltétleniil fiiggnek Ossze a karsztvizszint emelkedésével, tobb helyen (Balaton-
felvidék) inkdbb a talajvizbe keriilve jut tovébb a vizbdzisokba.

Szennyezdforrdsok vonatkozdsdban dltaldnosan elmondhatd, hogy a vizbdzisokat kommundlis és
mezbgazdasdgi szennyezéforrdsok egyarant veszélyeztetik a tertileten. A mezégazdasigi eredetd
szennyezés elsésorban a nitrdt koncentrdcié névekedésében jelentkezik leggyakrabban, a mdsik
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mezdgazdasigi szennyezd forrds a koncentrdlt dllattartds. Allattartdsok tekintetében mindenhol a
csokkend szamu dllomdany, illetve a megsziind telepek a jellemzék, azaz csdkken a potencidlis
szennyez6forrdsok szdma. Tovabbi veszélyforrdst jelentenek még az illegdlis hulladéklerakdk, ill.
szeméttelepek. Ezek szinte az egész orszag teriiletén problémat okoznak és siirgeté megolddsra vdrnak.
Vizbazisok védébteriiletén hatvanyozottan kdrosak és legelsdsorban itt kell kezdeni a felszamoldsukat.

A teriileten tobb kézcéld ivévizbdzist fel kellett szdmolni a nem megfelel$ vizmindség (az ivovizre
megdllapitott hatdrértéket meghaladd nitrdttartalom) miatt: Tétvdzsony, Hidegkut, Balatonudvari.

4.2.1. Pontszerd szennyez6forrdsok
4.2.1.1. Pontforrds — Teleptlési szennyviztisztitdk (1.1)

A telepiilési (vagy mds néven kommundlis) szennyviztisztit telepekbdl jellemzden tdpanyagok,
szerves anyagok és mikroszennyezdk keriilhetnek a felszini vizekbe, a felszin alatti vizeket kozvetlentil
nem terhelik. A felszin alatti vizkészletek veszélyeztetettsége az olyan szennyviztisztitok esetében dllhat
fenn, ahol a telepek a tisztitott szennyvizeiket idGszakos, kiszdradd vizfolydsok medrébe bocsédtjak.
Manapsag az egyre gyakoribb aszdlyos id§szakok miatt egyre tobb helyen okoz problémat a higitéviz
hidnya, hiszen ez nem csak vizmindségi problémdt okoz, hanem a tisztitott szennyvizben lévé
lebegéanyagok szinte azonnali kitilepedése miatt is fokozott problémdt jelent.

A tisztitott szennyvizek bevezetése tehdt szignifikdns mértékben hozzdjdrul a vizek terheléséhez és
akaddlyozza a jé allapot elérését. Ilyen esetek jellemzéen akkor dllnak el6, amikor nagyon kis hozamu,
esetenként id8szakos vizfolydsba vezetlink tisztitott szennyvizet, azaz a befogadéban nem 4ll
rendelkezésre a sziikséges mennyiségl higitéviz. Fontos azonban megjegyezni, hogy a problémdakat nem
kizardlag a telepiilési szennyviztisztiték uzemszerd mutikodése okozza. A telepek mutikodésében
bekovetkezd kisebb-nagyobb tizemzavarok okozta havéridk (iszap elfolydsok) gyakran az okai az erre
érzékeny befogaddkban kialakuld tartdsan rossz vizmindségi dllapotnak (ldsd alébb a szennyviziszap
kezeléssel és elhelyezéssel foglalkozd fejezetrészt).

A tisztitottszennyviz-hasznositds jelentdsége egyre né. A tisztitott szennyvizet jellemzden élévizekbe
vezetik, rontva ezzel annak 6koldgiai dllapotdt. Ahol miiszakilag megoldhatd sokkal célszertibb lenne a
megfelelen tisztitott szennyvizet hasznositani és sziikség esetén vizpédtldsra és tdpanyagpdtldsra
felhaszndlni. A tisztitott szennyviz hasznositdsa segithet a vizhidnyos idészakok &dthidaldsdban, és
egyben a talajer$ utdnpdétldsat is részben biztosithatja.

A megfelel6 szennyviziszap-kezelés és -hasznositds elmaraddsa miatt a szennyviztisztité telepekrél az
iszap a felszini vizfolydsokba keriilhet. A természetes befogaddkban a vizvonallal 6sszemérhet6 vagy akar
silyosabb terheléseket okoz az iszapvonal nem megfelel6 miikodése. Feladat a telepen beliili, illetve
térségi iszapkezelés megvaldsitdsa és korszertsitése, valamint az idegen vizek kizdrdsa a
csatornahdlézatbdl (pl. az illegdlis csapadékviz-bevezetések megsziintetése, az egyesitett rendszerek
szétvdlasztdsa). Ahhoz, hogy ez elvégezhetd legyen, természetesen elStte ki kell épiteni a telepiilési
csapadékviz elvezetd,-elhelyez6-hasznositd rendszert.

Hatdsdgi feladatok mellett az tizemeltet6i oldalrdl szemléletvdltést, a kornyezettudatossag emelését és
alkalmazdsdt igényli a lakossdg részérdl a kommundlis szennyviz felszini befogaddba torténd illegdlis
bevezetésének megszintetése. Az intézkedés jellegébdl addddan tervszerien nem alkalmazhatd,
azonban jelentds terhelést megsziintet6 hatdsa miatt fontos feladat.

A telepilési szennyviztisztitd telepek — olykor a lakossdgi terheléshez viszonyitva is jelentds ardnyban —
fogadnak nem hdztartdsi szennyvizet, amelynek egyrészt bioldgiailag lebonthaté —, mdsrészt
bioldgiailag nem, vagy rosszul lebonthatd ipari kibocsatdsok.

A Balaton teleptlési szennyviztisztitds szempontjabdl érzékeny felszini viznek és vizgydjtétertiletnek
mindsul, igy az évek sordn regiondlis szennyvizgyijts- és elvezets-hdlézatok 1étesiiltek a té korul. Ezaltal
szinte a teljes Balaton-part csatorndzott, a regiondlis rendszerekben gyujtott szennyvizek legtobb
esetben még a vizgyUjtérdl is elvezetésre keriilnek, a szomszédos vizfolydsokba vezetve a tisztitott
szennyvizeket. Ahol ez nem megoldhaté (Marcali, Kéthely, Nemesguldcs), ott is igyekeztek a végsé
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befogaddtdl (Balaton) tdvolabb helyezni a bevezetéseket, hogy legyen id8 és lehetdség a tovébbi
ontisztuldsra. Tobb kisebb telepiilés is van ugyanakkor, ahol nem gazdasdgos a csatorndzas, igy itt egyedi
megolddsokkal kisérleteznek, sajnos azonban nem mindenhol mtkddnek ezek a rendszerek megfelelGen.

Ahol a Szennyviz Program nem nyujt megfeleld lehetdséget a felszini vizek mindségének védelmére a
megfelel6 muszaki intézkedések megvaldsuldsa érdekében, ott szigorubb szabdlyozdsi intézkedések
lesznek sziikségesek. Ezek elsGésorban a kornyezeti célkitiizésekhez igazodd vizszennyezettségi
(kérnyezetmindségi és vizmindségi) hatdrértékek alapjdn, ahol sziikséges, egyedi hatdrértékek
meghatdrozasdval, illetve felilvizsgdlataval érheték el. Ahol a befogadd terhelhetésége indokolja,
szlikséges lehet a meglévd szennyviztisztitd telep hatdsfokanak novelése; a természetkozeli utdtisztitas
(pl. nyarfas tisztitds, talajba térténd szennyvizkibocsétds, és nddasmezd haszndlata) megvaldsitdsa, a
terhelhetdség szempontjdbdl a jelenleginél kedvezébb befogaddba torténd szennyviz-dtvezetés, vagy a
kezelt szennyviz més kornyezetkimél§ elhelyezése. Végiil lehetséges a hagyomdnyos és természetkozeli
tisztitds kombindcidja, amikor is a nydri vegetdcids id6szakban a természetkozeli utdtisztitdsra keril sor,
télen viszont a hagyomadnyos tisztitds muikodik. A kommundlis halézatot tulterheld ipari eredet
bevezetések csokkentése érdekében a technolégia kiegészitése (eldtisztitds), vagy ondllé
szennyviztisztitd 1étesitése valhat sziikségessé.

A Zala vizgyjt6jén tobb telep tuilterhelt (Zalacsdny, Hahét, Csehimindszent, Vallus, Varvolgy), de ezek a
telepek a tulterheltség esetén is megfelelGen tisztitjdk a szennyvizet. A vizgyijté teriileten el6fordulnak
hatdrérték tillépések, amelyek kozvetleniil vagy kozvetetten terhelést jelentenek a vizfolydsra.

A Zala vizgytjtéjén vannak olyan teleptlések, melyeken a kozmuives szennyvizelvezeté rendszer
kiépitése még nem tortént meg, ennek a problémdnak a megolddsa a felszin alatti vizek, kilénosen a
sériillékeny vizbazisok védelme érdekében rendkivil fontos.

Szalafd és Ispank telepiilések az Oriszentpéteri agglomerdcidhoz, Kerecseny, Orosztony, Pdtréte a Gelse
agglomerdciéhoz, Tekenye Zalaszentgrét agglomerdciéhoz csatlakoztak. A tiirjei szennyviztisztité telep
megszint, a telepiilés szintén a Zalaszentgrdti agglomerdcidhoz csatlakozott. Zalahdshédgy a Zalalové
agglomerdcidhoz csatlakozik a jévahagyott felilvizsgdlati tervek alapjin. A koézmtves
szennyvizelvezetéssel elldtott telepiiléseken a rakdtési ardny novelése a cél.

A Zala mentén tobb helyen is problémadt okoznak a tisztitott szennyvizek, a kisteleptilések nem megfeleld
hatdsfokkal mikodé telepei ugyanigy, mint Zalaegerszeg térségének — méretébdl adédé — terhelése.

A Kis-Balaton Vizvédelmi Rendszer térségében 1évs Egyesitett 6vcsatorndban a belvizek dtemelése
esetenként vizminéség romldst eredményez, melyhez hozzdjdrul a Keszthely Vérosi Szennyviztisztité
Teleprdl szdrmazd szennyviz terhelése is. Tdvlati célként szerepel a regiondlis szennyviztelep altal
tisztitott szennyviz Zala vizfolyds 21+000 fkm-hez torténé dtvezetése, amely egy olyan lehet§ség amit
vizsgalni sziikséges.

A Kis-Balaton Vizvédelmi Rendszer kozvetlen vizgydjt6jén az egyik legnagyobb déli befolydn, a
Kiskomdromi-csatornén is tapasztalhatd vizmindségi romlds. A vizfolyds — f6képp nydri — vizkészleteinek
lecsokkenésével a Banyavolgyi-patakon keresztiil Zalakaros felél érkezd termdl- és szennyviz bevezetés
nem kap elegend§ frissitévizet. A mederben a nydri hénapokban a bevezetett tisztitott szennyviz
nagyobb ardnyy, mint a természetes vizhozam, amely egyértelmden rontja a vizmindséget.

4.2.1.2. Pontforrds — Csapadékviz, egyesitett csatorndk zdporkiomléi (1.2)

A csatornahdlézatokba illegélisan vezetett csapadékviz, kilondsen nagy zdpor események idején,
kozvetetten komoly vizmindségi problémadkat okoz. Ennek jelentésége az elmult években felértékel6dott.
A szennyviztisztitd telepek izemeltetéinek egyre szigoribb elSirdsoknak kell megfelelniik, és
kénytelenek a hirtelen jott csapadékvizet is fogadni a telepen, ami komoly gondokat tud okozni az
tzemeltetésben. Az elmult években szdmos zdportirozd létesitése valdsult meg hazdnkban, vagy van
tervezés/kivitelezés alatt. Ezek vdrhatdan javitanak a helyzeten, de igazi megoldist az illegdlis
csapadékviz-bekotések megszintetése tudna nydjtani, ehhez azonban a telepilési csapadékviz
elvezetd/hasznositd rendszert kell kiépiteni az érintett telepiilések teljes belteriiletén.
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Ebbe a tipusba tartozik az egyesitett rendszerek zdporkidmléinek terhelése is, amely szintén jelent6s
terhelési forrasként jelenik meg egy-egy nagyvaros esetében. Ezzel kapcsolatban az egyik legnagyobb
problémadt az ismerethidny jelenti, hiszen nem sok tanulmdny készilt arrdl, hogy ezek a vegyes eredetd
vizek milyen koncentraciéban szdllitjdk a szennyezdket, és arrdl is kevés adat 3ll rendelkezésre, hogy
mekkora vizmennyiségek jelennek meg a befogaddkban ebbdl a forrasbdl.

Ismert, hogy a csatornahédlézatokban megjelend ,idegenvizek” (t6bblet vizek, mint a csapadékviz) a
kommunidlis szennyviztisztitok mukodését befolydsolé nagyardanyu probléma, amely tzemeltet6i
oldalrdl jelentkezik, de nagyszdmu el6forduldsa miatt orszdgos problémaként keriilt azonositdsra. Az
idegenvizek az elvilasztott szennyvizelvezet§ rendszerekben problémit jelentenek; ezek (azaz az
illegdlis bevezetések) szdmdnak csokkentése tehdt alapveté feladat. Ezek a tdbblet dgynevezett
ykulvizek” egyrészt az illegdlis csapadékviz bekotésekbdl, mdsrészt beszivargdssal kertilnek az
elvezetd rendszerbe (utdbbi f6ként kivitelezési probléma és az djabban épiilt rendszereknél is jellemzd,
sajndlatos mdédon). Ez a problémakor minden vérosi rendszert, igy minden {izemeltetdt érinthet, tehdt
az erre adott 4tfogd intézkedések nagy jelentéséggel birnak majd a jovSben.

Az elvélasztott rendszerd csapadékviz-elvezeté rendszerek estén a csapadékvizekkel érkezd
szennyezGanyag terhelés csokkentése érdekében mérlegelni kell azok szirését, tilepitését a felszini vizbe
valé bevezetés el6tt. Legmegfelel6bb a csapadékvizek zdportdrozéban torténd gytjtése majd
hasznositdsa lenne, igy gyUjtés sordn az lilepités és szilirés is biztosithatd.

A csatornahdlézatok rekonstrukcidjdval a megrongdlédott hdlézatbdl a szennyviz-kiszivargds
csOkkentése, és ezzel a felszin alatti vizek veszélyeztetettségének és a kozegészségiigyi kockdzatnak a
mérséklése a cél. Tovabba célja a szennyviztisztitd telepek talajviz miatti hidraulikai terhelésének a
csokkentése.

Az egyesitett hdlézatok kiilénvdlasztdsa részletes vizsgdlatot igényel, mely soran figyelembe kell venni
a gazdasdgossagi szempontokat, illetve a helyi adottsdgokat.

4.2.1.3. Pontforrds — Ipari tizemek, amelyek az IED ald tartoznak (1.3)

Eurdpa szennyezésének nagy része az ipari termelési folyamatokbdl szarmazik, beleértve a
szennyvizkibocsdtdst (pontforrds), a légszennyez8 anyagok kibocsdtdsdt (diffuz forrds) és a
hulladéktermelést (pontforrds és diffdz forrds). A terheléstipus a részvizgydjtén ugyanakkor nem
jelentés.

Az IED al4 tartozé 1étesitményekbdl jellemzGen héterhelés, tipanyagok, szerves anyagok, sterherlés,
savassagot befolydsolé anyagok és mikroszennyez8k keriilhetnek a felszini vizekbe, tovdbbd a felszin
alatti vizeket is terhelhetik

Az IED létesitmények kozé tartoznak az élelmiszeripari izemek is, amelyeknek ivoviz mindségtl vizre van
szlikségik és kibocsdtdsuk jelentSs része a felszin alatti vizek vizkezeld muveinek szennyvize, ami
jellemz8en magas sé és arzén terhelést jelent (utébbi a Balaton részvizgyijtén kevésbé jellemzd, mivel
kisebb ardnyd a viztisztitdst, arzénmentesitést igényls vizm).

4.2.1.4. Pontforrds — Ipari izemek, amelyek nem tartoznak az IED al4 (1.4)

Azok a létesitmények, amelyek nem tartoznak az IED irdnyelv ald szintén okozhatnak jelentds
vizmindségi problémdkat, ilyenek az ivéviztisztité-milvek (felszini vizre telepitett mivek:
Balatonfiired, Balatonalmddi, Balatonkenese és Siéfok), vagy a termdlvizet hasznosité fiirdok,
kertészetek. Ezek egyrészt jellemzden a felszin alatti vizkészleteket hasznositd 1étesitmények, ahol
leginkdbb nehézfém és arzén szennyezésre lehet szamitani, tovdbbd magas sé és esetenként
szervesanyag (fenol) tartalma jelentds terhelést okozhat a befogadd él6vizben. A Balaton vizének
hémérséklet emelkedése mobilizdlja az tiledékben taldlhatd foszfort és (jellemzdben geoldgiai eredetil)
arzént, ezzel varhatdan a viztisztité-muvekben is szdmolni kell. A befogadé terhelhetdségétél fiiggden
szlikséges lehet a 1étesitmények kibocsdtdsnak szabdlyozdsa. Mdsrészt olyan szolgdltaté tizemek, mint
benzinkit, autémosd, étterem, melyek jellemzden (t6bbnyire elSkezelés utdn) a kommundlis
szennyviztisztitéba vezetik a viziiket (14sd el6z6 szakasz).
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A Kis-Balaton koézvetlen vizgyijt6jén az egyik legnagyobb déli befolydn, a Kiskomdromi-csatorndn a
Banyavolgyi-patakon keresztiil érkezik Zalakaros feldl az elvezetett gydgy- és termalviz. Zalakaroson a
kialakitott termdltd a meleg vizii medencék ide vezetett vizét jelentdsen lehtitotte, igy a héterhelés a
befogadékban mdr csdkkent. Ugyanakkor féképp a nydri hénapokban — amikor a természetes
vizkészletek jelentdsen megcsappannak, a bevezetett termdl- és szennyviz ardnya a mederben nagyobb,
mint a természetes vizhozam — emiatt a Kiskomdromi-csatorna vizmindsége egyértelmien romlik.

Jelentds hatdsu, de természetes eredetd a Hévizi-tdbdl elfolyd termalviz, amely az Egyesitett-
6vcsatorndn keresztil éri el a Kis-Balaton II-es litemét. A tdpanyagterhelésen feltl az invazids fajok

7

jelenléte miatti nyomsds is jelentds (1d. késébb) tobbek kozott a magasabb hdmérséklet miatt.

Ide tartoznak azok a kisebb ipari és kereskedelmi létesitmények is, amelyek nem érik el a IED
kiiszobértékeit, példdul feltuletkezeld iizem, porfestd csarnok, fémmegmunkdlds, nyomdaipari
tevékenység. Tapasztalatok azt mutatjdk, hogy tobbnyire valéban olyan kis mennyiségi szennyvizet
bocsdtanak ki, ami nem tekinthetd jelentds terhelésnek a befogaddkra nézve. Ezek szennyvizelvezetd
héldzatra kotése megoldds lehet, feltétele az egyes tizemek szennyviz el6kezelSinek kiépitése, melyekkel
biztosithaté a 28/20024 KvVM rendelet 4-es mellékletében megfogalmazott kézcsatorndba
vezethetGségnek megfeleld minéség tartdsa.

A létesitményekbdl jellemzben hdterhelés, tdpanyagok, szerves anyagok, sdterhelés, savassdgot
befolydsold anyagok és mikroszennyezdk keriilhetnek a felszini vizekbe, valamint a felszin alatti vizeket
is terhelhetik.

4.2.1.5. Pontforrds — Szennyezddott vagy elhagyott ipari tertiletek (1.5)

Az orszdg teriletén, szdmtalan terileten torténtek régebben olyan szennyezések és kornyezetterhelések,
amelyek még most is szennyezik a talajt és a természetes vizeket vagy potencidlis veszélyforrdst
jelentenek, amennyiben nem szdmoljdk fel 6ket. A Nemzeti Kérnyezetvédelmi Program keretein beliil
muikodik az Orszdgos Kornyezeti Kdrmentesitési Program (OKKP), amelynek célja a feleldsségi kortél
fuggetlentl, az elmult évszdzadban, a f6ldtani kozegben (talajban) és a felszin alatti vizekben, tovdbb4 a
felszini vizekben és medertledékben hdtramaradt, akkumuldlédott szennyezettségek, kdrosodasok
felderitése, megismerése, a veszélyeztetett teriileteken a szennyezettség kockdzatdnak csdkkentése.

A még jelenleg is tizemeld ipari, katonai stb. teriiletek kdrmentesitése a tertlet tulajdonosat terheli,
illetve a szennyezé fizet elv alapjdn a kdrnyezetszennyezést okozdjanak kell a kovetkezményeket viselni.

A Balaton részvizgyudjtét a balatonfiz{éi ipari park érinti, ahol killénb6z6 ipari tevékenységekbdl maradt
vissza szennyezés (pl. klérozott szénhidrogének, nehézfémek). Ezek kérmentesitése jelenleg is
folyamatban van.

4.2.1.6. Pontforrds — Hulladéklerakdk (1.6)

Ajelenleg is mikodd kommundlis hulladéklerakék nem csak ipari szennyviz (csurgalékviz) 4ltal, hanem
a felszini lefolyds és erdzié altal, illetve felszini vizbe torténd beszivdrgds dltal is szennyezhetnek, amely
megel$zéséhez sziikséges a megfeleld kialakitds, miikodtetés és ennek folyamatos ellendrzése.

Hulladékégeték az IED létesitmények kozé tartoznak, mivel szdmos esetben az ipari tevékenységhez

sziikséges energidt (pl. cementgyértdshoz, vegyiparhoz, flitémhoz) hulladékégetéssel dllitjdk eld, igy az
energiaelldtds és a termelés kibocsdtas célszeri egyiitt kezelni.

4.2.1.7. Pontforrds — Bdnyavizek (1.7)

A felhagyott banydk oregségi vize, meddShénydi, illetve zagylerakdi folyamatos kdrmentesitést és/vagy
monitoringot igényelnek, amely tevékenységek dllami felelésségi korben torténnek.

2024. janudr elején elkészilt a magyarorszdgi bezdrt és muikodS bdnydszati hulladékkezeld
létesitmények — meddShdnydk és zagytdrozdk — kockdzati rangsoroldsa. A Balaton részvizgyidjtén
Osszesen 104 db meddS8hdnyd kertlt beazonositisra. Az anyagtartalom alapjin szémos meddéhéanyé
tekinthet6 lehetséges kockdzatunak, amely akdr toxikus is lehet az €16 szervezetekre. Ezen kivil t6bb
inert banyészati meddot tartalmazé objektum is szerepel a nyilvdntartdsban.
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Ezen bezirt és muiikodd bdnydszati hulladékkezeld létesitmények veszélyt jelenthetnek a vizeink
mindségére, igy kiemelten fontos a szdmbavételik. Tébbnyire banyavizként, mint pontforras jelennek
meg, de ugyanakkor a felszini erdzid és a felszin alatti beszivargds okozta kockdzatokat is szamitjuk
terjedési modell segitségével.

4.2.1.8. Pontforrds — Halgazdasag (1.8)

A halgazdasiagok elsésorban tdpanyagterhelés, mdsodsorban az idegen halfajok betelepitése miatt
lehetnek hatdssal az elfoly6 viziiket befogadd természetes vizfolyasok vizmindségére. A halastavak nagy
szama miatt a megoldds az 6koldgiai szempontokat is figyelembe vevé ,,jé halgazddlkodasi gyakorlat”
alkalmazdsa, amelynek bevezetése Magyarorszagon mar megtortént.

Emellett a halastavak vizelldtdsdnak biztositdsdhoz sziikséges pétvizigényt a vizkivételek, valamint az
dtfolydsos rendszerben létesitett volgyzdrdgatas tdrozdkat a hidromorfoldgiai hatdsuk miatt is sziikséges
szamba venni.

A Balaton északi vizgyijtdjének kivételével — itt a foldrajzi adottsdgok miatt egy nagyobb halasté
(Hegyesdi-tdrozd) taldlhatd csak — a részvizgyijtd egészén jellemzd és jelentds terhelésforma.

A déli vizgyljtén a legjelentsebb halastérendszerek: Marcali-tdrozd, Buzsdki-tdrendszer, Zardavdri
halastérendszer, Irmapusztai-halastavak.

A Zala kozépsd szakaszdn ilyen téftizérek taldlhaték a Csérgetd-patakon (Szajki-tavak), valamint a
Nddas-patakon Zalaszentgrot térségében. A térendszerek részben turisztikai, részben haldszati
hasznositdsuak. A Nadas-patakon taldlhato tavak esetében kiemelendd, hogy a tavak vizhasznalatdval a
patak vizjardsdt a Zalaszentgrdti Szennyviztisztitdtelep szempontjabdl kedvezétleniil befolydsoljdk, a
telep beeresztésénél a mederben taldlhatd természetes hozam ardnya, igy a higitéviz ardnya csekély.

A Zala-Somogyi-hatdrdrok viztesten taldlhaté Vardszl6i halastavak jogszerti miikodtetése a KBVR II.
utemének védett és fokozottan védett teriileteinek szempontjdbdl kiemelten fontos. Kiemelt kockdzattal
bir mind a tdpanyagterhelés, mind a halgazdasdgbdl torténé kiszabadulds tekintetében.

4.2.2. Diffiz szennyezések

A diffdz forrdsbdl szdrmazd terhelések esetén kiillonbséget kell tenni jelenleg aktiv kibocsdtdsbodl
szdrmazd terhelés és torténelmi eredett terhelések kzott. Az aktiv forrdsbdl szarmazd terhelések esetén
inkabb a kibocsdtdst megel6z6 szabdlyozasi intézkedések, illetve a terjedési utvonalakon torténé
beavatkozdsok hatékonyak.

A torténelmi eredetl szennyezések esetén a kordbbi emisszids forrdsok és terjedési utvonalak
azonositdsa az elsédleges cél. Mig pontforrdsok esetén lehetdség van kirmentesitésre, a diffuz
szennyezések esetén erre nincs lehet6ség. Amennyiben a megel6z6 szabdlyozdsi intézkedések mdr
megtorténtek, fontos a kdrnyezeti koncentracidk nyomon kévetése és novekvé koncentréacidk esetén van
sziikség intézkedésre (1dsd utolsé szakasz).

4.2.2.1. Diffdzforrds — Telepiilési lefolyds (2.1)

Afelszini vizek terheléséhez a teleptilésekrdl lefolyd csapadékvizek is hozzdjarulnak (telepiilési lefolyds).
A beltertletekrdl szdmos szennyezbanyag, tobbek kozt toxikus fémek, névényi tdpanyagok, bakteridlis
szennyezdk, olajszdrmazékok, PAH vegyiiletek és egyéb specidlis szerves szennyezdk, pl. PFAS anyagok,
vagy mikromtanyagok kertilhetnek az élévizekbe. A fémek példdul dontd hdnyadban a kozlekedéshez
kotédnek.

A felszini lefolydson tdl egyéb diffiz forrdsok is jelen vannak, melyek els6sorban a felszin alatti
utvonalakon szdllitanak szennyezGéket a felszini vizekbe. Ilyenek a szivdrgd csatorndk, a szivargd, rossz
dllapotu hézi szennyviz olddmedencék, vagy akdr illegalis hulladéklerakok.

A telepulési lefolyds jelentds terhelésnek szdmit a vizgydjtén a VGT3 becslései alapjdn, hiszen pl. a
Balaton-part nagy része is beépitett teriilet. A telepiilésekrél jellemzden tdpanyagok, szerves anyagok és
mikroszennyez6k kertilhetnek a felszini vizekbe a csapadékviz hdlézatokon keresztdl, illetve a felszin
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alatti vizeket is terhelhetik, ha a csapadékviz, mint jé teleptlési vizgazddlkoddsi gyakorlat, helyben
tartdsra és/vagy hasznositdsra keriil. Ugyanakkor a csapadékviz beszivérogtatdsa tobbnyire higitja a
multban (a csatorndzds elétt) elszikkasztott teleptilési eredett szennyvizekkel terhelt talajvizet.

A telepiilésen beliil szennyezések korébe tartozik tobbek kozott a nem megfeleld hulladékkezelésbdl,
illetve a lakossagi fdtésbél szdrmazdé szennyezés, a kozlekedés dltal kibocsdtott partikuldris
(részecskéhez kotott) szennyezés, valamint a novényvéds szerek kiskerti alkalmazdsdbdl és a belteriileti
allattartdsbodl szarmazd szennyezések.

Telepulési lefolyds dltali szennyezések csokkentésére (és egyuttal az ,idegenvizek” problémdjanak
megolddsdra) az EU is koézponti kérdésnek tekinti a zdportdrozdk kialakitdsat, amely a hirtelen jott
csapadékvizeket megfogja, és tlepitést, szlirést lehetdvé teszi; azaz a csapadékviz lefolyds szabalyozdsat
és a vizvisszatartdst — csapadékviz tisztitdst.

4.2.2.2.Diff4z forrds — Mezdégazdasdg (2.2)

A mezbgazdasigbdl jellemzben tdpanyagok, szerves anyagok és mikroszennyezdk kertilhetnek a felszini
vizekbe a felszini lefolydson, erézién és a drén rendszereken keresztiil kozvetleniil, mig a csapadékviz,
6nt6z6viz beszivirgdsa dltal a felszin alatti vizeket és kozvetetten a felszini vizeket is terhelik. A jé
vizgazdélkoddsi gyakorlat, azaz a vizek helyben tartdsa és/vagy hasznositdsa potencidlisan névelheti a
felszin alatti viz terhelését, mikdzben csdkkenti a felszini vizek direkt terhelését.

A részvizgyljtdt alapvetden j6 talajadottsdgok jellemzik (a vizenyds, medence jellegli teriileteket
leszdmitva), {gy a mezdgazdasig a legjelentdsebb szennyezdforrds. A dombvidékeken elsésorban a
szdntéféldek, mig a hegyvidéken (Badacsony és kornyéke) a szdlészet, bordszat a legelterjedtebb
muvelési 4g.

Talajlehordds, talajbemosddds

Az erdzids jelenségek a szélsGséges idbjarasi korilmények okdn egyre jelentdsebb problémdt okoznak
orszdgosan is, de a Balaton kozvetlen és a Zala vizgy(ijtdjén is nagy az er6zidérzékeny teriiletek ardnya. A
Fels$-Vilicka felsd vizgytjtéjén, valamint a Zala als6 szakaszdn a nyugati domboldalakrdl (Zalacsdnytdl
Garaboncig) helyenként jelentds talajlehordds torténik. Az erdzids jelenségek Gsszetett jelenségek, tobb
kivélté okkal. Itt jellemzden a nem megfeleld talajmiivelés (lejtSkategdridt éslejtd irdnyt nem figyelembe
véve torténd mivelés), valamint a jelentds csapadékmennyiséggel jaré hirtelen leziduld es6k okoznak
egyuttesen terhelést a vizfolydsokban. A bemosddé hordalék feliszapolédédst okoz, amely a meder
vizszallité képességét rontja, valamint a talajjal érkez6 mitragydk és novényvéds szerek komoly
vizmindségi problémadkat okoznak.

A novényvéddszer-haszndlat kérnyezeti hatdsai

A tdlzott n6vényvéds-szerhasznalat kovetkezménye lehet a vizfolydsok hirtelen térténd sulyos 6koldgiai
dllapotromldsa, mig a novényvédd szerekben taldlhaté nehézfémek (példdul a réz, mely elsésorban
gyumolesosok és sz6lé iltetvények esetében fordul eld gyakran, de kisebb mennyiségben az arzén,
kadmium, élom vagy nikkel, krém és cink is el6fordulhatnak elsésorban régebbi gyakorlatok, mdra
betiltott szerek miatt) felhalmozddhatnak a talajban, és erdzié dtjdn keriilhetnek a vizekbe. Az
els6dlegesen védendé transzport utvonal a szerek felszini vizbe jutdsa.

Termésnoveld anyagok (miitrdgya)

A mutrdgyak haszndlata nagyon jelentds hatdssal van a felszini és felszin alatti vizek mindségére. A
beszivdrgas, a felszini lefolyds, a drén rendszerek bevezetései és az erdzid akir egyidejileg okoznak
jelents problémat szémtalan viztesten.

Az erdzi6 orszagszerte nagymértékben pusztitja a mezégazdasdgi tertleteket. Tobbségében a helytelen
gazdalkoddsi mdd, azaz a nem megfeleld agrotechnika vilasztdsa és alkalmazdsa idézi el6 a problémat.

Az erdzié a nitrogén és a foszfor vegyiiletek esetében is nagy jelentdséggel bir. A mdtragydk
tdpanyagtartalmdn kiviil a benniik taldlhaté nehézfémek (pl. Cd, As, Pb) szintén gondot jelenthetnek a
talajok szennyezettsége szempontjabdl, mely végs6 soron ugyancsak a felszini vizeket terheli.
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A jelenlegi mezdgazdasdgi gyakorlat jelentds nitrogéntobblettel dolgozik (azaz leegyszer(isitve tobb
nitrogént hordunk ki, mint amennyit felvesz a névény), foszfor esetében inkdbb negativ a mérleg
hazankban, azaz inkabb a talajban mar felhalmozott foszforra tdmaszkodnak a gazdalkoddk. Foszfor
esetén elsésorban a mivelési technikdk, és az erézidvédelmi beavatkozasok a kihelyezés szabdlyozasdn
is nagy hangsuly van.

Nagyon lényeges az a tény, hogy a nitritszennyezések, melyek a felszin alatti viztesteinket és ezen
keresztil a felszini vizeinket is terhelik hosszu idé mulva jelentkeznek, tobb éves-évtizedes tdvlatban
fejtik ki hatdsukat. Emiatt felszini vizek védelme szempontjdbdl nagy jelentdsége van annak, hogy egy
adott mezégazdasdagi tdbla hol helyezkedik el a felszini viztesthez képest. Kozvetlen szomszédsdg esetén
r6évid transzport iddre lehet szamitani, mig egy a folydktdl tavol esé beszivargasi teriileten ez éveket-
évtizedeket, vagy akdr évszdzadokat is jelenthet.

Intézkedések, amelyekkel csokkenthetd a felszini és felszin alatti vizek terhelése:

Minden olyan mezdgazdasagi technika, mely a talajelhordast csokkenti, minden szennyezd tipusra
kulcsfontossdgunak tekinthetd a felszini vizvédelem szempontjabdl. Ide tartoznak tobbek kozott a talaj
humusztartalmat nével6 megolddsok, a beszivargdst elésegit6é talajmtivelési technikdk, a szintvonal
menti muvelés, a mdsod és harmadvetések, amelyek talajmegkotd hatdst fejtenek ki, az olyan sdvos
novényvetés, amelyben er6zidgatlé novények is vannak.

A fentieken tul nagyon jelentés hatdsiak az erodalt anyag szallitdsi pdlydjan torténé beavatkozdsok.
Ilyen beavatkozds a tdbldk kozotti cserjés-fas sdvok, partmenti véd4sdvok alkalmazdsa, mint a célzott
véddtertiletek lehatdroldsa vagy a célzott gyepesitések. A KAP az un. nem termelS beruhdzasok
tdmogatdsdnak bevezetésével szdmos itt felsorolt intézkedési elemet tdmogat.

Kiv4lé intézkedési csomagokat foglalt 6ssze a Balaton vizgytjtjén tobb mintaterilettel is rendelkezd
OPTAIN Horizon projekt, amely tdblaszintd megolddsokat kindl a kedvezétlen folyamatok kivédésére.

Ezeken tulmenden fontosak az dltaldnos és szabdlyozdsi intézkedések, mint a szennyviziszap
hasznositdsdnak szabdlyozdsa, az dllattartételepek korszeridsitése, a legeltetés és a
takarmanygazdalkodds jé gyakorlata, valamint a koltségmegtériilés alkalmazdsa a mezdgazdasdgi vizi
szolgaltatds teriiletén.

4.2.2.3.Diffdz forrds — Erdészet (2.3)

Az els6sorban hegy- és dombvidéki erdéteriileteken jellemz6 talajerdzid és tomorodés elleni védelmének
és a lefolydscsokkentés fontossdga ismert, és szorgalmazott az jé erd6gazddlkoddsi gyakorlat részeként®.
Vizmindségi probléma forrdsaként az erdészet egyel6re nem azonositott hazdnkban. A terhelés-hatds
elemzési folyamatok sordn a fém-terhelést tudjuk szdmitani az erdzié dltal szdllitott szennyezéssel,
erdészeti teriileteken vett talajminéségi mintak segitségével.

A tisztitott szennyviz é€s az — ipari hdnyadot nem tartalmazé — szennyviztisztitd telepekrdl szarmazé
szennyviziszap erddteriiletekre vald kihelyezésekor (tdpanyagpdtlds céljdbdl) szdmolni kell a terjedési
dtvonal relevancidjdnak megvaltozdsaval, amelyhez megfelel§ talajminéségi monitoring program
el6irdsa sziikséges.

4.2.2.4.Diffdz forrds — Kozlekedés (2.4)

A kozlekedés nem csak beltertileteken okozhat problémdkat, hanem orszdgszerte. A f&bb
autdutvonalakrdl szdrmazd szennyezések befolydsolhatjdk a vizek jé dllapotdt, azonban jelentds
terhelésként egyelére nem kertiltek azonositdsra, mértékiik elenyészé a tobbi terhelés mellett.

A vasiti koézlekedés jelentds fémszennyezd lehet, a régebbi létesitmények kiértékelése azonban a
szennyezett terletek alatt torténik, az djabb létesitmények hatdsai egyel6re ismeretlenek, tovabbi
adatok gytjtése szlikséges, de virhatdan a tobbi terheléshez képest nem szignifikdns mértékd.

*https://www.oee.hu/szakosztalyok/vizgazdalkodasi
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A kozlekedési utvonalak koziil kiemelendé a hajézds. Hazdnkban dltaldban nem jellemz6 terhelésforma,
de a részvizgyljtén a Balaton miatt jelentésebb hajéforgalommal lehet szdmolni. Ez elkilonithetd a
nagyobb hajékra (pl. kompjdratok), illetve a kisebb elektromos hajékra és vitorldsokra, melyek mds
jellegli kornyezeti terheléssel jarnak. A hajézds 6nmagdban is zavarhatja az él6vildgot, de vizmindségi
problémdt is okozhatnak a haszndlt kend/izemanyag (véletlen) elengedésbdl szdrmazé

veszélyesanyagok, a szennyviztartaly nélkili vitorlasok illegdlis szennyezése, vagy a hajéfestékbe kevert
biocidek (f6ként kikotékben).

A kozlekedési utvonalak kozil tovdbbd fontosak a repiilSterek, féként a nagy dru- és/vagy
utasforgalmuak. A részvizgydjté terilletén taldlhaté a sarmelléki repil6tér, melynek forgalma a
kezdetekben elsdsorban szezonilis turisztikai charter jdratokra korldtozdédott. 2024-tdl kezdédéen
azonban arepilStér fejlesztéséhez kapcsoldddan a tevékenységi kor fokozatosan kibéviilt az druszdllitdsi
tevékenységgel is. A repiilétereken szdmos olyan vegyi anyagot haszndlnak (égésgdtldk, oltéanyagok
PFOA tartalma, kerozin szdrmazékok és jégmentesit§ adalékanyagok) amelyek a csapadékviz elvezetd
rendszerekben 0Osszegytlhetnek. Jelenleg egy projekt keretében folyik a terjedési tvonal
relevanciavizsgalata.

4.2.2.5.Diffdz forrds — Szennyezett teriletek (2.5)

,Diffiz forrds”-nak tekinthetd az elhagyott ipari telephely, illetve kordbbi ipari tevékenységek, illeglis
ipari hulladéklerakas vagy szennyezési baleset miatt szennyezett telephelyrél szairmazo szennyezés.

A Balaton részvizgyjtd teriiletén Balatonflizf6 (tdgabban értelmezett) térségében jellemzd probléma
(Isd. 4.2.1.5 fejezet).

4.2.2.6.Diffdz forrds — Telepiilések csatorndzatlan teriiletekkel (2.6)

Csatorndra nem kotott lakossdg telepiilési szennyvizbdl eredS szennyezése jelentés diffuz
szennyez6forrds. A Balaton részvizgyudjtén a lakossdg ~16%-a, kozel 60 ezer ember csatorndzatlan
teriileten él, dont6 részben a Balaton-parttdl tdvolabb 1évé kisteleptiléseken. A csatorndzottsig
elérehaladdséaval csokken a diffdz terhelés mértéke és dthelyezédik a hangsuly a felszini vizek pontszert
terheléseire. Megjegyzendd, hogy a csatorndzds segitségével a felszin alatti vizek tovdbbi terhelése
megszunik, vagy jelentésen lecsokken, viszont a lejuttatott szennyez6anyagok lebomldsa, kémiai
dtalakuldsa, megkotSdése, szétteriilése kifejezetten sok idét (akdr évtizedeket) vesz igénybe, amit
némileg felgyorsithat, ha tisztdbb vizet (pl. csapadékvizet) szivdrogtatunk be. Csatorndzatlan
telepiilések tobb helyen is el6fordulnak a vizgyljtén, a teleptlések mérete miatt azonban sehol nem
okoznak jelentds problémat.

4.2.2.7.Diffdz forrds — Légkori kitilepedés (2.7)

A diffuz 1égkori kitilepedés jelentsége megkérddjelezhetetlen, f6ként az Giveghdzhatdsu gdzok esetén,
amelyek befolydsolhatjdk vizeink savassdgdnak dllapotdt. Azonban mds gdzok/vegyiiletek, vagy korom
szemcséken kotott szennyezéanyagok jelentGsége is kiemelhetd, ezek ugyanakkor a legtobb esetben a
kitilepednek a talajra vagy belteriiletekre, igy a szennyezés erdzid, vagy felszini lefolyds révén jut a
vizeinkbe. A 1égkori kibocsdté forrdsok azonositdsa azonban sziikkséges a megfelel§ szennyezés
csOkkentési stratégidk kivalasztdsahoz.

Alégkori kitilepedés transzpont utvonal, de nem forrds, azaz intézkedést nem lehet rd tenni, sét a légkori
kitilepedés csak kicsi része érkezik a felszini vizre kézvetlentil (kivétel a Balaton), a tébbi része a talajra,
beltertiletekre, azaz megnoveli mds terjedési utvonalak koncentrdciét. A Balatont - nagy feltilete miatt -
kifejezetten veszélyeztetik a 1égkori kitilepedésbél szdrmazé szennyez6anyagok, ezért a KEHOP-1.1.0-15-
2017-00012 azonositészdmu ,Atfogd kérnyezeti megfigyeld és tdjékoztatd rendszer a Balatonon” tdrgyd
projektben légkori kitlepedést mintdzé eszk6zdk is elhelyezésre keriiltek Sidfok, Balatonszemes,
Szigliget valamint Keszthely térségében a tékozepi platformokon.
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4.2.2.8.Diffdz forrds — Banydszat (2.8)

A bédnydszatbdl pontforrasként banyavizek érkeznek a felszini vizekbe, azonban a felszini lefolyds és
er6zié révén megjelenhetnek, mint diffaz forrds is. A Balaton részvizgy(jtén néhdny régi bauxitbanya
szerepel a banydszati hulladékkezel8k listdjan, azonban a kockdzati besoroldsuk nem magas.

A meddéhdnydk és zagytdrozé mellett kiemelt figyelmet kell forditani a kéolaj és f6ldgdz bdnydszat (és
szdllitds) okozta szénhidrogén és fém szennyezésekre.

4.2.2.9.Diffuz forrds — Akvakultira (2.9)

Az akvakultirdkhoz koéthetd diffuz terhelések Magyarorszagon az elmult évtized adatai alapjan nem
tartoznak a meghatdrozé orszdgos szennyezéforrasok kozé, azonban bizonyos viztesteken — killondsen
halastérendszerek és horgasztavak esetében — lokalisan érzékelhetd hatdst gyakorolnak.

A halastavak és horgdsztavak elfolyé vize a befogadd kisvizfolydsokban idészakosan névelheti a
tdpanyag- és szervesanyag-terhelést (N és P formdk, KOI, klorofill-a), ami els8sorban eutrofizdcids
kockdzatban jelenik meg. Terhelési szempontbdl ez a hatds csak néhdny dll6viz- és vizfolyds-viztestnél
relevédns, azokndl azonban a viztest funkciéjabdl adéddan (pl. intenziv haltermelés, nagy halbiomassza)
tartdsan is fennallhat.

Az akvakultirdk diffdz terhelésének vizmindségre gyakorolt helyi hatdsa nagymértékben figg a
vizgazdalkoddsi mdédoktdl és az alkalmazott technoldgidktdl.

4.2.2.10. Diffdz forrds — Egyéb (2.10)

Egyéb diffuz szennyezéforrdsként emlithet6k még a fiird6zés és horgdszatbdl eredd lokdlis jellegti
szennyezések, illetve a klimavéltozds okozta problémdk, amely f6ként a vizeink savassdgit érintheti.
Ebbdl relevdns szennyezés a Balatonndl a fiird6zés és horgdszathoz haszndl etet6anyagok, mely annak
volumene miatt (lokélisan) jelentds terhelés a té szempontjdbdl. Ilyen szennyezésnek mindsiil a napvédd
krémek altali szennyezés, de a strandok vizében kimutathatéak kilonb6zé gydgyszerszarmazékok,
hormonhatdsu készitmények is, amelyek lokdlisan, egy-egy nagyobb eseményhez kototten akdr kritikus
terheléseket is jelenthetnek.

4.2.3. Egyéb terheléstipusok
4.2.3.1. Allatok, névények begytjtése, eltdvolitdsa (5.2)

A nddas teriletek, illetve a természetes szlirdmezdék természetvédelmi okokbdl fontosak, de hatdsuk van
a vizmindségre is. Az eltdvolitdsukkal indirekt mdédon ,terhelést” okozunk a felszini viz szdmdra,
amelynek mértéke nehezen szdmszerusithetd, azonban a jelent6sége megkérddjelezhetetlen. A
Balatonnal gyakori probléma az illegdlis nddirtas.

4.2.3.2.1llegdlis hulladéklerakds, -elhagyds (5.3)

Vizeinkben sajnos gyakori az uszd hulladék, amelyek akdr nagy tdvolsigokat is megtesznek, és
mutargyakban okozott kdrok mellett, akdr vizmindségi problémat is okozhatnak. Vizeinkben jelenlévé
szilard egész, vagy aprézddott formdban 1évé hulladék, f6ként miianyagpalackok fordulnak eld, de
gyakran sajnos ennél komolyabb hulladékfajtik is el6kertilnek.

4.2.4. Vizmindségi értékelés sordn figyelembe vett tovdbbi anyagok
(mikromidanyagok, gyégyszermaradvényok, egyéb mikroszennyezdk)

4.2.4.1. Antropogén terhelés — Muiltbéli szennyezés (9)

Vizeinket terhelik olyan antropogén eredetd, multbeli szennyezések, amelyek a kornyezetben —
kordbbi emisszidk eredményeiként — vannak jelen.

Ilyenek a perzisztens, bioakkumulativ és toxikus anyagok (PBT), amelyek a kornyezetbdl nehezen,
hosszu id6 alatt Griilnek csak ki. A talajbdl/leveg6bdl ezek diffuz jelleggel tédvozva folyamatos terhelést
jelentenek a felszini és felszin alatti vizekre. Veszélyességtiket felismerve az aktiv szennyez6forrdsaikra
(ipar, mezdgazdasdgi tevékenységek, forgalmazott termékek Osszetétele) hazdnkban szigord
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szabdlyozdsok vannak érvényben, amelyek sok esetben akdr az EU-s szabdlyozdsokndl is szigoribbak.
Ezek a szennyezdanyagok - pl. higany, arzén, perfluoroktin-szulfondt (PFOS), betiltott
névényvédsszerek — a korabbi szennyezd tevékenység hagyatékaként maradtak itt, és nem ismert olyan
beavatkozds, amely az adott anyagot hatékonyan semlegesitené, a kdrnyezetbdl eltdvolitani képes lenne;
ezért az esetek tobbségében, passzivan varhatunk csupdn a kérnyezeti koncentracidk csékkenésére.

A perfluoroktdn-szulfondt (PFOS), egy olyan vegyi anyag, amelyet kordbban mindennapi termékekben,
példdul folttisztitékban haszndaltak. A PFOS természetes kortilmények kozott nem bomlik le, és nehéz
eltdvolitani hagyomdnyos vizkezeléssel. Mérgezd, és felhalmozddik az élelmiszerldncban. A PFOS-t
gyakran észlelik folydinkban, folydtorkolatokban.

Uledékben tortént felhalmozddds

A multbéli szennyezések egyik alkategdridja a vizfolydsok szennyezett mederiiledéke. Az tledéklakéd
szervezetek a folyodk, tavak 6koszisztémdjdnak szerves részei, ezek kozvetlenil ki vannak téve az itt
koncentrdlédé szennyezéseknek, pl. tapldlék formdjiban, vagy béron keresztil felszivjdk azokat, és ezzel
a tapldlékldncba juttatjdk a veszélyes anyagokat. Tovdbbd a felhalmozédé szennyezés folyamatos belsé
terhelésként jelenik meg és jelent6sen megndveli az iddt, mire a kdrnyezetvédelmi intézkedések hatdsai
érzékelhetévé valnak.

A szennyezett Uledékkel kapcsolatos masik kérdéskor a — kiillonb6z6 okokbdl — kikotort mederiiledék
elhelyezésének szabdlyozdsa. A kikotort tiledék elhelyezésekor a ,befogadd dj kozeg”-re vonatkozé
szennyezettségi hatarértékeket kell megdllapitani.

4.2.4.2.Ujonnan azonositott kdrnyezeti és egészségiigyi kockdzatokat okozé vegyi anyagok

Szdmos vegyi anyag kertl a felszini és felszin alatti vizeinkbe, amelyek kockdzatot jelenthetnek a vizi és
azzal kozvetlen kapcsolatban 4116 6koszisztémdra.

Ilyen vegyi anyagokat haszndlnak a mindennapi haszndlati cikkekben, példdul gydgyszerek,
kozmetikumok, hdztartdsi tisztité- és testdpoldsi termékek, festékek, textilidk, miianyagok, jdtékok,
szényegek, n6vényvéds szerek és mitragydk eldallitdsdhoz.

A Duna Védelmi Nemzetkozi Egyezmény keretében miikodé szakértéi munkacsoport éppen késziti el6 az
4j javaslatot, hogy mely anyagokat kellene a Duna vizgyUjt6 orszagaiban kiemelt kérdésként kezelni,
ezen listdn szerepl$ anyagok is varhatéan hazank vizgy(jt6-specifikus szennyez6anyag listdjat bévitik
majd.

A fentieken tudl 4j vizgyUjté-specifikus szennyezéanyagként vizsgédljuk a legveszélyesebb és/vagy
legnagyobb mennyiségben haszndlt névényvédd-szereket, gydgyszermaradvanyokat, biszfenol (BPA)
vegytletet és a mikromianyagokat. Az akkumuldtor gyartashoz kapcsolédd tizemek dltal érintett
vizekben, pedig a technoldgia sordn eléfordulhaté anyagokat, példdul a N-metil-pirrolidon (NMP)
vegytletet.

4.2.4.3.Veszélyes anyagok monitorozdsa

A VGT elkészitéséhez kapcsolédd dllapotértékelés mérési eredményeken alapul, amelyek a felszini és

"z

felszin alatti vizekre kiterjed6 monitoring programok keretében keriilnek el64llitasra.

A VGT megalapozdsit szolgdlé vizmindségi monitoring a VKI elbirdsainak megfeleléen hirom f6
programtipus keretében valésul meg:

o afeltdrd (surveillance) monitoring célja a viztestek dltaldnos dllapotdnak jellemzése és a hosszd
tavua trendek nyomon kovetése;

® migazoperativ monitoring a kockdzatos vagy nem jo dllapotu viztestekre koncentral, valamint
az intézkedések hatékonysdgdnak értékelését biztositja;

o emellett a vizsgdlati monitoring rendkivilli szennyezések, ismerethidanyok vagy nem virt
dllapotromldsok okainak feltdrdsat szolgdlja.
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A monitoring kiterjed a bioldgiai min8ségi elemekre, a kémiai és fizikai-kémiai paraméterekre — beleértve
az elsébbségi és veszélyes anyagokat —, valamint a hidromorfoldgiai jellemzékre.

A jelenlegi programok mellett az éghajlatvaltozds hatdsainak megjelenése uj feladatokat general, igy az
idészakos vizfolydsok kijelolését és vizsgalatdt, a ,Vizet a tdjba” programhoz kapcsolddé sekélyvizes
eldrasztdsok vizmindségi monitoringjat, valamint a kévetkezd idészakokban a hatdsalapd monitoring
fejlesztését és bevezetését.

A kozeljovl egyik kiemelt kihivdsa az 4j szennyezdanyagok (pl. 6sszes PFAS-anyagok, mikromtdanyagok,
gy6gyszermaradvanyok, anyag keverékek, mikroszennyezék) monitorozésa a felszini és felszin alatti
vizekben, tiledékben, bidtdban, toviabb4 az ivévizben, tisztitott szennyvizben stb.

4.2.5. Idegenhonos invézids fajok (6zonfajok) okozta problémék

Az 0z6nfajok természetes el6forduldsi tertiletikon kivilre torténd véletlen behurcoldsukat, vagy
szdndékos betelepitéstiket kovetden képesek az 1dj él6helytikon megtelepedni és teret hdditani,
veszélyeztetve ezdltal az Gshonos életkdzosségek okoldgiai egyensulydt. A terjedést jelentGsen
megkoénnyiti a globalizdciéval egyttt jard, egyre nyitottabb hatdrokon keresztil zajlé nemzetkdzi
kereskedelem, fuvarozds, utazas és az egyre fokozddd turizmus.

A terjedést a klimavidltozds tovabb segiti, nem csak a Balatonban hanem az egész vizgy(jtén. Az invazids
fajok gyors elszaporoddsuk révén csokkentik a biodiverzitast, az él6helyek elszegényedését okozzik,
erGteljesen dtformdljdk kornyezetiiket. Az élévizekben az 6zdnfajok sokszor monodomindns, stird
telepeket képesek létrehozni. Ez nem csak a honos életk6zdsségnek okoz problémiat, hanem adott
esetben a vizfolyds fenntartdjdnak is (pl. lefolydsi gétat képez, vizmindségi leromlést okozhat, toltések
dllékonysdgat is veszélyeztethetik).

Az inv4zids fajok elbretérését ma még alig tudjuk mérsékelni, legjobb esetben is csak korddban tudjuk
tartani terjedésiiket, de azt is csak jol koriilhatdrolhatd kisebb tertileteken, jelentds koltségek aran.

Az invazids fajok okozta terhelések csokkentésének legfontosabb médszerei:

e yjidegenhonosinvazids fajok behozataldnak megakaddlyozdsa;

e abehurcolt fajok elterjedési lehetdségének csokkentése;

o azdrtériés mélyfekvésti mezSgazdasdgi terlileteken a teriilethaszndlat valtds (szdntd —rét, legeld
konverzid), melyet kiilterjes dllattartds kisér;

e az értékes természetkozeli és védett természeti teriiletek vizhdztartdsianak, hidroldgiai
viszonyainak javitdsa, természeti dllapotanak helyredllitdsa.

Vizparti vegetdci6 szempontjdbdl a Zala (elsésorban felsé és kozépsd) vizgyijtdjén, valamint a Veszprém
vérmegyei kisvizfolydsok mellett a legjellemz6bb invézids faj a japan kesertfd (Fallopia japonica), amely
dllomdnyok jelentGsen csokkenthetik a vizfolydsok medrének vizlevezet képességét. A Zala alsé
szakaszan, kivaltképp a Kis-Balaton térségében a gyalogakdc terjedése jelent erds invazids nyomdst,
amely megolddsdra az elektromos gyomirté berendezések bevetését tervezik a kezelSk (NP és VIZIG).

A vizben €16 invdzids fajok szempontjdbdl a Balaton részvizgyijtén példdul komolyabb "bioszennyezés"
tapasztalhaté a Hévizi-t06 elfoly6jdn, ahol gyakran kertilnek ki akvariumba szdnt —javarészt trépusi, vagy
yjvilagi eredetd — diszéllatok, névények, melyek a meleg vizben jol érzik magukat. Itt a Héviz-folyasban,
Oberek-csatorndban t6bb idegenhonos névény eléfordul, mint példdul az 6rvés szdrds dtokhindr
(Hydrillaverticillata), vagy a mexikdi vizibojt (Gymnocoronis spilanthoides). De itt telepedett meg a pompds
malawistigér (Pseudotropheus socolofi) és a maldj tornyoscsiga (Melanoides tuberculata) is, vélheten
mindkét fajt akvaristdk engedték szabadon. A Hévizi-csatorna benévényesedése olyan jelentés mértéki
volt, hogy a vizfolydson komoly lefolydsi akaddlyt, vizvisszaduzzasztist okozott, elsfsorban a
kozonséges csavarhindr (Vallisneria spiralis). Eltdvolitdsdra 2020-ban két iitemben egy KEHOP
palydzatban egyszer mdr sor kerilt, akkor 40 cm-rel csokkent a vizfolyds vizszintje. Az Egyesitett-
6vcesatorndn a moszatpafrany (Azolla filiculoides), a Kis-Balaton I-es titemén az usz6 kagyldtutaj (Pistia
stratoides) el6forduldsdt néha tomegesen észlelik.
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A Balatonban és a vizgyujtéjének vizfolydsaiban invdzids dllatfajok is el6fordulnak, sét egyes él6lény-
csoportokban a behurcolt fajok a fajkészlet tobb mint negyedét is kitehetik A Balaton nyugati
medencéjében pl. jellemz$ a cifrardk (Orconectes limosus), Héviz kornyéki csatorndkban pedig djabban a
virginiai marvanyrdk (Procambarus fallax f. virginal) jelenléte, de a Balatonban sokan ismerik a folyami
gébet (Neogobius fluviatilis) és a naphalat (Lepomis gibbosus), melyek kozil utébbi vélhetSen
halastavakbdl keriilt a Balatonba. A halastavakbdl kikerilt idegenhonos fajok komoly problémait
jelentenek a vizgydjtén, kilondésen a Balatonban. A kutatdk szerint egy érdekesség, hogy a
fecskemoszatok kozé sorolt Ceratium furcoides faj 2019 6ta 4j jovevényként uralkodik a té nyugati
teriiletein, mig a keleti térészeken a kordbban is jelenlévé balatoni fecskemoszat maradt a domindns
(Ceratium hirundinella).

4.3. Hidroldgiai problémak

A hidroldgiai problémék ma f6ként a vizfelesleg és a vizhidny koznyelvben a ,tdl sok viz — tdl kevés viz”
sz€lsGséges valtakozdsdban jelentkeznek: tavaszi €s 6sziidGszakokban az r- és belvizek okoznak jelentés
kockdzatot, mig nyaranta egyre sulyosabb aszdly és talajvizszint-csokkenés tapasztalhatdé. Mindezt
tovébb sulyosbitja a vizmin$ség romlésa, a felszin alatti vizkészletek tilhaszndlata, valamint az elavult,
vizvisszatartdsra nem felkészitett vizgazddlkoddsiinfrastruktira. Az orszdg vizbiztonsdganak meglrzése
ezért dtfogd, hosszu tavy és a természetes vizvisszatartast el6térbe helyezd megolddsokat igényel.

A részvizgy(jt6 az orszagban egyedi helyzetben van, hiszen a vizkészletek kizarélag az orszdghatiron
beliilrél érkeznek. A Balaton vizmérlege igy a hidrometeoroldgiai viszonyokon kivil kizdrdlag a vizgyuijté
folyamataitdl figg. A vizgyijt6 alapvetSen kedvezSbb helyzetben van, hiszen mind a Zalai-dombsdg és
az Orség, mind a Bakony csapadékosabb teriiletek, de a HungaroMet kutatdsai alapjdn pont az orszdgnak
ezek a tertiletei a leginkdbb érintettek a csapadékmennyiség csokkenésével. Hosszutdvu trendek alapjan
szinte az egész vizgyUjtén jelentdsebb csapadékmennyiség csokkenés mutathaté ki, melynek mértéke
akdr a -20%-t is elérheti.* Ez a nem csak a vizgyijt6 vizhasznélatai, hanem a Balaton szempontjabdl is
kritikus helyzetet teremthet, hiszen adott, csokkend vizmennyiségbél kell a vizhaszndlatokat, és a
Balaton megfelel6 vizelldtasdt is biztositani.

4.3.1. Vizmennyiségi kérdések
4.3.1.1.  Vizkivételek felszini vizbdl és vizmennyiségi problémak

A Balaton vizgyijt6je alapvetden az orszdg nyugati, csapadékosabb részéhez tartozik, ennek ellenére a
csapadékeloszlis viltozasa, illetve az elmult években tapasztalt csapadékszegényebb periddus miatt a
vizgy(jté vizfolydsain is csokkennek a kozépvizhozamok (lsd. 7. 4bra). Az északi vizgytjtd két
legnagyobb vizhozamu befolydja az Eger-viz és a Tapolca-patak kbzépvizhozamai kedvezének tliinnek a
sokéves atlaghoz viszonyitva, ugyanis a sokéves atlag értékét a karsztviz visszatolt6dés eldtti idészak
lerontja. Az elmult 10 év éves kozépvizhozam értékeit vizsgdlva 2020-t6l csokkend tendencia figyelhetd
meg. A tobbi befolyd pedig az elmult 10 évben nagyrészt a sokéves dtlag alatti, egyre csékkend értékkel
rendelkezik.

Ezeknek a folyamatoknak a té vizmérlegére is komoly hatdsa van: 2000 4ta a 2025-6s év a 10. olyan,
amikor a té természetes vizmérlege negativ volt. A természetes vizkészlet-viltozdsban jelentkezd
ismétl6dé negativumok elsésorban hozzafolyds csokkenésének koszonhetbek. A jovében a hasonld évek
szdma vdrhatéan névekedni fog, igy a (tdji 1éptékd) vizvisszatartds szerepe egyre jelentdsebb lesz. A
Balaton vizgazdélkoddsi problémdit 6ndllé fejezetben tdrgyaljuk (Isd. 4.6.1. fejezet).

* https://www.met.hu/eghajlat/eghajlatvaltozas/megfigyelt_hazai_valtozasok/homerseklet_es_csapadektrendek/csapadekosszegek/
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7. 4bra: A tdjegységek vizfolydsait jellemzd szelvényekben lefolyt vizmennyiségek szdzalékos eltérései
(1981-2010 és 2011-2020 id8szakok 8sszehasonlitdsa)

A felszini vizhaszndlatok a terepi adottsagoktdl figgden vegyes képet mutatnak a részvizgytjtén. A
Balaton északi, els6sorban hegy és dombvidéki jellegli teriiletén jelentds vizhaszndlat nincs, sem a
halastavi, sem a mezdgazdasdgi célu vizkivétel nem jellemz6, mig a déli terileten tdbb jelentGsebb
halastavi és mez6gazdasdgi vizhaszndlat is taldlhaté (Marcali-tdrozd, Buzsdki-térendszer, Zardavari
halastérendszer, Irmapusztai halastavak).

A részvizgyijtén ugyanakkor jelentGsebb felszini ivévizkivétel is van — bar egyre kisebb hangstllyal: a
Balatonbdl éves szinten jelenleg is 10 millié m?*-t meghaladé az engedélyezett ivévizcéld vizkivétel. A
jelenleg ismert tervek alapjan (Isd. Balaton térség ivévizelldtds modernizdcidja, a ,Pelso” program) a
jovében varhatéan a kozéphegység karsztja, illetve a Mura partiszirésd vizbdzisa 1atnd el a térséget
ivévizzel, igy a tavat terhel§ kozvetlen vizhaszndlatok, tovdbbd a jelenlegi vizelldté rendszerhez
kapcsolédé problémak is jelentsen csokkennének.

4.3.1.2. Vizkivételek felszin alatti vizb6l és vizmennyiségi problémdk

A felszin alatti vizkészlet hosszu tdvad véltozdsat jol tikrozi a vizszintvaltozds trendje, mert a talajviz,
illetve a karsztviztdrold kozvetleniil reagdl a vizkorforgalom viltozdsaira, azaz az utdnpétlédds és a
megcsapolds mérlegének pozitiv vagy negativ irdnyba torténd elbillenésére.

Utdnp6tlédds az a vizmennyiség, amely csapadékbdl, beszivargdsbdl vagy felszini vizekbdl bejut a talajba
és onnan leszivdrog a felszin alatti viztartdba (talajvizbe, karsztvizbe). Ennek ellentétje a megcsapolds:
mindaz a felszin alatti viz, amely a rendszerbdl tdvozik — példdul forrdsokon, patakokon keresztil,
pdrolgds és pdrologtatds révén, illetve vizkivételek (kutak) dutjdn.

A fenntarthatd vizgazddlkodds az utdnpdtlédds és a megcsapolds hosszutdvu egyensulydra épil. Ha ez
az egyensuly felborul, a felszin alatti vizkészlet veszit a mennyiségébdl; ha sikeriil fenntartani, a
vizkészlet stabil marad és képes szolgdlni az 6koszisztémadkat, a gazdasdgot és az emberi vizigényeket is.
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8. 4bra: Talajvizszintek homogenit4s-vizsgdlatdnak eredményei (PANNONIAN.GW projekt)®

Ha az utdnpdtlédds tartdsan kisebb, mint a megcsapolds, akkor a vizszint csokken, ami a felszin alatti
vizkészlet fogydsatjelzi. Az utolsé 15 évben, 2010-2024 kozott, trendszerd siillyedés tapasztalhatd szinte
mindenhol az orszdgban, de leginkdbb az alf6ldi teriileteken. Egy a teljes Pannon-medencére kiterjed6 a
felszin alatti vizszintek éves idésorain (1990-2022) elvégzett hidroldgiai statisztikai vizsgdlat® kimutatta,
hogy nemcsak Magyarorszagra terjed ki a probléma, hiszen csokken (a 8. 4bra térképén a piros tertlet),
statisztikailag szignifikdns tendencidt mutatd talajvizmegfigyeld kutakat azonositottak a kérnyezd
orszdgokban is (A narancssdrga tertileteken névekvd trendeket taldltak).

A talajvizszint csokkenés nem olyan kritikus a Balaton vizgyuijt6jén, mint pl. az Alfoldi teriileteken, a
homokhditsdgon, de az elmult 15 év alatt jellemzden 1-2 m vizszintsiillyedés tapasztalhaté. A Zala
vizgylijtéjén kisebb mértékd, de a somogyi teriileten, kiilonosen az elmult hdrom évben (2022-2024)
sulyosbodott a mérleghidny, amely a téli-tavaszi csapadékhidny, illetve a hdolvadds beszivargdsdnak
elmaraddsara vezethetd vissza.

Hasonlé tendencidt mutatnak a karsztvizszint idésorok is, amelyet a 9. dbra mutat be 3 észlelkut
adatainak szemléltetésével. Mind a 3 monitoring kut a k.4.1 jeld ,,Dundntili-k6zéphegység - Hévizi-,
Tapolcai-, Tapolcaf6-forrasok vizgytjtéje” karszt viztesten helyezkedik el. Az 1990-es évek elejéig tartd
bédnydszati vizemelés jelentds mértékd vizszint siillyedést okozott, de a banydk bezardsdval a tédrold
visszatdltédése 2018-2019-ig, mintegy harminc év alatt megtortént. EttSl kezdve a karsztviz szintjét a
klimatikus viszonyok és a tovdbbra is megmaradé mélyfurdsu kutakkal torténé vizkivételek hatdrozzdk
meg. A vizkitermelés az elmult idészakban nem véltozott jelentSsen, ennek ellenére a 2020-as években
ebben a térségben is a vizszint trendszerd cs6kkenése tapasztalhatd.

*Harmonization of Joint Monitoring and Modelling of Groundwater System of the Pannonian Plain (PANNONIAN.GW)
¢Forras: Dr. Tamds Enik4 Anna, Dr. Liptay Zoltdn Arpad, Koch Déniel, Dr. Tadi¢ Lidija (2025): Talajvizhdztartds monitorozdsinak és modellezésének harmonizdcidja a Kérpat-medencében.

XLIL Orszdgos Vandorgytilés, Székesfehérvar.
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9. 4bra: Karsztvizszint idsorok (Dunéntili-kézéphegység — Hévizi-, Tapolcai-, Tapolcafé-forrdsok
vizgytjtje)

A vizgyujté teriiletén a vizigények kielégitésének sorrendjében prioritast élvezd ivdviz célu igények,
valamint az egyéb mez6gazdasdgi, ipari vizigények eziddig korldtozas nélkal kielégithetdk voltak.

Kedvezdtlen tendencia azonban az 6ntézéviz igények rétegvizbdl torténd kielégitésének novekvé ardnya.
A mezdgazdasédgi véllalkozok — hivatkozva a felszini viz hidnydra, a talajviz nem megfelel mennyiségére,
vagy mindségére, tizembiztonsdgra, gazdasdgi tényezbkre — mir szinte kizdrdlag csak rétegvizre (vagy
ahol nincs mds, ott karsztvizre) telepitett kutakbdl tervezik megoldani az 6ntdzést.

A jogszabdly bizonyos feltételek teljesiilése esetén (viztakarékos 6ntdzési mdd, felszin viz hidnya,
gazdasdgossdg vizsgdlata) ezt lehetévé teszi, melyet a kérelmezdk ki is haszndlnak. Vizgazddlkoddsi
szempontbdl azonban a rétegviz (karsztviz) nagyardnyd, 6ntdzési céld felhaszndldsa hosszd tdvon nem
fenntarthatd.

Orszéagos probléma az illegdlisan furt kutak jelentés szdma. Ezek nem csak mennyiségi szempontbdl
jelentenek kockdzatot, hanem szakszer(tlen kialakitds esetén a felszin alatti vizek mindségét is
veszélyeztethetik.

A megfelel6 muszaki szabdlyozds ellenére elmondhatd, hogy a kutkivitelezési munkavégzés mindsége az
orszagban kettészakadt: mig az ipari, mezégazdasdgi és kozlizemi vizelldtasi célbdl vizjogi engedéllyel,
szakkivitelezék 4ltal létesitett kutak (dltaldban) szabvédny szerinti kivitelben valésultak meg, addig a
magdnjellegll, 6nt6zési célu és hdztartdsi vizigényeket, illetve egyedi lakossdgi ivévizellatdst biztositd,
tulnyomoéan engedély nélkiil lemélyitett kutak esetében a szakszeritlen kivitelezés terjedt el. Ezért
torekedni kell arra, hogy minél tobb engedély nélkul 1étestilt kit a jogszabdlyoknak megfeleléen, vizjogi
engedély birtokdban tizemeljen, illetve cs6kkenjen az engedély nélkili 4j kutfurdsok szama.

Ehhez olyan 6szt6nzd eszkozok kellenek, melyek érdekeltté teszik a tulajdonosokat a jogszeritlen
helyzet rendezésére. vagy egy olyan orszdgos kampdnyra, mely sordn jelentds tobblet terhek nélkil,
kormdényzati forrds segitségével torténne meg ezen kutak szdmbavétele, felmérése, majd legalizaldsa.
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Az engedély nélkili kutfurast csak akkor lehet visszaszoritani, ha sem a kutfuré véllalkozdnak, sem a
leendé kuttulajdonosnak nem éri meg az engedély nélkdli kutfirads kockdzatat véallalni. Ehhez szigord,
kovetkezetes hatdsdgi fellépés kell(ene).

Az engedély nélkili kutak problémakoérében az elmult idészakban bekovetkez jogszabdlyi valtozdsok —
egyszerlsitések a bejelentéshez, vagy ahhoz sem kotott kutak 1étesitésében — tovabb novelték a szirke
zénéban létesitett (nem feltétleniil csak talajvizre telepitett) kutak szdmdt és ezzel egyiitt nehezitik a
hasznosithatd készletek meghatdrozasat.

Az integrélt vizkészlet-gazddlkoddst az adatmegosztds (vagy annak hidnya) terén neheziti az uj
hatdsdgok megjelenése: mezdgazdasdgi célu kutak esetén eljdré ontozési igazgatdsi szerv (Nemzeti
Foldigyi K6zpont, majd Agrdrminisztérium), illetve a geotermikus vizkivétel esetében a Szabdlyozott
Tevékenységek Feliigyeleti Hatésdga (SZTFH).

A ,vizek hasznositdsdt, védelmét és Kkdrtételeinek elhdritdsat szolgdlé tevékenységekre és
létesitményekre vonatkozd 4ltaldnos szabdlyokrdl sz6l6” 147/2010. (1V.29.) Kormdnyrendelet 108 (3)
2013. VL.10. mddositasat kovetSen a hasznalt termalviz-elhelyezés 1j problémaként jelent meg a hazai
vizkészlet-gazdalkodasban.

Akitermelt 30°C-ndl melegebb termdlviz elsédleges felhaszndlasi célja gydgydszati és fiird6 céli-, kisebb
ardnyban kozcélu. Mindezek mellett egyre nagyobb szerepet kap a geotermikus energia fiitési céld —
éptletek, lakéhdzak, féliasdtrak flitése — hasznositdsa.

Az1993. évi XLVIIL térvény (Bdnyatdrvény) 2023 évi médositdsa dltaldnos érvénnyel el8irja a ,,technikai
ésfoldtanilehetdségek” figyelembevétele mellett az energetikai céld kitermel Sk szédmadra a teljes mértékd
visszasajtoldsi kotelezettséget. A mezégazdasdgi szereplékre ez a kotelezettség azonban nem terjed ki.
Az Eurdpai Unids szabdlyok alapjan ugyanakkor 2027-t6l mdr teljes korden biztositani kellene a
termadlvizek visszasajtoldsdt.

A felszin alatti vizek védelme érdekében a megnovekedett termdlviz kitermelés negativ hatdsdt
valamelyest kompenzdilhatja a minél teljesebb kord haszndlt termdlviz visszasajtoldsa . A felszin alatti
vizbe torténd visszatdpldlds feltételeit a felszin alatti vizek védelmérdl szdlé 219/2004. (VIL.21.)
Kormanyrendelet szabdlyozza.

A részvizgyljtén a termadlviz hasznositds az elmult két évtizedben jelentds fejlédésen ment keresztil. A
részvizgyijtd teriiletén 1évé, régdta tizemeld termdlfiird6k (Zalakaros, Kehidakustdny, Héviz) djultak
meg és béviltek, illetve uj furdék és wellness szdlloddk létesiltek. A furdéfejlesztések egyenes
kovetkezménye volt a termalvizigények jelentds novekedése. A megnovekedett termdlviz kitermelés
negativan befolydsolhatja a terhelt felszin alatti viztest mennyiségi dllapotat.

A mezbgazdasig szamadra jelentds hatranyokkal jarhat, amennyiben a hasznalt termalviz elhelyezése
6nt6z6 vagy kettds miikodésu csatorndba torténik. A vizfolydsba bevezetett haszndlt termélvizben olyan
alkotéelemek lehetnek, mint pl. magas nétrium (Na), magas oldottanyag tartalom, amménium (NH4)
stb., mely az 6ntdzési vizhasznalatot az 6ntdz6viz kémiai 6sszetétel miatt ellehetetlenitheti. A haszndlt
termalvizek felszini vizbe vald bevezetése a h6-, a s6- és nehézfém terhelés miatt vizminéségi kockdzatot

jelent.

A részvizgyijté teriiletén nemzetkdzi szempontbdl is kiemelt jelent6ségi a Hévizi-td. A té utdnpotlédasi
terliletére regiondlis értékeld tanulmdny készilt, amely alapjan itt kerilt el6szor az orszagban
meghatdrozdsra az igénybevételi korldt (Mi) értéke, melybdl a Zéldhatdsdg, a VIZIG és a korabbi MAFI
kozosen dolgozta ki az 4j szemléletd karsztvizgazdalkoddsi koncepciét. A koncepciét a Vizuigyi Hatdsdg
vizgazddlkoddsi rendként fejlesztette tovdbb 2011 6ta. Ez a vizgazddlkoddsi rend volt az alapja a
térségben a felszinalatti vizek teriiletén a viziigyi hatdsdgi tevékenységnek. Ez a vizgazdadlkoddsi rend j6
példaként szerepelt a TRANSENERGY osztrik, szlovén, szlovdk foldtani intézetek dltal a Pannon medence
Ny-irészére és a Bécsi-medencére készitett geotermikus EU-s projektben is.

A Dundntuli-k6zéphegység vizszint emelkedésének modellezését kovetSen 2021 évben elvégezték a
Héviz-Keszthelyi hegység lokalis modellezését. A lokdlis modell eredményei alapjan a NYUDUVIZIG a
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Hatdsdggal egyeztetve elkészitette Héviz 1j vizkészlet-gazdalkoddsi koncepcidjat. A koncepcidé a T6-
hozam stabilizdléddsat kévetSen elsGsorban a hdmérséklet védelemre helyezi a hangsulyt.

4.3.2. Vizhidnyok mérséklését szolgild intézkedések

A vizkészletekkel val6 gazddlkodds sordn is lényeges gondoskodni az természetvédelmi, természetkdzeli
tertiletek vizellatdsardl. Ezek a teriiletek természetvédelmi értékik mellett hozzdjdrulnak a lokalis
klimatikus tényezék kedvezébb alakuldsdhoz, talajvizmegtartd szereptk lehet, hozzijarulnak az
uveghdzhatdsu gdzok megkotéséhez, illetve 6koszisztéma szolgaltatdsuk novekedésének szamos tovabbi
tarsadalmi-gazdasdgi megtarto és fejleszté hatdsa van.

A vizvisszatartds (vizmegtartds) a mezGgazdasigban, tdjgazddlkodédsban és kornyezetvédelemben a
csapadékviz helyben tartdsat, a gyors lefolyds lassitdsat és a felszin alatti vizkészletek utdnpdtlasat
jelenti. Kisvizfolydsok fels§ szakaszain a lefolyds lassitdsdra kivdléan alkalmas megolddst kindl a
ronkgatak kialakitdsa, amely egyuttal a hordalékot is megfogja. A lokdlis vizvisszatartdsok hatdsit
azonban regiondlisan is vizsgdlni kell, hiszen jelentésen csokkenthetik a vizgyijt6rél térténd lefolyast.

A viztirozds a vizkészlet-gazddlkodds egyik legfontosabb, dltaldban tébbcélu muszaki eszkoze. A
nagyvizek hozamdnak csokkentésével a vizkar elleni védelmet szolgdlja, egyidejileg vizvisszatartdssal
vizkészletet tarol kisvizi idészakokra. A megemelkedett vizszint lehet6veé teszi a gravitdcids vizkivételt a
kornyez6 teriileteket 6nt6z8-, ivé-, vagy ipari vizelldtdsara.

Avizkészlet-gazdalkodasban leggyakrabban hasznalt viztarozdsi médok: a medertdrozas, a dombvidéki-
és a sikvidéki tarozds.

Korszer mezégazdasdgi mdédszerek alkalmazdsa esetén a tdrozds és a vizfolydashdlézat vizvisszatartd
képessége mellett a talaj a legnagyobb tdrozotér.

Az egyenl6tlen vizkészlet-eloszlds kikiiszobolésére szolgdlnak a vizdtvezetések és vizpdtlasok is.

Vizatvezetés az a beavatkozds, amikor valamely vizfolydsbdl egy mdsik vizrendszerbe (vizgydjtSbe)
vezetik 4t a vizet meglévd vagy mesterséges csatorndk segitségével. (pl. Szigetkdz egyes vizpdtld
megolddsai). A vizdtvezetés tobbféle célt szolgdlhat a vizpdtlds mellett, igy a vizenergia termelést, a
nagyvizek elterelését vizfolydsok belteriileti szakaszardl vagy a hajézashoz sziikséges viztér biztositdsat,
természeti értékek megdrzését, revitalizdciot. A vizdtvezetés olyan komplex beavatkozdsokat igényel,
mely nemcsak a vizpétlast, vagyis a vizhidnyos teriletekre torténé mesterséges vizdtvezetést valdsitja
meg, hanem a teljes érintett vizgyijt6re hatdst gyakorol és ezzel tdbb célt is szolgal.

4.4. Morfoldgiai problémdk

A hidromorfolégia a vizfolydsok alakjdval, meder- és partformdjival, anyagdval, illetve azok
véltozdsaival foglalkozé tudomdnyteriilet. Vizsgélja a folydk vizjardsat, tiledékszallitdsat, partformdld
folyamatait, dtjdrhatsdgat és azt, hogyan befolydsoljak mindezt a természetes folyamatok és az emberi
tevékenység.

4.4.1. Morfoldgiai és dtjarhatdésdgi problémdk

Hazai vizfolydsaink és 4lldvizeink — az eurdpai vizekhez hasonléan — az emberi haszndlatok
kovetkezményeként jelentésen megviltoztak. Mig természetes vizeink sok esetben kimélyitésre,
beszikitésre keriiltek vagy mutdrgyakkal szabdlyozottak, szdmos uj medret is 1étrehoztunk a tdjléptékd
vizjardsmodositas érdekében. Belviz- és dntdzdcsatorndink, illetve kettés miikddést csatorndink nagy
része természetes el6zmény nélkili, folyamatos emberi beavatkozds (kotrds, vizitemelés,
vizkormdnyzés) nélkil sokuk nem képesek vizvezetési funkcidt elldtni.

A viztestnek kijelolt vizeink tdlnyomdé része nem teljesiti a felszini vizek jé Okoldgiai
dllapotdt/potencidljit, amelyben nagy szerepet jatszanak a hidromorfolégidjukat ért beavatkozdsok.

A viztérben az él6lényeknek sziikségiik van a mozgds (vdndorlds) lehetSségére, a megfeleld
mikroéléhelyekre és sebességviszonyokra, illetve az elérhetd, id6ben dinamikusan véltozd
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vizmennyiségekre. A tdrsadalmi-gazdasdgi célok (példdul telepiilés drvizvédelme, mezdgazdasidg) sok
esetben indokoljdk a vizfolydsok és dlldvizek mddositottsaganak fenntartdsat.

Az atjarhatésidgot befolydsold, keresztiranyd beavatkozdsok, a megvdaltozott, mddosult
hordalékviszonyok, vizjarasban bekévetkezett hidroldgiai valtozdsok mind jelentds hatdssal lehetnek a
viztest, valamint a kozvetlen kapcsolattal nem rendelkez6 mocsarak, drterek dllapotira. A
hidromorfoldgiai véltozdsok a felszin alatti viztestek mennyiségi és mindGségi dllapotdra is hatdssal
lehetnek.

A morfolégiai problémdkra megoldast jelenthet a természetalapd megolddsok (a burkolt vagy beszikiilt
mederrészek természetkozeli kialakitisa, mederszélesités, meanderezés és lefolydslassité elemek
beépitése) alkalmazdsa a vizrendezések sordn, melyet t6bb pélydzati konstrukeié (pl.: ,KEHOP_Plusz-
2.2.1-25) is tdmogat.

A hosszirdnyi mozgdst akaddlyozo, keresztirdnyu miitdrgyak

A volgyzérégdtak, fenékkiiszobok, fenékgdtak és az év jelentds részében tizemeld duzzasztémivek
olyan vizszintkilonbségeket alakitanak ki, amelyek szdmos vizi élélény szamdra dthidalhatatlan
akaddlyt jelentenek. Ezek a létesitmények mddositjak a vizdramldsi és hordalékviszonyokat,
befolydsoljdk a természetes vizjarast és a vizfolydsok okoldgiai dllapotdt.

A vizvisszatartds egyik forméja a meder elzdrdsdval jon létre. Volgyzdrdgdttal tdrozd tavak, mig nagy
foly6kon nagyvizi medret nem érint§ duzzasztott terek jonnek létre. A volgyzardgatas tdrozdk elsédleges
hasznositdsa a halgazdalkodds, ezt koveti az ivdvizellatasi célu tdrozds, valamint a vizkarelharitds.
Volgyzardgdtas tarozdink feliszapoldddssal és vizhidnnyal és ebbdl addddan jelentSs vizmindségi
problémadkkal kiizdenek. A kisebb vizfolydsokon 1évé volgyzardgatas tarozok tobbségébdl hidnyoznak az
dtjdrhatdsdgot segité mitdrgyak. Sok esetben ezek a megolddsok okafogyottak is a haldszati, horgdszati
hasznositdsi célok miatt.

Legnagyobb szdmban zsilipek taldlhatéak a hazai vizfolydsokon, tilnyomd részben a sikvidéki
teriileteken alkalmazzdk ezt a mutdrgytipust. Elsésorban vizkormdnyzdsi és duzzasztdsi feladatokat
latnak el, de Okoldgiai szempontbdl szereplik kiemelt a vizvisszatartisban, a vizpdtlidsban, az
dtjarhatdsdg biztositdsdban, illetve az Gsszekapcesolt vizfolydsok kozdtti vizkormdnyzds (dtvezetések,
vagy éppen kizdrdsok) szabdlyozdsdban. Az dtjdrhatésdg mértéke az tizemeltetési rendtdl fliggden
véltozik, a megfelel$ iizemeltetés lehetévé teheti az 6koldgiai célokhoz igazodd vizmozgést.

A medererdzi6 ellensulyozdsdra gyakran alkalmazzdk a vizfolyds lépcs6zését fenékkiiszobok
telepitésével. Az Okoldgiai szempontok figyelembevételével kialakitott fenékkiisz6bok bizonyos
esetekben a vizfolyds dllapotdt is javithatjdk. Ezek a mitdrgyak azonban — magassdguktdl fiiggden —
akaddlyozhatjak a hosszirdnyu dtjarhatdsagot. Ezekkel a mutargyakkal biztositjak sok esetben a kis
vizfolydsok kiegyenesitett, besziikitett medrének a fenntartdsdt. A vizfolydsok szabdlyozottsdgdnak
megszintetése vagy mérséklése hozzdjarulhatna a fenéklépcs6k szdmdnak csokkenéséhez, kiillonésen
mez6gazdasdgi hasznositdsu teriileteken.

Hosszirdnyi beavatkozdsok

Atelepiilések biztonsdga és a mez6gazdasdgi termelés szamdra vald térnyerés érdekében az elmult kozel
180 évben végzett dr- és belvizvédelmi célud muszaki beavatkozdsok megvaltoztattdk a vizfolydsok
hidroldgiai és morfoldgiai dllapotit.

A toltések elhelyezésével eltérd szélességl hulldmtereket hoztak létre. A szik hullimtér mind a
dombvidéki, mind a sikvidéki vizfolydsainkon jelenlévd probléma.

Mederszabdlyozds

A mederszabdlyozédsi beavatkozdsok végrehajtdsdnak elsédleges indoka a belvizes teriileteken
jelentkez4 tobbletviz mielbbi elvezetése volt, hogy ezdltal védjék a nagy értéklii mezdgazdasagi
teriileteket. A teleptiléseken dthaladd kisebb vizfolydsok esetében a meder burkoldsa a nagyvizi hozamok
gyors és biztonsdgos levezetése érdekében tortént.
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Az 4rhulldmok biztonsdgos (és lehetdleg gyors) levezetése érdekében az tgynevezett elfajult medrek
kanyargdssagdt is csokkentették, a fémeder vandorldsdnak hatdrokat szabtak. A szabdlyozott, illetve
rendezett medrekben a sebességviszonyok és a meder morfoldgidja kiegyenlitettebbé valt, mig az
él6helyek valtozatossdga és megujuld képessége csokkent. A beavatkozasok az él6helyek dtalakuldsahoz,
elszegényedéséhez vezetett.

Az 4l16vizek esetében az emberi igények — kiilondsen a rekredcids tevékenységek és a vizi kozlekedés —
névekedése kovetkeztében folyamatosan emelkedik a mesterségesen kialakitott partszakaszok ardnya.
Ezek a beavatkozdsok jelentds mértékben hozzajarulnak a természetes él6helyet biztositd parti zéndk
visszaszoruldsdhoz és megszlinéséhez. A természetes partszakaszok eltinése a sekély vizi él6helyek
6koldgiai dllapotanak romldsdt eredményezi.

Az 6kolégiai szempontoknak nem megfeleld mértékd, technolégidji és gyakorisdgu fenntartds (pl.
mélyre kotort meder, teljesen kiirtott drnyékot adé parti névényzet) korldtozza a vizi 6koszisztémdk
létfeltételeit, csokkenti a vizfolyds természetes Ontisztuld- és védSképességét a partkozeli teriiletekrdl
szdrmazd szennyezésekkel szemben, valamint teret ad fenntartdsi szempontbdl is kedvezétlenebb
novénytarsuldsoknak.

A fent ismertetett problémdk hatékony kezelése a hossz- és keresztirdnyd Okoldgiai atjarhatdsdg
helyredllitasat igényli, elsésorban halatjardk létesitésével, a mellékdgak rehabilitacidjaval, valamint a
dinamikus vizjardsi hulldmterek funkciondlis visszadllitdsdval. Emellett sziikséges a fémedrek
strukturéltsdgdnak fejlesztése, valamint annak vizsgdlata, miként biztosithaté a vizfolydsok
kapcsoléddsa a felvizi rendszerekhez.

Erdzids jelenség problémdi

Az erdzi6 folyamata sordn egyrészt talajhidny alakul ki a degraddlédé tertleteken, mésrészt talajtobblet
jon létre az erdzidbdzis teriiletén. Zavartalan korilmények kozott az erdzids jelenségek természetes
folyamatok. Altaldban nem okoz problémit, amennyiben a természetes talajképzédés pétolja a
talajlepusztulds mértékét. A természetes egyensuly megbomldsa sok esetben az emberi tevékenység
miatt kovetkezik be. Hatdsdra az er6zids folyamatok fokozott mértékiivé valnak, gyorsitott erézid 1ép fel.

A gyorsitott erézié eredményeként a lehordott talaj megjelenhet dllévizekben felhalmozddva, azokat
feltolti, igy térfogatuk lecsdkken. Vizfolydsokba kertilve feliszapoljdk a befogadé medrét, lecsokken a
vizszallité képességiik, drvizi elontések léphetnek fel, tovibbd akaddlyozza a mutdrgyak mikodését,
mukodtetését.

Az er6zidhoz kapcsol6dé problémaként lehet emliteni a halastavak feliszapolédddsat is, melynek hatdsa
kettds. Részben abban nyilvdnul meg, hogy a tavak, mint egyfajta tilepitd tdrozé felfogjdk a lemosédd
talajszemcséket, ami a tavak kapacitdsiat csokkentik, azok vizmindségére kedvezétlen hatdssal van.
Maisrészt pedig a tavak leeresztésekor ez a letilepedett iszap mobilizdlédik és az érintett vizfolyds t6 alatti
mederszakaszan koncentraltan lerakddik, jelent6sen csdkkentve annak vizszallité képességét.

4.5. Vizikézmud szektor kérdései

A lakossdg szdmdra a vizikézmd szolgaltatds, mint kézszolgiltatds mindenkori biztositdsa dllami
szerepvallalds mellett dnkormanyzati feladat. A megfelelé gydjt6hdlézat és szennyviztisztité telepek
kiépitése elsédleges szempont, emellett a kiépiilt rendszerek megfelel$ fenntartdsa folyamatos feladat.

A lakossdg egészséges ivdvizzel torténé elldtdsaval parhuzamosan a keletkezé szennyvizek

drtalommentes elhelyezését is meg kell oldani, amely a teleptilés tovéabbi fejlédése szempontjabdl is
kulcskérdés.

Az elmult évtizedben tapasztalt jelentds dllami vizikozmi rendszer fejlesztések hatdsdra az ivéviz elldtds
kozel teljeskorivé vilt, a szennyvizberuhdzdsok kovetkeztében a kozmuiolld kezelhetd szintre csdkkent.

Az ivéviz-szolgdltatds legbiztonsdgosabb, és a legkisebb kozegészségligyi kockdzattal jéré formdja a
kozmuives ivévizelldtds. A szolgdltatott ivéviz mindségellendrzése csak egyik eleme a biztonsdgos
ivévizellatdsnak.
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Egyre tobb mélységi felszinalatti vizzel elldtott ivévizelldtd-rendszerben jelentkezik peszticid probléma,
koztitk védettnek tudott nyersvizekben is. Olyan peszticidek is kimutathatéak, amelyeket mar tobb
évtizede betiltottak, pl. atrazin és bomldstermékei.

Kémiai szempontbdl évtizedeken 4t a geoldgiai eredetd szennyezdk (arzén, bér, helyenként a fluorid,
valamint az ammdénium) jelentették a legnagyobb problémdt. A legjelentésebb ezek kézil (mind
egészségkockdzatdt, mind az érintett telepiilések szdmat tekintve) az arzén volt. Az Ivévizmin§ség-javitd
Program jelentds elérelépést eredményezett a szolgaltatott ivéviz minéségében, a kordbban arzén, bor
vagy fluorid miatt kifogdsolt ivévizd teleptilések tobbségén befejezddott az ivovizmindség-javitd
beruhdzds — ahol mdsként nem tudtdk megoldani ott masik vizbdzisra tértek 4t.

A magdnkutak vizmindségét a népegészségligyi hatdsig nem ellendrzi, ott a megfelel§ vizmindség
biztositdsa a tulajdonos felel6ssége.

A telepiilési szennyviz kezelésérdl szdl6 91/271/EGK irdnyelv (Szennyviz Irdnyelv) alapjdn tagdllami
kotelezettség a 2.000 LE folotti szennyezdanyag terheléssel rendelkezd agglomerdcidk
szennyvizelvezetd és tisztité rendszerének kiépitése, valamint a kiépitést kovetd ,megfeleléségiik”
biztositasa is.

2025. janudr 1-jén hatdlyba lépett a telepiilési szennyviz kezelésérdl sz6lé 2024/3019. Irdnyelv (4j
Szennyviz Irdnyelv).Jelenleg a magyar jogrendbe t6rténd 4tiiltetése folyamatban van, melynek
hatdrideje 2027. julius 31. Szdmos 4j kovetelmény keriilt meghatdrozasra, példaul béviilt a kiépitési
kotelezettséggel terhelt szennyvizelvezetési agglomeréciok kére (az 1000 LE — 2000 LE kozott
agglomerdcidk is érintettek lesznek), és szigoribb elbirdsok vannak a mésodik és harmadik tisztitdsi
fokozatra.

A felszin alatti vizek szennyezésének fokozatos csokkentése, a szennyviz dltal okozott kérnyezetterhelés
csOkkentése fontos célkitizés.

Annak érdekében, hogy mind a felszini, mind a felszin alatti vizek terhelését minimalizdljuk, az
Osszegyljtott szennyvizeket csak megfeleld tisztitds utdn, a befogadé felszini viz sajdtos viszonyainak
megfeleld minéségben lehetne a befogaddékba vezetni.

Kiemelend§ cél, hogy a tisztitott szennyviz bevezetése ne okozzon olyan terhelést a befogadé él6viz
szdmdra, mely az 6koldgiai j6 dllapot elérését megakaddlyozza. Az éldvizek terhelhetdsége (mds széval
terheléssel szembeni érzékenysége) nem egyforma, azt szdmos tényezd, mindenekeldtt, a mederbeli
vizhozam (higité kapacitds), a bevezetési pont feletti hittérterhelések, és a bevezetett anyag
tulajdonségai, lebomlé képessége befolydsolja (sajitos viszonyok). A szennyviztisztitdsra vonatkozd
beruhdzdsok tervezésének a terhelések befogaddra gyakorolt hatdselemzésén kellene alapulnia.

A belteriileti csapadékviz-elvezetés tzemeltetése Magyarorszagon nem a vizikézmd szolgdltatdk
feladata. A rendszerek szakszerd tizemeltetése lényegében megoldatlan, de sajnos sok helyen a
csapadékviz elvezet§-hasznosité rendszerek sem épiiltek ki. A jovében felértékel6dnek a lefolydst
szabalyozd megoldasok, melyek eldsegitését az uj Szennyviz Irdnyelv is nyomatékositja.

Az elkovetkezendS évek kiemelt feladata lesz az egyes telepiléseken még hidnyzd kdzmitves
szennyvizelvezetd és -tisztité rendszerek kiépitése, valamint a kifogdsolhatd dllapotd vizikézmi-
rendszerek rekonstrukciéja mellett a szitkséges technoldgiai fejlesztések megvaldsitdsa is.

4.6. Kiemeltviztestek

Az aldbbiakban a részvizgy(jtén taldlhatd, kiemelt viztesteket mutatjuk be, melyek: Balaton, Kis-Balaton
Vizvédelmi Rendszer, Zala. A fejezet célja, hogy ezen viztestekkel kapcsolatos dltaldnos és specidlis
problémak egy fejezetben jelenjenek meg, igy azok konnyen megtaldlhaték legyenek a dokumentumban.
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4.6.1. Balaton
Tobbletviz tdrozds

A klimavidltozds hatdsai miatt 2000 6ta mar 10 évben fordult el6 az, hogy a t6 természetes vizkészlet-
véltozédsa negativ volt, mely a 2000-es éveket megel6z8en (a mérések kezdete 6ta) sosem fordulteld (Isd.
10. 4bra). E kedvezdtlen viltozdsok a csapadék eloszldsdnak és intenzitdsdnak valtozdsdra, és f6ként az
egyre er6sodé pdrolgasra, illetve a vizgyudjtérdl torténd lefolyds csdkkenésére vezethetd vissza. A
kedvezétlen hatdsok mérséklése a Balatonban torténd tobblet tdrozds lehetdségének megteremtését
igényelték. Mivel a Balaton vizszinttartdsi gondjainak enyhitésére szolgdld, gyakorlatilag egyetlen
hatékony muszaki megoldds a témederben tdrténé tdrozds, ezért a kordbban alkalmazott felsé
szabdlyozdsi szint megemelése megtortént (120+/-5% cm), ami 60 millié m? plusz viztomeget jelent. Ez
tartalékot képezhet a nydri megnovekedett pdrolgdsu idészakra. A szabdlyozdsi szint emelése azonban
nem alkalmas halmozddé (tobb éven keresztil jelentkezd) csapadékhidny okozta alacsony vizszintek
elkertlésére, de dtmeneti vizmennyiségi gondokat enyhithet.
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10. dbra: a Balaton természetes vizkészletvdltozdsa 1921 Sta

A tébdl 2024. év fta nem tértént apaszto vizeresztés, amely j6l mutatja, hogy a témederben a tébbletviz
tdroldsa a csapadékszegény években mennyire szitkséges. A tdrsadalmi és 6koldgiai érdekek viszont
esetenként ellentétesek, példdul a tartédsan magas vizszint a nddasok fejl6dését kdrosan befolydsolja,
ivaros szaporoddsat gatolja. A sekély tavak, igy a Balaton él6vildga is képes természetes korilmények
kozott alkalmazkodni a vizszint olykor szélséséges ingadozdsaihoz. A kisvizes id§szakokban a problémadt
els6sorban a turisztikai, idegenforgalmi vonzerd csokkenésétél valé félelem okozza.

A Sid-csatorna a K6zép-Dundntdl vizrendszerének gerincét jelenti, vizszallité képességének jelentds
szerepe van a Balaton és vizgytjtdjének vizgazdalkoddsi alakitdsdban, de emellett sszegyujti és szallitja
a Kozép-Dundntul kozépsé teriileteinek vizeit is. A csatorna vizjardsit a vizgyQjté tertletre hullott
csapadék, a tisztitott szennyvizbevezetések és a Balatonbdl torténd vizeresztések hatdrozzdk meg. A Sid-
csatorna — mint a Balaton vizeresztés egyetlen lehet6sége — fenntartdsa igy kiemelt feladat.

A Balaton vizszintszabdlyozédsdra (a szabélyozdsi szint feletti tobbletvizek leengedésére) szolgdld Sidfoki
vizszintszabdlyozd és hajdzsilip, valamint a Sig-csatorndn 1évé Balatonkiliti mederduzzasztd dtépitése a
"Balaton levezetd rendszerének korszerisitése (KEHOP-1.3.0-15-2015-00007)” projekt keretében 2020.
évben megkezd4dott. A hdrmas mutdrgyegytuttes 2023. évben elkészilt, vizeresztésre mind a hajézsilip,
mind a vizszintszabdlyozd zsilip haszndlhatd. Ezzel a vizszintszabdlyozds muszaki feltételei részben
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megujultak, a tovdbbiakban a vizeresztések teljesen biztonsdgos levezetéséhez a Sid-csatorna tovabbi
kapacitasbévitésére lenne sziikség.

A vizszintszabdlyozds a felujitott nagymutargyakon megvaldsithatd, azonban csak a felsd vizszint
szabdlyozdsdra van lehetdség leeresztéssel, jelenleg nincs vizpétldsi lehetdség. A tobblet tarozas korlatja
az infrastruktira (magassdghidnyos partvédelmek, partszakaszok, mélyfekvést teriiletek), hiszen a
szabdlyozdsi szint feletti tobbletviz tdrozds egy esetlegesen kialakuld szél okozta kilendilés hatdsdra
egyes déli parti telepiilések partkozeli részeinek elontését okozhatja.

AKklimaviltozds hatdsai miatt (hosszutdvy eldrejelzések alapjan) varhatdan a té természetes vizmérlege
egyre gyakrabban lehet negativ, ezért a té jelenlegi hasznositdsa sordn felléphetnek érdekellentétek,
egyes hasznalatok korldtozddnak, besztkiilnek. A té 6koldgiai szempontjait figyelembe véve ez nem
jelent problémat, hiszen az él8vildg szdmdra a vizszint ingadozésa kivdnatos, a tdrsadalmi hasznositdst,
annak lehetéségeit azonban kedvezdtlen irdnyban megvéltoztatja. A vizhdztartds javitdsdra,
megOrzésére két lehetdség van: a mederben torténd tdrozéds névelése — ez azonban a jelenleg kiépitett
partvédelem, és a part beépitettsége miatt jelentds drvizi kockdzatot jelenthet -, illetve a kiilsé
vizgyljtéteriiletrdl torténd vizpdtlds, melyre a kiilonbozb lehetdségeket (pl. Mura, Drdva) érdemes minél
hamarabb feltdrni, azokat minden szempontbdl (pl. vizmindség, miiszaki megvaldsithatdsdg, koltség)
megvizsgdlni.

Vizmindség, mederkotrds

A 2000-es éveket megel§z6 évtizedekben a Balaton vizmindsége firdézési szempontbdl nem volt
megfeleld. A ’90-es évektdl kezd6dben végrehajtott intézkedések hatdsdra (Kis-Balaton Vizvédelmi
Rendszer kiépitése, fejlesztése, izemeltetése, hordalékvisszatartds, szennyvizelvezetd hdldzat kiépitése,
foszfortalanité megépitése, mitragya haszndlat szigoritdsa, ipari tevékenység korldtozdsa, stb.) méra a
furd&zési szezon alatt is megfelel a vizmindség. Ez ugyanakkor nem jelenti azt, hogy nincs sziikség
annak védelmére. Tovdbbra is jelentds odafigyelést igényel, és a megel&zésre kell fektetni a hangsulyt.

Jelent8sebb alga tomegprodukcié (vizvirdgzds) a téban 2019., 2021., és 2022. években is volt (Isd. 11.
dbra). ElsGsorban a nyugati medencékben (keszthelyi és szigligeti) még ma is el6fordulnak kedvezétlen
vizmindségl id4szakok, melyeket nagy valdszinliséggel a felhalmozddott tledékbél felszabaduld
tdpanyag okoz és ez az algdk tilszaporoddsat vonja maga utdn. Ezek egyértelmd jelzések, hogy a té belsé
terhelését csokkent6 vizmindség-védelmi intézkedéseket fenn kell tartani, mert hasonlé helyzet
barmikor eléfordulhat.
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11. 4bra: A Balaton trofitdsdnak alakuldsa az a-klorofill maximumok alapjén (1981-2025 kdzétt)

Az elmult 6 évben 2020 és 2022. kozott évente majd 2025. évben volt vizmindség-védelmi kotris a
Balaton vizmindéségének javitdsa érdekében. A kitermelt zagyanyag a Balatongyoroki zagytéren kerilt
elhelyezésre. Bar a balatongyordki zagytér kapacitdsbévitésére 2025-ben sor kertlt, az tizemeld
zagyterek jelenlegi kapacitdsa ennek ellenére is korlatos, igy tovabbi zagyterek kialakitdsara, a lehetséges
helyszinek felmérésére, részletes vizsgdlatdra lenne sziikség, hogy vizmindségvédelmi kotrdsokat
folytatni lehessen a jovében is, melyekre a belsé tdpanyagterhelés csokkentése érdekében feltétlentil
szitkség van. A balatoni mederkotrdsok sordn kikeriil6 mederiiledék — tavi mész — hatdsagi vizsgalatok
Osszefoglalé megallapitdsa szerint a tiszta talaj higiénés mikrobioldgiai, kémiai kovetelményeit kielégiti,
ezért felhaszndldsa mezdgazdasdgi tertiletek javitdsdra, vagy rekultivicié sordn feltoltésre alkalmas
lehet. A zagyterek kapacitdsbévitése mellett igy tovdbbi lehetdség lenne a mar kitermelt iszap
mezdgazdasdgi felhaszndldsa. A nagy mennyiségli anyag mozgatdsa azonban koltségigényes és olyan
infrastrukturdlis viszonyokat kivin meg, amelyek kiépitése és fenntartdsa koltséges, megtérilése
bizonytalan.

A Balaton tdpanyagmérlegének tovabbi javitdsat tenné lehetdvé a kiilsé terhelés tovabbi csékkentése,
melynek keretében a Balatonba torkolld vizfolydsok vizmindségének javitdsdra lenne sztikség killonb6z6
miszaki megolddsokkal (szlirémezdk, hordalékfogdk) — pl. Lesence-nddasmezé rekonstrukcidjanak II.
uteme.

Kimutathaté a Balaton sétartalmdnak folyamatos névekedése is, melynek forrdsa alapvetSen az
urbanizdciéban keresendd, a vizgydjtén konkrétabban a beépitett teriiletek novekedése és a tisztitott
szennyvizek bevezetése okozza ennek névekedését. Az Gsszes ionkoncentrdcié a kordbbi (,,térténeti”)
450 mg/1 értékrdl napjainkra 620-690 mg/l-re emelkedett, azaz a té mdra édes-sds dtmeneti viz{ lett.

Nddgazddlkodds, nddvdgds

A Balaton parti sdv természeti teriileteinek névényzetfelmérése és mindsitése a 22/1998. (11.13.) Korm.
rendelet a Balaton és a parti zéna nddasainak védelmérél, valamint az ezeken folytatott nddgazddlkodds
szabdlyairdl elbirdsai alapjdn torténik. A korményrendelet célja annak biztositdsa, hogy a Balaton
medrében, tovdbbd a parti zéndjidban a bioldgiai sokféleség meg6rz6djék és a téd vizmindségének
védelmét is szolgdl6é nddgazdalkodds toérténjen.

Ennek érdekében a meglévé nddasok fenntartdsdrdl, rekonstrukcidjardl és lehetdség szerint uj
nddastertiletek kialakitdsdrdl kell gondoskodni. A nddaratdsi szezon minden év december 1-t6l kovetkezd
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év februdr 15-ig tart (mely indokolt esetben februdr 28-ig meghosszabbithat§). A Balatonon
vizmindségvédelmi (tisztit) nddvégds, haszonndd vdgds torténhet, valamint nddvégdsi szdndéka lehet
még Onkormdnyzatoknak, szervezeteknek és magdnszemélyeknek, akik sajit ingatlanjuk el6tti
mederterileten szandékoznak nadat viagni, megujitani.

Az éghajlatviltozds miatt bekovetkez6 enyhe téli id§jards miatt azonban a tavon az elmult években nem
alakult ki az a stabil, 6sszefiiggd, legaldbb 10 cm-es jégréteg, amely lehetévé tenné a jégrél torténd
nadaratdst, igy jég hidnyaban csak kézi munkagéppel tortént nddvagas. 2025-2026. évi nddvagisi
szezonban a té jelentds mértékd befagydsanak koszénhetSen volt lehetdség jégrol torténd nadvagdsra.

2025. janudrjdban a Balaton-part hasznosithaté nddaratdsra alkalmas teriiletein kisgéppel tortént
nadaratds kisérleti jelleggel Sidfok, valamint Zamadrdi partszakaszain, illetve a balatongy6roki zagytér
el6tt huzédé nddasdllomdnybdl — 6sszességében mintegy 1,5 ha teriileten. A nddaratdsokat a HUN-REN
Balatoni Limnoldgiai Kutatdintézet a helyszinen feliigyelte, majd a balatoni nddasokra gyakorolt
hatdsokrél a monitoring tevékenységgel Osszefliggésben egy kozbensd 0Osszefoglalé tanulményt
készitett.

Illegdlis vizidlldsok

A Balaton teriilletén a vizidlldsok szabdlyozdsa a vizek hasznositdsiat, védelmét és kartételeinek
elharitasdt szolgdlé tevékenységekre és létesitményekre vonatkozd dltaldnos szabalyokrdl szdlé
147/2010. (IV. 29.) Korm. rendelet alapjdn torténik.

Vizidllds — ideértve a vizidllashoz csatlakozé bejardt is — kihelyezése a tdmeder tertletén csak a
KDTVIZIG, mint mederkezelé hozzajaruldsdval lehetséges. Amennyiben a vizidllds tulajdonosa nem
rendelkezik hozzdjdruldssal (mederbérleti szerzédéssel), abban az esetben a kihelyezett vizidllds
illegdlisnak mindsil. Ezek az illegdlis létesitmények nemcsak a té 6koldgidjat kdrositjadk a nddasok
felszabdaldsdval, hanem a mederkezel6i feladatok elldtdsdt is akaddlyozzdk, emellett a témederben
hagyott szerkezetek a vizikozlekedés és fiird6z€s szempontjdbdl egyardnt balesetveszélyesek.

A Balaton 6koldgiai egyensulydnak megbrzése és ajogszerud dllapot helyredllitdsa érdekében a KDTVIZIG
elkotelezett az illegdlis vizidlldsok, bejardk és egyéb veszélyes akaddlyok felszdmoldsa mellett. Ezeket az
Igazgatdsdg a rendelkezésre 4116 eréforrds és kapacitis fliggvényében folyamatosan végzi a Balaton teljes
tertletén.

4.6.2. Kis-Balaton Vizvédelmi Rendszer

Bar alapvetéen a Balaton vizrendszer problémakore Osszefliggd, mégis ebben a fejezetben kiilon
tdrgyaljuk a Kis-Balaton Vizvédelmi Rendszer (tovdbbiakban KBVR) problémakérét. A 2014 végétdl
torténd tizemeltetése soran tapasztalt problémdk a kovetkezék voltak:

e Az izemelési szabdlyzatban lefektetett Hidvégi-tavi csokkend tizemvizszintek a szélséséges
id&jardsi helyzetben (forré nydr) jelent8s vizmindségi kockdzatot jelentettek, ezért a
vizszintcs6kkentés 2017-t6l nem volt tarthatd, a szabélyzatnak megfelel6en vissza kellett térni a
korabbi vizszintre.

e A vizszinttartds sordn sokféle szempontnak kell megfelelni (vizmindségi, természetvédelmi,
halgazddlkoddsi, Balaton vizmindség védelme). Az igények néha nehezen harmonizdlhatdk,
egyes esetekben nem 1is kielégithet6k. Emiatt valamely szempont dtmeneti ideig csorbdt
szenved.

e A megemelt balatoni szabdlyozdsi szint feletti vizszintek, és a vizlengés miatt egyes
idgszakokban a vizvédelmi rendszer vizszintje nem volt tarthatd, a Balatonba valé vizbeeresztés
nem volt biztositott. A Balaton szabdlyozasi szintjének tartdsa sziikséges a Kis-Balaton
feladatainak elldtdsahoz meghatdrozott vizszintek biztosithatésdga érdekében.

e A hordalék mennyisége és teriileti eloszldsa felmérés hidnydban csak kis részben ismert.
Problémit a felhalmozddott iiledék jelentds tdpanyagtartalma okoz, mely tobbek kozott a hé
hatdsdra visszaoldddik és jelentds terhelést jelent, valamint bizonyos teriileteken akaddlyozza a
megfelel6 belsé dramldst. Az dramldsjavité csatorndk megfelel6 mitikodését ezen kivil
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akaddlyozza a csatorndk nagymértékl bendttsége is. A morfoldgiai felmérés varhaté
megvaldsuldsaval rendelkezésre dllnak majd a megfelelé adatok a hordalék eltavolitas tertleti
eloszldsdnak, a mennyiségének és az eltdvolitdsra kerilé iszap lerakdsi lehet&ségeinek a
meghatdrozasdra.

A Hidvégi-tavon (I-es titem) a makrovegetdcid, kiemelten a védett sulyom (Trapa natans L.) nagy
teriiletet érint8, robbandsszerd elterjedése a KBVR-en jelentds problémakat okoz. Rendkivil
strd dllomdnyai akaddlyozzdk a viz dramldsat, ezzel mar kdrosan novelve a tartézkoddsi idét,
valamint a sulyommezG6k alatt oxigénhidnyos kornyezet alakul ki, ami mind a hidrokémiai, mind
hidrobioldgiai szempontokbdl kdrosan befolydsolja a vizteret és annak él6vildgat. Kiemelkedben
fontos lenne vizsgdlni a vegetdcid hatdsdt a vizmindségre és a beavatkozdsokat ezen vizsgélatok
alapjdn kellene tervezni.

A koltségvetési forrds nem teljes mértékben biztositott a vizvédelmi rendszer tizemeltetésére és
fenntartdsdra. A forrdshidny miatt nem 4llnak elegendd szémban rendelkezésre a megfeleld
szakemberek (gépkezelSk, szakmunkdsok, felséfokd végzettségl szakemberek), eszkozok (pl.
egyes nagy laboratériumi miszerek, mérdeszkozok elavultak), anyagok példdul a VKI 4ltal eléirt
monitoring feladatok teljes kord elvégzéséhez sem.

A KBVR teriiletén szamos kutatds zajlott, amelyek jelentései jellemzéen papiralapon kertiltek
dtaddsra, ezért jelenlegi formdjukban nehezen kezelhet6k és korldtozottan hozzaférhetSk.
Sziikséges a korabbi publikicidk és kutatdsi jelentések digitalizaldsa, majd egy online kereshet6
és hivatkozhaté adatbazisba rendezése, amely biztositja a tuddsanyag hatékony hasznositdsat
és hosszu tdviu meg6brzését.

A Keszthely—Hévizi- és a Mar6tvolgyi belvizoblozetben tobb teriilet jelenlegi miivelési 4ga nem
igazodik a vizgazdilkoddsi adottsdgokhoz, ami gyakori és koltséges belvizvédekezést tesz
sziikségessé. Belvizitemelés esetén az dtemelt vizek minésége miatt rendszeres vizmindség-
védelmi monitoring is indokolt, mivel ezek tdpanyagterhelést jelenthetnek a befogaddkra. Ezért
célszerd lenne vizsgdlni az agrar-kdérnyezetgazddlkoddsi szempontbdl kedvezébb mivelési dg-
és muvelési mdd valtds lehetdségét.

A KBVR egyes részein az dramldsi irdnyok és a viz tartdzkoddsi ideje nem ismert kell§
pontossaggal, ami neheziti a vizkormdnyzds és a visszatartdsi hatdsfok optimalizdldsat. A
pangdvizes teriiletek lehatdroldsa sem megoldott, mikézben tdbb helyen az optimédlisndl
hosszabb tartézkoddsiid6 valdszintsithetd. Ezért indokolt az dramldsi viszonyok, a tartézkoddsi
id6k és a pangdvizes zéndk meghatdrozdsa jelzdanyagos vizsgdlatokkal és tdvérzékelési
mdodszerekkel.

A nem megfelelSen kialakitott vagy hidnyzé mitdrgyak visszaduzzaszté hatdsa novelheti a viz
tartézkoddsi idejét, valamint korldtozhatja az drvizi vizhozamok optimdlis dtvezetését. A
tervezettnél magasabb vizszintek emellett fokozzdk a vegetdcid kdrosoddsdnak kockdzatdt. Ezért
kiemelten indokolt a 32T mutdrgy atépitési lehet6ségeinek, valamint az I-es dtem déli
terel6toltésén taldlhatd ideiglenes drapaszté végleges muszaki kialakitdsdnak vizsgdlata,
kilénos tekintettel a fix bukds, drapasztd és zsilipes megoldédsokra.

Az Egyesitett 6vcsatorna vize az Ingdéi-berek teriiletén jelenleg nem tertl szét megfelel6en, ami
kedvezétleniil befolydsolja a tertilet vizforgalmat és 6koldgiai dllapotat. Ennek kovetkeztében
csokkenhet a rendszer tdpanyagvisszatartdsi hatdsfoka, nem biztositott megfeleléen a nddasok
frissit6viz elldtdsa, ami a nddasdllomdny felszakadozasdt erésitheti. A nem kielégité vizboritds
emellett hozzdjirulhat a nyilt vizfeliletek gyorsabb felmelegedéséhez és az algdsoddsi
folyamatok er6s6déséhez.

Mindezek alapjan indokolt az dramlési viszonyok részletes feltdrdsa, amely megalapozhatja a
teriilet 6koldgiai dllapotdnak javitdsat.
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4.6.3. Zala

A Zala a Balaton vizgyijt6jének legjelentésebb vizhozamu vizfolydsa, ezért a vizgyljtén jelentkezd
hidromorfoldgiai és vizmindségi problémdk a teljes vizrendszer mikodésére hatassal vannak. A vizfolyds
Uzemeltetése és fenntartdsa sordn tobb olyan tényezd jelentkezik, amely a vizszallité képességet és a
vizlevezetési viszonyokat kedvez4tlentl befolyasolja.

A korabbi vizrendezési és mederszabdlyozisi beavatkozdsok kévetkeztében a vizfolyds természetes
hidromorfoldgiai viszonyai jelentésen mddosultak. A lefolydsi folyamatok felgyorsultak, egyes
szakaszokon medermélyilés, mds tertileteken feliszapolddds figyelhet6 meg, ami kedvezdtlentl
befolydsolja a meder vizszdllité képességét és noveli a fenntartdsi beavatkozdsok sziikségességét. A
vizfolyds természetes hidromorfoldgiai viszonyainak mddosuldsa hatdssal van a vizfolyds 6koldgiai
dllapotdra és az élShelyek kapcsolatdra. A szabdlyozott mederszakaszok mellett a természetesebb
dllapotu szakaszok megérzése és helyreallitdsa fontos feladat a j6 6koldgiai dllapot elérése érdekében.

A Zala vizgyijtd teriilete dontSen dombvidéki jellegl, ezért a Zala vizjdrdsdt a gyors lefolyds és a
csapadékviszonyokhoz erésen kot6dé vizhozam-ingadozas jellemzi. A dombvidéki jellegl vizgyGjtén
jelentds talajer6zié és hordalékterhelés figyelhet6 meg. A mezdgazdasdgi teriiletekrdl lemosddé
talajanyag a vizfolydsban lerakddva csokkenti a meder vizszdllit6 képességét és kedvezbtlen vizmozgdsi
viszonyokat alakit ki. A hordalék mennyisége és teriileti eloszldsa jelenleg csak részben ismert, ezért a
fenntartdsi beavatkozdsok megalapozdsdhoz részletes morfoldgiai felmérések elvégzése indokolt. A Zala
altal szdallitott hordalék és tdpanyagterhelés jelentds része a Kis-Balaton Vizvédelmi Rendszerben kertil
visszatartdsra, amely kulcsszerepet tolt be a Balaton vizmindéségének védelmében.

A Zala vizrendszerébe becsatlakozé mellékvizfolydsok jelentés mennyiségti hordalékot, uszadékot és
fahordalékot szdllithatnak a f{6émederbe. A vizfolyds mentén visszatérd problémadt jelent az dtereszek és
kisebb vizépitési mutdrgyak dtfolyasi keresztmetszetének besziikiilése is, amely elsGsorban a hordalék,
uszadék és névényi maradvanyok felhalmozdéddsaval hozhat6 6sszefiiggésbe. Ezek kilonosen a hidakn4l,
mutdrgyakndl és egyéb sziikiileteknél halmozddhatnak fel, akaddlyozva a viz lefolydsdt és novelve a
fenntartdsi beavatkozdsok sziikségességét. Ez a vizlevezetési viszonyok romldsdt okozhatja, és
rendszeres fenntartdsi beavatkozasokat tesz sziikségessé.

A vizfolyds egyes szakaszain a meder és a part menti sdv jelentés mértékben bendtt névényzettel, ami
akaddlyozhatja a viz szabad dramldsdt és rontja a hidraulikai viszonyokat. A megfelel6 vizlevezetd
képesség fenntartasa érdekében a névényzet rendszeres kezelése és a vizlevezetést akaddlyozé akaddlyok
eltdvolitdsa sziikséges.

A Zala mentén jelentkezd 6koldgiai problémdk kozott megemlithetd az invdzids novényfajok terjedése,
amelyek a vizparti él6helyek szerkezetét és miikodését is befolydsolhatjdk. A Zala fels6 szakaszdn az
utébbi években egyre jelentésebb problémdt okoz a héddllomadny terjedése, ami bizonyos esetekben
vizgazdalkoddsi és természetvédelmi konfliktusokhoz vezethet. A hédok dltal épitett gatak és torlaszok
akaddlyozzdk a viz lefolydsdt, visszaduzzasztést és helyi elontéseket okozhatnak, valamint el8segitik a
meder feliszapoléddsat valamint a vizfolyds medrének és vizjadrdsdnak mdédosuldsét eredményezhetik.
Amennyiben vizrajzi dllomds kozelében épil hdodgat, ugy az jelentSs problémdt okoz az adatok
gytjtésében, feldolgozdsdban és értékelésében. A gdttal okozott visszaduzzasztds esetében a vizallds
adatsor homogenitdsa megbomlik, vizhozam mérést nem vagy csak korldtozottan lehet végrehajtani, a
vizdllds és vizhozam kozotti 6sszefliggés pedig megsziinik, ami komoly problémadt jelent az elérejelzések
készitésénél. A hddok dltal végzett part menti fadllomdny kdrositdsa és a rézsik meggyengitése tovabbi
és egyben tobblet fenntartdsi feladatokat eredményez.

A Zala viztestei tekintetében az egyik legnagyobb problémdt az éghajlatvédltozds hatdsai jelenti. A
részvizgyljtd tobbi teriiletéhez hasonldan a Zala esetében is egyre gyakoribbak a hosszan tarté kisvizes
idészakok, alacsonyabb vizszintekkel és kisebb vizhozamokkal. Zala-Zalabér vizrajzi dllomédsndl mind
2024, mind 2025 nyardn LKV-t — azaz az észlelés kezdetétdl eléfordult legkisebb vizdllast — mért az
illetékes Vizligyi Igazgatdsdg. A csapadékintenzitds novekedése és a hirtelen lehulld, koncentrilt
csapadék egyre gyakoribbd véldsa villdmdrvizek kialakuldsit eredményezheti a Zala esetében is. Az

47



éghajlatvdltozds hatdsdra az utébbi években gyakoribbd vald hidroldgiai szélséségek kihivast jelentenek
a vizfolyds tizemeltetése szempontjdbdl is. A rovid idé alatt lehullé nagy mennyiségi csapadék gyors
lefolyast és fokozott uszadékterhelést eredményezhet, mig a tartés kisvizi idészakok a vizhozam
csokkenéséhez valamint kedvezdtlen tizemeltetési vizmindségi allapotok kialakuldsdhoz vezethetnek.

A Zala vizfolyds fenntartdsi munkai folyamatosan zajlanak, azonban a rendelkezésre 4116 koltségvetési
forrasok korldtozottak. A forrdshidny miatt a szlikséges fenntartdsi feladatok — kiilonosen a hordalék
eltdvolitds, a névényzetkezelés, valamint a vizlevezetést akaddlyozé torlaszok és hédgatak kezelése —
tobb esetben csak korldtozott itemben valésithatok meg.

A felsorolt hidromorfoldgiai és tizemeltetési problémadk kezelése érdekében sziikséges a vizfolyds
dllapotdnak rendszeres felmérése, a fenntartdsi beavatkozdsok tervezett és ltemezett végrehajtdsa,
valamint a szitkséges pénziigyi és muszaki feltételek biztositdsa.

A Zala vizmindségét tobb tényezd is befolydsolja. A teleptlési szennyviztisztitd telepek bevezetése,
valamint a mez8gazdasdgi eredetd diffuz terhelések hozzdjdrulnak a tdpanyagterhelés névekedéséhez. A
vizfolydsba juté tdp- és szervesanyagok a hidroldgiai viszonyoktdl fiiggéen kedvezétlen vizminGségi
folyamatokat idézhetnek el8, amelyek hatdsa a Kis-Balaton Vizvédelmi Rendszeren keresztil kozvetve a
Balaton dllapotdra is kihat. A Zala esetében ezért kiemelt fontossdgd a vizmindségi terhelések
csokkentése, a hidromorfoldgiai dllapot javitdsa, valamint a vizgyUjt§ teriileten jelentkezd diffuz
terhelések mérséklése. Mindezek mellett a Zala és a Kis-Balaton Vizvédelmi Rendszer 6sszehangolt
mukodtetése alapvetd feltétele a Balaton vizmindsége hosszu tavid megbrzésének.
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5. VELEMENYEZES

A Balaton részvizgyjté jelent6s vizgazdalkoddsi kérdései vitaanyagot két évvel a negyedik részvizgyijté
szintd vizgyljt6-gazddlkodasi terv elkészitése eldtt tesszlik kozzé. A ,, Jelentds Vizgazddlkoddsi Kérdések”
vitaanyag a vizeink.hu cimen érhetd el, ahonnan az el6zéleg elfogadott és tarsadalmasitott, ,A
vizgyljt6-gazddlkoddsi terv harmadik feltlvizsgdlatdnak titemterve és munkaprogramja 2025-2027.”7
cimi dokumentum is letélthetd.

Jelen vitaanyag szabadon hozzéférhetd, a tdrsadalom aktiv részvételének és bevondsdnak jegyében a
https://vizeink.hu/mondja-el-velemenyet linken taldlhaté trlap segitségével irdsos javaslatokat lehet
kildeni a tervez6k részére (2026. junius 22-ig). A véleményeket feldolgozzdk és ezt kovetben a bekiildott
és tdmogatott javaslatok alapjdn a dokumentum 4dtdolgozasra keriil 2026 decemberéig.

Ez a tdrsadalmi egyeztetési folyamat elsegiti a VGT4 2027-ig torténd kidolgozdsdt, valamint az
érintettek 4ltal bekuldott hozzdszdéldsok és észrevételek egyesitésével, figyelembevételével
Magyarorszag valdban jelentds vizgazdialkodasi kérdéseit, kihivasait azonosithatjuk a 2028-2033
kozotti intézkedési ciklusra.

7 https://vizeink.hu/wp-content/uploads/2024/12/VGT4_utemterv_munkaprogram_20241222.pdf
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