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1. Bevezetés

Az Arvizi Irdnyelv végrehajtasanak 2. ciklusaban kapott eredmények elézetes
felllvizsgalatahoz ki lett dolgozva egy ugynevezett ,Screening” eljaras, amellyel a
potencialisan felllvizsgalandé veszélyeztetett teriletek leszlirhetdk. A ,Screening” alapvetéen
megkeresi és azonositja azokat a mentesitett artéri 6blézeteket és kisvizfolyasokat, ahol az
elmult években - az el6z6 és a mostani ciklus k6z6tt - a kockazatot szamottevéen befolyasold
valtozas tortént. Az azonositas lehetévé teszi, hogy leszlrjik tobbek kozott azokat a
terlleteket, ahol nem szikséges fellilvizsgalni a jelen allapotot.

Az eljaras megkezdéséhez azonositanunk kellett, hogy milyen alapadatokban tértént valtozas,
azok hatasat milyen egyszerisitett eljarassal lehet becstilni anélkil, hogy a részletes komplex
kockazatértékelést elvégezzik (pl. terllethasznalat, vagyonérték valtozas, beépitettség
valtozas, specialis létesitmény). Mivel Magyarorszag kézel egyharmada arvizveszélyeztett
terllet, a vizsgalatoknak orszagos szintlinek kellett lennie. Ehhez jél programozhato,
egyszerisitett eljarasok kidolgozasa volt szikséges, melynek jelenleg médszertani elemei és
eredményei elkésziltek.

Fontos megjegyezni, hogy a ,Screening” nem helyettesiti a késébbi részletes vizsgalatokat,
éppen ellenkezbleg, azok fontossagat hangsulyozza ki. Ezen felll nem ad konkrét becslést
azokra az esetekre, amelyeknél az elontési viszonyok olyan mértékben valtoznak, hogy az
egyszeri térinformatikai transzformaciéval koézelitéleg se allithato eld.

2. Mobdszertan
3. Terlilethasznalat valtozas

Az Arvizi Irdnyelv végrehajtasanak 2. ciklusa 6ta tértént valtozasok koézill a leginkabb
kézzelfoghaté a terilethasznalatokban bekdvetkezett moédosulas, melynek legjelentésebb
részét az elmult idészak megvaldsult beruhazasai adjak. Mivel az arvizi kockazat
legjelentésebb részét az éplletek adjak, ezért a terllethasznalat valtozasbol koévetkezd
kockazatvaltozas becsléséhez kizardlag azokat vizsgaltuk. Ehhez a 2018-2023. kozotti
idészakra vonatkozéan az Orszagos Vizugyi Féigazgatésag adatszolgaltatasabol szarmazo
allami ingatlan-nyilvantartasi térképi adatbazisait hasznaltuk fel.

Az ingatlanvaltozas térképen 3 kuldonboz6 jellegi telepulésre mutatnak példat az alabbi abrak.
Budapest agglomeracids telepulés példajaként az 1. abra Paty lathato, ahol nagyaranyu uj
ingatlanok keletkeztek a 2018-2023-as id6szakban, melyek jellemz&en a telepllés szélén
koncentralodnak. Egy mentesitett artéri 6blozetben talalhaté megyei jogu varosra mutat példat
a szolnoki allapot (2. dbra). A vizsgalt id6szakban szamos Uj ingatlant épitették és valamivel
kisebb aranyban szintettek meg épuleteket. A kockazatvaltozas hasonlo jellegi telepuléseken
jelentés lehet. Dombvidéki vizfolyasok mentén elhelyezkedd kisebb teleplléseken az Uj
éplletek aranya minimalis (3. abra).
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Epuletek (2018)
Uj épulet (2018 - 2023)
[ Megsztnt épulet (2018-2023)
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1. &bra: A 2018-2023-as id8szakan éplilt uj épliletek és megsziint épliletek Paty teleplilésén

Uj épulet (2018 - 2023)
[ Megsziint épatet (2018-2023)
Epletek (2018)

2
Kilomete

2. abra: A 2018-2023-as id8szakan éplilt dj épliletek és megsziint épliletek Szolnok
teleplilésén
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Biikkszentmarton

Uj épiilet (2018 - 2023)
[ Megszint éputet (2018-2023)

Epletek (2018)

Vizfolyas
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3. abra: A 2018-2023-as id6szakan éplilt uj épliletek és megsziint épliletek az Eger-
patak mentén

Az ingatlanvaltozas térképen 11 épuletkategdriat kulonboztettink meg (1. téblazat). Az
épulletkategoriakhoz tartozé vagyonértékekhez a 2018-as értékeket vettlk alapul annak
érdekében, hogy a kockazatvaltozast ne befolyasolja az inflacié. A fajlagos vagyonértéket
tovabba hozzaigazitottuk az eldntés felbontasahoz. Ezt azt jelentette, hogy a 10x10-es raszter
esetén a 100 m?-nél kisebb éplletek is minimum 100 m?-es teriilethez tartozé vagyonértékkel
lettek figyelembe véve, emiatt nagyobb felbontas esetén a vagyonértékeket némileg valtoztatni
volt szukséges. Ennek kdvetkeztében az eljarasban hasznélt vagyonértékek kizardlag ehhez
a vizsgalathoz hasznalhatok és nagysagrendileg ugy lettek megallapitva, hogy orszagos
szinten a legpontosabb eredményt adjak.

1. tablazat: Az ingatlan-nyilvantartasi térkép ingatlan tipusai

Kisvizfolyasok (1 x 1 méteres | Mentesitett artéri 6bldézetek (10 x 10
] raszter( eléntés) méteres raszteri eléntés)
Atlagos teriilet Fajlagos Fajlagos Failagos Failagos
Ingatlan tipusa ingatlanonként | vagyonérték | vagyonérték 1'agos J1agos
5 2 Oy vagyonérték - vagyonérték -
[m?] - ingatlan - ingbésag . A
ingatlan (2018) | ingdésag (2018)
(2018) (2018) [Ft/m?] [Ft/m?]
[Ft/m?] [Ft/m?]
Lakoépiilet 152.6 247 077 27 179 188 551 20 741
Udiiléépiilet 72.6 315 257 34 678 228 876 25176
Intézményi épulet 422.3 190 811 69 062 161 166 58 332
Uzemi épiilet 837.9 123 300 93 525 114 797 87 075
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Kisvizfolyasok (1 x 1 méteres | Mentesitett artéri 6blézetek (10 x 10
) raszter( elontés) méteres raszteri eléntés)
Atlagos teriilet Fajlagos Fajlagos Failagos Failagos
Ingatlan tipusa ingatlanonként | vagyonérték | vagyonérték 1'agos J1agos
[m?] _ingatlan - ing6ség vagyonérték - vagyonérték -
ingatlan (2018) | ingosag (2018)
(2018) (2018) [Ft/m?] [Ft/m?]
[Ft/m?] [Ft/m?]
Melléképiilet (12
m2-nél nagyobb 70.4 297 990 32779 209 802 23078
teriiletii)
Gazdasagi épiilet 137.2 162 120 185 370 111 180 127 124
Vegyes funkcidju
épiilet 321.5 109 343 96 237 87 882 77 348
Rendezetlen
funkcioju épiilet 62.1 337 915 37171 209 802 23078
Melléképiilet (12 m?
vagy annél kisebb) 146.2 95 665 10 523 69 934 7 693
Udvar 220.5 1431 0 1052 0
Toronyszerti
épitmény (kémény, 33.5 107 380 0 36 000 0
kilaté stb.)
Szélenergiat
hasznosito 25.6 0 0 0 0
épitmény
Napenergiat
hasznosité 284.9 0 0 0 0
épitmény

A Kkilénb6zb eldntési mélységhez tartozd ténkremeneteli szazalékot (karfuggvényt)
egységesen vettik fel az egyes terilethasznalati kategériakhoz, és ugy hataroztuk meg, hogy
els6sorban a tulsulyban lévé lakoépulet és Uzemi épulet kategériahoz illeszkedjen jol.

A vagyonkockazat valtozasat az el6z6 ciklusokhoz hasonléan az arvizi kar valésziniisége, az
ahhoz tartozo eléntés, a fajlagos vagyonérték és a ténkremeneteli hanyad szorzataként kaptuk
meg. Az eldntési mélységekhez az el6z6, 2. ciklusban kapott vizmélységeket hasznaltuk fel.
Kulén szamoltuk az uj épulletek miatt bekdvetkezd kockazatndvekedést, és a megsziint
épuletek miatti kockazatcsokkenést. A kettd eldjeles dsszege adta meg a terllethasznalatbdl
ered6 kockazatvaltozast.

4. KEHOP és ,,Dombvidéki kisvizfolyasok” projektekben érintett teriiletek

A 2014-2020. kozotti idészakban zajlott Kérnyezeti és Energiahatékonysagi Operativ Program
(KEHOP) azon projektjeinek kockazati szemléletl értékelését végeztik el a 2. ciklus keretein
belll, melyek célja az arvizi kockazat csdkkentése volt. A vizsgalat célja a fejlesztések altal
elért vagyoni kockazatcsdkkenés becslése, a projektet koveté maradd kockazat becslése, és
az orszagos vagyoni kockazati rangsor felllvizsgalata az eredmények alapjan, végul pedig a
projektek hatékonysaganak vizsgalata az elért kockazatcsékkentd hatas alapjan. Az értékelés
részletes leirasa a ,KEHOP (2014-2020) arvizkockazat-kezelési célu projektek egyszerisitett
kockazatértékelése” ciml dokumentumban taldlhatdé a kovetkez6 elérhetéségen:
https://vizeink.hu/wp-content/uploads/2022/10/akk/KEHOP Kockazatertekeles.pdf.

A KEHOP-al érintett terlileteken alapvetéen megvaltozott az arvizi kockazat, igy azokon a
kockazatok Ujraszamitasa elengedhetetlen. A KEHOP-ban érintett, 6sszesen 43 dblézet és 7
kisvizfolyas tertleti eloszlasat a 4. abra és 5. abra mutatja:

A ,Dombvidéki kisvizfolyasok” projekt nem érinti a mentesitett artéri dblozeteket, kizardlag 5
db kisvizfolyast melyeknek kockazati felllvizsgalata feltétlen szikséges.


https://vizeink.hu/wp-content/uploads/2022/10/akk/KEHOP_Kockazatertekeles.pdf
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4. abra: A 2014-2020-as KEHOP ciklusban érintett mentesitett artéri 6blézetek teriileti
elhelyezkedése
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5. abra: A 2014-2020-as KEHOP ciklusban érintett kisvizfolyasok tertileti elhelyezkedése
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4.1.

Kockazati ragsor

A fellilvizsgalat tovabbi alapjat adja az el6z6 AKK ciklus soran felallitott kockazati rangsor,
amely soran arviz szempontjabdl legkockazatosabbnak leirt mentesitett artéri dblozeteket és
kisvizfolyasokat jelltik ki. Osszesen 20 részébldzetrél (2. tablazat) és 10 kisvizfolyasrol (3.
tablazat) mondhaté el, hogy a vagyoni kockazata meghaladja az adott elontési tipushoz
tartozd orszagos kockazat 2%-os részaranyat:

2. tablazat: Az AKK elsé feliilvizsgélata soran magas kockazattnak nyilvanitott

(Rész)bblbzetek
s 6552?5
. . Kumulalt Osszes - . P
Rangsor VIZIG Tervezési egység (Rész)itblozet V.;.' g}nnkorka'zat vagyonkockazat | vagyonkockiazat \agynnkoc'kazat Korkfm?“
-tisszeg [eFt/év] . p . kumulalt besorolas
[eFt/év] részarany . .
reszarany
1 ATIVIZIG Also-Tisza Koros-Tisza-Maros kozi - Tisza 17 359 036 17 359 036 11% 11% Magas
2 |ATIVIZIG Also-Tisza Szegedi - Dl 14 009 035 31368 071 9% 20% Magas
3 KOTIVIZIG Kozép-Tisza Nagykunsagi - Tisza 11291003 42 659 074 7% 27% Magas
4 KOTIVIZIG Kozép-Tisza Szolnoki - Tépié 9 698 105 52357179 6% 33% Magas
5 KOTIVIZIG Kozép-Tisza Szolnoki - Zagyva 9 455040 61812219 6% 39% Magas
6 ATIVIZIG Also-Tisza Szegedi - Eszak 9114 460 70 926 679 6% 45% Magas
7 ADUVIZIG Also-Duna Budapest-Bajai - Bajai 8711977 79 638 656 5% 50% Magas
8 |KDVVIZIG |Kozép-Tisza IT‘?:;"’T““’Z&W&’”“” kozi - 5941 557 85 580213 4% 549, Magas
9 KOVIZIG Also-Tisza Nagykunsagi - Hkoros 5308 490 90 888 703 3% 57% Magas
10 ATIVIZIG Als6-Tisza Csongradi 4 824 058 95712 761 3% 60% Magas
11 |KOVIZIG Als6-Tisza Békési - Fehér-Koros 4479999 100 192 760 3% 63% Magas
12 |KDVVIZIG |Kézép-Duna Budapest-Bajai KDV 3456835 103 649 595 2% 65% Magas
13 EDUVIZIG Fels6-Duna Lajta jobbpart 3297 598 106 947 193 2% 67% Magas
14 |TIVIZIG Kozép-Tisza Hortobagyi IL. 3201 404 110 148 597 2% 69% Magas
15 |KOVIZIG Also-Tisza Gyulai 3137211 113 285 808 2% 71% Magas
16 KDTVIZIG Kézép-Duna Madocsai 3007 712 116 293 520 2% 73% Magas
17 |KOVIZIG Als6-Tisza Békési - Kettds-Koros 2950422 119 243 942 2% 75% Magas
18 |KDVVIZIG  |Kozép-Tisza ;’;;‘;‘;;T‘Sza'z‘*gy"a'Tma kozi - 2884 697 122 128 639 2% 77% Magas
19 |ATIVIZIG Als6-Tisza Torontali 2734602 124 863 241 2% 78% Magas
20 |ATIVIZIG | Alsé Tisza RRords Tisza-Maros kozi - Hirmas- 2455781 127319021 2% 80% Magas
3. tablazat: Az AKK elsé feliilvizsgalata soran magas kockézatunak nyilvanitott kisvizfolyasok
Részarany
Osszes Kumulalt OrSZAZ0S . e
o 2 " rSzag Kumulilt Kockézati
Rangsor | Vizfolyas Kockazat 0ssZes 0sszZes részarin besorolis
(F/év) kockdzat | kockizathoz ¥
viszonyitva
1 | Ikva-patak 1 669 667 287 | | 669 667 287 14,8% 15% | Magas kockézat
2 | Eger-patak 1 038 648 550| 2 708 315 837 9,2% 24% | Magas kockazat
3 | Fekete-viz 837 649 500 | 3 545 965 337 7.4% 31% | Magas kockézat
4 | Gydngyds-patak 748 717 018 | 4 294 682 355 6,6% 38% | Magas kockéazat
5 | Kapos 419456470 | 4 714 138 825 3,7% 42% | Magas kockazat
6 | Zala 368978 780 | 5083117 605 3,3% 45% | Magas kockazat
7 | Bodva 365143 735 | 5448 261 340 3,2% 48% | Magas kockazat
8 | Arany-patak 313300098 | 5761561438 2,8% 51% | Magas kockazat
9 | Gerence-patak 255213521 | 6016774 959 2,3% 53% | Magas kockazat
10 | Rima-patak 250742363 | 6267517322 2,2% 56% | Magas kockézat
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4.2. Hidrolégia feliilvizsgalata, Tullépési tet6z6 vizszintek meghatarozasa

2.4.1 A vizsgalat célja

Az Arvizi Kockazat-kezelés megkeriilhetetien bemeneti paraméterei, a vizfolyasok hossz-
szelvényei mentén definialt vetitdvonalak. Ezen vetitévonalak a vizfolyasokon elhelyezkedé
vizmércékre meghatarozott adott valoszinlséghez tartozé tullépési tetéz6 vizszintek
értékeibdl tevdnek 6ssze. Ezen értékek a vizmércéken tapasztalt éves nagyvizi idésor szerint
klasszikus hidrolégiai statisztikai vizsgalatbdl adédtak. Az Arvizi Kockazat-kezeléshez az
eloszlasfiggvényekrdl leolvashato:

- 1%o-es (1000 évenként visszatérd),
- 5%o-es (200 évenként visszatérd),
- 1%-0s (100 évenként visszatérd),

- 3%-o0s (33 évenként visszatérd),

- 10%-os (10 évenként visszatérd),

fels6 kvantilisek meghatarozasa szikséges. Ezen értékek ismeretében szamithatok az
arvizvédelmi toltések mentén fellép6 kockazati értékek ugy, hogy a szakadasi szelvényekbe
kilénb6z6 eseményeket veszink fel.

A korébbi AKK ciklus soran meghatarozott tullépési tet6zési vizszintek feliilvizsgalatat
indikalta:
i. A legutébbi vizsgalat ota jelentés (6-7 év) Uj adat a vizmércéken, szamos jelentés
arvizzel,
i. Egyes terlleteken nem volt teljes 6sszhang minden, az el6z6leg meghatarozott
mértékadd vizallas érték és MASZ kozott.
El6bbi allitas vitathatatlan, hiszen az elemzéshez képzett statisztikai minta az elmult évek
soran egyértelmien bévult, utébbi viszont tovabbi magyarazatot kdvetel:

A fentebb emlitett kvantilisek kozul kitlintetett szerepe van a 100 éves visszatérési id6hoz
tartozé értéknek, ugyanis ezt nevezzilk Mértékadd Arvizszintnek (MASZ). Tradicionalisan a
MASZ meghatarozasa is statisztikai médszerekkel tortént, majd annak legutébbi orszagos
felllvizsgalat jelentés mddszertani valtozasokat hozott. Az elemzés alapja tébbé mar nem az
évi legnagyobb vizallasok id6sora, hanem az arvizi tet6z6 vizhozamok értéke volt. A tovabbi
statisztikai szamitast pedig iddsor generalassal, illetve hidrodinamikai szimulacioval
egészitették ki. Igy az alapja a mértékadd arvizszintnek a jégmentes arvizeknek az 1%-os
valoszinliségl vizhozamabdl szarmaztatott vizszint.

2.4.2. Elméleti hattér

A vizsgalathoz az adatsort az évi legnagyobb jégmentes vizallas (NV) adja. Ezen NV adatokbdl
idésort képezve kapjuk a statisztikai mintat. Mivel a statisztikai minta elemei azonos
sokasagbdl szarmaznak, az eloszlasfiggvényuk azonosnak tekinthetd.

Cél: Ennek az eloszlasfiiggvénynek a meghatarozasa.

Mielétt az eloszlasfliggvények meghatarozasa megtorténne sziikséges ellendrizni, hogy a
felhasznalt nagyvizi idésor kielégiti-e a szikséges elbfeltételeket:

- reprezentativitas,
- fuggetlenség,
- homogenitas.
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Reprezentativitas

A meghatarozanddé adatok a nagyvizek évenkénti visszatérési gyakorisaga. Ehhez a
statisztikai minta az éves legnagyobb vizallasokbdl tevédik 6ssze, tehat a minta elemei a
vizsgalt jelenséget képviselik.

Fliggetlenseg

Flggetlenségrél beszéllink, amennyiben az adatsor elemei nincsenek hatassal egymasra.
Eves nagyvizi idésornal kiildndésebb vizsgalédas nélkill elfogadhatjuk, hogy egymastdl
fuggetlen adatokbdl képezziik a statisztikai mintat, kivéve abban az esetben, hogyha egyik
évben a maximalis vizallas befolyasolja a kdvetkezd évi maximalis vizallast. A vizsgalt
jelenség fizikai hatterét ismerve éves NV adatsorra a fliggetlenség feltételét mélyebb elemzés
nélkul is elfogadhatjuk.

Homogenitas

A homogenitas alatt azt értjuk, hogy a minta minden eleme ugyanabbdl az adatsorbdl
szarmazik. Mondhatnank, hogy ez igy van, hiszen a statisztikai minta egészét az éves nagyvizi
idésorbdl képeztiik, de az NV idésor homogenitasat szamos dolog befolyasolja:

- medermorfoldgiai valtozasok (kimélydlés, feltdltédés, kanyarviszonyok alakulasa),
- hullamtér feltoltédése,

- hullamtéri névényzet alakulasa,

- emberi beavatkozas hatasa (arvizvédelmi intézkedések, vizlépcsék épitése stb.).

Munkank soran figyelembe vettik ismereteink és kulsé forrasok segitségével az emberi
beavatkozasok hatasat a vizsgalandd vizfolyasokon, és a statisztikai mintat ennek
figyelembevételével képeztik. Példaul a Felsd-Tisza egyes szakaszan a Tiszaloki vizerému
létesitése (1959) utan vettik csak figyelembe az idésort, hiszen annak épitése befolyasolta a
nagyvizek alakulasat is. (A 6. abran lathatd, hogy Tokajban a duzzaszt6 épitése utan az éves
kis- és kdzépvizek szintje jelentésen, mig a nagyvizek szintje mérsékelten emelkedett.) A
Kdzép-Tisza terlletén az idésor kezdetét a Kiskorei vizer6m, mig az Also-Tisza vidékén a
Torékbecsei duzzasztd létesitésétdl vizsgaltuk az adatsort.

Idésor jellemz6k alakulasa

Tisza-Tokaj

vizéllas, cm

— évi maximumok
— évi kozepek
—— évi minimumok

1920 1940 1960 1980 2000 2020

Ida. év

6. abra: Tokaj NV, KOV és KV (1901-2023.)
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2.4.3. Eloszlasfuggveny illesztése
Amennyiben a statisztikai minta megfelel minden elézdleg emlitett kritériumnak, a mintabal
létrehozzuk a 1épcsés empirikus eloszlasfiiggvényt (7. abra).

Az empirikus eloszlasfliggvény pontjai a kdvetkez6képpen szamithatok:

, (t —nélnemnagyobb elemek szama)
() =

n
ahol:
-t a pillanatnyilag vizsgalt adatpont,
- n aminta elemszama,
- E,/(t) aflggvényérték (valdszinliség) t pontban.

Megqj.: Az empirikus eloszlasfliggvény abrazolasahoz és a tovabbi statisztikai mUveletek
elvégzéséhez célzott matematikai statisztikai kiértékel6 alkalmazast hasznaltuk.

Cumulative Distribution Function

106 107 108 109 110 A 112 113 14 115 116
x

— sample

7. abra: Empirikus eloszlasfiiggvény

A 7. abran lathato, hogy a kivant val6szinlségi értékekhez tartozo vizallas meghatarozasahoz
a vizsgalat alapjat képzd statisztikai minta (NV id6ésor) hossza nem elelegendé. A pirossal
kiemelt zonaban rendkivul kevés vizallas adat talalhato, illetve nagyon kicsi kvantiliseknél
kisebb valészinliségi értékek meghatarozasahoz (<5%) az empirikus eloszlas felbontasa
kevésnek bizonyul.

Ennek érdekében matematikai uton elméleti eloszlasfuiggvényt illesztink az empirikus
fuggvényre. Az Uj, elméleti eloszlasfuggvény szerepe, hogy ,kisimitja” a tapasztalati figgvényt,
illetve segitségével vizsgalhatok olyan széls6 tartomanyok, amelyekre az empirikus
eloszlasfiggvény mar nem terjed ki. Célszoftver segitségével szamos elméleti
eloszlasfliggvényt illeszthetiink a tapasztalati gérbére (8. abra).
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Cumulative Distribution Function

106 107 108 109 110 111 112 113 114 115 116
x

— Sample — Gamma — Gen. Extreme Value — Hypersecant — LogLogistic (37) — Log-Pearson 3 Lognormal — Normal — Weibull (3P)

8. abra: lllesztett elméleti eloszlasfiiggvények

Az illeszkedésvizsgalat segitségével donthetd el, hogy melyik elméleti eloszlasfliggvénnyel
kozelithetd a tapasztalati eloszlas. Ennek egy tipusa a vizualis illeszkedésvizsgalat, amely
esetén a tapasztalati, illetve az elméleti figgvényértékeket (valdszinlségeket) hasonlitjuk
Ossze egy diagramon (9. abra).

PP Plot

P {odel)

P (Empinical)

* Hyparsecant

9. abra: Grafikus illeszkedésvizsgalat

A grafikus illeszkedés feltétele, hogy az empirikus eloszlas pontjai ne legyenek tul tavol az
x=F(x) egyenestdl, illetve a pontok ne térjenek el tulzottan egyik iranyba sem.

Ezen felll a vizsgalatra hasznalt szoftver Kolmogorov-Szmirnov préba szerint rangsorolja az
illesztett elIméleti eloszlasfiggvényeket.

A préba soran meghataroztuk a legnagyobb kulonbséget a tapasztalati és az elméleti
eloszlasfiggvény kozott:

Dinax = mtaX |F,n(t) —-F@)| [-]
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A program a D,,,, értékéhez kiszamitja az a szignifikancia szintet, melybdl az illeszkedést
jellemz® P paraméter adodik:
P=(1-a) 100 [%]

Az eloszlasfuggveény valasztasnal torekszink minél nagyobb P érték elérésére. Hidroldgiaban
a P 2 95%, vagy a megengedébb P = 70% hasznalatos. 70% alatti illeszkedést gyengének
tekintink.

i statAssist u] x
File View Help
| f|lF s hH| & & Q;\ Gen. Extreme Yalue v | = @ Parameters 2
Graphs | Calewlations - Probabilties ke [027854
Properties Functions o |1.9982
Maw [117.57 Cum. Densty [N/& = .
Mode [111.02 Survival [Nes
Bounds ¥
Mean [111.1 Hazard
Wariance [3,9365 Cum Hazard
St Dev. [1,3351
Coef, of Var, (007799 Irwerss CDF :
Skewness [0,00292 P 5
Kurtosis [0,28373 x(P) [118.58
NUM =

10. abra A kivant érték meghatarozasa

Végezetll, a valasztott eloszlasfliiggvényhez szintén a program segitségével leolvashato
tetszbleges kvantilishez tartoz6 fuggvényeérték.

A hidrolégia pontositasa alapvetéen az 6sszes mentesitett artéri dbldzetet érinti.

4.3. Valtozas a vizterel6 objektumokban

Az AKK elsé feliilvizsgalata 6ta szamos olyan nem viziigyi, vonalas létesitmény beruhazasa
tortént meg, amelyek hatassal lehetnek a védett artereken és kisvizfolyasokon a viz terjedési
utjara, és ezaltal az arvizi kockazatra. Ezért vizsgalni szikséges, hogy az egyes terileten
milyen mértékben valtoztak a vizterel6 objektumok. Egy adott, ujonnan beépuld viztereld
objektum lehetséges hatédsara mutat példat a 11. abra:

Ut fejlesztése

11. abra: Vizterel6 objektum (ut) fejlesztésének hatasa az eléntésre és a kockazatra
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Sok esetben nem lehet megbecsiini egy-egy viztereld elontésre gyakorolt hatasat. Példaul
egy oblozetet kettészeld autdpalya megépllése esetében, ahol az eléntés mindkét iranybdl
érkezhet az autdpalya iranyaba, ott a hatast csak részletes modellvizsgalatokkal lehet
megmondani. Ezért jelen vizsgalat kizardlag az Ujonnan beéplild viztereld objetumok hosszat
hatarozza meg, ezaltal lesz(irve a valtozas altal er8sen érintett tertileteket. A pontos hatasuk
a jelenallapoti kockazat felllvizsgalata soran lesz meghatarozva.

4.4, Intézkedés hatékonysaga

Mentesitett artéri Oblozetek esetén a lehetséges intézkedések, toltésfejlesztések
hatékonysagat is értékeltiik és osztalyoztuk az el6zé AKK ciklus eredményei alapjan. Ehhez
az alabbi tényezdk lettek figyelembe véve:

« éves kockazati érték, mFt/év,

» fajlagos kockazati érték, eFt/30 év/tkm,

+ kiépitettség 0,001, 0,01, 0,1 valdészin(iségi szinten, %,

+ koltséghatékonysag 0,001, 0,01, 0,1 valészin(iségi szinten.

A négy szempont szerint 1,2 és 3 értékek szerint rangsoroltuk az 6blézeteket, majd a 4
szempont egylttes értékelése alapjan minden 6blézet kapott egy prioritasi értéket az
intézkedés hatékonysaganak szempontjabdl, ahol az 1-es érték jelenti a maximalis prioritast,
a 3-as a legkisebbet.

Az egyes szempontok az alabbi értékek szerint lettek kategorizalva.

1-es prioritas, ha
+ éves kockazati érték > 500 mFt/év
+ fajlagos kockazati érték > 100000 eFt/30 év/tkm
+ Kkiépitettség > 500-as érték
» koltséghatékonysag > 5-es érték

2-es prioritas, ha
* 500 mFt/év > éves kockazati érték > 1 mFt/év
+ 100000 eFt/30 év/tkm > fajlagos kockazati értek > 10 eFt/30 év/tkm
+ 500-as érték > kiépitettség > 0-s érték
+ 5-0s érték > koltséghatékonysag > 1.5-es érték

3-as prioritas, ha

» éves kockazati érték < 1 mFt/év

+ fajlagos kockazati érték < 10 eFt/30 év/tkm
kiépitettség = 0-as érték
koltséghatékonysag < 1.5-es érték

5. Eredmények
5.1. Mentesitett artéri oblozetek

A mentesitett artéri oblozetek esetén a moddszertanban ismertetett szempontok kézil az
alabbiakat lehetett figyelembe venni:

» Kockazati rangsor / 2. ciklusu jelen allapot kockazat,
+ KEHORP érintettség,
» Terulethasznalatbdl kovetkezd kockazatvaltozas,
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» Vizterel6 objektumok valtozasa,
* Intézkedés hatékonysaga.

A kockazati rangsor alapjan kiemelt fontossagunak tekintettik az elsé 25 mentesitett artéri
Obldzetet, amelyeknek a 2. ciklusu jelen allapoti kockazata meghaladta az 1 milliard Ft/évet.
KEHOP érintettsége dsszesen 43 Oblozetnek van, amelyek egy része a kiemelt kockazatu
artéri oblozetekre esik.

Kizarélag a terillethasznalati valtozasok miatt a 2018-es vagyonértékeket felhasznalva
orszagos szinten kozel 3,5%-al nétt a vagyoni kockazat az 6blézeteken. Ennek az értéknek a
legnagyobb részét a Szegedi és Torontali artéri dblozetek teszik ki 1,758 milliard Ft-os és
0,715 Milliardos Ft-os éves kockazat ndvekedéssel. Ezen felll a Torontali 6blézetben a jelen
allapoti kockazat korulbeltl 26%-kal nétt (12. &bra), elsésorban Szegeden és a vonzas
korzetében talalhatd Deszken t6rténd nagyszamu Uj beépités és a térségre jellemz6 magas
arvizi veszély miatt. Kiemelt fontossagunak ezen szempont alapjan azokat az artéri
Oblozeteket jeldltik, ahol a vagyonkockazat valtozas meghaladta a 30 millié Ft-ot éves szintet,
vagy a jelen éallapoti kockazat 5%-at.

P,

i .

/1  Ferencszallas
P, A

— =

[ Anteri eblozet hatar
Uj épulet (2018 - 2023)
] Megszint spuiet (2018 - 2023)
Epiletek (2018)

Kilometel 8

Sowes Bel, Mevey, Baithstar

12. abra: 2018-2023-as idészakban ujonnan éplilt és megsziintetett épliletek a Torontali
arteri 6blézetben

A vizterel® objektumok allomanyai orszagos szinten koéralbelil 320 kilométerrel béviltek ki.
Ennek legnagyobb része a nagy kiterjedésli Nagykunsagi artéri 6bldzetre esik (13. abra),
amelyre szinte minden szempont alapjan kiemeleten fontos a felllvizsgalat elkészitése. Ezen
szempont szerint felllvizsgalatra alapvetéen azokat az artéri 6blézeteket javasoljuk, ahol az
Uj vizterel6 objektumok hossza meghaladja az 5 kilométert, ugyanis ezeknek jelentésebb
hatasa lehet az eléntési eredményekre. Ez aldl egyetlen kivétel a Boldva-Mucsonyi artéri
Obldzet volt, ahol az Uj viztereld allomanyok hossza kortlbelll 9,8 kilométer, azonban az
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Oblézetben a jelen allapot kockazata alapvetéen olyan alacsony, hogy az U viztereld
allomanyok hatasa elhanyagolhato.

4
B[] Arteri oblszet hatar

Vizfolyasok

e \/izterelé objektumok valtozasa

C] Belterulet

13. abra: Vizterel6 objektumok valtozasa a Nagykunsagi artéri 6blézetben

Az intézkedés hatékonysaga 10 6blézetben volt 1-es prioritasu, azaz 10 olyan artéri 6blozet
van, ahol az intézkedés feltételezett koltsége és a maradd kockazat idealis allapotot
eredményez. Tovabba 62 artéri 6blézet kapott 2-es, és 58 darab 3-as prioritast.

A felllvizsgalat szempontjabdl kiemelt fontossagu artéri dblozetek listajat és az egyes
szempontok indikatorait a 1. tablazat mutatja:

4. tablazat: A feliilvizsgalat szempontjabol kiemelt fontossagu artéri 6blézetek listaja

> o < 5
P o: — 3 — = = I~ (1)
> S o 33 | 5 S| 8§ o |Z_| 23
= o le) 2 o A ~x @ x <3 |3 | &=
o} =5 3 2 | %o |ZEDc| B | _ S5 =3
=. = - o N o N o ® | T |3 ON|NG©
o: ) o 7 » a3 | S 3RS IS5 03
g o o = =2 | =% |53 |°s 2082 a3
o <3 = ) =6 |<=0 = ©Q 2| e
N N @ X A |—o N o o X |20 =
[9) N = T a. T . N S R Zglev | own
- 2l & =N &N o . 3 |® o
@ < 2 < 3 Z Z o c
Szegedi 231235 | IGEN | 21384 | 379.7 | 1758.7 | 8% | 06 | 2 |IGEN
Egzr?S'T'sza'Maros 214519 | IGEN | 648.4 | 1078 | 5406 | 3% | 26 | 2 |IGEN
Nagykunsagi 16707.9 | IGEN | 5230 | 1750 | 3480 | 2% | 459 | 1 |IGEN
Szolnoki 126185 | IGEN | 367.9 | 442 | 3237 | 3% | 211 | 1 |IGEN
Budapest-Bajai 121688 | NEM | 2438 | 519 | 1919 | 2% | 00 | 2 |IGEN
Lasko-Tisza-Zagyva- | 91954 | |GEN | 1599 | 701 | 897 | 1% | 267 | 1 |IGEN
Tarna kozi
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Békési 7526.3 NEM 97.6 32.9 64.6 1% 0.0 1 IGEN
Csongradi 4824.1 IGEN 142.0 18.2 123.8 3% 0.8 2 IGEN
Lajta jobbpart 3297.6 NEM 43.4 7.0 36.5 1% 0.0 2 IGEN
Hortobagyi Il. 3201.4 NEM 83.4 5.8 77.5 2% 1.2 2 IGEN
Gyulai 3137.2 NEM 58.7 28.6 30.1 1% 0.1 2 IGEN
Madocsai 3007.7 IGEN 0.0 0.0 0.0 0% 3.1 1 IGEN
Sarkadi 3007.3 NEM 46.1 8.1 38.0 1% 1.0 1 IGEN
Torontali 2734.6 NEM 805.3 89.4 715.9 26% 0.0 2 IGEN
Poroszloi 2332.7 IGEN 51 1.7 3.4 0% 2.9 1 IGEN
Szigetkozi 1639.6 IGEN 293.6 28.5 265.1 16% 4.6 3 IGEN
Tat-Esztergomi 1538.0 NEM 31.7 4.5 27.2 2% 4.5 2 IGEN
Hortobagyi 1392.9 NEM 14.1 6.3 7.9 1% 0.0 2 IGEN
Nagy-Sarréti 1319.3 IGEN 26.0 9.1 16.9 1% 32.9 1 IGEN
Budakalaszi 1115.3 IGEN 13.9 2.1 11.8 1% 0.0 2 IGEN
Komarom-Almasfizité | 1099.1 NEM 84.0 27.8 56.2 5% 0.0 2 IGEN
Ercsi 1089.8 NEM 0.8 0.3 0.5 0% 0.0 2 IGEN
Holt-Marcal-Gyori 1042.1 IGEN 162.1 146.3 15.7 2% 10.4 2 IGEN
Miskolci 1023.4 NEM 21.5 1.3 20.2 2% 0.0 2 IGEN
Délborsodi 1008.1 IGEN 82.3 4.3 78.0 8% 7.8 1 IGEN
Tiszakécskei 923.9 IGEN 7.5 2.4 51 1% 0.3 1 IGEN
Szamoskozi 839.6 IGEN 46.5 8.4 38.0 5% 2.1 2 IGEN
Adonyi 646.7 IGEN 5.2 1.3 3.9 1% 20.6 2 IGEN
Rabakozi 643.3 IGEN 137.4 21.6 115.8 18% 27.1 2 IGEN
Szamos-Krasznakozi 635.0 IGEN 21.7 1.8 19.9 3% 0.0 2 IGEN
Kis-Sarréti 484.9 IGEN 2.4 0.1 2.3 0% 0.0 2 IGEN
Janoshidai 471.6 NEM 30.7 0.8 29.8 6% 2.6 2 IGEN
Berettyéujfalui 468.3 NEM 19.8 2.7 17.1 4% 17.6 2 IGEN
Duna-Siokozi 405.4 IGEN 21.6 20.8 0.8 0% 2515 3 IGEN
Remetei 403.7 NEM 33.6 12.4 21.2 5% 0.0 2 IGEN
Fels6szabolcsi 369.9 IGEN 60.6 12.0 48.6 13% 0.7 2 IGEN
Marcalkozi 314.4 IGEN 13.7 1.7 12.1 4% 0.0 3 IGEN
Vitkai 293.2 IGEN 6.4 0.9 55 2% 0.0 2 IGEN
Bodrogkozi 242.1 IGEN 2.8 0.2 2.6 1% 1.8 2 IGEN
\ézziirosname”y' 179.1 | IGEN | 21 1.1 0.9 1% | 52 2 | IGEN
Palad-Csécsei 120.1 IGEN 0.9 0.6 0.2 0% 0.0 3 IGEN
Beregi 112.8 IGEN 1.7 0.5 1.1 1% 25.8 2 IGEN
Nagytanyai 1080 | IGEN | 205 0.8 196 | 18% | 0.0 2 | IGEN
Szentendre-szigeti 87.2 IGEN 2.6 0.2 24 3% 0.0 3 | IGEN
Margittaszigeti 79.2 IGEN 5.2 0.6 4.6 6% 0.0 3 IGEN
Sarkozi 78.7 IGEN 1.0 0.3 0.7 1% 3.2 2 IGEN
Sarvari 72.0 IGEN 0.7 0.3 0.5 1% 0.0 2 IGEN
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?;fk”tgdthard"pa” 231 | IGEN | 05 0.0 05 | 2% | 0.0 2 | IGEN
Erdi 21.7 NEM 2.2 0.1 2.1 10% 0.0 2 IGEN
Benki 21.2 IGEN 0.0 0.0 0.0 0% 0.0 3 IGEN
Tiszaszentmartoni 19.5 IGEN 0.0 0.3 -0.3 -2% 0.0 3 IGEN
Nicki 19.0 NEM 1.1 0.0 1.1 6% 0.0 2 IGEN
Boldogi 17.8 IGEN 2.3 0.3 2.0 11% 0.0 2 IGEN
Kemenesaljai 13.5 IGEN 0.0 0.0 0.0 0% 1.9 2 IGEN
Ormansagi 12.2 IGEN 0.0 0.0 0.0 0% 0.0 2 IGEN
Szentgotthard I. 9.2 IGEN 0.0 0.0 0.0 0% 1.5 2 IGEN
Petéfibanyai 8.6 IGEN 0.1 0.0 0.0 1% 0.1 3 IGEN
Dejtari 5.2 IGEN 0.0 0.0 0.0 0% 0.0 3 IGEN
Mohacsi 4.2 NEM 0.3 0.0 0.3 6% 0.0 3 IGEN
Szentgotthard . 1.6 IGEN 0.0 0.0 0.0 2% 0.0 2 IGEN
Kormendi Il. 0.0 IGEN 0.0 0.0 0.0 0% 0.0 3 IGEN

5.2. Kisvizfolyasok

A Kisvizfolyasok esetén a mdédszertanban ismertetett szempontok kézul az alabbiakat lehetett
figyelembe venni.

- Kockazati rangsor / 2. ciklusu jelen allapot kockazat,
- KEHORP érintettség,

- Dombvidéki kisvizfolyasok projekt érintettség,

- Terulethasznalatbodl kovetkezd kockazatvaltozas,

- Vizterel6 objektumok valtozasa,

- Intézkedés hatékonysaga.

A kisvizfolyasokon alapvet6en joval kisebb a vagyoni kockazat, mint az artéri oblézetek
esetén. Az AKK 2. ciklusaban orszagos szinten a kisvizfolyasok 6sszes arvizi kockazata 11,2
milliard Ft-ra adédott, mig artéri oblozetek esetén ez a szam 159,2 Milliard Ft volt, ezért az
indikatorok kiiszobértékeit is mashogy hataroztuk meg. A kockazati rangsor alapjan az elsé
12 kisvizfolyast tekintettik kiemelten kockazatosnak, ahol az éves vagyoni kockazat
meghaladta a 200 millié Ft-ot.

A terllethasznalatokbdl bekdvetkezd kockazatvaltozasra a kisvizfolyasok mentén igen
alacsony értékek szllettek, ugyanis a dombvidéki vizfolyasok mentén talalhato telepuléseken
sok esetben csak néhany haz épulet a vizsgalt 5 éves id6szakban. Az ebbdl kovetkezd
kockazatvaltozas kizardlag az lkva-pataknal haladta meg az 1 millié Ft/év értéket. A masodik
helyem lév6 41,5 km hosszu Zagyva-pataknal ez az érték csak 0,52 millio Ft/év-re adddott,
ugyanis minddéssze 3 olyan épuletet létesitettek a vizsgalt szakaszon (Batonyterenye
térségében), amely kis vizmélységgel jelentkezd elontésveszélyes részen épilt (14. abra).
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Fentiek alapjan kijelenthetd, hogy a terlilethasznalati valtozasok a kisvizfolyasokon relevansan
nem befolyasoljak a kockazatot, ezért ha csak ezt a szempontot vizsgalnank, a kisvizfolyasok
felllvizsgalata nem lenne indokolt.

Uj épillet (2018 - 2023)
[ Mmegszant eputet (2018-2023)
Epiletek (2018)
1%-02 elontés (m)
-

-0

0.6 B/ ¢
Kilometer- /%

14. abra: A Zagyva-patak arvizi eléntésével érintett 2018-2023-as idészakban épilt uj
épliletek

A kisvizfolyasok modellezett tertletein Uj viztereld objektumok is kevésbé éplltek, 6sszesen
minddssze ~15 km, amelynek legnagyobb része a Vadasz-patak (4,44 km) és a Répce (3,52
km) modellezett teriletére esik (15. abra), ezért ezeken a folyokon az eldntési tertleteket és a
kockazatvaltozast javasoljuk felllvizsgalni.
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15. abra: Vizterel6 objektumok valtozasa a Répce mentén

Az elmult idészakban megvaldsult és megvaldsitani tervezett projektek érintettsége is kevés
szamu kisvizfolyas felllvizsgalatat teszi indokoltta. A KEHOP projektek 6 kisvizfolyast
érintenek, mig a ,Dombvidéki kisvizfolyasok” projekt 6tot.

A fellilvizsgalatra javasolt AKK kisvizfolyasok listajat és az egyes szempontok indikatorait a 5.
tablazat mutatja:

5. téblézat: Felillvizsgélatra javasolt AKK kisvizfolyasok listaja
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Baranya- 22.2 0 00 | 000 | 00% | 000 | IGEN | IGEN | IGEN
csatorna
Vadasz-patak | 125.0 | 0.0 00 | 000 | 00% | 444 | NEM | IGEN | IGEN
Gyg;%‘((os' 7487 | 01 00 | 006 | 00% | 000 | NEM | IGEN | IGEN
Rima-patak | 250.7 | 0.0 00 | 001 | 00% | 000 | NEM | IGEN | IGEN
Godrei- 3.8 0.0 00 | 000 | 00% | 000 | NEM | IGEN | IGEN
vizfolyas
Arany-patak | 72.9 0.3 00 | 033 | 05% | 000 | IGEN | NEM | IGEN
Széviz 1415 | 00 00 | 000 | 00% | 000 | IGEN | NEM | IGEN
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Vali-viz 35.8 0.0 00 | 000 | 00% | 000 | IGEN | NEM | IGEN
Gaja-patak 27.6 0.0 00 | 000 | 00% | 000 | IGEN | NEM | IGEN
Szerr‘)t;;lfz'o' 108.4 | 0.0 03 | 027 | -03% | 000 | IGEN | NEM | IGEN
Répce 157.4 | 03 00 | 020 | 02% | 352 | NEM | NEM | IGEN
lkva-patak | 1669.7| 1.5 00 | 152 | 01% | 000 | NEM | NEM | IGEN
Bodva 365.1 | 05 00 | 048 | 01% | 000 | NEM | NEM | IGEN
Bozsva-patak | 23.6 0.2 00 | 023 | 1.0% | 000 | NEM | NEM | IGEN
Fekete-viz | 837.6 | 0.0 00 | 000 | 00% | 000 | NEM | NEM | IGEN
Kapos 4195 | 00 00 | 000 | 00% | 000 | NEM | NEM | IGEN
Zala 369.0 | 0.0 00 | 000 | 00% | 000 | NEM | NEM | IGEN
Gerence-patak | 255.2 0.0 0.0 0.00 0.0% 0.00 NEM NEM IGEN
Papa"gf‘kony' 2155 | 0.0 00 | 000 | 00% | 000 | NEM NEM | IGEN
Torna-patak | 212.9 | 0.0 00 | 000 | 00% | 000 | NEM | NEM | IGEN
Tarnéca-patak | 211.2 | 0.0 00 | 000 | 00% | 000 | NEM | NEM | IGEN
Eger-patak |1038.6| 0.1 01 | -003 | 00% | 000 | NEM | NEM | IGEN

6. Osszefoglalas

A Screening eljaras segitségével lehataroltuk azokat az artéri 6blozeteket és kisvizfolyasokat,
ahol az elmult ciklus 6ta jelent6s valtozas tértént. A felvazolt szempontok alapjan 63 artéri
oblozetnél és 22 kisvizfolyasnal kiemelten javasolt az arvizi kockazati eredmények
fellilvizsgalata, azonban megjegyeznék, hogy az artéri 6blozetek esetén a hidrolégiai
szamitasok pontositasa az osszes atéri oblozet esetén indokoltta teheti a kockazati
eredmények felilvizsgalatat. Kisvizfolyasok esetén a hidrolégia szamitasok pontositasa
nem valt szukségessé, valamint az érintett terlleteken és telepuléseken se tortént olyan
valtozas, hogy a 22 Kkisvizfolyasnal lényegesen tobb esetben szikség legyen az
arvizkockazatok felllvizsgalata.




