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1. BEVEZETO

1.1. ELOZMENYEK

Az arvizkockazatok értékelésérol és kezelésérdl szold, 2007. oktdober 23-1 2007/60/EK europai parla-
menti és tandcsi irdnyelv (Arvizi Irdnyelv) végrehajtasanak nemzeti feladatait Magyarorszagon a vizek
tobbletébdl eredd kockazattal érintett terliletek meghatarozasardl, a veszély- és kockazati térképek, vala-
mint a kockazatkezelési tervek készitésérol, tartalmarol szold 178/2010. (V. 13.) Korm. rendelet tartal-
mazza.

Az Arvizi Iranyelv szerinti arvizi kockazati térképek és a kockazatkezelési tervek készitésé-re tobb iitem-
ben kertilt sor, az arvizkockazat kezelési program IlI. fazisaban, az . Arvizi kockézati térképezés é€s stra-
tégiai kockazatkezelési terv készitése” soran 2015-re elkésziiltek a veszély- és kockazati térképek, to-
vabba kidolgozasra keriiltek a veszély és kockéazatok csokkentését szolgald intézkedések orszagos és
tertileti stratégiai tervei is, illetve a lokalizacios tervezés elokészitd fazisdban eldkészitd vizsgalatokat
veégeztek.

Az elkésziilt anyagok alapjan a Kormany elfogadta Magyarorszag Arvizi Orszagos Kockazatkezelési
Tervét [1146/2016. (I11. 25.) Korm. hatarozat].

Az Arvizi Iranyelv, valamint a vonatkoz6 kormanyrendelet szerint az elézetes kockazatbecslést, valamint
a vesze€ly- és kockazati térképet és a kockazat-kezelési terveket legalabb hat-évente feliil kell vizsgalni.

A Terv elso feliilvizsgalatara a Kormany eurdpai Unids forrasbdl biztositotta a fedezetet.

1.2. AKVASSAY JENO TERV ES AZ ARVIiZI IRANYELV SZERINTI KOCKAZATKEZELES KAPCSOLATA

A Korméany 1110/2017. (III. 7.) Korm. hatarozataval fogadta el a ,,Nemzeti Vizstratégia €s a végrehajta-
sat biztosito intézkedési tervet” a Kvassay Jené tervet (tovabbiakban: KJT), amely az orszag vizgazdal-

crer

A KJT szerinti arvizkockazat-kezelési koncepcio6 szerint a célok és alapelvek az alabbiak.

Altalanos célkitiizések

— A kialakitott rendszernek a teriiletfejlesztéssel egyiittmiikodve el6 kell mozditania a vizzel, a f6l1d-
teriilettel, a természeti eréforrasokkal €s a természeti értékekkel kapcsolatos tevékenységek koor-
dinalt kezelését ¢s megdrzését. E miatt a tervezés soran egymadsra €piild, komplex megoldasokat
kell keresni.

— Az arvizvédelmi biztonsagi eldirdsokat ujra kell fogalmazni, ehhez: a vesz¢ly elleni defenziv tevé-
kenységrol at kell térni a kockdzatok kezelésére, az arvizveszélyes teriiletek hasznositasakor alkal-
mazkodni kell a fennallo veszélyekhez; az arvizek és belvizek kezelése soran — ahol ez lehetséges
— a katasztrofa megel6zés elsddleges a katasztréfakezeléshez képest.

— Az arvizkockazat-kezelési tervek az integralt vizgylijt6-gazdalkodas részét képezik. Az arvizkoc-
kazat-kezelési koncepcio cél- és eszkdzrendszerének figyelembe kell vennie az ésszerli és hatékony
vizkészlet-gazdalkodas kovetelményét, illetve maga is ebbe az iranyba kell, hogy befolyasolja a
gazdalkodast.




— A megoldasok megkovetelik az arvizi kockazatkezelési koncepcio céljainak mas szakpoliti-
kakba torténd integralasat. Kiilondsen fontos lenne az integracio az agrarpolitikéba, a természetvé-
delembe, a kornyezetvédelembe, a teriiletfejlesztésbe és a katasztrofavédelembe (példaul: vidék-
fejlesztés — vizvisszatartas, teriiletfejlesztés — veszélyeztetettség).

A tarsadalom szamara elfogadhat6 kockazat mértéke
— Az ,abszolut biztonsadg” szintje nem elérhetd, és racionalisan célként nem is kozelithetd, ehelyett
meg kell hatarozni a tarsadalom szamara elfogadhato kockazat mértékeét.

— A tarsadalom szamara elfogadhatd kockazat meghatdrozasakor a nehezen vagy egyaltalan nem

szamszerlsithetd karokat is figyelembe kell venni.

— Az arvizkockdzat-kezelési stratégia masik célja, hogy csokkentse az elontési kockazatot akkor, ha
az nagyobb az elvart minimalis szintnél, vagy ha az elfogadhatdsagi intervallumon beliil a beavat-
kozas érdemi javulast okoz. Osszességében elmondhatd, hogy az arvizzel és belvizzel veszélyez-
tetett teriileteken az elontési kdrok kockazatat orszagosan csokkenteni kell, de a beavatkozasok
helyét €s a csokkentés mértékét csak részletes vizsgalatok alapjan lehet a jovOben meghatarozni.

— Az arterliletek hasznositasakor a tarsadalomnak ¢és a gazdasagnak is alkalmazkodnia kell a tertiletet
érint6 becsiilhetd veszélyek szintjéhez.

— Atarsadalom 6nvédelmi képességét erdsiteni kell. El kell érni, hogy az a lakos, gazdasagi szereplo,
aki elszenvedheti az elontési események kovetkezményeit, alkalmassa valjon (ha ez lehetséges)
sajat ovintézkedései megtételére a karok megeldzése, csokkentése érdekében. Ezért az arvizi tuda-
tossag szintjét emeld programokat kell kidolgozni és végrehajtani, a jo épitési és egyéb gyakorla-
tokat el kell terjeszteni.

— A kockazatkezeléshez egymasra €piilé komplex megoldasokat kell keresni, ennek keretében:

a) a védekezés mellett a veszély megel6zésre is nagy hangsulyt kell fektetni a vizek lehetOség
szerinti visszatartasaval, a tarozas novelésével,

b) az arviz- és belvizkockazattal érintett teriileteken 6sztondzni kell a teriilethasznalat-valtast a ter-
mészeti adottsagoknak nem megfeleld teriilethasznalatok esetében,

C) az arvizek idején jelentkezé viztobblet természetes dblozetekbe valod kivezetésének, és megor-
zésének lehetdségét vizsgalni sziikséges,

d) az él6 rendszerek viztarozasi kapacitasat jobban ki kell hasznalni,

e) az arviz gyors levonulasat eldsegit6 Gn. arvizi levezetd sav kialakitasat és fenntartasat a kocka-
zatokat ¢s veszélyeket figyelembe véve, az €rintett értékek dsszevetésén alapuld kompromisz-
szumokkal el kell végezni,

f) a megoldasok kozott kell, hogy szerepeljenek az agrargazdalkodasban talalhaté lehet6ségek is,
mint a viz teriileten valo tartasa (tarozéssal, (6nt6z6)csatornakkal, beszivarogtatassal) és a talaj-
vizhaztartas javitasa,

g) a védekezési rendszer rugalmassagat olyan eszkdzokkel noveljiik, mint a mobil gatak haszna-
lata,

h) fentiek kiegésziilnek a nem-szerkezeti intézkedések allamilag 6sszehangolt rendszerével.

1.3. FIGYELEMBE VETT JOGSZABALYI KERETEK

EU jogszabalyi keretek:




1) Az Eurépai Parlament és a Tanacs 2007/60/EK iranyelve az arvizkockazatok értékelésérol és
kezelésérol.

Az Arvizi Iranyelv célja, hogy meghatarozza az arvizkockézatok értékelésére és kezelésére iranyuld te-
vékenységek kereteit, az emberi egészségre, a kdrnyezetre, a kulturalis 6rokségre és a gazdasagi tevé-
kenységre gyakorolt karos kdvetkezmények csokkentése érdekében.

Az Arvizi Irdnyelv alapjan a tagallamoknak elézetes arvizkockazati értékelést kell végezni, majd arviz-
veszélytérképeket, arvizkockazati térképeket és arvizkockazat-kezelési terveket kell késziteniiik. A szer-
kezeti és nem szerkezeti intézkedésekre €s az arviz valosziniiségének csokkentésére dsszpontositva arvizi
kockazatkezelési célokat allapitanak meg, és a célkitlizések elérését szolgald intézkedéseket irdnyoznak
eld, figyelembe véve a kornyezetre gyakorolt hatasok vizsgalatarol sz610, a veszélyes anyagokkal kap-
csolatos sulyos balesetek veszélyeinek ellendrzésérdl szolo, €s a stratégiai hatasvizsgalatrol szolo EK
iranyelveket. Eljarast alakitanak ki a nemzetkdzi vizgyiijtok esetében alkalmazandé transznaciondlis ha-
tast intézkedések értékeléséhez hasznalando koltség-haszon elemzésekre. Bemutatjak a terv végrehajta-
sanak programjat, kitérve az intézkedések rangsoroldsara €s az eldrehaladas figyelemmel kisérési mod-
jéra, a megtett, nyilvanos tajékoztatasi és konzultacios intézkedésekre, csatoljak a hataskorrel rendelkezd
hatosagok jegyzékét is. Nemzetkozi vizgytijto kertilet esetében bemutatjak a koordinacios folyamatot.

Az arvizkockazat-kezelési terveknek figyelembe kell venniiik az olyan lényeges szempontokat, mint a
koltségek és hasznok, az elontés mértéke, az arvizterjedési utvonalak €s az arviz-visszatartasi képesség-
gel rendelkez6 teriiletek — példaul természetes arteriiletek —, az Eurdpai Parlament és a Tanécs
2000/60/EK iranyelve a vizpolitika terén a k6z6sségi fellépés kereteinek meghatarozasarol (a tovabbiak-
ban: Viz Keretiranyelv vagy VKI) 4. cikkében foglalt kdrnyezetvédelmi célkitiizések, a talaj- és vizgaz-
dalkodas, a teriiletrendezés, a teriilethasznalat, a természetvédelem, a hajozas €s a kikotoi1 infrastruktira.
Az arvizkockazat-kezelési tervek az arvizkockézat-kezelés minden szempontjara kiterjednek, 6sszpon-
tositva a megeldzésre, védelemre, felkésziiltségre, beleértve az arviz-elorejelzéseket és a korai riaszto
rendszereket, valamint figyelembe veszik az adott vizgyiijté vagy részvizgyijto jellemzoit. Az arvizkoc-
kazat- kezelési tervekbe a fenntarthato teriilethaszndlati gyakorlatok tamogatasat, az arvizvisszatartés
javitasat, valamint bizonyos teriiletek arvizesemények esetén torténd ellendrzott elarasztasat is fel lehet
venni.

Az arvizkockazat-kezelési tervek a szolidaritas érdekében nem tartalmazhatnak olyan intézkedéseket,
amelyek jelentésen novelik az arvizkockazatot az alvizi vagy felvizi orszagokban, kivéve, ha ezekben az
0sszehangolt intézkedésekben az érintett tagallamok egymas kdzott megegyeztek.

A tagallamok biztositjak, hogy a teljes egészében a K6zosség teriiletén fekvo vizgytijtokre a vizgyiijtd
keriilet szintjén 6sszehangolt egyetlen, egységes arvizkockazat-kezelési terv vagy arvizkockazat-kezelési
tervesomag késziiljon. A Kozosség hatdrain talra kiterjedd nemzetkdzi vizgylijték esetében is 6sszehan-
golt egyetlen, egységes nemzetkdzi arvizkockazat-kezelési terv készitésére torekednek.

Az Arvizi Iranyelv 9. cikkének 2. pontja értelmében az iranyelv 7. és 14. cikkében emlitett elsé arviz-
kockazat-kezelési tervek kidolgozasat és késobbi feliilvizsgélatait a Viz Keretiranyelv 13. cikkének (7)
bekezdésében meghatarozott vizgyiijté-gazdalkodasi tervek feliilvizsgalataival 6sszehangolva kell vég-
rehajtani, és azok e feliilvizsgalatokba beépithetdk.

2) Az Europai Parlament és a Tanacs 2000/60/EK iranyelve a vizpolitika terén a kozosségi fellépés
kereteinek meghatarozasarol

A VKI célja a felszini vizek és a felszin alatti vizek megovasanak, védelmének és a veliik torténd fenn-
tarthato gazdalkodas legjobb gyakorlata megvalositasan keresztiil a vizek jo allapotanak elérése és meg-
tartasa.




Hazai jogszabalyi keretek:

1) A178/2010. (V. 13.) Korm. rendelet a vizek tobbletébél eredé kockazattal érintett teriiletek meg-
hatarozasarol, a veszély- és kockazati térképek, valamint a kockazatkezelési tervek készitésérol,
tartalmarol.

A rendeletbe foglalt egyes részfeladatokat az EU altal kotelez6en el6irt hataridére kell teljesiteni. A ko-
telez6 részhataridok: 2011. december 22. (El6zetes kockazati értékelés), 2013. december 22. (Veszély-
¢s kockazati térképezes), 2015. december 22. (Arvizkockazat-kezelési tervek kidolgozasa).

A 2011. évi elso és a 2013. évi masodik jelentést az orszag hataridore teljesitette. Ezen jelentések fel-
hasznalasaval sor keriilt a veszély- és kockézati térképek Oblozetenkénti, részvizgylijtonkénti részletes
kidolgozasara, majd azok alapjan az orszagos veszély-és kockazati térképek pontositasara, véglegesité-
sére €s az elsO arvizkockazat-kezelési tervek kidolgozasara. Ezt kdvetden az eldzetes kockazatbecslés
els6 feliilvizsgalatat 2018. december 22-ig, a veszély- és kockazati térképek elsé feliilvizsgalatat 2019.
december 22-ig kellett elvégezni. Az el6zéek alapjan az arvizkockazat-kezelési terv feliilvizsgalatat
2021. december 22-ig kellett elvégezni. A feliilvizsgalat eredményeit jelen Arviz-kockazat Kezelési Terv
(AKKT?) foglalja 6ssze.

2) 2004. évi LXVIL. torvény a Tisza-volgy arvizi biztonsaganak novelését, valamint az érintett tér-
ség teriilet- és vidékfejlesztését szolgalo program (a Vasarhelyi-terv tovabbfejlesztése) kozérdekii-
ségérol és megvalositasarol.

Az Orszaggyiilés 2004-ben megalkotta a Tisza-volgy arvizi biztonsaganak novelését, valamint az érintett
térség teriilet- és vidékfejlesztését szolgald program (a Vasarhelyi-terv tovabbfejlesztése) kozérdekiisé-
gérél és megvalositasarol szold 2004. évi LXVIL. torvényt. A 2006-0s Tisza- és Duna-volgyi rendkiviili
arvizeket kdvetéen a Tisza-volgy arvizi biztonsaganak novelését, valamint az érintett térség teriilet- és
vidékfejlesztését szolgald program (a Vasarhelyi-terv tovabbfejlesztése) arvizvédelmi fejlesztéseinek
megvalositasarol és a tovabbi feladatokrol sz616 1003/2007. (1. 24.) Korm. hatarozat alapjan a 2007.
¢vi CXLIX. torvénnyel modositottak 2004. évi LXVII. térvényt, aminek 2. § (3) bekezdése eldirja, hogy
a ,,a (2) bekezdésben megfogalmazott alapelveknek megtelelden a VTT keretében a kovetkezoket kell
megvaldsitani: a) a Tisza-volgy arvizvédelmi miiveinek eléiras szerinti kiépitését, dsszhangban a nagy-
vizi medrek vizszallito képességének novelésével, a lefolyas eldsegitését szolgald beavatkozasokkal, biz-
tositva a folyok hullamtereinek t4j-és foldhasznalat valtasat;”.

3) 83/2014. (I11. 14.) Korm. rendelet a nagyvizi meder, a parti sav, a vizjarta és a fakadé vizek altal
veszélyeztetett teriiletek hasznalatardl, hasznositasarol, valamint a folyok esetében a nagyvizi me-
derkezelési terv készitésének rendjére és tartalmara vonatkozo szabalyokrol

Az elmult évtizedek, de kiilondsen az 1998-2013 kozotti idészakban levonult arvizek magassaganak
jelentds novekedése, illetve az arhulldmok levezetésének a tapasztalatai, a védekezési iddszakokat kove-
tden egyre hangsulyosabb tarsadalmi és gazdasagi igények egyértelmiien arra utalnak, hogy a folyok
nagyvizi medrében olyan beavatkozasok sziikségesek, amelyek javitjak a nagyvizi vizszallito képességet,
garantaljak annak fenntarthatosagat. Az elmult kdzel masfél évtized arvizi eseményei soran olyan terii-
letek is érintettek lettek, ahol a korabbi arhullimok ellen nem kellett védekezni, ugyanakkor egyértel-
miivé valt, hogy az arvizvédekezés hagyomanyos eszkdzei mellett a sikeres védekezés esélyének meg-
Orzéséhez Uj eszkozoket is kell keresni. A fent leirtakkal 6sszhangban a 83/2014. (I11.14.) Korméanyren-
delet rendelkezik a nagyvizi medrekre vonatkozé kezelési tervek elkészitésérdl. A folyok nagyvizi med-




rének kezelése tobb cél 6sszehangolasat igényli. A célrendszer tartalmat a folyd tulajdonsagainak a tar-
sadalom ¢letében ¢és jovOjében érvényesiild szerepe jeldli ki, tgymint, hogy a folyd: ne okozzon az érin-
tett lakossag szamara vallalhatatlan élet- és vagyon kockézatot; maradjon természetes él6hely és tajalkotod
érhalozat; legyen forrasa a tarsadalom anyagi és szocialis sziikségleteinek kielégitéséhez. Az AKKT2-
hoz késziilt Stratégiai Kornyezeti Ertékelés ennek megfeleléen kiterjed a nagyvizi mederkezelési ter-
vekre is.

4) 74/2014. (XI1. 23.) BM rendelet a folyok mértékado arvizszintjeirol

A mértékado arvizszintek feliilvizsgalatat az elmult 1-2 évtizedben szinte minden vizfolyason bekdvet-
kezett LNV novekedés indokolta. Az eddig megfigyelt legnagyobb vizszintek novekedéséhez az esetek
egy jelentds részében az eddig nem, vagy csak ritkan megfigyelt hidrometeoroldgiai, hidrologiai ténye-
z0k vezettek. Szamos vizfolyéason illetve vizfolyads szakaszon a nagyvizi meder allapotanak arviz leve-
zetési szempontbdl kedvezdtlenebbé valasa is hozzajarult az arvizszintek emelkedéséhez.

5) 221/2004. (VII. 21.) Korm. rendelet a vizgyiijt6-gazdalkodas egyes szabalyairol

A rendelet célja, hogy a vizek kiilon jogszabalyok szerint meghatarozott j6 allapotanak elérése ¢s fenn-
tartasa érdekében sziikséges intézkedéseket, intézkedési programokat egységes keretbe foglalja és meg-
hatarozza az ezeket Osszefoglalod vizgylijto-gazdalkodasi terv tartalmat, valamint a tervezés szabalyait.
A rendelet hatdlya a vizgylijt6-gazdalkodasi tervezésre €s az abban meghatarozott feladatokat végzdkre,
valamint azokra terjed ki, akikre az intézkedési programok rendelkezéseket tartalmaznak.

1.4. FIGYELEMBE VETT EGYEB ORSZAGOS ARVIZVEDELMI STRATEGIAI TERVEZESI MUNKAK

A fentieken jogszabalyokban foglalt eldirdsokon tilmenden a térképezési és tervezési munkakat Gssze
kellett hangolni mindazon az arvizvédelmi fejlesztési stratégiat megalapozd egyéb tervezési orszagos
programokkal, vizsgalatokkal, amelyek a hazai egyéb jogi szabdlyokba eldirt feladatok teljesitéséhez
kapcsolodnak. (1. tablazar)

1. tablazat. Az AKKT? ésszedllitdsa sordn figyelembe vett kapcsolédé hazai jogszabdlyok, programok

Kapcsolodo jogszabaly, stra- Kapcsolodas jellege
tégia program

2004. évi LXVII. torvény a Tisza- | A Tisza-volgy komplex arvizvédelmi fejlesztési programjanak aktualiza-
volgy arvizi biztonsdganak novelé- | lasa (VTT) 2014-2015-ben megtortént.

sét, valamint az érintett térség terii-
let- és vidékfejlesztését szolgald
program (a Vasarhelyi-terv to-
vabbfejlesztése) kozérdekiiségérol
¢s megvalositasarol A Tisza-volgyi arvizvédelmi fejlesztési program kidolgozésa soran a tobb
szempontl valtozat elemzés keretében az AKK veszély-és kockazati tér-
képezés soran meghatarozott jellemzdket (veszélyeztetett lakosok, és va-
gyonérték) figyelembe vették a fejlesztések fontossagi sorrendjének meg-
hatarozasaban.

A tovabbfejlesztett, aktualizalt koncepcioba eldirdnyzott intézkedési ja-
vaslatokat a Tisza-volgyi tervezési teriiletegységek kockazatkezelési terv-
ében, mint a kdzeljovoben megvalosulo fejlesztéseket vettiik figyelembe.

Kvassay Jené Terv Konkrétan az alabbi altalanos célok és alapelvek érvényesitése torténik

meg vagy kezdddik el a kockazatkezelési tervekben:

— atervezés soran egymasra €piild, komplex megoldasokat kell keresni.

— at kell térni a kockazatok kezelésére, az arvizveszélyes teriiletek hasz-
nositasakor alkalmazkodni kell a fennall6 veszélyekhez.




Kapcsolodo jogszabaly, stra-
tégia program

Kapcsolodas jellege

— Az arvizkockazat-kezelési tervek az integralt vizgylijt6-gazdalkodas
részét képezik.

— Fontos lenne az integracid az agrarpolitikdba, a természetvédelembe,
a kornyezetvédelembe, a teriiletfejlesztésbe és a katasztrofavéde-
lembe.

— Nehezen vagy egyaltalan nem szamszertsithet6 karokat is figyelembe
kell venni.

83/2014. (111. 14.) Korm. rende-
let a nagyvizi meder, a parti sav, a
vizjarta és a fakado vizek altal ve-
sz€lyeztetett teriiletek hasznalata-
rol, hasznositasarol, valamint a fo-
lyok esetében a nagyvizi mederke-
zelési terv készitésének rendjére és
tartalmara vonatkoz6 szabalyok-
rol.

A kormanyrendelet végrehajtasanak keretében késziilt 67 db nagyvizi me-
derkezelési tervet megalapozd miszaki tervdokumentacio intézkedési ja-
vaslatai rendszerezésre keriiltek.

A viziigyi igazgatdsagok altal elkészittetett nagyvizi mederkezelési ter-
vekben szerepeltetett intézkedések az AKK tervezési egységeken el-
iranyzott intézkedésekként keriilnek felsorolasra intézkedés tipusonként
kategorizalva, azonban kockazatcsokkenté hatasai nem keriilnek elem-
zésre. Az elfogadott nagyvizi mederkezelési tervek kihirdetésére minisz-
teri rendeletben keriilhet sor egy id6igényes egyeztetési folyamat lezaru-
lasat kdvetden.

74/2014. (XI11. 23.) BM rendelet a
folyok mértékado arvizszintjeirdl.

A folyok rendeletben kihirdetett uj mértékado arvizszintjeit a veszélytér-
képezés soran figyelembe vettiik. Ezen értékekhez illeszkedve hataroztuk
meg a vizrendszert terheld arhullamok kiilonb6z6 valoszinliségii értékeit.

1.5. TERVEZES TERULETEGYSEGEI

A veszély- és kockazati térképek és a kockazatkezelési tervek 8 tervezési teriiletegységre bontva késziil-

tek.

1. abra.

Fels6-Duna

Felso-Tisza

Alsé-Duna

A veszély- és kockazati térképezés valamint kockdzatkezelés-tervezés teriilet-

egységei.

A tervezési teriiletegységek kijelolése (/. dbra) az alabbi fobb szempontok alapjan tortént:

— Az AKK és a VKI szerinti vizgytijt6-gazdalkodasi tervezési egységek, valamint a részvizgyiijto
hatarok illeszkedjenek egymashoz. Igy a Duna részvizgyiijtd teriiletén a Fels6-Duna, Kozép-
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Duna, Als6-Duna, a Tisza részvizgyijté teriiletén a Fels6-Tisza, Kozép-Tisza, Also-Tisza, a
Drava részvizgytijto teriiletén a Drava, a Balaton részvizgylijtd teriiletén pedig a Balaton AKK
tervezési egységek keriiltek kialakitasra.

— anagyvizi meder, a parti sav, a vizjarta és a fakado vizek altal veszélyeztetett teriiletek hasznala-
tar6l, hasznositasarél, valamint a folyok esetében a nagyvizi mederkezelési terv készitésének
rendjére és tartalmara vonatkozo szabalyokrol szolo 83/2014. (I11. 14.) Korm. rendelet alapjan
folyd nagyvizi mederkezelés tervezési program folyoszakasz hatdrai 6sszhangban legyenek az
AKK tervezési egységek hataraival.

— Az AKK teriiletegységi hatarok vizgyijté hatdrokon haladjanak és vegyék figyelembe az ott 1év
vizfolyasok arviz hidrologiai sajatossagait.

1.6. TARSADALMI KONZULTACIOK, EGYEZTETESEK

Az Arvizi Iranyelv V. fejezet 10. cikke, valamint a vizek tobbletébol ered kockazattal érintett teriiletek
meghatarozasarol, a veszEly- €s kockazati térképek, valamint a kockazatkezelési tervek készitéseérdl, tar-
talmarol szolo 178/2010. (V. 13.) Korm. rendelet 13. § (1) bekezdése irja el6 a nyilvanossag tajékozta-
tasaval kapcsolatos feladatokat. Ezen eldirasok alapjan mar a veszély- és kockazati térképezés és kocka-
zeink.hu weboldalan 2021 majusadban kozzétételre keriiltek a veszély- €s kockazati térképek egyeztetési
valtozatai, valamint a leird kiértékelések. A kozzétett dokumentumokra irasban kiildtek valaszt a véle-
ményezOk. 2021. szeptember 6-9., a 2021. augusztus 30. és 2021. szeptember 9. kozott tartott VGT3
tarsadalmasitas keretein beliil, a COVID19 jarvanyhelyzethez alkalmazkodva online formaban megtar-
tott forumok soran részvizgytijtonként keriiltek bemutatasra az addig elért eredmények tajékoztatd elo-
adasok formajaban, lehetdséget adva a vélemények, javaslatok megfogalmazasara is. A forumok anyagai
szintén a www.vizeink.hu holnapon nyilvanosan elérhetok az veszély-és és kockazatkezelési tervezés

crcr

A rendezvényekre meghivottak kore jellemzden az alabbi volt:

Teriileti Vizgazdalkodasi Tanacs (TVT) tagok:

- Minisztériumok (AM, BM)

- Viziigyi Igazgatdsagok

- Megyei Katasztrofavédelmi Igazgatosagok

- Megyei Kormanyhivatalok Kornyezetvédelmi és Természetvédelmi Foosztalya

- Nemzeti Park Igazgatdsagok

- Megyei Kormanyhivatalok Népegészségligyi Fosztalya

- Megyei Kormanyhivatalok Elelmiszerlanc-biztonsagi, Allategészségiigyi, Novény- és Talajvé-
delmi Fdosztalya

- Megyei Kormanyhivatalok Foldmiivelésiigyi és Erdészeti Féosztalya

- Megyei Onkormanyzatok

- Nemzeti Agrargazdasagi Kamara

- Magyar Kereskedelmi és Iparkamara

- Magyar Mérnoki Kamara

- Telepiilési Onkormanyzatok Orszagos Szovetsége

- Vizgazdalkodasi Tarsulatok Orszagos Szovetsége

- Magyar Vizikdzmii Szovetség

- Magyar Hidrologiai Térsasag

- civil szervezetek, telepiilési onkormanyzatok (minden érintett onkormanyzat)
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- Jarasi hivatalok

- Vizmiuvek, erémiivek

- Egyéb civil szervezetek (kornyezet- és természetvédelmi szervezetek)

- Horgasz szovetségek, regisztralt turisztikai desztinacié menedzsment (TDM) szervezetek
- Egyetemek, foiskolak

Az Orszagos Vizgazdalkodasi Tanacs a tervezés soran félévente tartott iiléseken minden alkalommal
napirendjére tlizte a tervet, igy az elérehaladasrdl az Orszagos Viziigyi Foigazgatosag a Tanacsot folya-
matosan tajékoztatta. Az Orszagos Vizgazdalkodasi Tanacs 2021. december 16-an az elkésziilt tervet
megtargyalta és Kdzigazgatasi egyeztetésre torténd benyljtasat jovahagyta.

Az Orszagos Vizgazdalkodasi Tanacs iilését megel6zden a teriiletileg illetékes viziigyi tanacsok, illetve
az abba delegalt szervezetek is véleményezték a tervet.

A stratégiai kornyezeti vizsgalat vitaanyaga 2021. december 20-t61 a honlapon (www.vizeink.hu) meg-
tekinthetd. Az anyag az arvizvédelmi toltésekkel, arvizi tarozassal kapcsolatos intézkedések mellett tar-
talmazza a nagyvizi mederkezelési intézkedési igények hatasainak vizsgalatat is. A kornyezeti értékelés-
ben szerepld javaslatok, a terv véglegesitése sordn figyelembe vételre kertiltek
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2. AZ ARVIZVEDELMI RENDSZER JELENLEGI ALLAPOTA

2.1. ARVIZVEDELMI TOLTESEK JELENLEGI ALLAPOTA

Magyarorszag teriiletén a jelenleg érvényes nyilvantartas szerint dsszesen 145 allami tulajdonu, kezelést
arvizvédelmi toltéssel védett artéri oblozet talalhatd. Az artéri 6blozetek nyilvantartott teljes teriilete
21207 km?. Az artéri 6blozeteket a tizenkét viziigyi igazgatosag kezelésében levd 110 arvizvédelmi sza-
kasz, 0sszesen 4157,1 km arvizvédelmi toltés védi. Az dblozetek Osszesitett adatait, az érintett vizligyi
igazgatdsagokat a 2. tabldazat, az arvizvédelmi toltések Osszesitett adatait a 3. zablazar mutatja be.

A részletes adatokat a tervezési egységek Osszefoglald tanulmanyai tartalmazzak.

2. tablazat. Az artéri oblozetek osszesitett adatali

Tervezési egy- Artéri 5blozetek . - N
ség széma (db) tczll;lrlrl]g;e Erintett viziigyi igazgatosagok

Fels6-Duna 14 1774 EDUVIZIG, NYUDUVIZIG

Ko6zép-Duna 14 623 KDVVIZIG, KDTVIZIG

Als6-Duna 12 2749 KDTVIZIG, ADUVIZIG, DDVIZIG

Fels6é-Tisza 29 2618 | EMVIZIG, FETIVIZIG

Kozép-Tisza 55 6600 EMVIZIG, KOTIVIZIG, TIVIZIG, KDVVIZIG

Als6-Tisza 12 6423 ATIVIZIG, KOVIZIG

Drava 9 404 NYUDUVIZIG, DDVIZIG

Balaton 1 16 NYUDUVIZIG

Osszesen 145 21207

3. tdabldzat. Az darvizvédelmi fovédvonalak dsszesitett adatai
Arvizvédelmi févédvonalak

Tervezési egy-

Erintett viziigyi igazgatésagok

ség szama (db) | hossza (km) ,
Fels6-Duna 16 496,8 | EDUVIZIG, NYUDUVIZIG
Ko6zép-Duna 11 1941 KDVVIZIG, KDTVIZIG
Als6-Duna 10 358,9 KDTVIZIG, ADUVIZIG, DDVIZIG
Fels6-Tisza 21 7245 | EMVIZIG, FETIVIZIG
Kozép-Tisza 25 1314,7 | EMVIZIG, KOTIVIZIG, TIVIZIG, KDVVIZIG
Als6-Tisza 23 903,1 ATIVIZIG, KOVIZIG
Drava 3 130,7 NYUDUVIZIG, DDVIZIG
Balaton 1 34,3 NYUDUVIZIG
Osszesen 110 4157,1

A folyok mértékado arvizszintjei (MASZ) 2014-ben feliilvizsgaltak. Az 1j arvizszinteket, illetve a kiépi-
tési biztonsag értékeit a folyok mértékado arvizszintjeirdl szold 74/2014. (XI1. 23.) BM rendelet hirdette
Ki.
Az arvizvédelmi szakaszok kiépitettségi értékeinek tervezési egység szintii adatait a 4. rdbldzar mutatja
be.
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4. tablazat. A toltésrendszer jelenlegi kiépitettsége

Arvizvédelmi fovédvonalak
Tervezési egység T magasség(ll:iril)lyos hossz a;‘;fgsz‘l‘abgiﬁz‘l‘ligﬁ‘;y
(m)
Fels6-Duna 496,8 328,6 0,6
Ko6zép-Duna 194,1 78,3 0,9
Also-Duna 358,9 88,5 0,8
Felso-Tisza 7245 7245 0,9
Kozép-Tisza 1314,7 1215,0 1,1
Also-Tisza 903,1 886,5 1,0
Drava 130,7 87,3 0,8
Balaton 34.3 0 0
Osszesen 4157,1 3408,7 1,0

2.2. ARVIZVEDELMI CELOKAT IS SZOLGALO VIZTAROZAS

Az arvizvédelmi rendszer részei a folyok mentén kialakitott arvizszint csokkentd tarozok. A vizfolyasok
fels6 szakaszain kialakitott tdrozok mellett, melyeknek lokalis hat4sai vannak, a Tisza-volgyben az el-
mult években a Vasarhelyi terv tovabbfejlesztése program keretében hat jelentds méretii arvizszint csok-
kenté hatasu arapasztéd tarozo keriilt kialakitasra. A tarozok 6sszefoglalo adatait az 5. fabldazar mutatja
be.

5. tabldzat. A Tisza-volgyi arapaszto (VIT) tarozok dsszefoglalo miiszaki adatai

TArozé neve Térozétérf%gat Miiszaki été_ldés ido-

[millié m°] pontja

1. | Beregi arapaszt6 tarozo 58 2015. november

2. | Szamos-Kraszna-kozi drapaszto tarozo 126 2014. oktober

3. | Cigandi arapaszt6 tarozo 94 2008. november

4. | Hanyi-tiszasiilyi arapaszto tarozo 247 2012. oktober

5. | Nagykunsagi arapaszto tarozo 99 2012. december

6. | Tiszarofti arapaszto tarozé 97 2009. julius

7. | Tisza-Tar arapaszt6 tarozo 42 2022. szeptember

Osszesen: 763

Az egyes tarozok fobb miiszaki jellemzdit az aldbbiakban foglaljuk Gssze.

Beregi arapaszto tarozo

A kivitelezés kezdetekor a korabban (2010-ben) készitett engedélyes tervet atdolgoztak figyelembe véve
a 2012-ben magyar-ukran egyiittmiikodésben meghatarozott és a Kormanymeghatalmazottak altal jova-
hagyott MASZ értékeket. A toltéssel koriilvett tarozotér Gergelyiugornya (Vasarosnamény), Jand, Gu-
lacs, Tivadar, Tarpa, Hetefejércse, Marokpapi, Csaroda és Takos kozotti térségben fekszik (2. dbra).

A tarozo fobb adatai:

A vizkivétel helye: Tivadar felett, Tisza 707 fkm
Vizkivétel kapacitasa: 650-900 m?/s

MASZ: 116,85 mBf

Maximalis tarozasi szint: 109,60 mBf

Tarozotoltés koronaszint: 110,60 mBf
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Térfogat: 58 milli¢ m®

Téroz6 jogi teriilete: 60 km?
Statikus elontés feliilete: 52,3 km?
Atlagos vizmélység: 1,11 m

oo viecn E'& WE”EA’ = Beregi arapaszté tirozd

., Tarozotérfogat: 58,0 millio m*
tarozasi szint: 109,6 mBf
Taroz6 teriilete: 60,0km?

L
Jelmagyardzat:

Vizkivétel helye

) 16/tés:

Vizkormanyzé mitargy: Bl

2. abra. A Beregi drapaszto tarozo dtnézetes helyszinrajza

A taroz6 az arapasztasi funkcioja mellett lehetdséget biztosit a térség vizgazdalkodasi feltételeinek javi-
tasara is hozzatartoz6 vizgazdalkodasi fejlesztési programon keresztiil.

Szamos—Kraszna-kozi arapaszt6 tarozo

A Szamos-Kraszna-kozi tarozoé épitése 2012.04.20-an kezd6dott el, tinnepélyes atadasa 2014. november-
ben tortént. A tarozé a FETIVIZIG muikodési teriiletén a 2.58 szdmu artéri 6blozetben helyezkedik el.
Hatérait nyugatrol a Kraszna jobb parti meglévé toltése (07.13. sz. Agerdémajor-olcsvai arvizvédelmi
fdvédvonal), a tobbi irdnybol pedig a telepiilések védelmére létesitendd 0 toltések alkotjak. Kelet feldl
a Szamos bal parti toltése is mintegy 700 m-en a tarozo hatarat képezi, amely a 07.14. sz. Csenger-olcsvai
arvizvédelmi vonal része. A tarozot az Eszaki-focsatorna szeli ketté. A tarozo nyolc telepiilés kiilteriiletét
érinti a 3. dbra szerint: Kocsord, Gyértelek, Tunyogmatolcs, Szamoskér, Szamosszeg, Nagydobos, Opa-
lyi és Matészalka.

A tarozo fobb adatai:

A vizkivétel helye: Szamos bp. 16+300 tkm (20,52 fkm)
MASZ (Szamos 20,52 fkm): 115,59 mBf

Tarozasi szint: 112,65 mBf

Toltéskorona: 113,65 mBf

Térfogat: 126 milli6 m?

Vizfeliilet: 51,1 km?

Atlagos vizmélység: 2,5m

Atlagos toltésmagassag: 3,2m
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Szamos-Krasznakozi
arapaszté tarozo

AT % e agydobes FF. . - ] LN
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Tarozétérfogat: 126 millié m®

: 4 A ",
\£~ 1 / w‘ﬁ‘l" Tarozasi szint: 112,65 mBf
Rl as (oo Térozofelilet: 51.1 km?
Pt * N N N ..
£ 2 - e 2
4 o

3\ - e

Jelmagyarazat:

Vizkivétel helye %

Taroz6 toltés. : ’

Vizkormanyzo mitargy: @

Lundelek

3. abra. A Szamos-Kraszna-kozi arapaszto tarozo atnézetes helyszinrajza

Cigandi arapaszté tarozo

A VTT tarozok koziil elsdként a Cigandi tarozo épitése kezdddott meg 2005 tavaszan dtadasa 2008 nov-
emberében tortént meg. Az arvizi tarozé az EVIZIG miikodési teriiletén, a 2.02. szama Bodrogkozi artéri
0blozetben talalhatd. A tarozo hatérait a Tisza fel6l a meglévo 08.05. sz. Zalkod - Zemplénagardi arviz-
védelmi toltés Ricsei szivattyatelep és Cigandi kozuati hid kozotti 300 m-es uj toltésekkel hatarolt szaka-
sza (,,B” szakasz), valamint a kozut északi oldalan 0j toltések alkotjak (,,A” szakasz). A tervezett tarozot

a Tiszakaradi - focsatorna szeli ketté.

A teriileten négy onkormanyzat €rintett: Nagyrozvagy, Cigand, Pacin és Ricse. A tarozot a 4. dbra mu-
tatja be. A tarozo fobb adatai:

A vizkivétel helye: Tisza 597,8 fkm

MASZ a vizkivételi helyeken: 103,12 mBf (régi) és 104,48 mBf (1))
Maximalis tarozasi szint: 99,00 mBf

Tarozotoltés koronaszint: 100,00 mBf

Térfogat: 94 milli6 m?

Vizfeliilet: 24,7 km?

Atlagos vizmélység: 3,80 m

Atlagos toltésmagassag: 4,50 m
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H 7 7% Cigandi drapaszté térozé

Tarozétérfogat: 94 millié m*
Téarozasi szint: 99,00mBf

Vizkivétel helye:

Tarozo toltés: D 5

Vizkormanyz6 mitargy: B

4. abra. A Cigandi arapaszto tarozo atnézetes helyszinrajza

Hanyi-tiszasiilyi arapaszto tarozé

A Hanyi-tiszasiilyi tarozoé épitése 2008 szeptemberében kezd6dott, atadasa 2012. oktoberben tértént meg.
Az arvizi tarozo teriilete a 2.37 szamu Lasko-Tisza-Zagyva-Tarna kozi artéri 6blozet része. Délen a Ti-
szasiilyi-fécsatorna, délkeleten a Jaszsagi-focsatorna, keleten a Hanyi-éri-fOcsatorna, észak feldl a Pélyi-
csatorna, illetve a Pély-Jaszkisér 6sszekotd kozut, nyugat feldl pedig a Jaszkiséri-csatorna hatarolja. A
tertileten harom 6nkormanyzat érintett: Jaszkisér, Tiszasiily és Pély (5. dbra).

A tarozo fobb adatai:

A vizkivétel helye: Tisza 387,90 fkm (jobb parti toltés 119+165 tkm)
MASZ a vizkivételi helyen: 90,25 mBf (régi) és 91,83 mBf (1))
Maximalis tarozasi szint: 90,05 mBf
Tarozo6toltés koronaszint: 91,05 mBf
Térfogat: 247 millié m®
Vizfeliilet: 55,7 km?
Atlagos vizmélység: 43m
] F 3 s = i Hanyi-Tiszasiilyi

arapaszté tarozé

= 3 b - Térozétérfogat: 247 millio m*
x / AN 7 4 - Tarozasi szint: 90,05 mBf
N'ad - S5,

Y rardo-ret \ ;:;
X

Jelmagyardzat: ¥ AL i

Vizkivétel helye: R

Tarozo toltés: E

Vizkormanyzo mitargy: B
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5. abra. A Hanyi-tiszasiilyi arapaszto tarozo dtnézetes helyszinrajza

Nagykunsagi arapaszto tarozo

A Nagykunsagi arapaszt6 tarozé épitése 2008 augusztusaban kezdddott meg, atadasra 2012 decemberé-
ben keriilt.

A tarozé a Tisza bal partjan a Tisza mai folyasatol kissé tavolabb a Nagykunsagi-fécsatorna mentén a
2.82 sz. Fegyvernek-Mesterszallasi artéri Oblozetben a Tiszabura-Abadszalok kozuat, illetve Ti-
szagyenda-Kunhegyes alsobbrendii bekotout kozotti részén helyezkedik el. A tarozo teriilete, melyet a 6.
abra mutat Tiszabura, Tiszaroff, Tiszagyenda, Abadszalok és Kunhegyes telepiilések kiiltertiletét érinti.

A tarozo fobb adatai:

A vizkivétel helye: Tisza bp. 138+742 tkm (Tisza 400,4 tkm)
MASZ a vizkivételi helyeken: 90,59 mBf (régi) és 91,97 mBf (1))
Maximalis tarozasi szint: 88,10 mBf

Taroz6tdltés koronaszint: 89,10 mBf

Térfogat: ~99 milli6 m®

Vizfeliilet: ~40 km?

Atlagos vizmélység: 2,4 m

- Nagykunsagi
' drapaszté trozé

Tarozofeliilet: 40 km?
Tarozasi szint: 88,1 mBf
Térozétérfogat:99 millio m*

Jelmagyardazat:
Vizkivétel helye: %
Téroz6 toltés: :

Vizkormanyzé mitargy: B

6. dbra. A Nagykunsdgi drapaszto tarozo atnézetes helyszinrajza

Tiszaroffi arapaszto6 tarozé

A Ko6zép-Tiszan 2005 szeptemberében kezdddott meg a Tiszaroffi tarozo épitése, mely atadasra 2009.
juliusban keriilt. A tarozé a KOTIVIZIG miikddési teriiletén, a Tisza bal partjan, Tiszaroff, Tiszagyenda
és Tiszabd telepiilések kozott fekszik a 2.82 szamu artéri 6blozetben. Hatérait nyugatrdl a Tisza bal parti
8,8 km hosszu fejlesztett toltése, a tobbi irdnyban pedig 14,2 km hossziisagt 0j toltés és két rovid szaka-
szon magaspart alkotja. A tarozot a 7. dbra a mutatja. A tarozo a 2010. évi arvizhelyzet miatt a tarozo
2010. junius 10-én megnyitasra keriilt mintegy 60%-os feltoltési szintig.
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A tarozo fobb adatai

E-i vizkivétel helye:

MASZ a vizkivételi helyen:
D-i vizkivétel helye:

MASZ a vizkivételi helyeken:
Maximalis tarozasi szint:
Tarozo6toltés koronaszint:
Térfogat:

Vizfeliilet:

Atlagos vizmélység:

Tisza 379 fkm

90,06 mBf (régi) és 91,68 mBf (1j)
Tisza 370,12 fkm

89,93 mBf (régi) és 91,40 mBf (1j)
89,74 mBf

90,94 mBf

97 milli6 m®

22,8 km?

43 m

Apo, Tiszaroffi
2 1 arapaszto tarozé

Tarozé fellilet: 22,8km*
Tarozasi szint: 89,74 mBf
Tarozétérfogat: 97,0 millio m*
i | e
o5
.
Vs

7

T i
}

i
Jelmagyarazat:
Vizkivétel helye:
Tarozo toltés:

Vizkormanyz6 mitargy: B

7. abra. A Tiszaroffi drapaszto tarozo dinézetes helyszinrajza

A megépiilt arapasztd tarozok egyenkénti (10-55 cm) és egyiittes (10-65 cm) arvizszintcsdkkent6 hatasa
jelentds, ugyanakkor még nem éri el a VTT torvény eredeti célkitlizését, miszerint a mértékado feletti
tiszai arvizszinteket arapasztassal atlagosan 1.0 méterrel kell csokkenteni.

Tisza-Tuar arapaszt6 tarozo

A Tiszabokény-Tiszaujlak kozott jelenleg épiild, varhatoan 2022 szeptemberében elkésziilo Tisza-Tur
tarozo kialakitasa a 491. sz. fout ENy-i oldalan ~17 km? teriiletet érint, ahol 118,0 mBf tarozasi szintet
feltételezve a teriileten ~42 milli6 m® viz tarozhaté. Arapaszté hatasa dontéen a Felsé-Tisza egyik leg-
kritikusabb szakaszan a legjelentdsebb. A taroz6 a FETIVIZIG miikddési teriiletén épiil a 2.55 szamu
Palad-Csécsei 6blozetben. A Tisza-Tur arapasztd tarozo teriiletét és tervezett fobb létesitményeit a mel-
lékelt helyszinrajz szemlélteti. A tarozo vizbeereszté mitargya a Tisza 739,9 tkm-ben, a Tisza bal parti
toltés 155+400 tkm szelvény kornyezetében keriil kialakitasra Milota és Tiszabecs telepiilések kozott.

A vizkivétel helye: Tisza bal part 155+400 tkm, Tisza folyo 739,9 fkm
MASZ a vizkivételi helyen (Tisza) 121,66 mBf

Tarozasi szint: 118,00 mBf

Toltéskorona (burkolattal): 118,80-121,00 mBf
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Térfogat: ~42 milli6 m®

Vizfeliilet: ~17 km?
Atlagos vizmélység: <2,6 m

Varhato atadas: 2022. szeptember

T ale)7

8. abra. A Tisza-Tur darapaszto tarozo dtnézetes helyszinraja

2.3. NAGYVIZI MEDER ALLAPOTA ES KEZELESENEK HELYZETE

A nagyvizi meder vizszallito-képessége, mindenkori allapota jelentds mértékben befolyasolja azt, hogy
a nagyvizi vizhozamok milyen vizszinttel vonulnak le egy-egy folydszakaszon. Folyoink nagyvizi med-
rének allapota az utdbbi évtizedekben az arvizlevezet-képesség szempontjabol romlott, helyenként je-
lent6s mértékben. Ezt felismerve és a helyzet javitasara sziiletett meg a 83/2014. (111.14). Korm. rendelet
a nagyvizi meder, a parti sav, a vizjarta és a fakado vizek altal veszélyeztetett teriiletek hasznalatarol,
hasznositasarol, valamint a folyok esetében a nagyvizi mederkezelési terv készitésének rendjére €s tar-
talmara vonatkozé szabalyokrol. A rendelet alapjan késziiltek el a nagyvizi mederkezelési tervek alap-
jaul szolgalé miiszaki tervdokumentaciok. Az elkésziilt tervezetek a rendelet eldirdsai szerint egyrészt
bemutatjak a nagyvizi meder jelenlegi allapotat, masrészt komplex intézkedési javaslatokat dolgoztak ki.

2.4. KLIMAVALTOZAS HIDROLOGIAI HATASAI

2.4.1. Bevezetes

Az éghajlatvaltozas folyamata természettudomanyos tény, a modern vilagban pedig vilaggazdasagi ex-
terndlia (STERN, 2006). A globalis klimavaltozas folyamata nem egyediilallo, a fo6ldi éghajlattorténetet
klimavaltozasok egymasutanisdga definidlja, ugyanakkor fontos latni, hogy ,,a 21. szdzad végére eldre
jelzett felmelegedés a foldtorténeti kozépkor Ota nem tapasztalt hdmérsékletre emelheti Foldiink hdmér-
sékletét!” (RAKONCZALI, 2013)

A foldi légkori hdmérséklet atlagosan 0,8-1°C-ot emelkedett a 20. szdzad elejétdl mostanaig, ennek ha-
tasa a jeges teriileteken a legszembetlindbb. Magyarorszagon a hdmérsékletemelkedés valamelyest a vi-
lagatlag felett alakult az 1901-2011-es idészakban, ez +1,01°C-ot jelent, amely az elmult harminc évben
+1,19°C-ra modosult (OMSZ) — ez mar igen jelentds ndvekedés.
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A csapadékvaltozas trendjei teriiletileg annyira kiilonbozdek, hogy — szemben a hdmérsékletvaltozassal
— erre vonatkozé vilagatlag megallapitasa nem lehetséges, sot, attol fliggden, hogy révidebb vagy hosz-
szabb idészakot! vizsgalunk, kisebb térségek esetében kaphatunk emelkedd és csdkkend trendeket egy-
arant. Ez a csapadék nagyfoku valtozékonysaga miatt van. Mindent dsszevetve ugyanakkor megallapit-
hat6, hogy K6zép-Eurdpaban és a Mediterraneumban a csapadék csokkend tendenciat mutat. Magyaror-
szagon az 1901-2012-es id6szakot vizsgalva 60-80 mm-es csokkenés tapasztalhatd - persze rovidebb
iddintervallumot vizsgalva emelked6 trendet itt is kaphatunk. J61 példazza a csapadék valtozékonysagat
tovabba az is, hogy két egymast kovetd évben tapasztalhattuk meg az utobbi szaz év orszagos teriileti
atlagainak két sz¢éls6ségét (2010-ben 959 mm, 2011-ben 404 mm).

2.4.2. A masodik Nemzeti Eghajlatvdltozasi Stratégia megdllapitdsa a vizgazddlkodds kérében

Az Orszaggylilés elfogadta a 2017-2030 kozotti id6szakra vonatkozd, 2050-ig tart6 iddszakra is kitekin-
tést nyjté masodik Nemzeti Eghajlatvaltozasi Stratégiat.

A NES2 megallapitasai a vizgazdalkodasra

A masodik Nemzeti Eghajlatvéltozasi Stratégia (NES2) olyan megallapitasokat és javaslatokat fogalmaz
meg, amellyel befolyast gyakorol a hazai vizgazdalkodasra. A vizgazdalkodast osszefiiggé rendszer-
ként kezeli, amelynek szakteriiletei, feladatkorei egymasra kolcsonosen hatassal vannak. Az egyes
részelemekbe valod beavatkozas hatassal van mas elemekre, igy ezeket a rendszerekbe Gsszehangoltan
érdemes beavatkozni.

A NES?2 hivatkozik a Kvassay Jend Tervre (KJT) is. Emliti, hogy a KJT rogziti, hogy a ,,jelenlegi viziigyi
szabalyozas esetenként nem megfeleld az alkalmazkodas tamasztotta 0j kihivasok kezeléséhez. A teriileti
vizgazdalkodas (arvizmentesités és-, védekezes, sikvidéki vizrendezés, belvizvédekezés, dombvidéki
vizrendezés; mezOégazdasagi vizgazdalkodas; térségi vizszétosztas, folydgazdalkodas, vizi utak, vizener-
gia-hasznositas) kulcsfontossagu. Ennek alapinfrastrukturai azonban nem hasznositas-orientaltak, defen-
zivek és rugalmatlanok.” (IV.1.5. fejezet)

A KJT atfogd, hosszu tavu céljai kozott kiemeli, hogy: “a vizek okozta karok megel6zését kell elo-
térbe helyezni a védekezés helyett; a vizgazdalkodasi rendszerek és a teriilethasznalati médok 6sz-
szehangolt atalakitasaban pedig lényeges, hogy a viz karos bosége a vizhiany mérséklésére legyen
fordithato.” Ennek értelmében szoros kapcsolatot allapit meg a vizben bdséges iddszakok, azaz a nagy-
vizes, arvizes idoszakok kozott és a vizhidnyos id0szakok kozott €s Iényegében azt mondja, hogy a viz-
készleteket éves korforgasban érdemes szemlélni és torekedni kell a vizkészletek idobeli elosztasara €s
hasznositasara. Tovabb folytatva ezt a gondolatmenetet arra juthatunk, hogy gyakorlatilag az arvizek
helyben tartasa, visszatartdsa egyben lehetdség, sot, sziikség annak érdekében, hogy a vizhianyos idésza-
kokra és vizhidnyos teriiletekre felszini vizet juttassunk, biztositsunk. Ennek megfeleléen megéllapitja,
hogy a klimavaltozas sziikségessé teszi az adaptiv vizgazddlkodast, azaz az idOben ¢és térben valtozo
kornyezeti és egyéb koriilményekhez valo alkalmazkodas képességének és gyakorlatanak megteremtését
is. Sulyponti feladatai kozott jelenik meg a vizvisszatartas és vizszétosztas a vizeink jobb hasznosi-
tasa érdekében.

Az arvizkockazat-kezelési tervezés kidolgozasa soran nagy hangsulyt fektettiink a Tisza-volgyben fekvo
arvizi sziikségtarozoknak a kockazatokra gyakorolt hatdsainak meghatarozasara. A tarozok kockézat-
csOkkentd hatasaval szamolva hatdroztuk meg a fejlesztési sziikségleteket. Alapfeltétel volt egyben, hogy
a tdrozokat rendszeresen, a mértékado arvizszintet meg nem haladé arvizek esetén is meg kell nyitni és
el kell arasztani. Ez egyben a tarozok lizemiranyitasdnak modositasat is jelenti.

1 A meteorolégia a kdzelmult valtozasait is kimutatni képes, statisztikai szempontbdl még elegendé
hosszlisagu idésort 5 évben hatarozza meg.
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A kisvizfolyasokon is meghatarozé intézkedés a tarozas, tobb, magas kockazatu vizfolydson a dombvi-
déki zaportarozo 1étesitése és lizemeltetése jelenti a megoldast és ezzel érhetiink el jelentés kockazat-
csokkenést. A vizgazdalkodas teriileteire vonatkozoan, az éghajlatvaltozast figyelembe véve, a 6. tablazat
szerinti intézkedések fogalmazodnak meg.

6. tablazat. A vizgazdalkodas szakteriileteinek adaptacios eljarasai

Vizgazdalkodasi szakte-
riilet

Proaktiv

Szerkezeti

Nem szerkezeti

Reaktiv

Vizkészlet-gazdalkodas

Tarozas, felszin alatti vi-
zek felszini vizekbe veze-
tése, vizatvezetés, 6kolo-
giai vizigény biztositasa

Vizhasznalatok telepitése,
vizigény-szabalyozas, hato-
sagi eldirasok, vizdij

\Vizkorlatozas, ideigle-
nes vizpotlas, élévilag
menekitése

Vizmindség-szabalyozas

Szennyviztisztitasi hatarérté-
kek eldirasa

Ideiglenes vizpotlas

Arvizvédelem

IArvédelmi t6ltések, taro-
z0k, vésztarozok, vizmeg-
tartas/visszatartas

Artéri hasznositas korlato-
zasa, elorejelzés

IArvizvédekezés, kite-
lepités

Teriileti vizgazdalkodas

Ontozés, vizpotlas lehetd-
ségének biztositasa, vizel-
lato és vizelvezetd rend-
szerek (csatorna, szivaty-
tyq, tarozo), belviz taro-
zasa

Teriilethasznalat valtas, mi-
velés korlatozasa, elérejel-
z¢s, aszalymérséklo eljara-
sok a névénytermesztésben,
fajtavaltas, csapadékviz-taro-
zas a talajban

Belvizek ideiglenes
visszatartasa

Teleptilési vizgazdalko-

Meder karbantartas, za-

Teriileti korlatozas, arvizi

. o w1, Kitelepités
das portarozok elérejelzés P

\Vizszintszabalyozas viz-
eresztO zsilippel és tarozo-
val

Folyo- és togazdalkodas Vizhaszndlat korlatozésa Ideiglenes vizpotlas

A NES?2 szerint ,,Az alkalmazkodas soran eldnyben kell részesiteni azokat a megel6zést szolgalo proak-
tiv, nem szerkezeti, a rugalmas, sziikség szerint bovithetd eljarasokat, amelyek integraltan kezelik az
¢ghajlatvaltozasbol fakadd problémadkat, f0leg az arviz és aszaly problémait, harmonizalnak a teriilet-
hasznalattal, eleget tesznek a fenntarthatosag igényeinek. Sziikség lehet 0j, ma még kevéssé gyakorolt
megoldasokra, mint a csapadék és a helyi vizek visszatartasa és hasznositasa, a vizigények szabalyozasa,
az arvizekkel érintett teriileteken a teriilethasznalatok ésszer(i, fokozatos korlatozasa.”

ANES2 fentiekben kiemeli, hogy az arviz és aszaly problémait harmonizaltan kell kezelni. Az aszalyos
terilletek vizellatottsaganak novelése érdekében egyrészt a vizek teriileti visszatartasat hangsu-
lyozza, amely a mély fekvésii, lefolyastalan, gyakran belvizjarta teriileteken valosithato meg elsé
sorban. Masrészt ezzel parhuzamosan az aszalyos teriiletek felszini vizekkel torténd vizpotlasanak no-
velése meriil fel, ami hozzéjarulhat a kedvezd vizgazdalkodasi feltételekhez. A teriilethaszndlatoknak az
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elontési veszélyhez vald alakitasa esetében nem hatarozza meg, hogy mely teriiletek hasznalatat lenne
sziikséges adaptalni a szélsdséges vizgazdalkodasi helyzetekhez. Célszeri lenne kiilon értelmezni a nyilt
artereket, toltésekkel védett artereket és a nem elsérendii védvonallal védett teriileteket, de minden eset-
ben sziikség van valamilyen mértékii teriilethasznalati szabalyozasra, 6sztonzésre.

A tervezés soran a veszélyeztetett teriileten abrazoltuk a telepiilések szerinti beépitésre szant teriileteket,
amelyek nagy része kockazatndvekedést von maga utan. Ezen teriiletek célteriiletei lehetnek teriileti sza-
balyozé intézkedéseknek, amely révén megeldzhetd kockazatnovekedés.

A nyilt artereket tervezés soran onalldéan vizsgaltuk és értékeltiik, figyelembe véve a védekezés kocka-
zatcsokkentd hatéasat.

A NES?2 szerint “Feliil kell vizsgalni az arvizvédelmi igényeket (mérlegelt védelem és differencialt biz-
tonsag). Megkertilhetetlen feladat a miivelés korlatozasa belvizjarta teriileteken, de a telepiilések fejlesz-
tése soran is kiemelt figyelmet kell, hogy kapjanak a fenntarthat6 vizgazdalkodas szempontjai. A fenn-
tarthato vizgazdalkodas kialakitasa tehat nem csupan vizgazdalkodasi, vizmérndki feladat, hanem mély-
rehatd gazdasagi, tarsadalmi valtozasokat, szemléletvaltast igényel. Ehhez nélkiilozhetetlen a széleskorii
tarsadalmi parbeszéd.” Ennek érdekében egy atfogd stratégiai terv €s ezzel 6sszhangban késziilt megva-
16sitasi terv sziikséges.

A kockazatkezelési tervezés soran arra a megallapitasra jutottunk, hogy nagy jelentdsége van a toltése-
ken, toltések mentén torténd védekezési tevékenységnek. Fejlesztési javaslatunk ezzel is kalkulal, a ko-
rabban emlitett tarozas mellett a védekezés fliiggvényében hatdroztuk meg a fejlesztési javaslatainkat. A
toltésfejlesztési javaslataink a sziikséges mértékii fejlesztéseket tartalmazzak, dsszefoglalé nevén ez a
differencialt tervezési javaslat. Célja a magas orszagos és teriileti kockazatok megfelelé mértékii csok-
kentése, a kockazatok hatarérték ala csokkentése.

A NES2 megfogalmaz rovid-, kozép-, és hosszi tavi vizgazdalkodasi cselekvési iranyokat is:
,»Rovid Tavi Cselekvési Iranyok

e Sziikséges a Vasarhelyi Terv Tovabbfejlesztése Program folytatasa. Minden kialakitando ta-
rozoéteriileten biztositani kell a rendszeres, sekélyvizi elontéshez igazodo artéri tajgazdalkodasi
rendszerek kialakitasanak és az allandd tarozasnak a vizgazdalkodasi, illetve tdmogatasi fel-
tételeit. A gazdalkodokat képzéssel, szaktanacsadassal, szemléletformalassal kell segiteni a fenn-
tarthato, k6zosségi tdjhasznalat kialakitasaban.

e A gyors vizelvezetésen alapuld vizrendezési gyakorlat helyett a vizvisszatartd vizrendezés kiala-
kitasa 6sztonzendo.

e Javasolt a teriilethasznalatok feliilvizsgalata a valtozo 6kologiai és éghajlati feltételek szem-
pontjabol. Rendszeresen vizjarta, belvizes tulajdonsagai miatt mezégazdasagi szempontbol gaz-
dasagtalanul hasznosithato teriiletek miivelésének megsziintetése, illetve adottsdgaiknak megfe-
lelé hasznositasa (vizes ¢l0helyek kialakitasa), természet kdzeli vizpotlasi rendszerek kialakitasa,
kistaji vizkorforgasok rehabilitacioja, erddk, vizes él6helyek fokozott szerephez juttatasa a vizek
megtartasaban.

o A vizkészletek hatékony felhasznalasanak 0sztonzése egyrészt az igénygazdalkodas eszkoze-
ivel, masrészt gazdasagi eszkdzokkel, megfeleld vizarpolitika kialakitasaval lehetséges. Fontos a
helyi érdekeltek bevonasa a vizfolyasok, csatornak fenntartasaba.”

2.4.3. A klimavaltozas hidrologiai hatasai
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A vizjaras leginkabb a homérséklet €s a csapadék idobeli alakulasatol fligg. A sok csapadék ndveli, a
magas homérséklet csokkenti az egységnyi teriiletrdl lefolyd vizmennyiséget. A lefolyas az id6jarassal,
a lefolyas karakterisztikdja — mint pl. az atlagos évi lefolyas vagy annak valtozékonysaga — pedig az
¢éghajlattal van 6sszefliggésben és olyan iitemben valtozik, mint maga az éghajlat. Az éghajlati hatasvizs-
galatok azt mutatjak, hogy Magyarorszagon és folyoink orszaghataron tali vizgytijtdin az éghajlatvalto-
zas hatésara a hidrolégiai adottsagok is meg fognak valtozni. Vizfolyasainkon a téli félév lefolyasanak
novekedése ¢s a nyari lefolyas csokkenése valoszinisitetd.
Az Eghajlatvaltozasi Kormanykozi Testiilet (IPCC) 11. Munkacsoportja altal 2007-ben készitett, a klima-
valtozas hidrologiai hatasaival foglalkozé munka a kovetkezéképp jellemzi a 21. szdzadi K6zép- és Dél-
Kelet-Europat:
,mivel a hdmérséklet varhatoan a téli idészakban is novekedni fog, ezért kevesebb csapadék var-
hat6é ho formajaban, a tavasszal jellemzd, hoolvadasbol szarmazé arvizek eléforduldsa a télbe
tolodik at;
- 2020-ra a hirtelen kialakuld, gyors lefolyasu arvizek gyakorisaga az egész kontinensen varhato;
- a hlivosebb éghajlati hegyvidékes vizgylijtokon a melegedés nem lesz akkora hatdssal a hdolva-
dasra, igy az idOben jobban elnytlhat;
- aklimavaltozas varhatdan csokkenteni fogja az elsd olvadasos arhullam tomegét és a tet6z0 viz-
hozamokat;
- északon csokken, nyugaton és délen pedig novekszik az aszaly kockazata (a jelenlegi 100 évente
eléforduld aszaly gyakorisaga megkétszerez6dhet Dél- és Dél-Kelet-Europaban);
- a2070-es évektol a jelenleg 100 éves gyakorisagu arvizek is stirlibben fordulnak el6;
- a2l. szazad masodik felére az éves lefolyas csokkenése varhato a Kozép- és Dél-Kelet-Europai
térségben (2050-re Dél-Kelet-Europaban ~20-30 %-0s, 2070-re > 35 %-o0s csokkenés);
- a 2070 koriili iddszakra a nyari kisvizek mennyiségének mintegy 80%-o0s csokkenése varhato;
- alefolyas éven beliili megoszlasa is valtozik: a nyari idészakban kevesebb, mig a téli iddszakban
tobb viz érkezik a folydokon.”

A hoolvadas indukalta arvizek tehat az eddiginél korabban jelentkezhetnek, ugyanakkor a tetézés varha-
toan alacsonyabb vizszintnél fog bekdvetkezni az ilyen tipusu arvizeknél.

A nemzeti és nemzetkozi tudomanyos kutatdsok elorejelzések eredményei alapjan Osszességében el-
mondhat6, hogy a csapadék mennyisége éves atlagban csokkenni fog Magyarorszdgon, ugyanakkor gya-
koribba valnak a hirtelen lehulld, koncentralt és intenziv csapadékesemények. A csapadék ily médon
valo alakulasa kedvez a villaimarvizeknek, az eldrevetitett hdmérsékletemelkedéssel egyiittesen pedig az
aszaly kialakulasdnak. Egyes eredmények a kovetkezdket allapitottdk meg a Tisza teljes vizgyiijtdjére: a
21. szdzad végére a Tisza vizhozama a referencia id6szakhoz (1961-1990) képest csokkenni fog februar
¢s marcius honapokban, illetve jiniustol novemberig; aprilisban és majusban pedig novekedést feltéte-
leznek.

Az elvégzett kutatasok alapjan, a lefolyast tekintve, a szdzad végére (2069-2098) jelentds valtozasok
varhatok a Fels6-Tisza vizgytijtdjén is a csapadék mennyiségre, idébeni eloszlasara, valamint a vizhoza-
mok alakulasara vonatkozoan is (a Tiszabecsnél mért napi lefolyas értékek éves eloszlasan alapuld mo-
dellezés alapjan).

Extrém események
A klima modell vizsgalatok a nagyobb és kozepes folydinkon 0 arvizi széls6ségek megjelenését és az
arvizi kartételek 20%-os novekedését prognosztizaljak a 21. szdzadra (VAHAV A projekt). A nagyfolyok
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vizhozamat tekintve ugyanakkor megjegyzendd, hogy a klimavaltozas — noha a vizhozamokkal kapcso-
latos Osszefliggés kétségtelen - inkdbb csak kozvetett mdédon gyakorol hatast a folyok vizhozamara, a
nagyobb arvizek kialakulasaban az emberi beavatkozasok (pl. medermorfologia megvaltoztatasa) jatsz-
szak a foszerepet.

Villamarvizek

Egy 2012-ben végzett kutatas eredményei szerint a villimarviz-veszélyeztetettségi térkép megrajzolasa-
hoz t6bb mint 800 kisvizgylijto lejtosségi adatait, a talajuk agyag- €s iszaptartalmat és erdéfedettségiiket
hataroztak meg, amely paraméterekre kiiszobértékek alapjan pontozasi rendszert alakitottak ki (5. tabla-
zat), igy a vizgytjtoket 3 veszélyeztetettségi kategoridba soroltak.

7. tabldzat.

1 pont 2 pont 3 pont
5% folotti lejtd 1-5% 5-30% 30% folott
iszap-és agyagtartalom | 0-40% 40-80% 80% folott
erdofedettség 0-20% 20-50% 50% folott

A pontozasi rendszer alapjan minden kisvizgyiijtét 3 kategériaba soroltak, amelyek megadjak az egyes
vizgyljto teriiletek érzékenységét. Ezeket 6sszevetve a villamarvizek szempontjabol relevans klimapara-
méter, a 30 mm-t meghalad6 csapadékesetek jovobeli valtozasaval az latszik, hogy a villamarviz-veszé-
lyeztetettség a 2021-2050 kozotti idoszakban az orszag nyugati teriiletén, a 2071-2100 k6zotti idészak-
ban pedig mar a Dunantul egész teriiletén és az Eszaki-kozéphegységben is novekedni fog (12. dbra).

[ 1961-1950

Veszohoztiseg

[2071-2100
kiegiris

=

[ 84 100
— o KT

9.4&bra. A mezorégiok érzékenységének varhato valtozasa a villamdrvizekre
(1=gyenge, 2=kézepes, 3=erds). (Csorba et al., 2012)

Eghajlatvaltozas hatasai kisvizfolyisokon
Varhat6 hatasok:
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- a kisvizfolydsok vizhozama sz¢élsOségessé valik, a csapadékos nyari idészakban tartdsan kisza-
radhatnak, mas esetekben villamarvizek varhatok
- avillimarvizek a kisvizfolydsok mentén és a vizgyiijtoik teriiletén talalhato telepiiléseket veszé-

lyeztetik
- akiszaradasok veszélyeztethetik a kisvizfolyasok és vizgyiijtéik okologiajat, az él6helyek fenn-
maradasat

Az éghajlatvaltozas hatasara kialakulé hegy- és dombvidéki villimarvizek veszélyeztetettségi érté-
kelése

A klimavaltozas kovetkezményként varhatoan megnd az extrém iddjarasi jelenségek gyakorisaga és in-
tenzitasa. Ezek koz¢é sorolhatok az altalaban lokalisan jelentkezd, hirtelen leziduld, 30 mm/nap intenzi-
tast meghaladd csapadékesemények is, amelyek bizonyos feltételek fennallasa esetén villamarviz kiala-
kulasat eredményezhetik. A villamarviz kialakulasanak fontos peremfeltétele az extrém hidrometeorolo-
giai okon tul a vizgyiijt felszinboritottsaga, geomorfologiaja, vizrajza és talajadottsdgai. A felszintani
adottsagok miatt tovabba kiemelked?d jelentdséggel bir a vizgylijtot jellemzo lejtdszogek kello nagysaga.
Az utobbi feltétel sikvidéken értelemszertien nem adott, éppen ezért a villimarviz fogalma csak a
domb- és hegyvidéken értelmezheto.

Jelmagyarazat

Erzékenység mértéke
(kategoria)

(1) kismértékben
(2) gyengen
(3) kbzepesen
(4) er6sebben

® (5) fokozottan

& AT — . Q eea A projekt izlandi, liechtensteini
MFGI =NATeR — NAK & grants és norvégiai tamogatasbol valésul meg.
REGIONAL ENVIRONMINTAL CENTER

10. abra. A hegy- és dombvidéki térségek villamarvizekkel szembeni veszélyeztetett-
sége (Forrdas: Magyar Banydszati és Foldtani Szolgdlat alapjan Nemzeti Alkalmazko-
dasi Térinformatikai Rendszer)

Az a vizgyiijtd, amelyen a megjelend intenziv csapadék a telepiilésre nézve veszélyt jelenthet, min-
den esetben a telepiilésen athalado vizfolyasok legalacsonyabban fekvo pontjahoz (az er6ziobazis-
hoz) képest jelolheté ki, éppen ezért a villamarviz veszélyeztetettségi besorolas is az eroziobazis
pontjara vonatkozik. Ha egy telepiilésen tobb vizfolyas is talalhatd, gy azok mindegyikére 6nallo vil-
lamarviz veszélyeztetettségi besorolas vonatkozik. Mindez jo1 tiikkr6zi a villamarvizek rendkiviil lokalis
jellegét. A fenti térkép Magyarorszag hegy- €s dombvidéki térségeiben fekvo telepiilések villamarvizek-
kel szembeni relativ veszélyeztetettségét mutatja be. A villimarvizekkel szembeni veszélyeztetettség
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mértékét kifejez6 kategoriakba sorolas — a fent leirtaknak megfeleléen — egyrészt a csapadékviszo-
nyok prognosztizalt valtozasanak, masrészt a vizgyiijtok jellemzoinek egyiittes értékelésén nyug-
szik.

Egyértelmiien kirajzolodik, hogy az egyes telepiilések villamarvizekkel szembeni veszélyeztetettsége
rendkiviil mozaikos teriileti eloszlast mutat, ami egyértelmiien a kisvizfolyasokhoz tartoz6 vizgyiijtok
rendkiviil heterogén morfologiai jellemzdinek kovetkezménye, hiszen a hirtelen lezaduld, nagy mennyi-
ségli csapadék gyakorisaganak kismértékli emelkedését mutatod elorejelzések az orszag teriiletén beliil
nem prognosztizalnak jelentds eltéréseket. Osszefiiggd, az atlagosnal fokozottabban veszélyeztetett tér-
ségnek mindsiilnek a Mecsek, a Keszthelyi-hegység, a Bakony, a Cserhat, a Cserehat, valamint a Biikkot
€s Matrat 6vezo hegylabi tertiletek (26. abra). Mindezek mellett ugyanakkor az orszag szinte valamennyi
dombvidéki teriilete kozepesen veszélyeztetettnek tekinthetd a villaimarvizekkel szemben. E természeti
csapas csupan a domb- és hegyvidékek kozponti vonulataitol tdvol, valamint a sikvidékeken zarhato ki a
kovetkezd évtizedekben is. Hangstlyozni kell ugyanakkor, hogy ez nem jelenti azt, hogy ez utobbi tér-
ségek helyi vizfolyasain nem alakulhatnak ki arhullamok, azokat azonban varhatéan nem jellemzi olyan
gyorsmeértékii kialakulas, olyan hirtelen vizszintemelkedés €s -levonulds, mint az a villdmarvizekre jel-
lemzd, és ami azok veszélyességét indokolja.
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3. VESZELYTERKEPEZES MODSZERTANA ES EREDMENYEI

A veszélytérképezés altaldnos elveit az Arvizi Iranyelv az alabbiak szerint rogziti:

4. § (1) A tervezési egységekre veszély- és kockazati térképet kell késziteni.

(2) A veszélytérképen azokat a foldrajzi teriileteket kell feltiintetni, amelyeket elonthet:

a) az alacsony valosziniiségii arviz vagy szélséséges események bekovetkezése sordan elofor-
dulo arviz vagy belviz;

b) a kozepes valosziniiségii arviz (a valoszinii visszatérési ido legalabb 100 év),;

¢) a nagy valosziniiségii arviz.

(3) A (2) bekezdés a) pontja szerinti belviz valosziniiségét a helyi viszonyok alapjan kell meg-
hatdarozni.

(4) A veszélytérképen fel kell tiintetni

a) az elontés varhato kiterjedését (az elontott teriilet nagysaga),

b) a varhato vizmélységeket vagy vizszinteket;

¢) a varhato aramlasi sebességet vagy a vonatkozo vizhozamot.

Az arvizi vesz€lytérképek a hazai sajatossagokat, a vizfolyasok jellegét, nagysagat figyelembe véve ha-

romféle moédszertan felhasznalasaval késziiltek:

— A folyok menti toltésezett artéri oblozetek veszélytérképei 20x20 m-es raszterben, 2D hidrodina-
mikai modellezéssel késziiltek, ahol az arvizvédelmi toltések egyes szakaszain az AKIR rendszerben
vizsgalatra keriiltek a koronaszinthez, az esetleges geotechnikai gyengeséghez, tovabba a kiillonb6z6
eléforduldsi valoszinliségekhez tartozo arhullamokbdl esetlegesen bekovetkezhetd gatszakadasok el-
ontésének hatasai.

— Anyilt arterek veszélytérképezése a nagyvizi mederkezelésrél szo16 83/2014. (111. 14.) Korm. ren-
delet alapjan elkésziilt 2D modellezéseivel 6sszhangban késziiltek azokra az NMT szakaszokra, ame-
lyek nyilt arteres részeket tartalmaznak.

— Atoltésezetlen kisvizfolyasok esetében az elkészitett LIDAR mérések eredményei alapjan eldallitott
vizfolyas modelleken nem-permanens 2D modellezéssel hataroztuk meg harom eléfordulasi valoszi-
niiséghez (1, 3 és 10 %) tartozé vizhozamok elontési mértékét. A hidrologia peremfeltételek a Koris
képleten alapulnak.

— A belviz-veszélyeztetettségi térképezés fejlesztett metodikaja a tervezés soran kertilt kidolgozasra.
A valoszintiségi értékek a domborzati, talajtani, foldtani, talajviz, fo6ldhasznalati €s hidrometeorolo-
giai tényezdcsoportok alapjan keriiltek meghatarozasra 50x50 méteres teriiletegységenként. Az ered-
ményként kapott Komplex Természeti-alapu Belviz-veszélyeztetettségi Valosziniiség (KTBV) tér-
kép a belviz-veszélyeztetettségi forgatokonyvek (stratégiai valtozatok) kidolgozdsanak az alapja.

Minden egyes teriiletre lényegében egy térképsorozat késziilt, melyek a térinformatikai adatbazisban ke-
riiltek elhelyezésre.

3.1. A VESZELYEZTETETTSEG ELOZETES BECSLESE

Magyarorszag 2011. december 22-ig elkészitette az Iranyelv eldirasainak megfelelden az ,,Eldzetes koc-
kazati értékelés”-t, amiben nevesitésre keriiltek azok a teriiletek (artéri 6blozetek, kisvizfolydsok, belvizi
Oblozetek), amelyek jelentds kockazatuaknak mindsiilnek, illetve amelyekre a veszélyeztetettség és a
kockazatok meghatarozasara tovabbi részletes elemzéseket kell elvégezni. A veszélytérképezés az eld-
zetes kockazatértékelés soran kijelolt teriiletekre illetve kisvizfolyas szakaszokra késziilt.

Az elézetes kockazatbecslés sordn a tervezési teriiletek kijelolése az els6 ciklus tapasztalatai alapjan és a
kockazatkezelési tervben foglaltak alapjan tortént. Az I. ciklus kockéazatcsokkentd intézkedései hatasara
alapvetden csak az elontési valoszinliség csokken, vagy a kockdzat mérséklddik, de nem redukalja a
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tervezési teriiletet. Az eldzetes kockéazatbecslés soran harom elontés tipusra — toltés szakadasbol kelet-
kez0 artéri 6blozeti elontések, belviz és kisvizfolyasok elontései - adjuk meg a varhato teriileti lehataro-
lasokat és az elontésekbdl keletkezd potencialis kdrnyezeti-, gazdasagi-, emberi életre és kulturalis 6rok-
ségre gyakorolt hatasokat. A nyilt artéren torténd elontések varhat6 térbeli kiterjedése nem volt ismert,
ezért arra elézetes kockazatbecslés nem késziilt.

Kornyezeti: szennyez6forrasok (pl: hulladékkezelés, allattartas), viztestek
Emberi: ember élet, emberi egészség
Gazdasagi: infrastruktura, ingatlanok, gazdasagi tevékenységek, Vidéki teriilethasznalat
Kulturalis 6rokségek

tek

Kornyezeti: szennyezo6forrasok (pl: hulladékkezelés, allattartas)
Gazdasagi: infrastruktura, ingatlanok, gazdasagi tevékenységek, Vidéki teriilethasznalat

Kisvizfolyasok |Artéri 6bloze-|

Elontés tipusok

Kornyezeti: szennyezo6forrasok (pl: hulladékkezelés, allattartas)
Emberi: ember élet, emberi egészség
Gazdasagi: infrastruktura, ingatlanok, gazdasagi tevékenységek, Videki teriilethasznalat
Kulturalis 6rokségek

Belviz

8. tablazat. Az elozetes kockazatbecslés soran megallapitott potencialisan veszélyeztetelt teriiletek elon-
tési tipus szerint

3.2. VESZELYTERKEPEZES AZ ARVIZVEDELMI TOLTESEKKEL VEDETT ARTEREKEN

Az elmult idészakokban tobb fejlesztés is volt az artéri 6blozetek teriiletén, ezért a vizsgalatok, a model-
lezések soran a viziigyi igazgatosagokkal egyeztetve modositani kellett az artéri 6blozeteket és a viztereld
objektumok hatasait. Ezt figyelembe véve mddositani kellett az 6blozetek szamat, illetve a megvaltozott
MASZ-b61 adodé elontési hatdsok miatt azok teriileti kiterjedése is tobb esetben jelentésen boviilt. Azok-
nal az artéri 6blozeteknél, amelyeknél az arvizi vesze€ly tobb folyo arhullamabodl szarmazik, tovabbi rész-
Oblozetekre lettek bontva. A térképezés soran igy Osszesen 162 artéri részoblozetre készitettiik el a te-
repmodelleket és hajtottuk végre a 2D modellezéseket, dsszesen kdzel 30 ezer km? modellezési teriiletet
elokészitve. (9. tablazar)

9. tablazat. Modellezett artéri 6blozetek adatai tervezési egységenkent

Tervezési egység | Modellezett artéri oblozetek szama (db)
Fels6-Duna 23
Kozép-Duna 13
Als6-Duna 13
Felso-Tisza 28
Kozép-Tisza 45
Also-Tisza 24
Drava 9
Balaton 7
Osszesen 162

A veszélytérképezési munka f6 elemei:
- vizsgalando toltésszakasz azonositasa, védvonal ellenallas meghatarozasa,
- szakadasi szelvények kijelolése, hidrologiai, hidraulikai jellemzdinek meghatarozasa,

29



- terhel6 arhullam alakok, terhelési szintek meghatarozasa,

- 2D elontés szimulacios futtatasok végrehajtasa,

- veszélytérképezés.
A nyolc tervezési terlileten 6sszesen kozel 4160 km elsérendli arvizvédelmi toltést vizsgaltunk. A tolté-
seken feltételezett modellezett szakaddsok néhany kilométerre helyezkednek el egymastol, felvételiik
soran fontos szempont volt, hogy a kiemelt helyeken, telepiilések kdzelében és lokalizacids kazetta ha-
taroknal mindenképp legyen minimum egy szakadas. Az egyes helyekre harom kiilonb6z0 szcenariot
vizsgaltunk. Egy fix valdszintiségti, 1000 évenként el6forduld arvizi eseményhez tartozod szakadast és
két valtozo valoszintiségli, a toltés koronaval szineld arvizi eseményhez tartozo6 szakadast és az allékony-
sagi problémak miatt csokkentett koronaszinttel megegyez0 arvizi eseményhez tartozo szakadast.

A folyokon megjelolt szakadasi szelvényekben az elézetesen kidolgozott modszertan alapjan hataroztuk
meg a tonkremenetelt eldidézhetd terhelési eseteket, azaz a jellemzd arhulldm alakokat (drhulldmképe-
ket). A modellezés soran a kétdimenzidos modellezésre alkalmas HEC-RAS 5.0.7. szoftvert alkalmaztuk,
ahol rendszerint 5-50 méteres cellaméretii racshalokkal dolgoztunk.

Az egyes artéri oblozetekre a 2D modellezés eredményeként elkésziiltek az elontési térképsorozatok,
amelyek megmutatjak, hogy mely teriileteket veszélyeztet a feltételezett gatszakadasokbol adodo elontés,
illetve azt, hogy azokon a teriileteken milyen maximalis vizmélységek alakulnak ki a szcenarioban sze-
repl hidrologiai, hidraulikai feltételek kovetkeztében. Az elallitott adatbazis és modellrendszer (AKIR)
segitségével a jovoben barmilyen valoszinliségli arhullamhoz eléallithatok, megujithatok az arvizi elon-
tési térképek. A jelen munka keretében az 1%o-€s, 1 %-0s €s 3 %-os valoszinliségli elontés térképeket
allitottuk el a teljes orszagra, a tervezési teriiletegységekre valamint az egyes artéri 6blozetekre.

A 2D modellezés egyes szcendridihoz tartozd elontési képek, illetve az elontést kivaltd vizoldali terhelés
eléforduldsi valoszintiségi értékeibdl allitottuk eld az dblozetek veszélytérképeit, melyek azt mutatjak
meg, hogy az adott elontési vizmélység tartomany a teriilet mely részein milyen valoszintiséggel fordul
eld. A veszélytérképeket a célszerlien megvalasztott 0.0-0.5, 0.5-3.0 és 3.0 méternél nagyobb elontési
vizmélység tartomanyokra allitottuk eld.

Az orszagos elontési térképeket a 10. abra, 11. dbra, 12. abra, a veszélytérképeket pedig a 13. abra, 14.
abra, 15. abra mutatja. A tervezési egységek, illetve az egyes artéri 6blozetek adatait, térképeit a terve-
z¢s1 egységek tervei tartalmazzak.

A modellezési eredmények, valamint az azokbol elballitott elontés- és veszélytérkép allomanyok az
AKIR térinformatikai rendszerben tovabbi vizsgalatokra alkalmas adatstrukturaban rendelkezésre allnak,
igy a késObbiekben azokbdl barmely vizmélység tartomanyra eldallithatdk 0 veszélytérképek.
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1
e G . | ERC

12. abra. Orszagos 1 %-os elontési térkép
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13. dbra. Orszdgos 3%-os elontési térkép

Veszélytérkép

[] <0.001 (extrém)

[ 0.001 - 0.01 itka)
- 0.01 - 0.03 (kdzepes)

0 25 50 100

km I > 0.03 (gyakori)

14. abra. Az orszdgos 0-0,5 méter vizmélységhez tartozo veszélytérkeép
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7 .-Felsb;Duna
-

Veszélytérkép
[] <0.001 (extrem)
[ 0.001- 0.01 itka)
001-003
0 25 50 100 £ P
I > 0.03 (gyakor))

15. dbra. Az orszagos 0,5-3 méter vizmélységhez tartozo veszélytérkép

"8

Veszélytérkép

[ <0.001 extrém)

[ 0.001-0.01 (iitka)

0 2% 50 100 I .01 - 0.03 (kozepes)
o I > 003 (gyakori)

16. abra. Az orszdgos 3 méternél nagyobb vizmélységhez tartozo veszélytérkép
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3.3. KISVIZFOLYASOK VESZELYTERKEPEZESE

Az egész orszag teriiletén Osszesen 118 kisvizfolyasra késziilt elontés, veszély- és kockazati térképezés.
Az elontései eredményeket HEC-RAS 2D modellek futtatasaval, a veszély- €s kockazati eredményrasz-
tereket pedig az AKIR alkalmazas felhasznalasaval hoztuk 1étre. A kisvizfolyasonként készitett Gnallo
hidraulikai modellek peremfeltételeihez tartozé terheld vizhozamok az , Arvizi Kockazat Kezelés Hid-
rologiai Alapjai — Kisvizfolydsok™ hidrologiai tanulmanyban megfogalmazott médszer alapjan keriiltek
meghatarozasra.

A modellezéshez hasznalt terep adatokat és a modellhatart a meder kdzvetlen kornyezetében végrehajtott
2013-2014-es LIDAR felmérések 1 m-es felbontasu eredményei adtak. A pontosabb elontési eredmények
elérése érdekében az alsé és felsd peremfeltétel vonalak mellett az orszagos részvizgylijtd adatok alapjan
beillesztésre kertiltek belsd peremfeltétel vonalak, amik segitségével sikeriilt differencialnunk a vizho-
zamot a vizfolyasok kiilonb6z6 szakaszain.

A vizrajzi iddsorokkal nem rendelkez6 kisvizfolyasok esetében a szegmens hatarokra vonatkozoan a
Q1%, Q3%, Q0% valosziniiségekre a Koris-féle arvizszamitasi segédlet felhasznalasaval, illetve az érintett
VIZIG 4ltal megadott adatok alapjan késziiltek a hidroldgiai statisztikai szdmitdsok. A szamitasi ered-
ményeket, a modellezés bemend adatait, a kisvizfolydsok elontési €s veszélytérképeit a tervezési egysé-
gek tervei tartalmazzak.

Az egyes kisvizfolyasok kijelolt szakaszaira a 2D modellezés eredményeként elkésziiltek az elontési tér-
képek, amelyek megmutatjak, hogy mely teriileteket veszélyeztet az adott valosziniiségli terheld vizho-
zambol adodo elontés, illetve azt, hogy azokbdl milyen vizmélységek alakulnak ki a tertileten.

A jelen allapoti modellek elontési eredményei a jovoben nagymértékben pontosithatok, azonban ehhez
elsdsorban a térinformatikai és hidroldgiai alapadat allomanyok bdvitésére van sziikség. A méréalloma-
sok vizhozam iddsorainak bdviilésével a késObbiekben pontosithatok lesznek a modellezéshez hasznalt
terhel6 vizhozamok is. A tovabbiakban figyelmet kell forditani arra, hogy a vizfolydsok mentén kialaki-
tott zaportarozok ¢s mutargyak be legyenek épitve a modellbe. Ebben a legnagyobb nehézséget a meg-
felelé mindségii alapadatok hianya okozza. Tovabbi nehézséget okoz, hogy a tarozdk hatasanak kimuta-
tasa nem kivitelezhet6 a jelenleg alkalmazott a kvazi permanens modellezéssel. Ezt a problémat jelenleg
legtobb esetben a modellek, a tarozok szelvényeiben valo elvagéasaval oldottuk meg, azonban a késdbbi-
ekben megfeleld alapadatok ismeretében arhulldimok modellezésére is sor keriilhet.

A kisvizfolyasok esetében a veszélytérképezés vazlatos Iépései a kovetkezok:
- Modellteriilet lehatarolasa, kezdd kifolyasi szelvények megadéasa
- Vizsgalt teriilet lefedése szamitési keresztszelvényekkel
- Terheld vizhozamok meghatarozasa
- 2D elontés szimulacios futtatdsok végrehajtasa
- Veszélytérképek elkészitése

A 2D modellek tomeges futtatasat kovetden az elontési eredmény raszterek, az AKK orszagos teriilet-
hasznalati térkép és a teriilethasznalati kategéridkhoz tartozo fajlagos vagyonértékek és karfliggvények
felhasznalasaval végrehajtottuk a veszély- és kockazati térképezést. A kisvizfolyasok esetében a SAFER
modszerrel meghatarozott domb és hegyvidékre alkalmazott karfliggvényeket hasznaltuk, amelyek nem
azonosak az 6blozetek esetében hasznalt sikvidéki karfliggvényekkel.
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Sorszam Raszter tipusa Raszter neve Raszter tartalma

h<0,5 m vizmélységili és v<1 m/s vizsebességii elon-
1 Veszélytérkép 1. Kategoria tott teriiletek. A raszter értéke a kialakuld valoszinii-
séggel egyenld.

h<0,5 m vizmélységii és 1<v<2 m/s vizsebességl
2 Veszélytérkép 2. Kategoria elontott teriiletek. A raszter értéke a kialakuld valo-
szinliséggel egyenld.

h<0,5 vizmélységii és v>2 m/s vizsebességii elon-
3 Veszélytérkép 3. Kategoria tott teriiletek. A raszter értéke a kialakulo valoszi-
niiséggel egyenld.

0,5<h<1,5 m vizmélységii és v<I m/s vizsebességii
4 Veszélytérkép 4. Kategoria elontott tertiletek. A raszter értéke a kialakuld valo-
szinliséggel egyenld.

0,5<h<1,5 m vizmélységii é¢s 1<v<2 m/s vizsebes-
5 Veszélytérkép 5. Kategoria ségli elontott teriiletek. A raszter értéke a kialakulo
valésziniiséggel egyenld.

0,5<h<1,5 m vizmélységii és v>2 m/s vizsebességl
6 Veszélytérkép 6. Kategoria elontott tertiletek. A raszter értéke a kialakuld valo-
szinliséggel egyenld.

h>1,5 m vizmélységii és v<1 m/s vizsebességii el-
7 Veszélytérkép 7. Kategoria ontott teriiletek. A raszter értéke a kialakulo valo-
szinliséggel egyenld.

h>1,5 m vizmélységii és 1<v<2 m/s vizsebességili
8 Veszélytérkép 8. Kategoria elontott tertiletek. A raszter értéke a kialakuld valo-
szinliséggel egyenld.

h>1,5 m vizmélységii és v>2 m/s vizsebességii el-
9 Veszélytérkép 9. Kategoria ontott terliletek. A raszter értéke a kialakulo valo-
szinliséggel egyenld.

Arvizi események emberekre vonatkozo terhelését
bemutato raszter. Az életkockazati indikator az el-
ontések eléfordulési valoszinliségét és a laksiirii-
réget veszi figyelembe.

10 Kockazati térkép | Emberi élet kockazat

Emberi élet terhelési | Vizmélység kategoriak (5) az 1%-os elontési ered-

11 Kockazati térkép osztaly mény alapjan.

Varhato6 anyagi karok mértékét bemutato raszter

12 Kockazati térkép Vagyoni kockazat (fi/rc/év)

10. tablazat. A vizfolydsonként eléallitott térképek tipusai
A fenti eredmény térképeken és az orszagos és tervezési egység szintll teriilethasznalati térképeken feliil
rendelkezésre all 6kologiai, kulturalis 6rokség, laksiirliség, ingatlan vagyonérték térkép és a kiemelt
szennyezdforrasok térképe, amelyek tovabbi vizsgalatokat tesznek lehetdvé.

A kapott eredmények térképes és digitalis formaban késziiltek el, melyeket a tervezési egységek dssze-
foglaldé anyagai és mellékletei tartalmazzak. Digitalisan az AKIR térinformatikai rendszerben minden
modellezési alapadat, részadat és végeredmény megtalalhato.
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3.4. MAGYARORSZAG KISVIZFOLYASAINAK ARVIZEI ES AZOK STATISZTIKAI FELDOLGOZASA AZ ESZLE-
LESEK KEZDETETOL 2019-IG. ARVIZSZAMITASI SEGEDLET.

Az arvizi kockézatkezelés vizsgalata elengedhetetlen az arvizi adatok minél teljesebb korti ismerete nél-
kiil. Ezért a hazai kisvizfolydsok nagy vizhozamait adatgyiijteményben Osszegeztiik. Az adatgyiijte-
ményre tamaszkodva elvégezhettiik azok hidroldgiai statisztikai feldolgozasat. A vizsgalatokba 210
olyan vizfolyas (melyek zommel hegy- és dombvidéki vizgytjtéket foglalnak magukba) arvizi (NQ)
adatsorat lehetett bevonni a szdmitasokba, melyek statisztikai hosszusaggal rendelkeztek, Osszesen
10767 arhullam figyelembe vételével.

Az adatallomany feldolgozasi id0szaka az észlelések kezdetétdl 2019-ig terjedt. A szamitott valosziniiség
eloszlasok alapoztdk meg a kisvizfolyasokra érvényes arvizszamitasi segédletet, amelynél a vizgyiijtite-
riilet nagysaga A = 10 — 6000 km? kdzotti tartomany.

Kidolgozasra keriilt egy Arvizszamitasi segédlet, amelynek elvi alapjai az OVF-2001-es segédletével
megegyeznek.

Eszerint késziiltek az empirikus segédletek, melyek alkalmazasat a 210 vizfolyas szamitott elméleti el-
oszlasfiiggvényei alapoztak meg, €és teremtették meg a hidrologiai analogia hatékony felhasznalasat.

Az elkésziilt orszagos segédletek elsdsorban az épitdmérndki tervezések mértékado hidrologiai alapada-
tait adjak meg. Segitségével elemezhetdk a vizgyljtoteriiletek, illetéleg a vizfolyasok arhullamok altal
érintett teriileteinek arvizi veszélyeztetettsége. A segédletek alapjait képez6 hatalmas adatanyag statisz-
tikai feldolgozasanak eredményei felhasznalhatok az egyes régiok arvizi tendencidinak jellemzéséhez,
az arvizhozamok jovobeli alakuldsdnak becsléséhez. Az arvizi tendenciak jovObeli alakulasat a valos
hidrologiai adatsorok vizsgalataval elvégeztiik, amelyekbdl szarmazo kiilonbozo visszatérési idejii arhul-
lamok hidrodinamikai modellezés elvégzésével kimutathatd a kapcsolati 6sszefiiggés az arhullamok ten-
denciai és a klimavaltozas varhato folyamata k6zott.

3.5. VESZELYTERKEPEZES A FOLYOK NY{LT ARTEREIN

A nyilt arterek modellezésnél flexibilis racshalon alapuld Mike 21 FM és részben strukturalt racshalot
alkalmazé HEC-RAS 5.0.7. modelleket futtattunk. Néhany indokolt esetben az elontései eredmények
kivetitéssel késziiltek. A vizsgalatot nem egy-egy kis méretii nyilt artérre hajtottuk végre, hanem a nagy-
vizi mederkezelési tervezési hatarokhoz igazodtunk, igy a peremek altal torténd befolyasoltsagot csok-
kenteni tudtuk. Az elézetes vizsgalatok és a nagyvizi mederkezelési terveket megalapoz6 miiszaki terv-
dokumentéciok tovabba kimutattak, hogy a meder és a hullamtér kalibracioja lényeges a megfeleld vég-
rehajtas szempontjabdl, bizonyos szakaszokon csak a simasagi egyiitthatd valtoztatasaval 1-1,5 m szint-
kiilonbséget tudtunk eldallitani. A kalibralashoz korabbi arhullamok tet6z6 vizallasbeméréseit hasznal-
tuk, amihez az alapadatokat a viziigyi igazgat6sagok szakemberei biztositottak.

A modellekben hasznalt terepadatok kiilonb6z6 forrdsokbol szarmaznak. A hulldmtéren jellemzden a
nagyvizi meder teriiletére 2014-ben elkészitett LIDAR felmérés eredményeit hasznaltuk, a mederre ko-
rabbi felmérések szintvonalas dlloméanya vagy keresztszelvény adatok voltak elérhetdk, mig a terepi viz-
tereld objektumok szintjei az adott NMT tervekben szerepeltek. Kiemelendd, hogy a LIDAR felmérési
hatéra a feliilvizsgalt mértékado arvizszinteket nem vette figyelembe, ezek elsésorban a nyilt artéri, ko-
rabbi elontési hatdrok mentén késziiltek, ezért néhol a LIDAR felmérésekbdl szarmazo terepmodellek
kiegészitése volt sziikséges a legfrissebb 5 méteres felbontasti orszagos raszterrel.

A terhelések meghatarozasanal figyelembe vettiik a kordbban meghatarozott kiilonb6z6 valdszinliségi
vizszint értékeket a vizmércékre, valamint a nagyvizi mederkezelési futtatas soran figyelembe vett mér-
tékado arvizszinthez tartozo értékeket. A nagyvizi mederkezelés modszertandnak megfelelden a model-
lezés soran permanens allapotot vizsgéaltunk.
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Mivel a nyilt arteres modelleknél a foly6 oldali terhelés okozza az elontési eseményt, igy az elontési
térképek egyben a veszélytérképeket is jelentették.

Az egyes nyilt arteres szakaszokra a 2D modellezés eredményeként elkésziiltek az elontési térképsoro-
zatok, amelyek megmutatjak, hogy mely tertileteket veszélyeztet a medrébdl kilépd viz, illetve ezeken a
terlileteken a kiilonb6z6 terhelési szinteknél milyen maximalis vizmélységek alakulnak ki a szcendridban
szerepld hidroldgiai, hidraulikai feltételek kovetkeztében.

A jelen munka keretében az 1%o-€s, 1 %-0s és 3 %-os valoszinliségli veszélytérképeket allitottuk el a
teljes orszagra ¢€s a tervezési teriiletegységekre. A veszélytérkép azt mutatja meg, hogy az adott valdszi-
niiségi értékhez tartozo elontésnek mekkora a teriileti kiterjedése.

A modellezési eredmények és az azokbol eléallitott elontési és veszélytérkép allomanyok az AKIR rend-
szerben tovabbi vizsgalatokra alkalmas adatstruktiraban rendelkezésre 4llnak, igy a késObbiekben biz-
tositott a teriiletek tovabbi vizsgalata.

11. tablazat. Vizsgalt nyilt arteres szakaszok
Ssz. Tervezési egység Mizal Slz)ill(tsi;t;l:s szaka- Vizsgalt nyilt arterek teriilete (km?)

1 Fels6-Duna 8 589

2 Kozép-Duna 6 238

3 Also-Duna 4 308

4 Fels6-Tisza 3 224

5 Kozép-Tisza 8 652

6 Also-Tisza 1 2

7 Drava 3 321

8 Balaton 0 0
Osszesen 31* 2334

*Néhany NMT tobb tervezési egységet is érint
A nyilt arteres veszélytérképek legjelentdsebb eredménye a belteriileti érintettség, melyet a 8. tablazat
foglal 6ssze. Az adatok a kozigazgatasi belteriiletre vonatkoznak, ezért lakdépiileti érintettség nem min-

den esetben talalhato.

12. tablazat. Elontott kézigazgatasi belteriilet tervezési egységre bontva

Elontott kozigazgatasi belteriilet [km?]

1000 év 100 éves 33 éves
Als6-Duna 2.48 2.22 2.15
Als6-Tisza 0.11 0.08 0.05
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Elontott kozigazgatasi belteriilet [km?]
1000 év 100 éves 33 éves
Drava 4.97 3.61 3.08
Fels6-Duna 9.39 6.76 5.73
Fels6-Tisza 0.46 0.29 0.22
Ko6zép-Duna 14.54 11.71 9.74
Kozép-Tisza 11.52 8.02 5.99

3.6. LOKALIZACIOS TERVEK FELULVIZSGALATA

Megtortént Magyarorszag 72 artéri 0blozetének a lokalizacids tervének a feliilvizsgélata, illetve Ojra el-
készitése 1 ezrelékes elontési eseményekre vonatkozdan. A hidrodinamikai modellezéssel alatamasztott
tervek az érintett vizligyi igazgatosagokkal szorosan egyiittmiikddve késziiltek. A végrehajtas soran fel-
épiilt a mindegy 32 ezer km? modellteriiletet jelenté 72 terv HEC-RAS 2D modellje, ami biztositja, hogy
a lokalizaci6 szempontjabol 1ényeges viztereld objektumok is nagy pontossaggal figyelembe vehetdek.
A vizsgilat nagyjabol 3800 km elsérendii védvonalat érint, amin az AKK adatbazisain alapulva felvet-
tiink kozel 600 szakadasi helyet.

A lokalizacios tervek kidolgozéasanak eredményeképp létrejott minden vizsgalat 6blozetre egy esemény-
¢s javasolt beavatkozasokat leird lap. Ez részletesen tartalmazza az elontés varhato lefolyasat, valamint
a javasolt intézkedések leirasat, amelyek esemény soran alkalmazhatéak.

A lokalizacios tervek miiszaki tartalma:
o részletes ArcGIS adatbazis minden 6blozetre
e szerkeszthetd racshalod
e szakadasi események részletes adatbazisai
e credmények geoadatbazis allomanyai
e terepmodellek digitalis valtozata
e a mellékletek térinformatikai allomanyai raszteres formaban
e HEC-RAS eredmény file-ok
o intézkedések modellezésének dokumentacioja

A lokalizacids tervek Osszefoglalo dokumentuma a miiszaki leiras. Ez tartalmazza az alapadatokat, az
oblozet jellemzdit, korabbi arvizek tapasztalatait, a lokalizacids lehetdségek moddszertani alapjainak be-
mutatasat, szdmitasi és modellezési metodikat és alapadatokat, valamint a lokalizacios lehetdségek be-
mutatasat. A miiszaki leirasban leirtak részletei és a konkrétumok a lokalizacios tervek mellékleteiben
talalhatok.
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17. &bra. Arvizvédelmi vonal hossz-szelvénye

Miiszaki leiras és mellékletei:
e miiszaki leiras
az artéri 0blozetek helyszinrajzai, az arvizvédelmi toltések hossz-szelvényei
a szakadasi valtozatok osszefoglalo tablazatai, térképei
a szakadasi valtozatok tablazatai szerkeszthetd formaban
az elérési 1dok szakadasi valtozatonként
a maximalis elontési vizmélységek szakadasi valtozatonként
az elontéssel veszélyeztetett teriiletek szakadasi valtozatonként
az elontéssel veszélyeztetett teriiletek integralt képe
az elérési 1dok szakadasi valtozatok szerinti képei
a maximalis vizmélységek szakadasi valtozatok szerint képei
az elontés folyamata ¢€s a lokalizacid javasolt modjait valtozatonként
az szakadasi valtozat részletes értékelését tartalmazo forgatokonyvek
a telepiilések elérési iddi és az elontési szintek telepiilésenként tablazatos formaban
a térségi lokalizacids védelmi vonalak hossz-szelvényei
a telepiilések helyi lokalizacids védelmi vonalai helyszinrajzai
e atelepiilések helyi lokalizacios védelmi vonalai hossz- €s minta keresztszelvényei
e az elontési folyamatok idébeni alakuldsanak animécidja ,,.mp4” formatumban
e az intézkedések modellezése
e az intézkedések értékelése

Orszagosan egységes szemlélettel és modszerrel késziiltek a tervek, ugy, hogy ha nyomtatasra keriil,
akkor a terv minden sziikséges alapinformaciot tartalmazzon a teriilet és a szakadasi események megis-
meréséhez, valamint hogy gy legyen kialakitva, hogy akar terepen is hasznalhatd legyen. A digitalis
valtozata a tervdokumentacionak minden melléklet szerkeszthetd valtozatat tartalmazza, valamint a mii-
szaki leiras kereszthivatkozasokkal ellatott valtozatat. A részletes adatbazis ugy lett kialakitva, hogy tar-
talmazzon a modellezéshez sziikséges minden informaciot és adatot, és ezek kdnnyedén elérhetdek le-
gyek. Jelen lokalizacios tervezés soran a vizligyi igazgatosagok illetékes kollégai az intézkedések mo-
dellezését elsajatitottdk. Amennyiben 0j szcendrié mertil fel, mert esetleg olyan esemény van kialakulo-
ban, ami eddig nem volt vizsgalva akkor a jol kezelhetd digitalis alloméany miatt relativ gyorsan model-
lezhetd, elozetes eredmények pedig mar sok esetben par 6ra mulva varhatoak, hiszen kritikus helyzetben
elengedhetetlen, hogy mihamarabb eredmények legyenek és megkezdddhessen az operativ védekezés.

Lokalizaci6 tervezése a vizsgalt teriileteken

e Térségi lokalizacios beavatkozasok megtervezése
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o Telepiilések egyedi védelmét szolgald beavatkozasok megtervezése

18. bra. Oblozet elontésének vizsgdlata lokalizaciés szempontbol

Mind a térségi, mind pedig a telepiilési lokalizaciés vonalak megjelennek térképesen, valamint tablaza-
tosan ki van értékelve szakadési szelvényenként az érintettség €s a sziikséges kiépitési szint.

A térségi lokalizacio feladatait (a viz terelésének, a terjedés késleltetésének, a viz ideiglenes tarozasa-
nak, majd az 6blozetbdl vald kivezetésének feladatait) a terv az arvizi 6blozet sajatossagainak (belviz-
rendszer kiépitettsége, terepviszonyok, szoba johetd lokalizacios és késleltetd vonalak, lokalizacios ka-
zettak és lokalizalando kitort viz mennyisége €és hozama, kifolyas idétartama) figyelembevételével hata-
rozta meg.

A telepiilések egyenkénti helyi védelmi terve a felvett térségi lokalizacios beavatkozdsokhoz igazodva,
és az elontés-modellezés eredményeire épitve adja meg a helyi védelmi nyomvonal valtozatokat, és azok
kiépitési magassagat. A térségi lokalizacio és a helyi telepiilésvédelem lehetdségei tehat egymashoz szo-
rosan kapcsolodnak, dsszehangolasuk a sikeres lokalizacio egyik legfontosabb feltétele.

Lokalizacios tervek az alabbi oblozetekre késziiltek:
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Budapest-Bajai artéri 6blozet
Margittaszigeti artéri 6blozet
Csongradi artéri 0blozet
Koros-Tisza-Maros kozi artéri 6blozet
Szegedi artéri 6blozet

Torontali artéri 6blozet
Dravaszabolcsi artéri 6blozet

Kémesi artéri 6blozet

Mohacsi artéri 6blozet

Ormansagi artéri 6blozet

Holt Marcal-Gy6ri artéri 6blozet
Kemenesaljai artéri 6blozet
Komarom-Almasfiizitoi artéri 6blozet
Lajta bal parti artéri 6blozet

Lajta jobb parti artéri 6blozet
Marcalko6zi artéri 6blozet

Mosoni Duna-Rabca kozi artéri 6blozet
Nicki artéri 6blozet

Rabakozi artéri 6blozet

Szigetkozi artéri 6blozet
Tat-Esztergomi artéri 6blozet
Bodrogkozi artéri 6blozet
Délborsodi 1 artéri 6blozet
D¢élborsodi 2 artéri oblozet
Gyongyds-Tarna-Ago kozi artéri 6blozet
Ocsanalos-Hernadkdzi artéri 6blozet
Poroszloi artéri 6blozet
Szirma-Sajoorsi artéri 6blozet
Taktakozi artéri 6blozet

Beregi artéri 6blozet

Fels6szabolcsi artéri 6blozet
Palad-Csécsei artéri 0blozet
Szamoskozi artéri 6blozet
Szamos-Kraszna kozi artéri 6blozet

Tiszaszentmartoni (-Benki-Eperjeskei) artéri

0blozet
Benki artéri 6blozet

Eperjeskei artéri 6blozet
Vésarosnamény-Benki artéri 0blozet
Vitkai artéri 6blozet

Békeési artéri oblozet

Gyulai artéri 6blozet

Nagy-Sarréti artéri 6blozet

Remetei artéri 6blozet

Sarkadi artéri 6blozet

Adonyi artéri 6blozet

Duna-Si6kozi artéri 6blozet

Ercsi artéri 6blozet

Madocsai artéri 6blozet

Sarkd6zi artéri 6blozet

Boldogi artéri 6blozet

Budakalaszi artéri 6blozet

Erdi artéri 5blozet

Jasztényszarui artéri 6blozet

Lorinci artéri 6blozet

Petdfibanyai artéri 6blozet
Szentendre-szigeti artéri 6blozet
Alcsiszigeti (Mesterszallas-Mezottri) artéri 6b-
16zet

Fegyvernek-Torokszentmiklosi artéri 6blozet
Kordszugi artéri 6blozet
Alcsisziget-Bivalytoi artéri 6blozet
Cibakhaza-Koroszugi artéri 6blozet
Janoshidai artéri 6blozet
Nagykunsagi artéri 6blozet

Szolnoki artéri 6blozet

Tiszakécskei artéri 6blozet
Tiszadrvényi artéri 6blozet
Laské-Tisza-Zagyva-Tarna kozi artéri 6blozet
Berettyoujfalui artéri 6blozet
Hortobagyi 1 artéri 6blozet
Hortobagyi 2 artéri 6blozet
Kis-Sarréti artéri 6blozet
Tiszanagyfalu-Tiszaloki artéri 6blozet

3.7. BELVIZ VESZELYEZTETETTSEG ERTEKELESENEK MODSZERTANA ES EREDMENYEI

Magyarorszag sikvidéki, belviz-veszélyeztetett teriileteire kidolgozasra keriilt a belvizi veszélytérképe-
z¢és 1lj modszertana, illetve a modszertan alapjan meghatarozasra keriilt az egyes teriiletek Komplex Ter-
mészeti-alapti Belviz-veszélyeztetettségi Valosziniisége (KTBV) 50x50 m-es raszterben.

Az orszagos vizsgalat modszertandnak leirdsat, a szamitasi eredményeket részletesen az AKK Belvizi
veszélyeztetettség feliilvizsgalata (2019) és az AKK Belvizi veszélyeztetettség feliilvizsgdlata - Stratégiai
forgatokonyvek (2021) c. 6nallo anyagok tartalmazzak, ebben a fejezetben az anyag dsszefoglalo adatait,
eredményeit mutatjuk be.



Jelen feladat vizsgalati teriilete a 10/1997. (VII. 17.) KHVM rendelet 2. mellékletében kihirdetett belviz-
védelmi szakaszokra esik, amelyek Magyarorszag kozel felét érintik (6sszesen 45025 km?). A vizsgéla-
tokat az OVF adattarabol rendelkezésiinkre bocsajtott ArcGIS shape formatumi hatarvonalak segitségé-
vel végeztiik el.
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19. &bra. abra. Magyarorszag belvizvédelmi szakaszai

A belviz-veszélyeztetettség altalanossagban egy olyan térbeli jellemzonek tekinthetd, amely azt fejezi ki,
hogy a statikus és dinamikus befolyasold tényezO6k egyiittes hatasa miatt, adott teriiletet potencialisan
milyen mértékben sujthat belviz sz&lsdség. A mddszertan alapja, hogy a legfobb allando ¢és valtozo té-
nyezOk figyelembevételével olyan térképsorozat késziil, amely lokalis pontossaggal jellemezi a vizsgalati
teriilet belvizi veszélyeztetettségét.

A belvizi veszélyeztetettség és a természeti tényezok kapcsolata az alabbi 6 10 tényezdcsoport szamszerii
értéke alapjan keriilt meghatarozasra:

Hidrometeorologiai tényezd csoport: éves atlagos parolgas, éves atlaghomérséklet, atlagos éves
csapadek, éves atlagos evapotranspiracio, stb.

Foldtani tényezd csoport: elsd vizzard réteg vastagsaga, elsd vizzaro réteg mélysége, stb.
Talajviz tényez6 csoport: LNV 10%-os valdsziniiségi értékei, maximumok-minimumok, atlagos
eltérés, halmozddasi iddszakok, felaramlasi (talajvizfeltorés) és leszivargasi zonak lehatarolasa,
stb.

Domborzati tényezd csoport: relief energia, tengerszint feletti magassag, lefolyas halozati alap-
szint, Lefolyas halozati alapszinttdl valo fiiggdleges tavolsag, zart depressziok, anyagmérleg in-
dex, topografiai nedvesség index, SAGA nedvesség index, vonalas létesitmények, stb.

Talajtani tényezd csoport: viznyeld képesség, viztartdo képesség, fizikai tulajdonsdgok, kémiai
tulajdonsagok, hidrofizikai tulajdonsagok a 0-30 cm, 30-60 cm, 60-100 cm, 100-200 cm rétegre
=> maximalis vizkapacitas (pF=0), szabadfoldi vizkapacitas (pF=2,5), holtviz tartalom (herva-
daspont) (pF=4,2), hidraulikus vezetéképesség, stb.

Fo6ldhasznalati tényezd csoport: foldhasznalati kategoridk, tdjgazdalkodasi, okologiai adatok
(NOSZTEP), stb.
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A fejlesztett modszertan alapjan nem kiemelt, 0sszevont tényezdket hasznalunk fel az elemzéshez, ha-
nem nagyszamu, egyenrangu rezidumot. A koztiik 1évé komplexebb 0sszefiiggések feltarasdnak leheto-
sége irdnyitotta a figyelmiinket az adatbanyaszat felé.

Az adatbanyaszatot altalaban (szemi-)automatikus folyamatnak tekintik, amely képes nagyméreti digi-
talis adatrendszerekben tanulasi modellek révén mintazatokat azonositani, amelyek aztan felhasznalha-
tok predikciora uj adatok alkalmazasa esetén.

A digitalis kornyezeti térképezés szamara az adatbanyaszat az elontések kialukalasara vonatkozo térbeli
informaciok ¢és az elontés kozti komplex kapcsolatok modellezésének széles tarhazat biztositja. Tobb
dontési fa altal adott elérejelzéseket kombinalja, mely fak véletlen vektorok egy fliggetlen halmazanak
értékei alapjan alakulnak ki. Az egyes fak altal torténd osztalyozas mind a tanuld adatoknak, mind pedig
a prediktor valtozdknak csak egy-egy, véletlenszeriien valasztott részhalmazat hasznalja. A modszer vég-
eredménye a sokszoros futtatasok dsszedolgozasa révén alakul ki. Ez a modszer kivaltja az adathomoge-
nitasra érzékeny linedris regresszios vizsgalatot.

Jelen térképezés soran a RANDOM FOREST adatbanyaszati médszert alkalmazzuk (20. abra), tobbszo-
rosen ismételt mintavétellel, amelyet a rezidumok krigelése egészit ki (térbeli kiterjesztés).

REFERENCIA ADATOK KORNYEZETI VALTOZOK

BELVIZ ELONTES RETEG
| 4 . 4

TERBELI KITERJESZTES
RANDOM FOREST & ORDINARY KRIGING

RF-K)

Becsiilt belviz-veszélyeztetettségi térképsorozat .
20
1 \

A 20 Z a,

n=1
Komplex Természeti-alapl Belviz-veszélyeztetettségl vnlox@
KTBV

20. abra. dbra. A belviz-veszélyeztetettségi térképezés fejlesztett modszertandanak (RF-K) fo-
lyamatabraja

A jelenleg alkalmazott RF-K modszerhez 6 db tényezécsoportba rendezve mintegy 51 db kérnyezeti
valtozot alkalmazunk az elemzések soran. Az eredményként kapott KTBV térkép a belviz-veszélyezte-
tettségi forgatokonyvek (stratégiai valtozatok) kidolgozasdnak az alapja, melynek soran az egyes ténye-
z0k beviteli adatbazisanak (elsésorban a peremfeltételek, a paraméterezés és a kdrnyezeti valtozok) mo-
dositasaval a jelenlegitdl Iényegesen eltérd viszonyok vizsgalatat hajtottuk végre.

A veszélyeztetettségi kategoridk teriileti kiterjedését a 9. tablazat és a 21. abra szemlélteti.

13. tablazat. A Komplex Természeit-alapu Belviz-veszélyeztetettségi Valosziniiség (KTBV) %-ok teriileti
aranyai tervezesi egységenkent
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Veszélyeztetettségi kategoria Teriileti kiterjedés (ha) Teriileti kiterjedés (%)
Nem veszélyeztetett 974 605,99 27,1
Meérsékelten veszélyeztetett 1344 301,47 37,4
Kozepesen veszélyeztetett 747 602,57 20,8
Erésen veszélyeztetett 396 310,16 11,0
Igen erésen veszélyeztetett 135 129,93 3,8
Osszesen 3597 950,13 100,0

A belviz-veszélyeztetettségi térkép a mezdgazdasagi vizgazdalkodassal 6sszefliggd feladatok megolda-
sahoz nyujt segitséget, de minden olyan kiilteriileten folyé hasznositési, fejlesztési és védelmi tevékeny-
ség lényeges tampontja lehet, amelyeknél az iddszakos vizboritas kart okoz.

Komplex Természeti-alapti Belviz-veszélyeztetettségi Valosziniiség (KTBV) ey 2T\ o¥a
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21. abra. A Komplex Természeti-alapu Belviz-veszélyeztetettségi Valosziniiség (KTBV)
teriileti eloszlasa

Az elssorban természeti tényezOk alapjan befolyasolt belvizi veszélyeztetettség térkép (KTBV) referen-
ciaként (,,null” allapot) szolgal a miivi, tartdssagi, klima- és foldhasznalat-valtozasi forgatokonyvek (stra-
tégiai valtozatok) elemzéséhez. Az iddbeli valtozast megtestesitd befolyasold tényezdk, elsdsorban em-
beri hatasok elemzéséhez belviz-veszélyeztetettségi forgatokonyveket készitettiink. Kimutattuk, hogyan
valtozik a belviz-veszélyeztetettség (22. abra) az alabbiak fiiggvényében:

Belvizvédelmi rendszerek fizikai dllapotanak valtozasa (gravitacios levezetés)
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A belviz elvezetésében részt vevd csatorndk (belvizelvezetd €s kettds mitkkddést) és befogado viz-
folyéasok esetében az elméleti vizszallitd kapacitas csokkenését szemléltetjiik a bendttség miatt bekovet-
kezd funkciovesztés fiiggvényében. A rendelkezésiinkre allo csatorna vizszallitoképesség adatokbol 5
buffer kategoriat képeztiink, amelyeket, mint maximalis ,,hatotavolsagot™ vettiik figyelembe. Az atlagos
vizszallito képesség értékek alapjan rangsoroltuk a csatorndk szerepét a belvizmentesitésben. Az értéke-
léshez, a benbttség fliggvényében (%), a buffereket 0,1 és 5 kozotti értékekkel latjuk el a veszélyeztetett-
ségben jatszott szerep alapjan.

Belviztarozok hatasa

Megjelenitettiik a belvizvédekezésben részt vevd tarozokat. A rendelkezésiinkre allo adatbazis
alapjan a belvizvédelmi szakaszokat érintd egyes vizgylijtoket osztalyoztuk a teriiletiikon talalhato bel-
vizvédelmi tarozokapacitas szerint. A tarozhat6 viz mennyisége aranyaiban csokkenti a tarozotéren ki-
viili teriiletek belviz-veszélyeztetettségét.

Az aktiv belvizvédelem okozta valtozasok (vizkormanyzds, atemelés)

A mesterséges elvezetés hatdsanak kimutatdsahoz a szivattytkapacitasok, szivattyuzasi helyek tér-
beli megjelenitése sziikséges. Az egyes részvizgyujtdket a teriiletiikon talalhato szivattya kapacitas sze-
rint osztalyoztuk a hatotavolsag figyelembe vételével.

Teriilethasznalat valtozas hatasa — féldhasznadlat racionalizalas

A teriilethasznalat valtas, racionalizalas hatasait jelenitettiik meg tényezdként. A rossz vizgazdal-
kodasu teriiletek miivelésének felfliggesztése, teriilethasznalat valtas (erddsités, lefolyastalan teriiletek
tarozova alakitasa, zoldités stb.), teriilethasznalat valtozasdhoz trendvizsgalatot végeztiink a CORINE ¢s
a NOSZTEP adatai alapjan és a korabban alkalmazott teriilethasznélati osztalyértékeket modositottuk. A
tényez0 atparametrizalasat, a mélyfekvési, erdsen veszélyeztetett teriileteken alkalmaztuk.

Teriilethasznalat valtozas — vonalas létesitmények

A magas vezetésli vonalas létesitmények (utak, vasutak stb.) hatdsat a belvizképzddére szintén
megjelenitettiik, ehhez ezeknek a Iétesitményeknek a hatdteriiletét €s a hatas iranyat is meghataroztuk.

Agrotechnikai beavatkozdasok hatdsa - talajmiivelés

A talaj hidrofizikai tulajdonsagait az antropogén hatasok jelentdsen befolyasolhatjak. A belviz ki-
alakulasaban jelentds szereppel bir a talajoknak a miivelésébdl fakado tomorodése és szerkezet lerom-
lasa. Azt feltételezve, hogy a mezdgazdasagi teriileteken megfelelden alkalmaznak a kozépmély €s mély-
lazitast a nagyobb vizbefogadd és tarozd képesség elérése érdekében, megjelenithetévé valt a tertileti
veszélyeztetettség csOkkenése. Ennek érdekében a korabban kifejlesztett talajtani veszélyeztetettségi
adatbazist Ujraosztalyoztuk, mely kifejezi az agrotechnikai beavatkozasok jotékony hatdsat a kotott,
mélyfekvésii, erdsen belviz-veszélyeztetett teriileteken.

Agrotechnikai beavatkozdsok hatdasa - dntozés

Az Ontdzés, mint agrotechnikai elem terjedésével (ontdzési mod fliggvényében) a talajdegradacios
folyamatok feler6sodhetnek. A TAKI altal készitett ontdzésre valo alkalmassag adatbazisat alkalmaztuk
a hatasok kimutatasara.

Hidrologiai tényezo

A belviz kialakulasdban jelentds szerepe van a talaj- és mélységi vizeknek egyarant, kiilondsen
akkor, amikor nyomas alatt van. Eppen ezért az MBFSZ elkészitette a felaramlési teriiletek lehatarolasat.
Jelen esetben az emberi hatds kimutatasara toreksziink, igy a kitermeléssel (kommunalis és ipari) modo-
sitott felaramlasi adatbazist alkalmaztuk a belviz-veszélyeztetettségi forgatokdnyv megjelenitése soran.
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Hidrometeorologiai szélsoségek hatdsa

A meteoroldgiai szélsdségek esetében (de a teriilethasznalat esetében is) hipotetikus valtozasokat
vizsgalunk. A csapadékhalmozddasi iddszakok eltolodasat a hidrometeoroldgiai tényezd szamitasanal
hasznalt havi sulyok valtoztatasaval szemléltetjiik. Az éghajlati szcenariok (a VGT készitése soran hasz-
nalt éghajlati szcenariok, RCP4.5 (optimista, de még realis), az RCP8.5 (pesszimista) forgatokdnyvek)
alapjan a csapadékvaltozasi trendeket is felhasznaltuk a valtozatok készitéséhez.

Ealdh 21
F¢

Feldramlasi teriiletek

ermészeti-alapi Belviz-veszilyeztetettsgi Valé: dniség (KTEV)

¥ Csatornak benéttsége

Belviztirozas

Szivattylizds

Vonalas létesitmények hatdsa

22. abra. Belviz-veszélyeztetettségi stratégiai forgatokonyvek

A KTBYV térkép a bemend adatok altal meghatarozott, aktualis allapotok jellemzésére és értékele-
sére alkalmas (referencia allapot). A természeti tényezok mellet, az emberi tevékenység szintén jelentds
hatéassal van a belviz-veszélyeztetettségre. Ezeket a hatasokat az idébeli valtozast megtestesitd befolya-
solo tényezOk elemzésével, forgatokonyvek készitésével mutatjuk be. Megmutattuk, hogyan valtozik a
belviz-veszélyeztetettség a belvizvédelmi rendszerek miikodtetésének, fizikai allapotanak; a vizkor-
manyzas; a teriilethasznalat-valtas; az agrotechnikai beavatkozasok és a hidrometeorologiai szélsdségek
(klimavaltozas) figyelembe vételével. Ugyanakkor meg kell emliteniink, hogy természetvédelmi szem-
pontbdl nem beszélhetiink kéros belvizrdl, az nem értelmezhetd, annak az élet- és vagyonvédelem szem-
pontjabdl van relevancidja.

Megéllapithato, hogy az épitett infrastruktira elemek (utak, vasut) jelentds, lokalis hatassal vannak
az elontésekre. A vizkormanyzast szolgalo 1étesitmények (csatorndk, tarozok, szivattyutelepek) hatdsa
mar joval Osszetettebb. A halozatot alkotd csatorndk és a kapcsolodoé miitargyak esetében az elhelyezke-
désnél nagyobb jelentdsége van az aktudlis miiszaki allapotnak (bendttség, vizszallitdo kapacitds, taroz-
hat6 vizmennyiség). A felszin alatti vizkészletre a kitermeléssel gyakorolt hatas kismértékben kimutat-
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haté. A legveszélyeztetettebb, mélyfekvési teriileteken (445.000 ha) a jelenlegi teriilethasznalat raciona-
lizalasa nagymértékben csokkentheti az elontések eléfordulasi valoszintiségét. A mezdgazdasagi teriile-
teken az agrotechnikai beavatkozasok (mélylazitas, 6nt6zés) hatasa jelentds lehet, azonban a beavatkozas
hatékonysaga nagyban fligg az alkalmazas gyakorisdgatol. A meteorologia hatasok (éghajlati szcenariok)
modellezése soran megallapitottuk, hogy az optimista forgatokdnyv esetén a kevésbé csokkend csapa-
dékmennyiség okozhat elontéseket nagyobb valdsziniiséggel. Az Osszetett szcendridknal a kiilonbozo
hatasok egyiittesen mar jelentés mértékben modosithatjak egy-egy teriilet veszélyeztetettségi szintjét.

A beérkezett vélemények alapjan a természetes modon a vizes élohelyeken megjelend felszini vi-
zek mennyiségének tovabbi csokkentését, illetve e teriileteken a talajviz szintjének tovabbi siillyedését
eredményez0, illetve ennek érdemi kockazataval jaro tevékenységek eldrelathatdan nem tamogathatok.
Tovabba meg kell jegyezni, hogy a megallapitott potencialisan veszélyeztetett teriiletekrdl a kovetkezo
ciklusban egyeztetést kell kezdeményezni az érintett agazatokkal, kiillondsen az agrartarcaval, hogy a
belviz megjelenése hol nem veszélyeztetd tényezd, €s valdjaban annak visszatartasa, helyben tartdsa sza-
mukra mely teriileteken kivanatos.

Javasoljuk a K6z0s Agrarpolitika olyan iranyu feliilvizsgalatat és modositasat, hogy a tdimogatas-
politika részesitse elonyben a teriileti vizvisszatartast és hasznositast, szemben a viz teriileti levezetésével
¢€s potencialis hasznos viztobbletként jelenjen meg, amely értéket képvisel. Szorgalmazni kell, hogy az
agrarpolitika a belvizzel veszélyeztetett teriileten olyan teriilethasznalati format tamogasson, amely a
vizjarta teriilethez igazodik, és amely a legnagyobb mértékben tamogatja. Javasoljuk meghatarozni a
veszélyeztetettség alapjan a potencidlis vizes €lohelyek elhelyezkedését és tdmogatasuk, fenntartasuk
modjanak kidolgozésat.
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4. JELEN ALLAPOT KOCKAZATI TERKEPEZESENEK MODSZERTANA ES EREDMENYEI

A kockazati térképezés altalanos elveit az Arvizi Iranyelv az aldbbiak szerint rogziti:

Az drvizkockdzati térképeken fel kell tiintetni az Arvizi Iranyelv 6. cikkének (3) bekezdésében emlitett
forgatokonyvek szerinti arvizekkel kapcsolatos lehetséges karos hatasokat, amelyeket a kovetkezo szem-
pontok szerint kell kifejezni:

a)  a potencidlisan érintett lakosok becsiilt szama;,

b)  a potencidalisan érintett teriilet gazdasagi tevékenységének tipusa;

C)  a kornyezetszennyezés integralt megeldzésérdl és csokkentésérdl szolo, 1996. szeptember
24-i 96/61/EK tandacsi iranyelv mellékletében emlitett létesitmenyek, amelyek arviz ese-
tén esetleges kornyezetszennyezést okozhatnak, valamint a lehetségesen érintett, a VKI
1V. melléklete 1. pontjanak i., iii. és v. alpontjaban meghatarozott védett teriiletek;

d)  egyéb olyan informaciok, amelyeket a tagdallam hasznosnak itél, mint példaul azon terii-
letek feltiintetése, ahol magas hordaléktartalmu, illetve tormelék-araddsok fordulhatnak
eld, valamint mas jelentos szennyezési forrasokra vonatkozo informdciok.

Az Arvizi Iranyelv tartalmat a 178/2010. (V. 13.) Korm. rendelet ,.a vizek tobbletébél eredé kockazattal
érintett teriiletek meghatarozasarol, a veszely- és kockazati térképek, valamint a kockéazatkezelési tervek
készitésérdl, tartalmarol” c. rendelet {ilteti at a hazai jogrendbe.

A fenti iranyelvek alapjan a hazai sajatossagok figyelembe vételével késziilt el a jelen allapot kockazati
térképezése.

Kockazatszamitas modszertana

A veszély- €s kockazatszamitas 1ényege az ok-okozat Gsszefliggés szerint értelmezhetd. Mig a veszély
az elontés eléfordulasi lehetdségével (valoszintiségével) foglalkozik és az elontés mértékével (fizikai
paraméterek: vizmélység, vizsebesség, tartossag), addig a kockazat az elontésbol szarmazo varhato ha-
tasokat hatarozza meg. Mi a kovetkezménye annak, ha ugyanolyan tulajdonsagokkal jellemezhet6 arvizi
elontés egy artéri erdot vagy miivelés alatt allo szantoteriiletet ér és mi, ha épitett kornyezetet lakoépiile-
tekkel, kozintézményekkel? A kérdésbol lathatd, hogy nem elegendé 6nmagaban az arvizi elontések te-
rileti megjelenését és jellemzoit vizsgalni, mivel ebbol még nem tudunk kovetkeztetéseket levonni arra
vonatkozoan, hogy az adott elontés jelent-e kockazatot, 0koz-e személyes vagy vagyoni kart és azt sem,
hogy a becsiilt kockéazat vajon jelentdsnek tekintheto-e.

Kockazat alatt az éves atlagos varhato kar értékét értjiik és szamitjuk. A kockdzatok szdmitasanak alap-
vetése, hogy a kockazat az elontési valoszinliség és az elontés hatdsdnak, elontési karnak a szorzata.

Kockézat = Valoszinliség (kivalto ok) x Kar (kovetkezmény, okozat), ahol

Valosziniiség: az elontési események eloforduldsi valoszintisége a vizsgalt teriiletegységen és az elontési
esemeények mértéke

Kar: az elontési eseményekhez tartozo becsiilt varhato kar

A kockazatszamitas modszere €s igy a kockazati értékek magukba foglaljak és szamszeriisitik a jovoben
eléfordulo arvizi események eléfordulasi valosziniliségébdl szarmazo bizonytalansagokat (arhullam ese-
mények eléfordulasi valosziniisége), és becslését az ezen eseményekbdl szarmazd hatdsoknak (éves at-
lagos varhaté kar). Igy megkapjuk, hogy mekkora potenciélis karokkal kell szamolni, amely karokkal
szemben, ha intézkedéseket hozunk, elkeriilt karként azonithatjuk a kockazatcsdkkenést.
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A vagyoni kockazatok mellett szamitjuk és abrazoljuk a lakossag veszélyeztetettségét és kockazatat, és
a kovetkezOk veszélyeztetettségét; kulturalis 6rokség objektumok és teriiletek, kdzintézmények, poten-
cialis szennyezdforrasok, védett természeti teriiletek, ivovizbazisok. Ezeket azonositjuk nem-vagyoni
hatasokként.

A varhat6 karok mértékérdl és térbeli megoszlasarol a kockazati térképek adnak informaciot.
A kockazati térképek

A kockazati térkép az elontéssel veszélyeztetett teriileten mutatja meg a kockazati értékek teriileti meg-
oszlasat. A kockazati térkép alatt els6sorban vagyoni kockdzatokat értiink, amely az elontéssel veszé-
lyeztetett teriileten, elontésnek kitett vagyonérték karosodasaval foglalkozik. Az elontési szimulaciok
alapjan meghatarozzuk az elontési eseményekhez tartozd karokat és ,,stilyozzuk™ az elontési esemény
el6fordulasi valoszintiségével. Mivel tobbféle mértekli elontési esemény alakulhat ki ugyanazon a terii-
leten, ezekhez tartozdan a karosodas mértéke is valtozik. A kockazatszdmitasnal minden lehetséges ese-
ményt figyelembe vesziink és ezaltal a becsiilt kar atlagos értékével szamolunk. gy kapunk éves atlagos
varhato kar értéket a veszélyeztetett teriilet minden egyes teriiletegységére (20x20 méteres raszter cella).
A térképezés folyamatat az alabbi dbra szemlélteti.

Kitettség Elontési kép Veszélytérkép
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23. abra. A kockazati térkép eloallitasanak folyamata

A kockazati térkép célja a varhat6 karok becslése és teriileti eloszlasa, amely egyrészt a tervezdk szamara
alapinformacio, masrészt tajékoztatd informacio a tarsadalom kiilonbozd szerepldi szdmara.

A kockazatokat az értékelés soran raszter cella, artéri (rész)oblozet, tervezési egység és orszagos szinten
vizsgaltuk. A kockazatértékelés vizsgalhato, értékelhetd, megjelenitheté és kommunikalhatd adatokat és
informéacidkat tartalmaz, amelyek 6sztondzhetik, illetve meghatarozhatjak a tervezOk szamara a kocka-
zatkezelés sziikséges mértékét €s modjat. A beavatkozasok lehetséges tipusait és alkalmazasi kdrnyeze-
tiiket.

Vizsgaljuk a nem-vagyoni hatsokat is, amely vizsgalat keretében elkésziiltek a kockazatszamitds mod-
szertananal felsorolt nem-vagyoni hatdsokhoz a térképek és értékelések.
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A kockazatértékelés

Az arvizkockazat-kezelési tervezés feliilvizsgalata soran megkiilonbdztetjiik a kockéazatbecslést, kocka-
zatszamitast a kockazatértékeléstol. Mig a kockazatbecslésben szamitjuk és abrazoljuk a kockazatokat,
a kockazatértékelés célja annak megitélése, hogy milyen mértékii a szamitott kockéazat, milyen mérték-
ben sziikséges a kockazatot csokkenteni.

Az alabbi kérdésekre keressuik a valaszokat:

Melyek azok a teriiletek, (rész)oblozetek/kisvizfolyasok/nyilt arterek, amelyeket a kockazati értékelés
alapjan kiemelt prioritast élveznek az orszagban ¢és amely teriileteken a kockézatot csokkenteni sziiksé-
ges?

Elfogadhat6-e a kockazat? Melyek a magas kockazatu teriiletek, ezeken a teriileteken mekkora a magas
kockézat értéke €s ez alapjan mekkora a kockazatcsokkentés sziikséges mértéke?

Kik a kockazatvisel0k, milyen a teriilethasznalatok szerinti tertileti kockazatok megoszlasa? Az érintettek
koziil kiket milyen mértékii veszély- és kockazat terhel?

A kockazati értékelés informacios alapjat a kockazati térképek adjak, amely térképi €s adatallomanyokat
a tervezeési egységekre értékelik. Az értékelés célja az arvizi veszélyeztetettségbdl szarmazo hatasoknak,
kiilonos tekintettel a karos hatdsoknak a vizsgalata, felmérése, ismertetése. A kockazati értékelés részét
képezi a magas ¢€s elfogadhato kockazatu teriiletek azonositdsa és a magas kockdzat eredetének megha-
tarozasa. A kockazati értékelés az AKIR informacios rendszer adatbazisara és az azon beliil kapott ered-
meényekre épiil.

Az elfogadhat6 kockazat meghatarozasakor a feladat olyan hatarérték rendszer kidolgozésa, amelyik al-
kalmas az elfogadhat6 kockazati tartomanyon (ALARP) beliil elfogadhaté kockézati szint meghataroza-
sara. Olyan kockdazati szintrél van sz6, ahol a tovabbi kockazatcsokkentés nem sziikséges. Harom fajta
megkozelités szlikséges:

1. A koltség-haszon elemzésen alapulé megkozelités.
2. FizetOképességen, megtizethetdségen alapulo értékelés.
3. A gazdasagi teljesitOképességén alapuld értékelés.

A kockézatkezelési értékelés és tervezés soran az elso kettovel foglalkoztunk.
Az elfogadhat6 kockazat meghatarozasa:

A kockazati értékelés alapvetden Iényeges eleme a magas kockazatok és magas kockazatu teriiletek meg-
hatarozasa az elfogadhat6 kockazatok ismeretében. Egy miiszaki rendszer tervezdjének €s tizemeltetdjé-
nek altalanos kotelessége a kockazat "lehetd legkisebb ésszerlien megvaldsithatd" (angol roviditéssel:
ALARP) szintre valo csokkentése. Ugyanakkor tekintettel arra, hogy a kockézat nem sziintethetd meg
teljesen, sziikségszeriien létezik ardnyossdg a kockdzat és annak csokkentésére iranyulod intézkedések
kozott. E kérdésbdl adodik a kockdzatcsokkentés sziikséges mértékének meghatarozasa, mely soran az
alabbi abran ismertetett ALARP alapelv is irdanymutat6.
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ALARP és elfogadhaté kockazat koncepcidja

A kockazat nem elfogadhato

Elfogad’hatatlan kivéve rendkiviili kérialmények
tartomany .

ALARP vagy Megengedketd kock4zati szint
elfogadhato akkor, ha tovabbi kockazat
tartomany csokkentés nem lehetséges, vagy

a kéltsége aranytalanul magas.

(A kockacat vallalhatd,

A kockazat ara kevéshé
ha az elényék kivanatosak) ockazat aranyosan Kevesbe

csékken, igy nagyobb raforditast
igényel. A csékkend arany
lathatd a haromszdgben is.

A kockézat ezen szinten tartasa
folyamatos karbantartast és
feltlvizsgalatot igényel.

Altalanossagban
elfogadhaté tartomany

(Nincs szikség részletes
munkara az ALARPT
bizonyitasa céljabol)

Elhanyagolhaté kockazat

24. abra. Lehetd legkisebb ésszeriien megvalosithato - As Low as Reasonable Pos-
sible (ALARP) - alapelv személtetése

A kockézati értékelést megelézden meg kell hataroznunk az elfogadhatd kockazat szintjét:

— Elfogadhato (toleralhatd) kockazat az azonositott kockazat azon része, amely tovabbi csokkentés
nélkiil is megengedett.

— A nem elfogadhat6o kockazat az azonositott kockazat azon része, amit vagy megsziintetni, vagy
csOkkenteni kell.

— A (fenn)marado kockazat az azonositott kockéazat azon része, ami a teljes kockazatkezelési folya-
mat utan a kockazatcsokkentési tevékenység eredménye utan megmarad és mértéke a sikeres
kockéazatmenedzsment esetén alacsonyabb, mint az elfogadhat6 kockazat.

Biztonsagrol akkor beszélhetiink, ha a kockazatértékelés soran megallapitjuk, hogy nincs nem elfogad-
hat6 kockazat, illetve olyan sikeres kockazatcsokkentési tevékenységet végeztiink, mely hatdsara a koc-
kazat az elfogadhatd kockazati szintre csokkent.

Aléabbi abran a szerzé: megkiilonbozteti a kockazatot bruttod és nettd értelemben, ahol bruttd kockazat a
jelenleg fennalld kockazat nagysaga, amely meghaladja az elfogadhato kockazat szintjét, nettdé kockazat
az elfogadhat6 kockazat szintje alatti kockazat. A kockazatcsokkentés sziikséges mértéke a brutto és a
nettd kiilonbozete, amelyet elérhetiink kockdzat-kontrolling tipusu intézkedésekkel és kockazatfinanszi-
rozas jellegli intézkedésekkel. Elobbihez tartoznak a szerkezeti intézkedések és teriileti szabalyozasok,
utobbihoz kockdzatmegosztas ¢és kockazatathelyezés tipust intézkedések.

Az arvizkockazat-kezelés esetében jellemzden az elsé tipusu beavatkozasokkal foglalkoznak, a bekdvet-
kezés valoszinliségének csokkentésével és a hatasok csokkentésével.

2 Fekete 1. (2009.), Folyamat alapti miikodési kockazatfelmérés — kockazatelemzés alapu belsd ellenérzés. Egészségiigyi Gazda-
sagi Szemle. 2009./6.
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Kockazatcsokkentés
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& -athdrilas, -athelyezés kockazal kulonbozete
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,f Kockazat eitogedtistd
_g viseles kockizal szint
S
= Brutt Hatas Riztositas  Fovallalkozo Netté Tudatosan vallalt
kockazat VNOSZlﬂﬂ- csokkentése megbizasa kockazat kockazat
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csokkentése
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WOk jgllegﬂ ntézkedésex .Okuzfal jellegd |nle%kede§e Intézkedések
KOCKAZATKONTROLLING KOCKAZATFINANSZIRDZAS

25. abra. A kockazatkezelés lépései, a kockdzat nagysaga, az elfogadhato kockazati
szint fiiggvényében®

A kockazati értékelés részét képezi az orszadgos kockazati rangsor (prioritasok) meghatarozasa. Megha-
tarozzuk a vizsgalt teriiletek kockazati szempontbol készitett rangsorat, és ennek keretében azokat a te-
riilleteket, ahol a kockazatok donté hanyada (80%-a) talalhato.

4.1. TOLTESEKKEL VEDETT ARTEREK KOCKAZATI EREDMENYE

4.1.1. Vagyoni kockdzatok

A védett arterek Osszes vagyonkockazata az orszag teljes teriiletén meghaladja a 159 milliard forintot
évente. Az Osszes vagyonkockazat 80 szazalékat az orszagos kockazati rangsor elsé 20 rész(6blozet)
adja, melynek eloszlasat a kovetkezd dbra mutatja.

Megjegyezziik, hogy a vagyonértékek meghatarozasaban a természeti, természetvédelmi érték — annak
nyilvanvalo jellegébdl is adodoan — nem kertiil kiemelésre, azonban a kovetkezd ciklusban megvizsgaljuk

azok beépitésének modjat, kiemelését az érintett természetvédelmi igazgatasi szervezetekkel.

3 Fekete 1. (2009): Folyamat alapti miikodési kockazat felmérés — kockazat elemzés alapu bels6 ellen6rzés. Egészségiigyi Gazda-

sagi Szemle. 2009/6., 5-10 oldal
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Vagyonkockazat 0sszeg - (rész)oblozetek [eFt/év]
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26. dbra. Vagyonkockazat megoszidsa a kockazati rangsor elsé 20 oblozeténél
Az 6sszes 0blozet vagyonkockazati értéke tablazatos formaban a Fliggelékben talalhato.

A kovetkezOkben az 6blozeteket harom kategoriaba soroltuk aszerint, hogy alacsony, kozepes vagy ma-
gas kockazatl az adott 6blozet. Az alacsony kockazat a vagyonkockazat-6sszeg 100 000 [eFt/év]-ig, a
kozepes kockazat 100 000-1 000 000 [eFt/év]-ig, a magas kockazat az 1 000 000 [eFt/év] folotti értéket
jeloli. Ez esetben a hatarértéket nem raszter cellakra szamitva hatarozzuk meg, hanem részoblozeti 6sszes
kockazatra. Az ’x’tengelyen az artéri részoblozetek vannak szdmszeriien felsorolva, az ’y’ tengelyen az
éves vagyoni kockdzatot abrazoltuk.

Az ébra jol mutatja, hogy az Osszes vizsgalt részoblozet kb. 20%-a magas kockazatll, valamint szintén
mintegy 20 %-a kozepes kockazatu és a részoblozetek mintegy 60%-a alacsony kockazatu.

20,000,000 . . , . s

o Vagyoni kockazatok orszagosan - Tervezést megalapozo valtozat
16,000,000
Magas kockazatu

14,000,000 —
oblozetek

12,000,000

Kozepes kockdzatu
10,000,000

Vagoyoni kockazat [eFt/év]

oblozetek
8,000,000
6 000,000 Alacsony kockazatd
Ghlozetek
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Artéri 8bldzetek sorszama

27. abra. Artéri 6blozetek megoszidsa kockdzat szerint

Tovabba azt is, hogy az alacsony €s magas kockazatok kozott hat nagysagrendi a kiilonbség. A legala-
csonyabb 0blozeti kockéazat 1-10 ezer Ft/év/6blozet, a legmagasabb pedig 17,3 milliard Ft/év. Vagyis a
jelenlegi toltéskiépitettség mellett a kockazatok rendkiviil egyenetlenek az egyes 6blozeteken, nem tel-
jesiil az egyenld vagyoni biztonsag a teriileten, a kockazatok mértéke egyes teriileteken kimagasld, mas
teriileteken a jelenlegi teriilethasznalatok mellett tulbiztositott.

Az alabbi tablazatban részvizgyiijtd szerinti bontasban lathatd a vagyonkockazat megoszlasa. A tiszai
részvizgylijtdhoz tartozo oblozetek esetében kimagaslo a tobbi részvizgyiijtdhoz képest a magas kocka-
zatok Osszege.
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14. tablazat. Részvizgyiijtok szerinti vagyonkockazati megoszlas

Alassony A Kozepes kockazat | Magas kockazat Teljes osszeg
zat osszege (ezer | .. .
Ft) osszege (ezer Ft) | osszege (ezer Ft) (ezer Ft)
Tisza részvizgyiijté 836 752 9310091 119 785 287 129 932 130
Duna részvizgyiijté 776 345 2 488 086 25 997 934 29 262 365
Dréava részvizgyiijté 83 656 0 0 83 656
Balaton részvizgyljté 9 557 0 0 9557
Végosszeg 1706 310 11798 177 145 783 222 159 287 709

Ha tervezési egység szinten nézziik a vagyonkockazat eloszlasat, megéllapithat6, hogy tiszai, tehat Fels6-
, Kozép-, Also-Tisza egységekre esik a teljes dsszes 82%-a, melynek pontos kimutatasat a lenti abra
szemlélteti:

15. tablazat. Vagyonkockazat tervezési egység és Viziigyi Igazgatosag szerinti megoszlasa

deyrsv;’gzm \_’gsgsyzzrgnk[z;lt(zézvz;t Osl;fgso‘s';ga,?fpé‘fgﬁfat Osszes vagyonko}cz},{élzat megoszlas TE-
Als6-Tisza 73792518 46,3% o et
Kozép-Tisza 53 100 128 33,3% 49/20 % 0%
6%
= Also-Tisza

8% m Kozép-Tisza
Alsé-Duna 12 342 984 7,7% Also-Duna
Felsé-Duna 10 001 522 6,3% " Felso-Duna
Kozép-Duna 6 828 529 4,3% " Rozep-Duna
Fels6-Tisza 3039 484 1,9% Felso-Tisza
Dréva 101 029 0,05% 1104 ' IB)::T;
Balaton 9 557 0,01%
Végisszeg 159 287 709 100%

4.1.2. A kockazati rangsor

A kockazati rangsor célja azon teriiletek meghatarozasa, ahol a legmagasabbak a kockazatok, mivel var-
hatdan ezeken a teriileteken érhetd el orszagos viszonylatban a legnagyobb kockazatcsdkkentés intézke-
désekkel.

Kiemelt 6blozetek meghatarozédsa az alabbi szempontok alapjan: melyek azok a teriiletek, amelyek az
orszagos kockazatok 80%-a koncentralodik, melyek azok a teriiletek, amelyeken a kockazati hatarérték-
nél magasabbak a kockazatok.

Osszes vagyonkockazat

Alabbi tablazat mutatja az elsd 20 dblozetet, tovabba az orszagos 0sszes kockazat 80%-at lefedd obloze-
tet vagyoni kockazat sszeg alapjan (részlet az orszagos tablazatbol).

Hatarérték: kumulalt 6sszes 6blozeti kockdzat > 80% az orszagos Osszes kockazathoz képest.
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16. tablazat. Vagyoni kockazatok a védett artereken — Orszagos osszes kockazat 80%-a

Osszes va- Osszes vagyon-
VIZIG Tervezfasi egy- Oblézet V'z‘ugyonkocké’zat gyonkockazat | kockazat kumu- | PRIOR
seg -bsszeg [eFt/év] részarany 14lt részarany
ATIVIZIG | Also-Tisza | KOrOs Tisza-Maros kozd 17 359 036 11% 11% 1
ATIVIZIG | Also-Tisza | Szegedi - Dél 14 009 035 9% 20% 2
KOZTIéV I Kozep-Tisza | Nagykunsagi - Tisza 11 291 003 % 21% 3
KOZTéV I Kozép-Tisza | Szolnoki - Tapio 9 698 105 6% 33% 4
KOZTIéV b Ko6zép-Tisza | Szolnoki - Zagyva 9 455 040 6% 39% 5
ATIVIZIG | Alsé-Tisza | Szegedi - Eszak 9114 460 6% 45% 6
Ag‘]‘g/ I- Also-Duna | Budapest-Bajai - Bajai 8711977 5% 50% 7
KOVVE | Kozep-Tisza | L2SKO Tiszeczagyver 5 941 557 4% 54% 8
KOVIZIG | Also-Tisza Eg%‘gkunsagi — Hérmas- 5 308 490 3% 57% 9
ATIVIZIG | Alsé-Tisza | Csongradi 4824058 3% 60% 10
KOVIZIG | Als6-Tisza | Békési - Fehér-Koros 4 479 999 3% 63% 11
KOVYE | Kozep-Duna | Budapest-Bajai_KDV 3456835 2% 65% 12
EDZIIJGV P | Felsé-Duna | Lajta jobbparti 3297 598 2% 67% =
TIVIZIG | Kozép-Tisza | Hortobagyi II. 3201 404 2% 69% 14
KOVIZIG | Also-Tisza | Gyulai 3137211 2% 71% 15
KI;'II'C\;/ I Kozép-Duna | Madocsai 3007 712 2% 73% 16
KOVIZIG | Also-Tisza | Békési - Kettds-Kords 2 950 422 2% 75% 17
KOVYE | Kouep-Tisza %Zfﬁgg:azzjgggv": 2 884 697 2% 7% 18
ATIVIZIG | Also-Tisza | Torontéli 2 734 602 2% 78% 19
ATIVIZIG | Also-Tisza | KOros-Tisza-Maros kozi 2 455 781 2% 80% 20

- Harmas-Koros
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28. abra. Artéri (rész)oblozetek kockdzati rangsora (prioritisok)
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4.1.3. Emberi élet veszélyeztetettsege és kockdzatok

A vizsgalat soran az AKK I1. iitemben kidolgozott metodika alapjan vizsgaltuk az emberi élettel kapcso-
latos kockazatokat. Figyelembe vettiik és alkalmaztuk azokat a nemzetkdzileg kidolgozott modszereket,
amelyek részletesebben vizsgaljak az elontések emberre, az emberi életre gyakorolt kdzvetlen és kozve-
tett hatasait.

Mig az arvizek kozvetlen hatdsai inkabb az emberi €letet veszélyeztetik, illetve fizikai sériiléseket okoz-
hatnak, addig a kozvetett hatasok inkabb mentalis, pszichikai tiineteket, vagy hosszabb tava egészségka-
rosodast eredményezhetnek.

Meghataroztuk a védett artereken veszélyeztetett lakossagszamot és a vesz€ély mértékét. Elkészitettiik €s
értékeltiik az életkockézati térképeket, amely eredménye egy olyan mutatoszam (illetve annak térképi
abrazolasa), amely az elontés mértékével, eldfordulasi valoszintiségével €s az érintett teriilet lakstriiség-
gel szamol. Megmutatja, hogy mely teriileten fordul eld nagy valdsziniiséggel olyan elontés, amely az

emberi életre veszélyes, sulyozva a lakslriiséggel.
Lakossag veszélyeztetettsége

A lakossag veszélyeztetettségét az 1%-nal magasabb valoszinliségli teriileteken vizsgaltuk, mely szerint
az elontés 1 154 789 {0t veszélyeztet. Az alabbi dbran azokat az oblozetek talalhatok, ahol 10 000 6
felett van a lakossagi veszélyeztetettség. Ez 18 6blozetet jelent, ami 89%-ot jelent az 0sszes lakossag
érintettségbol.

Lakossag veszélveztetettsége - lakos 1 % magasabb [{6]
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29. abra. Lakossag veszélyeztetettsége




A terlileti megoszlasa az alabbi abrakon lathato, jellemzden a tiszai teriiletek az érintettek:

17. tablazat. TE szintii lakossagi veszélyeztetettség megoszlas

Tervezési egység Lakossag veszélyeztetettsége - lakos 1 % magasabb [f6] Aranya %
Als6-Duna 36 908 3%
Also-Tisza 538 540 47%
Balaton 11 0%
Drava 103 0%
Fels6-Duna 12 670 1%
Fels6-Tisza 30897 3%
Koézép-Duna 15 318 1%
Kozép-Tisza 520 343 45%
Végosszeg 1154 790 100%

4.1.4. Osszes lakéingatlan kockdazat
Kovetkez6 vizsgalati szempontnak vettiik az ingatlanokra szamitott kockazatokat, a kockdzati rangsort,
a magas, kozepes kockazatu teriiletek és részoblozetek meghatarozasat.

Az alabbi grafikon a részoblozetekre (x tengely) szamitott ingatlankockéazat kumulalt részaranyat mu-
tatja. Ez esetben, mint az 6sszes kockazat tekintetében, az orszagos 6sszes kockazat kisszdmu artéri rész-
oblozeten koncentralodik. A 161 részoblozetbdl 15 részoblozeten meriil fel a kockéazat 80%-a.

Lakoingaltan kockazat kumulalt részaranya a védett artereken
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30. dbra. Lakdingatlan kockazatok kumulalt részaranya a védett artereken

A kovetkezd tabla mutatja a 15 db részoblozet ingatlankockéazati értékeit, a kockazati besorolast és a
teriileti kockazat alapon meghatarozott Elfogadhat6/Kozepes/Magas kockazatok értékeit.
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18. tablazat. Lakoingatlanok kockdzata azokra a részoblozetekre, ahol az orszagos kockazat 80%-a talalhato

Lakéingat-

Lakéingatla-

Lakéingatla-

Lakéingatla-

K(z)aci(ié- VIZIG Terve%ési (Rész)oblozet lan !fockzizat nok - kocka- | nok - kocka- | nok - kocka- Ay Kunzula'llt l::ll(:)i:;(g;; ¢ | PRIOR

rangsor egység -ossz,eg zat ) “Zat zat arany - besorolas
[eFt/év] Elfogadhat6 Kozepes Magas

1| ATIVIZIG | Also-Tisza | Szegedi - Dél 6 571 556 1210499 5327673 33 384 17% 17% Magas 1

2| ATIVIZIG | Als6-Tisza | Koros-Tisza-Maros kozi - Tisza 6 069 454 943 905 3220882 1904 667 16% 32% Magas 2

3| ATIVIZIG | Als6-Tisza | Szegedi - Eszak 3541625 563 960 2919018 58 648 9% 42% Magas 3

4 | KOTIVIZIG | Kézép-Tisza | Nagykunségi - Tisza 2 328 620 503 361 1318122 507 138 6% 47% Magas 4

5| ATIVIZIG | Als6-Tisza | Torontali 1852378 178 473 1445 355 228 550 5% 52% Magas 5

6 | KOTIVIZIG | K6zép-Tisza | Szolnoki - Tapid 1788874 864 272 924 601 0 5% 57% Magas 6

7 | KOTIVIZIG | Kozép-Tisza | Szolnoki - Zagyva 1756112 619 964 1127199 8 949 5% 61% Magas 7

8 | ADUVIZIG | Als6-Duna | Budapest-Bajai - Bajai 1391 988 504 149 740937 146 902 4% 65% Magas 8

9 | ATIVIZIG | Also-Tisza | Csongradi 1379 166 153 666 289 569 935931 4% 68% Magas 9

10 | EMVIZIG | Kbzép-Tisza | Poroszloi 979 675 5 084 266 990 707 601 3% 71% Kozepes 10

11| EDUVIZIG | Felsé-Duna | Szigetkdzi 950 405 204 935 689 750 55 720 2% 73% Kozepes 11

12 | KDVVIZIG | Ko6zép-Tisza | Lasko-Tisza-Zagyva-Tarna kozi - Tisza 840716 237076 364 315 239 325 2% 76% Kozepes 12

13 | ATIVIZIG | Als6-Tisza | Nagykunsagi — Harmas-Koros 821532 98 224 268 083 455 225 2% 78% Kozepes 13

14 | KOVIZIG | Als6-Tisza | Békési - Fehér-Koros 712 563 65 736 625 311 21516 2% 79% Kozepes 14

15| TIVIZIG Ko6zEép-Tisza | Hortobagyi 1L 660 315 82 783 227 202 350 330 2% 81% Kozepes 15




4.1.5. Kulturalis orokseg

Az 1 %-o0s el6fordulasi valoszinliségnél gyakoribb elontési teriileteken osszegeztiik a kiemelt kulturalis
orokség (4-7. kategoria) teriileti érintettségét (1 000 m? hatarérték felett) és képeztiik az orszagos rang-
sort. A kiemelt kulturalis 6rokség teriileti érintettsége nem jelentds, az 1%-nal gyakoribb elontés csak
igen kis kiterjedésben érint 6rokségvédelmi objektumokat.

19. tabladzat. Kiemelt kulturdlis ordkség teriileti veszélyeztetettsége

Sorszim Oblozet Kulturalis oro[lr(ns%gp-:l, 050, 6, 7 kodérték
1 Koros-Tisza-Maros kozi - Tisza 12 000
2 Szolnoki - Tapio 9200
3 Szolnoki - Zagyva 8 400
4 Koros-Tisza-Maros kozi - Harmas-Koros 3600
5 Gyulai 2 800
6 Lasko-Tisza-Zagyva-Tarna kozi - Tisza 2 800
7 Nagykunsagi — Harmas-koros 2000
8 Csongradi 1600
9 Szegedi - Dél 1 600
10 Nagykunsagi - Tisza 1 600
11 Szentendre-szigeti 1600
12 Sarkadi - Fekete-Ko6ros 1200
13 Janoshidai - Zagyva 1200

Legnagyobb részarannyal itt is a KTM-Tisza részoblozet rendelkezik. Ezek a (rész)oblozetek a Szent-
endrei-szigeti kivételével mind az Also-Tiszan, illetve a Kozép-Tiszan talalhatoak. A fentieken kiviil
tovabbi 20 6blozet érintett még kulturalis 6rokség veszélyeztetettséggel az dsszes, 164 részoblozetbol.
Elmondhat6 igy, hogy a kulturalis 6rokség veszélyeztetettsége a vizsgalt részoblozeteken nem jelentds
mértek.

4.1.6. Egészségiigy és szocialis ellatas

Az 1 %-os nagyobb valdszintiséggel elontott teriiletek egészségiigyi €s szocialis ellatas veszélyeztetett-

ségének prioritasi sorrendje talalhaté a lenti tablazatban. Ez esetben a 10 000 m?— nél nagyobb teriileteket
mutatjuk be.

20. tablazat. Egészségiigyi és szocidalis ellatas veszélyeztetettsége

Sorszim Oblézet Egészségiigy és szocialis ellatas - teriilet [m?]
P>1%

1 Rabakozi 510400
2 Koros-Tisza-Maros kozi - Tisza 120 800
3 Szolnoki - Tapio 104 800
4 Szolnoki - Zagyva 78 000
5 Gyulai 69 600
6 Lasko-Tisza-Zagyva-Tarna kozi - Tisza 39 200
7 Budapest-Bajai - Bajali 36 400
8 Lasko-Tisza-Zagyva-Tarna kozi - Zagyva 34 000
9 Csongradi 32 000
10 Szegedi - Dél 25 200




Sorszam Oblbzet Egészségiigy és szocialis ellatas - teriilet [m?]
P>1%

11 Nagykunsagi — Harmas-Koros 24 400
12 Nagykunsagi - Tisza 24 000
13 Sarkadi - Fekete-Ko6ros 17 200
14 Torontali 15 600
15 Szegedi - Eszak 10 800
16 Koros-Tisza-Maros kozi - Harmas-Koros 10 000

A Rébakd6zi 6blozet az 50 hektaros értékével kiemelkedden magas a tobbi (rész)oblozet értékeihez ké-
pest. Tovabba még a KTM-Tisza és a Szolnok-Tépi6 6blozet egészségligy €s szocidlis ellatas veszélyez-
tettet 10 hektar feletti tertileten.

4.1.7. Oktatasi teriiletek
Az 1 %-o0s nagyobb valosziniiséggel veszélyeztetett oktatasi teriilet érintettségét (10 000 m? feletti terii-
leteket bemutatva) az alabbi tablazat tartalmazza:

21. tablazat. Oktatasi teriilet veszélyeztetettsége

Sorszim Oblézet Oktatasi terugitfg(/o- teriilet [m?]
1 Szolnoki - Tapié 176 000
2 Szolnoki - Zagyva 173 600
3 Koros-Tisza-Maros kozi - Tisza 145 600
4 Csongradi 62 000
5 Nagykunsagi - Tisza 58 400
6 Gyulai 52 800
7 Budapest-Bajai - Bajai 52 400
8 Szegedi - Dél 44 800
9 Nagykunsagi — Harmas-Koros 27 200
10 Vitkai 22 800
11 Szegedi - Eszak 22 000
12 Sarkadi - Fekete-K 6ros 20 000
13 Berettyotjfalui 18 800
14 Lasko-Tisza-Zagyva-Tarna kozi - Tisza 15 600
15 Lasko-Tisza-Zagyva-Tarna kozi - Tarna 11 600
16 Békési - Fehér-Koros 11 200
17 Koros-Tisza-Maros kozi - Maros 10 800

A fenti 17 6blozet koziil hdromnal 10 hektar feletti az oktatési teriiletek veszélyeztetettsége, a Szolnoki-
Tapio, Szolnoki-Zagyva, illetve a KTM-Tisza részoblozetek esetében. Jellemz6en, mint ahogy a legtobb
kategoria esetében itt is az Also és Kozép-Tisza (rész)oblozetei érintettek jelentds teriileti arannyal.
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4.1.8. Szolgaltato intézmények és kereskedelmi teriiletek
Az alabbi 6blozet az 1 szdzaléknal nagyobb valoszinliséggel érintett szolgaltatod intézmények és kereske-
delmi teriiletek veszélyeztetettségét mutatja (50 000 m? feletti teriileteket bemutatva).

22. tablazat. Szolgaltato intézmények és kereskedelmi teriiletek veszélyeztetettsége

o B Szolgaltaté intézmények és kereskedelmi te-

DA Rluzes ; riiletek - terizllet [m?] P>1%

1 Szolnoki - Tapid 457 600
2 Koros-Tisza-Maros kozi - Tisza 424 800
3 Szolnoki - Zagyva 420 800
4 Szegedi - Dél 309 200
5 Szegedi - Eszak 245 600
6 Nagykunsagi - Tisza 148 000
7 Budapest-Bajai - Bajai 146 000
8 Gyulai 116 800
9 Budakalaszi 100 400
10 Csongradi 78 000
11 Nagykunsagi — Harmas-Koros 76 000
12 Vitkai 68 800
13 Koros-Tisza-Maros kozi - Maros 55 600
14 8 _Felsozsolca-Boldvai 54 000
15 1 Lajta_jobbparti 51 600
16 Lasko-Tisza-Zagyva-Tarna kozi - Tisza 50 000

Az els6 9 6blozet, melynél az érték 10 hektar felett van az 6sszes szolgaltatd intézmények és kereske-
delmi teriiletek minddsszesen csak 13 szazalékat jelentik, ebbdl is jol latszik, hogy a targyi kategoria
veszélyeztetettsége, sokkal tobb 0blozeten és sokkal nagyon teriilet érintett, mint példaul az oktatasi te-
rilet.

4.1.9. Kornyezeti hatasok

a) A vadon él6 madarak védelmérdl szolo, 1979. aprilis 2-i 79/409/EGK tandcsi iranyelv és a ter-
meészetes élohelyek, valamint a vadon élo allatok és névények védelmérdl szolo, 1992. majus 21-
i 92/43/EGK tandcsi iranyelv eldirdsai szerint kijelolt teriiletek (Natura 2000 teriiletek) arvizi
elontési hatasai

Az 6kologiai hatasok megitélése alapvetden eltér minden mas értékeléstdl, itt ugyanis lehet kedvezd val-
tozasra is szamitani. Ez nem is meglepd, hisz az elontéssel érintett teriiletek egykor rendszeresen vizjarta
arterek voltak, vegetaciojuk ennek megfeleld. Az arvizek alkalmdval az arvizi 6blozetekbe jutod viztobb-
letnek a vizmindségen kiviil alig van 6kologiai hatasa.

Az arvizi veszély- és kockazati térképezés alapvetden abbdl indult ki, hogy a tobbletviz kedvezdtlen,
amit] meg kell 6vni a telepiiléseket, a gazdasagi értékeket. Ezzel szemben a viztdl fliggd dkoszisztémak
szamara jelenleg Magyarorszadg legnagyobb részén a szarazodas a valodi fenyegetettség. Ez egy-
szersmind azt is jelenti, hogy ami minden mas vizsgalati szempontbdl kedvezétlen, az 6koldgiai szem-
pontbdl inkabb haszon.

Az arviz tényleges dkologiai hatdsat meghatarozza az elontés mértéke, tartdssaga, a viz mindsége €s az
érintett élhely tipusa.
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Az 6kologiai hatdsok megitélésének alapelvei:
— Az 50 centiméternél kisebb mértékii elontés nem kockazatos.

— A 3 métert meghaladod elontés kockazatos, elkeriilendd.

— A 3 méternél kisebb mértéki, 25 évnél ritkabban eléforduld elontések semlegesek, nem kockaza-

tosak.

— Kockazatértékelést csak azokban az 6blozetekben végziink, ahol 25 évnél nagyobb elontési gyako-

risag varhato és az elontés mértéke 0,5-3 méter kozotti.

A kockazatok értékelését kizardlag a Natura 2000 teriiletekre végeztiik el. Ennek oka:

Az 1993. évi XLII. torvénnyel kihirdetett, a nemzetkozi jelentdségii vadvizekrol, kiilondsen mint
a vizimadarak tart6zkodasi helyérél sz616 nemzetkozi egyezmény szerinti vizes él6helyek (Ram-
sari teriiletek) esetében, ahol a viz csak akkor jelent kockazatot, ha nincs, vagy ha szennyezett,
igy értékelésiik elhagyhatd. Tovabba a Ramsari teriiletek szinte kivétel nélkiil mind tagjai a Na-
tura 2000 halozatnak.

A nem védett teriiletek mindegyikén - legyen az 6kologiai halozat, természetkozeli teriilet, vagy
besorolas nélkiili barmilyen, nem beépitett teriilet - altalinosan az mondhatd, hogy a vizzel valo
elontés 0kologiai haszonnal jar. A teriiletiikon altalaban nincsen természetvédelmi szempontbol
kiilon figyelmet érdemld €l6hely, igy ebbdl fakado kockazat sincsen, ezzel szemben minden tobb-
letviz potencidlisan noveli a beszivargast, a parolgast az 6kologiailag hasznosithatd vizek meny-
nyiségét, taplalja a kisvizkoroket.

Az 6kologiai hatasértékelés alapelvei:

Az 50 centiméternél kisebb mértékii elontés semmilyen 6kolégiai kockazatot nem hordoz.
Ilyen vizboritast atmenetileg még az elontésre nagyon érzékeny tarsulasok is képesek elviselni,
ha annak gyakorisaga kicsi. [lyen mértéki elontésre kizardlag a pannon 16szgyepek lehetnek ki-
emelten érz¢kenyek. Ez az ¢l0hely azonban a magas artérnél eggyel magasabb térszinen tenyé-
szik, tehat elontése egyaltalan nem tekinthetd valoszinlinek. Emiatt az 50 cm-nél kisebb mértéki
elontést barmely teriileten 6kolégiailag nagyon kedvezének értékeliink (a standardnak tekintett
1,5 honapos id6tartam mellett). Ilyen mértékii elontés minden arra egyéb szempontbol alkalmas
teriileten megvalosithaté az 6koldgiai hasznok novelése, az 6koszisztéma szolgaltatasok degra-
dacidjanak mérséklése, illetve azok fejlesztése érdekében.

A 3 métert meghalado elontés - az eutrof tavak és a vizfolyasok kivételével - minden €l6hely
szamara kedvezOtlen, igy 6kologiai szempontbol kockazatos, elkeriilendé.

A 3 méternél kisebb mértékii, és 25 évnél ritkabban eléfordulé elontések semlegesnek tekint-
heték, mert ilyen ritka behatast az Okoszisztéma regeneracidos képessége semlegesiteni tud,
ugyanakkor éppen a ritkasdg miatt hasznok sem jelentkezhetnek tartosan.

A hulldmtéren megjelend viz természeti (6kologiai) szempontbdl nem vagy alig lehet karos. Az
okologiai hatdsok vizsgalatdnak tovabbi finomitdsa és az érintett természetvédelmi szereplokkel
torténd egyeztetése a kovetkezo tervezési ciklus feladata.

Okologiai térképezés:

Okologiai alaptérképet készitettiink, amely kategoridkba sorolja a felszinboritdsokat az elontéssel
szembeni érzékenységiik, tlirdképességiik alapjan és dkologiai értékességiik alapjan. Mind az ér-
z€kenység, tlirdképesség és értékesség is orszdgos becslésnek tekintendd, lokalis vizsgalatok mel-
lett alkalmas tervezéshez. Okolégiai szempontbdl nem értékesek a mesterséges felszinek (pl.:
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utpalya), kevéssé értékesek példaul az alacsony biodiverzitast képezo telepitett nyarasok, ener-
giafiiz. Ezek vizpotlasabol, illetve elontésébdl varhatdan jelentds 6kologiai haszon nem vagy alig
varhato.

— Az 6kologiai alaptérképet a NOSZTEP* felszinboritasi térkép atalakitasaval készitettiik, annak
kategoriarendszerére épiil.

— Az dkologiai alaptérkép orszagosan késziilt el, az eredményeket a tervezési egység szintli térké-
pek tartalmazzak.

— Az dkologiai értékelés felszinboritottsagbol szarmazo besorolasa egységes moddszertannal ké-
sziilt.

A részletes vizsgalatok szerint az orszag teriiletén 129 olyan artéri (rész)oblozet talalhato, ahol a model-
leredmények alapjan Natura 2000 teriiletek részleges elontése varhatdo. A tervezési egységenkénti
(rész)oblozeti érintettséget a 23. tablazat mutatja be.

23. tablazat. Natura 2000 érintettség a tervezési egységeken

Erintett teriilet [km?]

Tervezési egység Natura 2000 Madarvédelmi teriilet Natura 2000 Természetmegérzési teriilet | Osszesen
Fels6-Duna 8,1 75,8 84
Ko6zép-Duna 56,8 55,1 112
Als6-Duna 4146 399,6 814
Balaton 0,0 21,4 21
Dréava 0,0 62,6 63
Fels6-Tisza 11414 62,6 1204
Ko6zép-Tisza 27458 2092,8 4 839
Als6-Tisza 1450,7 991,7 2442
Tervezési egység Részoblozetek szama, amelyen Natura2000 teriilet taldlhaté [db]

Fels6-Duna 10
Ko6zép-Duna 8
Alsé-Duna 12
Balaton 7
Drava 9
Fels6-Tisza 20
Kozép-Tisza 41
Also-Tisza 22
Osszesen 129

Az elkészitett elemzés alapjan megallapithatd, hogy az arvizi elontéssel Natura 2000 teriiletek legna-
gyobb kiterjedéssel a Kozép-, Alsd- €s Fels6-Tisza tervezési egységen talalhatok, de jelentds az Also-
Duna tervezési egységen is.

4 Nemzeti Okoszisztéma Szolgaltatas Térképezés és Ertékelés Projekt
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24. tablazat. Okoldgiai szempontbdl értékes és elontésre nem érzékeny teriiletek érintettsége a tervezési

egységeken
- ] 1. és 2. kategoria teriileteinek osszege SECJEo) S Ty IO Ol Eﬂrtékes € ellendllo te-
Tervezési egység [km?] teinek oszszege riiletek ardnya a teljes
[km?] teriileten

Fels6-Duna 1241 255 17%
Ko6zép-Duna 520 125 19%
Als6-Duna 1709 524 23%
Dréava 95 204 68%
Balaton 9 14 61%
Fels6-Tisza 1873 693 27%
Kozép-Tisza 4 855 2 065 30%
Als6-Tisza 4916 1162 19%
Osszesen 15218 5043 25%

Az arvizi elontésre nem érzékeny és értékes dkologiai teriiletek (3. €s 4. kategoria) aranya a teljes elon-
téssel érintett teriilethez viszonyitva 17-68% kozott valtozik. Legnagyobb ardnyban talalhat6 ilyen érté-
kes teriilet a Drava és Balaton tervezési egységeken, de 30% koriili az arany a K6zép- és Fels6-Tiszan
egyarant. A 3. és 4. kategoria teriiletébdl kovetkeztethetiink arra, hogy mekkora teriileteken lehet célszerti
vizsgalni az elontés hianyat, illetve potlasat, mekkora teriileteken szarmazhat elontésb6l termeszeti ha-
szon. Osszesen az orszagban mintegy 5 000 km?-re becsiiljiik az elontésbol potenc1a11s természeti hasz-
not hozo teriilet nagysagat, ami a teljes elontéssel érintett teriilet — 20 000 km? — negyede.

A hullamtéren megjelend viz természeti (6koldgiai) szempontbdl nem vagy alig lehet karos. Az 6kologiai
hatasok vizsgalatanak tovabbi finomitasa és az érintett természetvédelmi szereplokkel torténd egyezte-
tése a kovetkezd ciklusban feladatunk. Feladatunk tovabba a kovetkezd ciklusban a mentett oldalon ta-
lalhat6 természetvédelmi értékkel biro teriiletek azonositasa és értékelésének feliilvizsgalata (pl. mentett
oldali holtagak), valamint a kategorizalas tovabbi finomitasa a természetvédelmi igazgatasi szervezetek-
kel kozbsen.

b) Felszin alatti és felszini ivo-vizbdzisok dllapota és veszélyeztetettsége

A felszini vizek arvizkor felszini ivo-vizbazisok mellett veszélyeztethetik a felszin alatti ivo-vizbazisokat
is, ami kiilonosképpen a parti sziirésii és a karsztvizbazisok esetében okozhat problémat. A parti sziirési
vizbazisoknal az arviz utan visszamaradd pango viz, illetve a felszini viz mindségében bekdvetkezd val-
tozas okozza a veszElyt. A karsztviz ivo-vizbazisoknal a magas vizallas okozta szennyezddés bemosddas
jelenthet gondot. Azok az ivo- vizbazisok szintén veszélyeztetettek, melyek védoteriilete nagyvizi medret
érint.

Az alabbi két tablazat mutatja be tervezési egységenként, illetve rész-vizgylijtdnként az ivo-vizbazisok
arvizi veszélyeztetettségét. A veszély mértékérdl a veszélytérképek nyuijtanak informaciot.

25. tablazat. Felszin alatti ivo-vizbazisok drvizi veszélyeztetettsége

Erintettség védéteriilet szint szerint

Tervezési egység FAY vizbazisok szima FAYV védoteriiletek szima FAYV védéidomok szama
Fels6-Duna 136 97 39
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Erintettség védéteriilet szint szerint
Tervezési egység FAY vizbazisok szima FAYV védoteriiletek szima FAYV védéidomok szama

Kozép-Duna 220 147 73
Also-Duna 178 157 21
Duna részvizgyiijté 534 401 133
Fels6-Tisza 306 215 91
Kozép-Tisza 407 273 134
Also-Tisza 187 148 39
Tisza részvizgyiijté 900 636 264
Drava 85 75 10
Balaton 1 1 0
Osszesen 1520 1113 407

26. tablazat. Felszini vizbazisok arvizi veszélyeztetettsége

Erintettség vizbazis statusza szerint
Tervezési egység | FEV vizbazisok szama | Uzemeld vizbazis szama | Tartalék vizbazis szama | Uzemen kiviili vizb4zis szima
Fels6-Duna 0 0 0 0
Kozép-Duna 0 0 0 0
Also-Duna 0 0 0 0
Duna részvizgyiijté 0 0 0 0
Fels6-Tisza 0 0 0 0
Kozép-Tisza 9 3 6 0
Als6-Tisza 0 0 0 0
Tisza részvizgyiijté 9 3 6 0
Drava 0 0 0 0
Balaton 0 0 0 0
Osszesen 9 3 6 0

C) Potencidlis szennyezdforrdasok arvizi veszélyeztetettsége

A tervezési egységeken, a VGT adatbazisra alapozva megvizsgaltuk, hogy az egyes tervezési egységek
teriiletén milyen potencidlis szennyezdforrasok keriilhetnek arvizi elontés ald. A veszély mértékérdl a
veszélytérképek nyujtanak informaciot.

A tervezési egységenkénti Osszes arvizi elontéssel veszélyeztetett potencialis szennyez6forrasok szamat
az alabbi tablazat tartalmazza.

27. tablazat. Potencidlis szennyezoforrasok arvizi veszélyeztetettsége

Tervezési egység Veszélyeztetett potencialis szennyezéforrasok szama [db]
Fels6-Duna 757
Kozép-Duna 279
Also-Duna 839
Drava 44
Balaton 4
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Fels6-Tisza 789
Kozép-Tisza 3 556
Als6-Tisza 3660
(Osszesen 9928

4.1.10. AKK-VGT intézkedés tipusok kolcsonhatdsa

A Filiggelék 8. pontjaban foglaljuk 6ssze, hogy az arvizkockazat-kezelési intézkedés tipusok altalanosan
varhato hatasa milyen a vizgyQjté-gazdalkodasi terv (VGT) szerinti hidromorfologiai allapotara. A hata-
sokat forditott értelemben is 0sszefoglaltuk, vagyis a VGT hidromorfolégiai célu intézkedéseknek is le-
het hatasa az arvizi kockazatokra. Ezek részletes hatasvizsgalatat az egyes projektek elokészitések soran
kell elvégezni, a tobbféle valtozat koziil kivalasztasra keriilhet az 6sszességében (kornyezeti, tarsadalmi
¢és gazdasagi szempontok szerinti) legjobb megoldas.

4.1.11. Kiemelt kockazatu (rész)oblozetek az orszdagos kockazati rangsorok alapjan

A fobb kockazati paraméter €s tovabbi befolyasoldo paraméterek alapjan értékeltiik az 6blozeteket és
rangsort allitottunk fel a meghatarozo6 paraméterek alapjan. A rangsor a befolyasold paraméterek alapjan
moddosulhat, kiegésziilhet. Meghataroztuk ezeket a meghatarozo €s befolyasolod paramétereket €s a para-
méterek figyelembevételének modjat.

’Prioritast meghatarozo paraméter’: az a paraméter, amely alapjan felallitjdk az orszagos kockazati
rangsort, amely alapjan meghatarozhatd az orszagos 0sszes kockazat €s az oblozetek kockazatanak or-
szagos Osszeshez viszonyitott részaranya.

Meghatarozo paraméter
a. paraméter: 0sszes vagyoni kockazat (6blozetre szamitott 0sszes kockazat) [eFt/év]
Befolyasolé paraméterek:

b. paraméter: magas ingatlankockéazat és ennek teriilete [€Ft/év és m?]
C. paraméter: becsiilt sziikséges kockéazatcsokkentés az ingatlanokra szamitott kockazati hatarérték
alapjan [eFt/év]

’Prioritast befolyasolé tovabbi paraméterek’: azok a paraméterek, amelyek a kockazati rangsort indo-
kolt esetben befolyasoljak. A befolyasold paraméterek modosithatjak a sorrendet, illetve kiemelhetnek
olyan 0blozeteket, amelyek a prioritast képezd paraméter alapjan alacsony értékelést kaptak (,,hatra so-
rolodtak™ a kockézati rangsorban).

Tovabbi befolyasolo paraméterek:

d. paraméter: emberi élet kockazatanak maximuma és magas ¢letkockazat teriilete
paraméter: lakossag veszélyeztetettsége

paraméter: egészségligyi intézmények veszélyeztetettsége

paraméter: potencialis szennyezdforrasok veszélyeztetettsége

paraméter: kulturdlis 6rokség veszélyeztetettsége

T e o

I.  paraméter: kdzigazgatas veszélyeztetettsége

Kockazati rangsor célja a legmagasabb kockazata oblozetek meghatarozasa, sorrendiség felalli-
tasa annak érdekében, hogy a fejlesztéseket azokra a teriiletekre dsszpontositsak, ahol magas az
osszes kockazat. A sorrendiség alapjan meghatarozhatok azok az 6blozeteket, ahol kockézatcsokkentés-
sel az orszagos Osszes kockazatot jelentés mértékben csokkenthetjilk. A kockazatcsokkentés sziikséges
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mértékérdl a magas kockazatu 6blozetek azonositdsa nem ad informaciot. Keresik, hogy melyek azok az
Oblozetek, amelyeken az orszagos Osszes kockazatok 80%-a koncentralodik.

A befolyasolo paraméterekre hatarértékeket hataroztak meg, amelyek meghaladasa esetében az 6bloze-
tet/teriiletet kiemeltnek tekintik. Ezek a kovetkezok:

Ingatlanok kockazatértékelése: *Atmeneti és Magas kockézat’ osszértéke meghaladja az 50 milli6 forin-
tot évente és ennek teriilete meghaladja a 10 000 m?-t.

— Eletkockazat értéke (maximalis érték és teriilet): Emberi élet kockézat hatarértékeit alkalmazva a
kozepes és magas kockazatu teriiletek, amennyiben a teriilet meghaladja védett artér szinten a 10
000 m?-t.

— Lakossagi veszelyezettsége: Lakossag veszélyeztetettsége meghaladja a 3%-ot és az igy veszélyez-
tetett lakossagszam meghaladja az 1 000 fot.

— Egészségiigyi €s egyeb kozigazgatasi intézmények veszélyezettsége. Egészségiigyi és egyéb koz-
igazgatasi intézmények veszélyeztetettsége meghaladja a 3%-ot és az igy veszélyeztetett intézmé-
nyek teriilete meghaladja a 10 000 m?.

— Potencidlis szennyezdéforrasok veszélyezettsége: Potencialis szennyezdforrdsok veszélyeztetett-
sége > 3% és teriilete meghaladja a 10 000 m?,

— Kulturalis 6rokség veszélyezettsége: Kulturalis 6rokség veszélyeztetettsége > 3% és teriilete meg-
haladja a 10 000 m?.

— Magas veszélyzdnaban talalhatd beépitésre szant teriilet kiterjedése: A beépitésre szant teriilet ki-
terjedése a magas veszélyzonaban meghaladja a 10 000 m2-t.

A kiemelt kockazatu (rész)oblozeteket a Fiiggelék tartalmazza. Osszesen 40 (rész)obldzetet azonositot-
tunk kiemeltként.

Kiemelt kockazato (rész)oblozeten olyan mértékii a kockdzat, amely a teriileten jelentds konfliktust okoz,
okozhat. Ezeken a teriileteken javasolt valamilyen intézkedést hozni, mellyel az értékelési szempontok
szerint meghatéarozott szint ala csokkenthetjiik a kockazatot, elkeriilve igy a jovoben esetlegesen eldfor-
dulo eseményekbdl szarmazo konfliktusokat.

Konfliktust okozhat elontési eseménybdl szarmazd emberi €letveszély, emberi ¢életvitelben okozott ké-
nyelmetlenségek, egészségkarosodas. A védett arterek esetében az emberi €let veszélyeztetettsége ala-
csony, de a biztonsag nem teljes mértékii, hiszen havaria események eléfordulhatnak. Ezek a ritkan el6-
forduld események okozhatnak kellemetlenséget, egészségkarosodast, anyagi javakban nem kifejezhetd
karokat. Ilyen helyzetek kialakulhatnak nem csak a jelentds, hanem kisebb mértékii elontési események
alkalmaval is.

A magas vagyoni kér egy olyan szempont, amely, ha mér az emberi ¢élet védelmét biztositottuk, nagyon
nagymértékben felértékelddik, és kiemelt szerepet kap. Megjegyezziik, hogy a magas potencialis vagyoni
kar a beépitett ¢s lakott teriileteken jelentkezik, ezért ha a magas potencialis karokat csokkentjiik, azzal
egyidejiileg a lakossag életkoriilményeit is véd;iik, javitjuk!

Ezért lényegesnek tartjuk azt, hogy kiilon vizsgaljuk, és sziikség szerint kezeljiik azokat a magas kocka-
zatl 0blozeteket és teriileteket, ahol egy elontés jelentds karokat okozna. Ennek megitélésére értékelési
szempont a magas kockézat és az 6sszes 6blozeti kockazat. A magas kockéazatokat a kockdzati eloszlas
alapjan hatarozzuk meg. Kiemeljiik tovabba azokat az 6blozeteket, ahol az 6blozeti 6sszes kockazat ma-
gas, mert még ha a maximumok talan nem is mindenhol kiemelkeddek, a teriilet nagysaga, jellege miatt
érdemes figyelmet forditani ezen 6blozetek kezelésére is.
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Konfliktus-forrasnak tekintjiik a kiemelkedd veszélyeztetettségii, kis kiterjedésii 1étesitmények teriileteit
iS. A kozintézmények hasznalhatatlanna valasa példaul, funkcidjukat vesztve, a védekezésben, mentés-
ben, betegellatasban stb., onmagukban megnehezitik ezen feladatok ellatasat. Funkciojuktol fliggden ki-
emelkeddek, mivel felmeriilhet nagyobb létszami ember kimentése, biztonsadgba helyezése, illetve tar-
talmazhatnak nehezen potolhatd anyagi, illetve szellemi értékeket. Ide tartoznak a miiemlékek is, melyek
kulturalis 6rokségiink részét képezik, és elvesztésiik, sériilésiik tarsadalmunk egészének okozna kart.

Az dsszevont értékelés soran, a kordbban kiilon-kiilon vizsgalt értékelési szempontokat dsszesitve néz-
zik. Az értékelési szempontok, jellegiiket tekintve tobb esetben egyezd célok mentén vizsgaljak a koc-
kazatot, vannak azonban olyan értékelési szempontok, mint pl. az 6kologia, mely esetenként ellentétes
célokat fogalmaz meg. Ezek a célok azonban csak részben ellentétesek, hiszen az 6kologiai hasznok
novelése nem feltétleniil jar a kockdzatok ndvekedésével. Okologiai szempontbdl kockazatcsokkenésen
feliil hasznok is keletkezhetnek.

4.2. KISVIZFOLYASOK KOCKAZATI TERKEPEZESE

A kockazatszdmitds modszertana hasonlatos az artéri 6blozetekéhez, fligg a teriilethasznalattol, a fajlagos
vagyonértékektol, a karfliggvényektdl €s a terheléstdl. A kisvizfolyasok esetében a terhelést a vizmélység
€s a vizsebesség szorzata adja.

A modellezés teriileti egysége a cella, melynek optimalis méretét a modellezd valasztja meg. A kisviz-
folyasok veszélytérképi modellezésehez 1*1 méteres cellakat, a kockazatszamitashoz 10*10 méteres cel-
lakat hasznaltunk. Az artéri 6blozetekhez képest a nagyobb felbontast a kisvizfolyasok elontéseinek sa-
jatossagai indokoltak.

A kisvizfolyasok kockazatokat kdzel azonos eljarassal hataroztuk meg, mint a védett arterek kockazatat.
Lényegi kiilonbséget jelent, hogy a kisvizfolyasokon nem szamoltunk az adott esetben meglévo védmii-
vek tonkremenetelével ¢és annak eléfordulasi valoszinliségre gyakorolt hatasaval. Ezért ez esetben az ar-
hullamok el6fordulési valdszintisége €s hozza tartozé elontési képek jellemzo eseményeinek modellezése
adja az alap informaciot. Ezt kovetéen a kockazatszamitas azonos, a veszélyeztetett teriiletre szamitjuk
az éves atlagos varhato kart. A teriilethasznalati térkép, a fajlagos vagyonértékek és a karfliggvények
azonos modszertan alapjan késziiltek, mint a védett arterek esetében annyi kiilonbséggel, hogy a karfligg-
vényeknél figyelembe vettiik az aramlasi sebességeket.

A kockazatszamitast €s kockazati térképezést elkészitettiik a vizsgalt 108 kisvizfolyasra, a kovetkezok-
ben ennek atfogd eredményeit mutatjuk be. Részletes értékelést a kiemelt kisvizfolyasokra készitettiink,
ahol az eredmények alapjan megallapithatd volt a magas kockazat.

Az itt bemutatott értékeld tablakat elkészitettiik a vizfolydsokra, azok orszagos 6sszegzését tartalmazzak
alabbiak.

4.2.1. Vagyoni kockdzatok

Az Gsszes vagyoni kockézat orszagosan mintegy 11,3 millidrd Ft/év. A legmagasabb kockazata vizfo-
lyasok 0sszes kockéazata 1,67 milliard Ft/év. A vizfolyasok atlagos kockazat 104 milli6 Ft évente. A
legkisebb teriiletegységre (1 raszter cella = 400 m?) esd legmagasabb kockézat mintegy 38 millio Ft
évente.

28. tablazat. Vagyoni kockdzatok értékei orszagos szinten

Orszagos

Adattipus Minimum Maximum Atlag Osszeg
Ossz-vagyonkockazat (SUM) 409 359 1669 667 287 104 293 581 11 263 706 758
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Atlag vagyonkockazat (MEAN) 101 105 290 10 789 1165 252
Maximum vagyonkockazat (MAX) 949 38 182 592 6 745 432 -

4.2.2. Ingatlan kockazatok

Kiilon kiemeljiik az ingatlanokra szamitott kockéazatokat, ami a kozvetlen lakossagi vagyoni kockazato-
kat mutatja a lakdingatlanokra.

Az Osszes ingatlankockazat 1 817 milli6 Ft/év, ami 16%-a a teljes kockazatnak. Egy vizfolyason jelent-
kezd legnagyobb ingatlankockazat éves értéke 728 millid Ft. A kockazat atlaga 389 527 Ft/év, a legki-
sebb teriiletegységre szamitott legmagasabb kockazati érték 27,5 millio Ft/év, a maximumok atlaga 1,6
millié Ft/év.

Az egy fore esO kockazat értéke 650 ezer Ft évente, amely magas érték a relativ alacsony lakosszadm
érintettségbdl adodik. Az egy fOre jutd kockazat atlaga ennek kb. harmada, 220 ezer Ft.

29. tablazat. Ingatlan kockdzatok értékei orszdagos szinten

Orszagos
Adattipus Minimum Maximum Atlag Osszeg
Ingatlan 6ssz-vagyonkockazat (SUM) 0,00 727 884 640 16 825 233 1817125165
Ingatlan atlag vagyonkockazat (MEAN) - - 389 527 -
Ingatlan maximum vagyonkockazat (MAX) - 27574 400 1632 065 -
Egy fore juto ingatlan kockazat (Ft/fo) 0,00 4199 581 219 886 648 273

4.2.3. Magas kockdzatu ingatlanok

Az ingatlanokra esé kockazatokat a védett arterek metodikédjaban is alkalmazott kockdzati hatarértékek
alapjan mindsitettiik. Az ingatlankockéazatok 81%-a a Magas kockazati tartomanybol szarmazik, mintegy
1,47 milliard Ft évente. A Kozepes tartomanybol szarmazik évente 320 millio Ft és 76 millio Ft az Ala-
csony tartomanybdl. A magas kockazati értékek csokkentésével tehat a kockazatok dontd aranya kezel-
hetd, ezért ezekre a teriiletekre érdemes ¢€s sziikséges az intézkedéseket iranyozni.

A magas kockazatl ingatlanok 30 hektaron helyezkednek el, ami a teljes veszélyeztetett ingatlanteriilet
(188 hektar) 16%-a. A kozepes kockézatu ingatlanok teriilete 49 hektar, az alacsony kockazatl ingatla-
nok teriilete 109 hektar.

30. tablazat. Magas kockadzatu ingatlanok orszagos szinten

Orszagos
Adattipus 1. Adattipus 2. Minimum Maximum Atlag Osszeg
Kockazati érték ingatlanok esetében (Ft) 0,00 16 190 609 707 433 76 402 792
100-100.000
Ingatlanok teriileti kiterjedése (ha) 0,00 19 1 109
Kockazati érték ingatlanok esetében (Ft) 0,00 74 259 463 2966 420 320 373 356
100.000-675.000
Ingatlanok teriileti kiterjedése (ha) 0,00 272952 2575 273001
675.000 Kockazati érték ingatlanok esetében (Ft) 0,00 649 855 755 13592 922 1468 035 549
> .
Ingatlanok teriileti kiterjedése (ha) 0,00 11,7 0,3 29,7

4.2.4. Emberi élet kockazat
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Az emberi ¢élet kockazati mutatoja (mértékegység nélkiil alkalmazott mutatdszam) alapjan az érintett
ingatlanteriilet 99,6%-a az elfogadhat6 kockazati tartomanyba esik, 0,3%-a a toleralhato tartomanyba és
0,1% a kozepes tartomanyba. A kozepes kockdzati tartomdnyhoz tartozo teriilet 8,06 hektar, ez az a te-
rlilet, amelyen emberi élet kockazat szempontjabdl csokkentés minden esetben javasolt. Az életkockazati
mutatd legmagasabb értéke 1,38, ami kimagaslo értéknek szamit (Zalan talalhato érték).

Az ¢életkockazati mutatd atlagos értéke 0,017, ami a legenyhébb, elfogadhat6 kategoriaba esik.

31. tablazat. Emberi élet kockdzat orszagos értékei

Orszagos

Adattipus Minimum Maximum Atlag Osszeg

elfogadhato (ha) 0,00 7 384,00 70,81 7 505,52
toleralhato (ha) 0,00 13,20 0,19 19,95
kozepes (ha) 0,00 5,44 0,08 8,06
magas (ha) 0,00 0,12 0,00 0,13
kiemelt (ha) 0,00 0,04 0,00 0,04
Eletkockézat atlag (-) 0,00 0,25 0,017 -
Eletkockézat maximum (-) 0,00 1,38 0,044 -

4.2.5. Erintett lakossag
Az Osszes vizsgalt kisvizfolyas elontéssel veszélyeztetett teriiletén, azon beliil is az ingatlanteriileten, kb.

17 530 16 ¢l az 1%-o0s veszélyeztetettség alapjan. Ennél magasabb valoszinliséggel veszélyeztetett 10 760
6 (3%-o0s) és 7 300 6 (10%-0S).

32. tabldzat. Erintett |akossdgszdm orszdgos értékei

Orszagos

Adat tipus 1. Adat tipus 2. Minimum Maximum Atlag Osszeg

Elontés teriileti kiterjedése (km?) 0,00 26,07 2,85 302,00
10%-os elontés —

Erintett lakossagszam (f0) 0,00 3251 68 7310

Elontés teriileti kiterjedése (km?) 0,00 31,04 3,86 409,53
3%-o0s elontés —

Erintett lakossagszam (f0) 0,00 3274 100 10 760

Elontés teriileti kiterjedése (km?) 0,00 36,85 5,10 540,35
1%-os elontés —

Erintett lakossagszam (f6) 0,00 3874 162 17 531

4.2.6. Kockazati rangsor

A (vizsgalatba bevont) kisvizfolyasok dsszes kockazata Magyarorszagon mintegy 11,3 milliard Ft évente
(kb. 7%-a az Osszes védett artér sszkockazatanak). A kockazat 26%/51%/23% aranyban oszlik meg a
Magas/Kozepes/Alacsony kockazat vizfolyasok kozott. Hatarértéknek ugyanazt alkalmaztuk, mint a
védett arterek esetében, vagyis magas kockazatinak tekintjiik az 1 000 milli6 Ft/év feletti kockézath viz-
folyéasokat, kdzepes kockazatinak a 100 — 1 000 millidé Ft/év kockézati tartomanyba esd vizfolyasokat.
Ez a hatarérték az 6sszes kockazatra érvényes, de ugyanugy itt is meghataroztuk mind a térképeken, mind
a kockézatértékelés soran a teriileti magas kockazatokat, amely esetben a szdmitott legkisebb teriiletegy-
ségen (1 raszter cella = 400 m?) vizsgaltuk a kockazati értéket.

A Magas kockazatu vizfolyason dsszpontosul a kockazatok 80%-a, tehat a 28 db Magas kockazata viz-
folyas egyben a kiemelt vizfolyas is. Kiemeltnek tekintjiilk mindazokat, amelyek kock4zata meghaladja
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az 1 000 millio Ft/év értéket és ezzel egyidejiileg, ahol a kockazatok 80%-a talalhatd. Ezek a vizfolydsok
azok, ahol beavatkozasokkal varhatdan jelentds kockéazatcsokkenés érhetd el.

A teljes vizfolyasra vetitett kockazati atlagbol 1athato, hogy kb. 1-1 nagysagrendi kiilonbség van a Magas,
Kozepes és Alacsony kockazatu vizfolyasok kozott.

33. tablazat. Vizfolyasra vetitett kockazati atlagok kockazati besoroldasonként

Rt . Szama . . . Vizfolyasra vetitett kockazati
Kockazati besorolas [db] Aranya Kockazata [Ft/év] atlag [Ft/évivizfolyas]
Magas kockazatu vizfolyasok 28 26% 9 052 985 204 323 320 900
Koézepes kockazat vizfolyasok 55 51% 2 083 444 565 37 880 810
Alacsony kockazatu vizfolyasok 25 23% 127 276 989 5091 080
108 100% 11 263 706 758 104 293 581

4.3. BUDAPEST VEDELMI SZAKASZAINAK KOCKAZATERTEKELESE

A fovaros védelmi szakaszainak arvizi kockazatértékelésérol 6nallo dokumentum késziilt, itt a fobb koc-
kazati paraméterek eredmény értékeit mutatjuk be.

A kockézati hatarérték alapjan a budapesti védvonalak altal védett teriiletek kockazati értékelését tartal-
mazzak az alabbi tadblazatok. Ez alapjan a kockazatok 62%-a az Elfogadhat6 tartomanyba esik (1 615
milli6 Ft/év, ami 5 137 hektaron taldlhato), 38%-a Kozepes kockézati tartomanyba (978 millid Ft/év, ami
36,8 hektaron talalhato), a Magas kockazat értéke és teriilete elhanyagolhato (5,8 millio Ft/év — 400 m?-
en).

34. tablazat. Intézkedeés nélkiili kockazatok budapesti védelmi szakaszonként

) Kockazati besorolasa a i
Intézkedés nélkiil Osszes [Ft/év] Maximum [Ft/év/rc] maximum kockazati ér- Atlag [Ft/év/rc]
téknek
Buda - Eszak 1580831378 5787379 Magas 43 657
Buda - Kézép 160 702 757 614 123 Kozepes 10 315
Buda - Dél 1516 937 41519 Toleralhato 1120
Pest - Eszak 520 608 713 2218681 Magas 29 752
Pest- Kozép 294 676 109 507 234 Kozepes 10 037
Pest - Dél 671 395 41519 Toleralhato 25
Margitsziget 40 957 849 1 660 769 Magas 16 298
2 599 965 138

Kockazat értéke [Ft/év] | Teriilete [m?]

Elfogadhato kockazat 1615484 916 44 943 600

Kozepes kockézat 978 697 188 420 000

Magas kockazat 5787 379 400

2 599 969 483 45 364 000

A Kozepes kockazat legnagyobb mértékben a Buda-Eszak, Pest-Eszak és Margitsziget teriileteken kon-

centralodik.
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35. tablazat. Kockazati értékek budapesti vedelmi szakaszonként

Elfogadhaté kockazat [Ft/év] | Kozepes kockazat [Ft/év] | Magas kockazat [Ft/év]

Buda-Eszak 948 982 887 626 061 112 5787 379
Buda-Kézép 159 474 511 1228 246 0
Buda-Dél 1516 937 0 0
Pest-Eszak 302 984 301 217 624 412 0
Pest-Kozép 294 168 875 507 234 0
Pest-Dél 671 395 0 0
Margitsziget 7196121 33761728 0
1714 995 027 879182 732 5787379

2 599 965 138

4.4, NYILT ARTEREK KOCKAZATERTEKELESE

A nyilt arterek arvizi kockazatértékelésérol 6nallo dokumentum késziilt, itt a fobb kockazati paraméterek
eredmény értékeit mutatjuk be.

Az orszagos kockazatértékelés (32. tablazat) alapjan a nyilt artereken a Kozép-Duna tervezési egységen
a legmagasabb a vagyoni kockazat, elsésorban Budapest kornyéki telepiilések €s az Ipoly mentén talal-
hat6 telepiiléseknek koszonhetden.

36. tablazat.\Vagyoni- és életkockdzat a nyilt értereken tervezési egységre lebontva védekezés nélkiili dal-

lapotban
Védekezés nélkiil
Vagyoni kockazat Eletkockazat
Osszesen Atlag | Maximalis | Atlag | Maximalis
Ft/év Ft/rc/év | Ftirc/év = =

Alsé-Duna 141 894 061 | 14 455,39 | 14 239 858 | 0,010 0,031
Kozép-Duna 4405188 371 | 23 897,86 | 15032 783 | 0,010 0,074
Fels6-Duna 371639848| 683501 9632179| 0,007 0,040
Drava 58206892 | 3413,09| 2314581 0,003 0,026
Also-Tisza 9644150 3526,20| 2842674 0,001 0,003
Kozép-Tisza 196 122 344 | 1245,40| 2842674 0,006 0,035
Fels6-Tisza 64 068 243 | 1292,25| 2314581 0,004 0,017
Osszesen 5246 763 909

A 33. tablazat alapjan elmondhat6, hogy orszagos szinten koriilbeliil 142 ezer ember €l nyilt arteres ve-
szélyeztetett teriileten. Itt is a Kozép-Duna tervezési egység kiemelendd, ahol az ezer évenként eléforduld
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arhulldm esetén tobb mint 100 ezer f6 veszélyeztetett. Az érintett szennyezdforrasok, kulturalis 6roksé-
gek és dkologiai teriilet hasonld tendenciat mutat.

37. tablazat. Nyilt arteres elontési érintettség tervezési egységre lebontva

’ Szennyezo6forra-
Erintett lakossag sok Kulturalis 6rokség Okolégia
0,03 | 01 | 0,001 |0,03]|0,1]|0,001 0,03 0,1 0,001 0,03 0,1 0,001
fé fé fo do | db | db m? m? m?2 m?2 m2 m?2
Als6-Duna 132 146 169 2| 2 3 400 400 400 | 1950400 | 1982800| 2105600
Kozép- 36 55 125 44 416
Duna 650 | 965 412| 20| 26 41| 1756000 | 2324800 000 | 7352800 | 8278400 | 8810800
Fels6-Duna | 1084 | 1463| 2405 41 18 31 48 400 74 000 82000 | 1220400 | 1581600| 3021200
Drava 613| 981 1797 0| O 0 0 0 800 | 1154400 | 1193600 | 1407600
Alsé-Tisza 3 8 22 0| O 0 0 0 0 41 200 65200 118000
Kozép-Ti-
sza 5626| 7224 | 11392 2| 2 19| 2398800 | 2414800 | 2439200| 4678000 | 5886400| 6682000
14 619 15 104 15 104
Fels6-Tisza 664 | 664 831 4| 4 4 200 400 400| 7573200 | 7573200| 7573200
44 66 142 18 822 19918 62 042 23970 26 561 29718
Osszesen 772 451 027| 32| 52 98 800 400 800 400 200 400

A védekezéses allapot soran azzal a feltételezéssel éltiink, hogy a viziigyi igazgatosagok a 33 és 100
éveként el6fordulo arvizek esetén az altaluk definidlt védekezési vonalon tul meg tudjak akadalyozni az
elontést. Ezért a védekezéses allapotban a kockazat kizardlag az 1000 évenként eldforduld elontésekbdl
keriilt meghatarozasra, amely igy kozel tizedére csokkent (34. tablazat).

38. tablazat. Vagyoni kockadzat a nyilt értereken tervezési egységre lebontva védekezéses allapotban

Védekezéssel
Vagyoni kockazat Eletkockazat
Osszesen Atlag | Maximalis | Atlag | Maximalis
Ft/év Ft/cella/év | Ft/cella/év = =

Alsé-Duna 3983200 402,79 333 216 | 0,0002 0,0008
Ko6zép-Duna | 546 351 936| 2 893,95 614 290 | 0,0008 0,0018
Fels6-Duna | 15628 476 282,51 362 988 | 0,0003 0,0010
Drava 2577703 155,87 56 453 0,0003 0,0006
Also-Tisza 772 666 252,26 164 461 0,0003 0,0006
Kozép-Tisza| 16 398 781 101,63 164 461 | 0,0004 0,0013
Fels6-Tisza 7 545 063 151,18 56 453 0,0003 0,0006
Osszesen | 593 257 825
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5. KEHOP PROJEKTEK KOCKAZATERTEKELESE

5.1. BEVEZETO

A 2014-2021 KEHOP projektek kockazat alapu, kockazati szemléletli értékelését végeztiik el a tervezés
soran. A vizsgalat célja a fejlesztések altal elérhetd vagyoni kockazatcsokkenés becslése, amely a pro-
jektek haszonelemeként azonosithatd és amely részét kell képezze a projektek miszaki és gazdasagi ér-
tékelésének. A vizsgalat azokra a projektekre terjed ki, amelynek egyértelmi és kdzvetlen arvizi kocka-
zatcsokkentd hatdsa van. A projektek értékelésénél a vizsgalathoz alapfeltétel, hogy a sziikséges miiszaki
¢s gazdasagi adatok, az intézkedések hatasvizsgalati eredményei rendelkezésre alljanak. A projekt listat,
ahol talalhato lezarult, futé és induld projekt egyarant, a Fiiggelék 9. pontja tartalmazza. Ennek értelmé-
ben a vizsgalat ex-post, folyamat kozbeni €s ex-ante értékelésnek mindsiil.

Az értékelés egyszerisitett kockazatértékelés, mivel csak a vagyoni kockazatokkal foglalkozunk ¢€s a
helyi sajatossagokat nem vessziik figyelembe, kiegészité adatgylijtést, vizsgalatot nem készitliink. Az ér-
tékeléshez a tervezés soran fejlesztett AKIR programot alkalmaztuk és az abban foglalt, a Tervezd (VI-
ZITERV Environ Kft.) és a viziigyi igazgatosagok altal kozolt adatbazist.

Az értékelés projektenként tartalmazza a vizsgalt intézkedések 6sszefoglald miiszaki leirasat, elsé korben
a2020-2021 évi informaciokra, masodik kdrben 2021-ben, kiegészit6 és pontositod informaciokra tamasz-
kodva. Utobbi kiterjedt a projektek koltségvetési adataira is.

A kovetkez6kben az intézkedések altal érintett teriiletekre (arvizvédelmi 6blozetek/részoblozetek, kis-
vizfolyasok) késziilt el, a jelen allapotu kockazatértékelés felhasznalasaval, a kockazatok bemutatésa.
Ennek értelmében azonosithatd az érintett teriiletek kockdzatossaga, és amennyiben a teriileten magas a
kockézat, részben nem teljes kortien, indokldssal szolgalhat a fejlesztés sziikségességére. A kockazat
bemutatdsa tartalmazza a teriilet orszdgos kockazati rangsorban bet6ltott helyezését, amely utal annak
jelentéségére orszagos viszonylatban.

Az értékelés harmadik része a kockazatbecslés modszertanat foglalja 6ssze, a szamitasokat és a szamitasi
eredményeket. A vizsgalati modszertan intézkedési tipusonként eltérd, de minden esetben az AKIR adat-
bazisanak veszély- és kockazati térképezési alkalmazasa tértént meg.

A KEHOP projektek alatt 57 db projektet azonositottunk, amelyek koziil 51 db FRMP (Flood Risk Ma-
nagement Plan) projekt, vagyis az Eurdpai Unio felé arvizkockazat-kezelési projektként azonositott.
Vizsgalatunk korét utobbi projektek alkottak. Az 51 projekt koziil a viziigyi igazgatosagok értékelése
alapjan 31 db arvizvédelmi projekt, 5 db részben arvizvédelmi projekt és 15 db nem arvizvédelmi projekt.
Amely nem arvizvédelmi projekt, azok esetében arvizkockazat csokkenés egyértelmiien nem mutathato
ki, ezért ezekkel nem foglalkoztunk. Nem tudjuk tovabba vizsgalni azokat a projekteket, amelyek re-
konstrukcios intézkedéseket tartalmaznak, mivel ez esetben a fejlesztés nem tartalmaz arvizvédelmi tobb-
let kapacitast, képességet (példaul Nagymiitargyak fejlesztése és rekonstrukcioja). Nem tudjuk vizsgalni
azokat a projekteket, amelyek intézkedéseire nem tortént arvizi hatdsbecslés. Ide tartozik példaul a nagy-
vizi meder vizszallitd képességének javitasat tartalmazo projektek, amelyek esetében nem késziilt hatds-
vizsgalat a beavatkozasok arhullamokra gyakorolt hatasarol. Szintén ide sorolhat6 a Raba-volgy projekt,
a térség arvizvédelmének kiépitése projekt keretében a Kemenesaljai artéri 6blozetet érintd sziikségta-
roz6 létesitése, amelynek szintén nem allt rendelkezésre az arhullamra gyakorolt hatdsvizsgalata.
Amennyiben egy intézkedés ilyen tipust hatasvizsgalata nem késziilt el, veszély- és kockazatcsokkentd
hatasa sem kimutathat6. Ilyen esetben a projektnek kell indoklassal szolgélnia, hogy indokolja a projekt
hasznossagat és eredményességét. Nem vizsgaltuk a tervek arvizkockazat csokkentd hatasat sem, (pél-
daul a Lokalizacios tervek készitése, illetve Telepiilési vizkarelharitasi tervek készitése projekt). Az
el6z6ekben leirtak alapjan Osszesen 23 db, védett arteret érintd projektet és 5 db kisvizfolyast érintd
projektet tudtunk vizsgalni.
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A védett artereket érintd projektek kozott 2 db projekt tartalmaz arvizkapu fejlesztést, épitést; a Mosoni-
Duna torkolati szakaszanak vizszint-rehabilitacidja c. projekt és az Arvizvédelmi védvonalak mértékadod
arvizszintre torténd kiépitése, védvonalak terhelésének csokkentése az Als6-Tiszan c. projekt. 9 db pro-
jekt tartalmaz toltésfejlesztést hét viziigyi igazgatosag teriiletén, 10 db projekt tartalmaz védképesség
helyreallitasi feladatokat és vizsgaltunk tovabbi 2 db arvizcstics-csokkentd tarozot.

Minden projekt esetében — Viziigyi Igazgatosagonként rendezve - 6nallo értékelési dokumentaciot ké-
szitettiink, a kdvetkezOkben ezek eredményeit foglaljuk 6ssze.

5.2. PROJEKTEK OSSZEFOGLALO EREDMENYE

A vizsgalt projektek 6sszkoltsége nettd 116,5 milliard Forint. A kumulalt kockazatcsdkkenést éves szin-
ten és 30 éves iddtavra egyarant szamitottuk. Az éves kockazatcsokkenés mértéke 16,3 milliard Ft, ami
a védett arterek orszagosan Osszes kockazatanak 10%-a, vagyis 10%-kal csokkent az orszagos arvizi
kockazat. A marado kockazat értéke 142,9 milliard Ft/év. A 30 éves id6tavra szamitott kockazatcsokke-
nés értéke 315,7 milliard Ft, ennek mértékét vethetjiik Gssze a beruhazasi koltséggel. Tekintettel, hogy
meghaladja a haszonként azonositott kockdzatcsokkenés a beruhazasi 6sszkoltséget, ezért 6sszességeben
ez kedvezd eredményességre utal.

Projektek teljes koltsége [ezer Ft] 116 553 760

30 éves kockazatcsokkenés [ezer Ft/30év] | 315 753 597

Eves kockazatcsokkenés [ezer Ft/év] 16 309 587
Eves kockézat orszagosan [eFt/év] 159 215 750
Maradé kockazat [eFt/év] 142 906 163
Kockazatcsokkenés aranya 10%

A fejlesztéssel érintett (rész)oblozeteken az éves kockazat 95,5 milliard Ft, a projektek 6sszesen 56 db
(rész)oblozetet érintenek. Arnyalja a projektek eredményességét, hogy a lakoingatlanokat terheld kocka-
zat esetében aranyaiban tobb olyan részoblozetet érintenek a projektek, vagyis olyan teriileten csdkkentik
a kockazatokat, amelyeken a lakoingatlan kockézat jelenleg is alacsony. Az 56 részoblozetbdl 33 eseté-
ben projekt nélkiil is alacsony a lakdingatlan kockazat, 14 esetében kdzepes és 5 esetben magas. Az
¢érintett részoblozetek Osszes lakdingatlant terheld kockazata 29,2 milliard Ft/év, amelybdl 23,4 milliard
Ft/év a kozepes és magas ingatlankockézat.

Erintett részoblozetek szama

Eves’ kockazat a fejlesztéssel érintett részoblozeteken 95 532 670 56
[eFt/év]

Eves lak(')mge’ltlan kockazat a fejlesztéssel érintett részoblo- 29 758 463

zeteken [eFt/év]
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Eves alacsony lakoingatlan-kockézat a fejlesztéssel érin-

tett részoblozeteken [eFt/év] 5918179 33
Erves" ki.i'zepes lakomg’atlan-kockazat a fejlesztéssel érintett 17 958 483 14
részoblozeteken [eFt/év]

Erves" mfslgas lakomgaﬂan—kockazat a fejlesztéssel érintett 5 381 800 5
részoblozeteken [eFt/év]

5.3. VEDETT ARTEREKET ERINTO PROJEKTEK ERTEKELESI EREDMENYEI

A kovetkezdkben intézkedés tipusonként mutatjuk be az eredményeket. A kockazatcsokkenést éves és
30 éves idOtavra is meghataroztuk, vizsgéltuk az egyes projektek onalldo kockazatcsokkentd hatdsat. A
koltsegeket nettd értelemben mutatjuk be.

5.3.1. Toltésfejlesztés

Toltésfejlesztés tortént, torténik az ATIVIZIG, EMVIZIG, KDVVIZIG, KOTIVIZIG, KOVIZIG, NYU-
DUVIZIG ¢és FETIVIZIG teriiletén. A projektek altal tartalmazott toltésfejlesztések Osszekoltsége 45
millidrd Ft, a fejlesztéssel érintett toltés hossz 70,8 km. A projektek altal elért becsiilt 6sszes kockazat-
csokkenés 11,5 milliard Ft/év, a 30 éves tervezési idotavra szamitva 222,5 milliard Ft/30 év. Az orszagos
0sszes kockazat 159,2 milliard Ft/év, a projekteket kovetden fennmarado kockézat 147,7 milliard Ft/év,
a kockazatcsokkentés aranya 7%-0s.

Fenti tablabol lathato, hogy a kilenc projekt kockazatcsokkentd hatasa nagymértékben eltérd, éves szin-
ten 3 millio Ft/év és 9 milliard Ft/év kozott valtozik. Az alacsony kockazatcsdkkentés oka az, hogy olyan
teriiletekre van a fejlesztés hatdssal, ahol a jelenlegi kockazat alacsony €és az orszagos kockazati rangsor-
ban (zardjeles szdm) hatra sorolt. Ilyen artéri 6blozet példaul a Kérmendi I1. (163.), Szentgotthardi II.
(143.), Szentgotthardi I. (113.), Palad-Csécsei — Tisza (110.), Bereg-Tivadar (90.), Szamoskozi — Tisza
(88.). Ezeken a (rész)6blozeteken mind 50 millid Ft/év alatti a kockazat. Ezekben az esetekben a lakoin-
gatlan kockazata is alacsony, kozepes és magas kockazat a teriileten nem talalhaté. Az alacsony kockézat
oka egyrészt a toltés kiépitésének mértéke, ezaltal az arvizi események alacsony eléfordulasi valdszinii-
sége, esetenként a relativ alacsony veszélyeztetett vagyonérték. Magas kockazatcsokkenés azonosithato
azokon a (rész)oblozeteken, ahol magas a jelenlegi kockazat és az ingatlanok kockdzati magas. Ilyen
példaul a Lasko-Tisza-Zagyva-Tarna — Zagyva részoblozet (18.), a Poroszl6i (23.) a Délborsodi (34.) és
Tiszakécskei (36.). Ezeken a teriileteken a kockazat mindenhol tobb mint 900 millio Ft/év, esetenként
meghaladja a 2 milliard Ft/évet, vagyis legalabb 20-30-szor akkora a kockazat, mint a korabban érintett
alacsony kockazatl 6blozeteken.

5.3.2. Arvizkapu

Arvizkapu létesiilt az EDUVIZIG teriiletén a Mosoni-Duna torkolati szakaszanak vizszint-rehabiliticidja
projekt keretében. Az ATIVIZIG teriiletén arvizkapuk rekonstrukcidja torténik, a Dongéri-csatornan és
a Samson-Apatfalvi csatornan. A rekonstrukcios fejlesztéseket nem vizsgaltuk.

A Mosoni-Duna torkolati szakaszan létesiild komplex arvizkapu elsédleges célja a Mosoni-Duna also
szakaszanak kis- és kozépvizeinek megemelése, ezaltal a vizes €él0helyek rehabilitacioja. Masodlagos
célja a dunai arvizek kizarasaval az arvizi kockéazat csokkentése a Mosoni-Dunan és a Raban. A miitargy
részét képezi egy hajozsilip és egy hallépcesd egyarant. Az arvizkapu lizemeltetésével a dunai arvizek
kizarhatoak a Mosoni-Dunabol és a Rababol, ezaltal a dunai arvizi vizszintek nem terhelik a toltéseket,
alacsonyabb terhelések jelentds kockazatcsokkenést eredményeznek. A projekt dsszkoltsége 28,4 milli-
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ard Ft, az elérhetd becsiilt kockazatcsokkenés 67,2 milliard Ft. A fejlesztés 4 6blozeten csokkenti a koc-
kazatokat; Szigetkozi, Holt-Marcal-Gyori, Rabak6zi, Mosoni-Duna-Réabcakdzi — Duna (rész)6blozete-
ken.

5.3.3. Védképesség helyredllitas

Védkepesseg fejlesztés tortént az ADUVIZIG, DEDUVIZIG, KDVVIZIG, FETIVIZIG, KOVIZIG,
EDUVIZIG, TIVIZIG, KDTVIZIG, KOTIVIZIG és ATIVIZIG teriiletén. A projektek altal tartalmazott
fejlesztések 0sszkoltsége 9,15 milliard Ft, a fejlesztéssel érintett toltés hossz 68 km.

A projektek altal elért becsiilt 6sszes kockéazatcsokkenés 720 millid Ft/év, a 30 éves tervezési idotavra
szamitva 14 milliard Ft/30 év. Az orszagos Osszes kockazat 159,2 milliard Ft/év, a projekteket kovetden
fennmarado kockazat 158,5 milliard Ft/év, a kockazatcsokkentés aranya 0,5%-0s. A kockazatcsokkenés
szamitasa azonban a védképesség fejlesztések esetében tobb okbol kifolydlag is bizonytalan. Egyrészt a
viziigyi igazgatdsagok altal megadott adatok megbizhatosaga bizonytalan, mivel nem mért, hanem be-
csiilt adatokra alapoz. Masik oka, hogy vannak olyan toltésszakaszok (pl.: Harmas-Kords bal part), ahol
Viziigyi Igazgatosag nem adott meg a toltéseken allapotromlast, ezért a helyreallitas hatdsa nem kimu-
tathat6. Ugyanez a helyzet a DEDUVIZIG teriiletén taldlhato Dravaszabolcsi arvizvédelmi szakasz ese-
tében, a KDVVIZIG Szentendrei-szigeti arvizvédelmi szakasz és Ipolyvece-Dejtar-Balassagyarmat-szé-
csényi arvizvédelmi szakasz esetében, ahol nem adtak meg allapotromlast. ADUVIZIG esetében a Mar-
gittaszigeti 6blozeten tortént allapot helyreallitasa, ahol azért alacsony a kockazatcsokkenés, mert a toltés
kiépitettségétdl fakadoan eleve alacsony a veszély- €s a kockazat. Ilyen esetben a becsiilt 55 cm-es alla-
potromlas hatasa rendkiviil alacsony lesz. A FETIVIZIG esetében a Szamos-Kraszna — Kraszna részob-
16zet Gsszes éves jelenlegi kockazata 240 millié Ft, amely részoblozeten a kb. 45 cm-es allapot helyreal-
litasbol szarmazo6 kockazatcsokkenés nem lesz jelentds. Ehhez képest jelentds kockéazatcsokkenés be-
csiilhet a magas kockéazata KTM — Tisza részoblozet Szentes-6csddi arvizvédelmi szakaszat érintd fej-
lesztés esetében az ATIVIZIG teriiletén (atlagos ellenallasi csokkenés 50 cm). Szintén jelentds kocka-
zatcsokkenés becstilhetd a magas kockdzatu Nagykunsagi — Tisza részoblozeten (atlagos ellenallasi csok-
kenés 1,4 m) a KOTIVIZIG teriiletén és a KDTVIZIG teriiletén talalhato Adonyi, Duna-Siokéz-Duna és
Madocsai 6blozetek esetében (atlagos ellenallasi csokkenés 1,6 m).

5.3.4. Tarozas

Két arvizi sziikségtarozot vizsgaltunk, a Tisza-Tur tarozot és az Inérhati tarozot. Utobbi nem valosul
meg, elobbi induld projekt. A tarozoknak az arhullamok tet6zd vizszintjeire gyakorolnak hatast, csok-
kentve az arvizi terhelést az alsobb, akar 100 km hossza szakaszokon. Ezaltal tobb (rész)oblozeten fejtik
ki terhelés- és igy kockazatcsokkentd hatasukat. A vizsgalatok soran feltételeztiik, hogy a tarozokat nem
csak a mértékado arvizszintet meghalad6é arhulldmok esetében nyitjuk meg, hanem minden olyan arhul-
lam esetében, amely az érintett toltésszakaszokat ellenallasi szintjiik fliggvényében oly mértékben terhe-
lik, hogy toltésszakadas eléfordulhat. A Tisza-Tur tarozo 11 (rész)oblozeten fejt ki kockazatcsokkentd
hatast, vizszintcsokkentd hatasa 10-50 cm kozott valtozik. Az Osszes kockazatcsokkenés 505 millid
Ft/30év, amely azért alacsony, mert az érintett artéri (rész)oblozetek az orszagos kockazati rangsorban
kozépso helyeken allnak (47. - 110.). Nem szamoltunk a tdrozok hasznanak becslésekor az elkeriilt vé-
dekezési koltséggel és annak hatasaval, hogyha a tarozokat tarozo rendszerként lizemeltetjiik, amely ha-
tékonysagot noveld tényezo.

5.3.5. Kockazati rangsor
Megvizsgaltuk azon 6blozetek vagyon, illetve ingatlankockazat szerinti rangsorolasukat, amelyek vala-
mely projekttel/projektekkel érintettek.
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A 20 kiemelt kockazatuak 6blozet koziil (aminél az adott 6blozet sszes vagyoni kockazat nagyobb vagy
egyenld, mint az orszagos Osszes vagyoni kockazat 80%-a) 11 6blozet az, amelyeket a kiilonb6z6 pro-
jektek érintenek. Ezeknek a vagyonkockézati 6sszege 76,8 milliard forint, ami az 6sszes orszagos va-
gyonkockazat 48%-a. Az alabbi tablazat a vagyonkockézat szerinti kockdzati rangsorolast mutatja és
azokat a kapcsolodo projekteket, amelyek alabbi kiemelt 6blozetekre hatassal vannak:

Kocka- Tervezési . Vagyonkocka-
zati eovsé (Rész)Oblozet zat osszeg | Kapesol6do projektek
rangsor gyseg [eFt/év]

e  Inérhati tarozé (nem valdsult meg)

e  VTT Hullamtér rendezése az Als6-Tiszan

e Arvizvédelmi védvonalak mértékadéd arvizszintre tor-

1 Also-Tisza KTM - Tisza 17 359 036 ténd kiépitése, védvonalak terhelésének csokkentése az
Also-Tiszan

o Védképesség helyreallitasa az I. rendii arvizvédelmi f6-
védvonalakon

2 Also-Tisza Szegedi - Dél 14 009 035 e  Inérhati taroz6 (nem valosult meg)

o Védképesség helyreallitasa az I. rendii arvizvédelmi f6-
3 Kozép-Tisza | Nagykunsagi - Tisza 11 291 003 védvonalakon
e  Inérhati tarozo (nem valdsult meg)

o Arvizvédelmi védvonalak mértékadd arvizszintre tor-
ténd kiépitése, védvonalak terhelésének csokkentése az

: Als6-Tisza
6 Also-Tisza | Szegedi - Eszak 9 114 460 $0-l1szan

e  Inérhati tarozo (nem valdsult meg)

e  VTT Hullamtér rendezése az Als6-Tiszan

o Védképesség helyreallitasa az 1. rendli arvizvédelmi f6-
8 Kozép-Tisza | LTZT kézi - Tisza 5941 557 védvonalakon

e  Inérhati tarozo (nem valdsult meg)

o Arvizvédelmi védvonalak mértékadéd arvizszintre tor-

_ ténd kiépitése, védvonalak terhelésének csdkkentése az
10 Also-Tisza Csongradi 4 824 058 Also-Tiszan

e  Inérhati taroz6 (nem valdsult meg)

e  Tisza-Tur tarozéd

14 Kozép-Tisza | Hortobagyi 1L 3201 404
e  Inérhati tarozo (nem valdsult meg)
16 Alsé-Duna Madocsai 3007 712 o Védképesség helyreallitasa az I. rendii arvizvédelmi f6-
védvonalakon
o Arvizvédelmi védvonalak mértékadd arvizszintre tor-
P . ténd kiépitése, védvonalak terhelésének csokkentése a
18 Kozep-Tisza | LTZT kozi - Zagyva 2884697 Kozép-Tiszan a Kozép-Tisza-vidéki Viziigyi Igazgato-
sag miikddési teriiletén
19 Also-Tisza Torontali 2734602 e  Inérhati tarozd (nem valdsult meg)
20 Alsé-Tisza KTM kézi - Harmas-Koros | 2 455 781 o  Védképesség helyreallitasa az I. rendii arvizvédelmi f6-

védvonalakon

A fenti kiemelt kockdzatl (rész)oblozeteken til még tovabbi 8 (rész)dblozet érintett, amelyek esetében a
kockazat 6sszege nagyobb, mint 1 milliard Ft /év. Ide tartozik a Poroszloi, Szigetkozi, KTM-Maros, Tat-
Esztergomi, Hortobagy-Tisza, Nagy-Sarréti-Harmas-koros, Holt-Marcal-Gy6ri, Délborsodi (rész)oblo-
zet. Az arvizi kockazat ezen a 19 teriileten 6sszesen 88,3 milliard Ft/év, ami az 0sszes orszagos
vagyonkockazat 55%-a.
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Kozepes kockazattal besorolt (rész)oblozetekrdl akkor beszéliink, amikor a vagyonkockazati 6sszeg 1
milliard Ft alatt van évente, de meghaladja a 100 millié Forint értéket. Tizennyolc ilyen, projekttel
érintett 6blozet van, melyeknek az dsszes vagyonkockazati értéke tobb mint 6,8 milliard forint, ez
az az 0sszes orszagos vagyonkockazat 4%-a.

Tizenkilenc KEHOP projekttel érintett (rész)oblozet van, melyek alacsony kockazati besorolast kaptak
(vagyonkockazatuk éves szinten kevesebb, mint 100 milli6é Ft). Ezen 6blozetek vagyonkockazati értéke
447 millié forint, ami az 6sszes orszagos vagyonkockazat 0,3%-a.

A lakoingatlan kockézati besoroldsnal hasonléan a vagyonkockazathoz, ugyanazokat a hatarértékeke
hasznaljuk, tehat magas besorolast >1 milliadrd Ft/év, kozepes besorolast az 1 milliard Ft/ év alatt, de 100
millio6 Ft/év nagyobb, alacsony besorolast pedig a <100 millio Ft/év lakoingatlan kockazat 9sszeggel
rendelkezd 0blozet kapott. Magas kockazatl besorolds ala a fenti tablabol 6 részoblozet tartozik, ezeknek
lakdingatlan kockazati 6sszegiik 21,7 milliard forint. A kdzepes kockazati besoroldsu (rész)oblozetek
lakoingatlan kockézati 6sszege 6,7 milliard Ft/év 6sszesen, mely 14 6blozeten talalhato. Alacsony koc-
kazati besorolasu, valamint KEHOP projekttel érintett 6blozetek szama 33 darab, melynek lakoingatlan
kockazat 6sszege 800 millid forint, és tovabbi harom részoblozeten nincs lakoingatlan kockazat.

5.3.6. Osszefoglalds

A KEHOP projektek koziil azok keriiltek vizsgalatra, amelyeknek arvizkockazat-csokkent6 hatasa van
¢és rendelkezésre 4ll a miiszaki informécié ahhoz, hogy kockézatcsokkentd hatdsa kimutathatod legyen.
Osszesen az 57 KEHOP projekt koziil 51 FRMP projekt, amelybdl 28 volt érdemben vizsgéalhato.

A vizsgalt projektek 0sszkoltsége nettdo 116,5 milliard Forint. A kumulalt kockézatcsokkenést éves szin-
ten és 30 éves iddtavra egyarant szamitottuk. Az éves kockazatcsokkenés mértéke 16,3 milliard Ft, ami
a védett arterek orszagosan Osszes kockazatanak 10%-a, vagyis 10%-kal csokkent az orszagos arvizi
kockazat. A maradd kockazat értéke 142,9 milliard Ft/év. A 30 éves idotavra szamitott kockazatcsokke-
nés érteke 315,7 milliard Ft, ennek mértékét vethetjiik 6ssze a beruhazasi koltséggel. Tekintettel, hogy
meghaladja a haszonként azonositott kockazatcsdokkenés a beruhdzasi 6sszkoltséget, ezért 0sszességében
ez kedvezd eredményességre utal.

A fejlesztéssel érintett (rész)oblozeteken az €éves kockazat projektek nélkiil 95,5 milliard Ft, a projektek
0sszesen 56 db (rész)oblozetet érintenek. Az arvizi kockézat a projektek altal érintett 19 magas kockazatt
teriileten - ahol a kockédzat meghaladja az 1 000 milli6 Ft/év értéket - 6sszesen 88,3 milliard Ft/év, ami
az Gsszes orszagos vagyonkockazat 55 %-a. Tizennyolc kozepes kockazat 6blozet érintett (ahol a koc-
kazat 100 milli6 Ft/év és 1 000 millio Ft/év kozotti), melyeknek az 6sszes vagyonkockazati értéke 6,8
milliard forint, ez az az dsszes orszdgos vagyonkockazat 4%-a. Az alacsony kockazatt 6blozeteken (koc-
kazat 6blozeti szinten alacsonyabb, mint 100 millié Ft/év) az 6sszes kockazat 447 millio Ft/év, ami az
Osszes orszagos vagyonkockazat 0,3%-a.

Arnyalja a projektek eredményességét, hogy a lakoingatlanokat terhelé kockazat esetében ardnyaiban
tobb olyan részoblozetet érintenek a projektek, vagyis olyan teriileten csdkkentik a kockazatokat, ame-
lyeken a lakoingatlan kockézat jelenleg is alacsony. Az 56 részoblozetbdl 33 esetében projekt nélkiil is
alacsony a lakdingatlan kockéazat, 14 esetében kozepes és 5 esetben magas. Az érintett részoblozetek
Osszes lakoingatlant terheld kockazata 29,2 millidrd Ft/év, amelybdl 23,4 milliard Ft/év a kozepes és
magas ingatlankockazat.

5.4. NYILT ARTERET ERINTO PROJEKTEK KOCKAZATERTEKELESE

A Nyilt arterek esetében azokat a KEHOP arvizvédelmi célu projekteket vizsgaltuk, ahol az MT alapjan
beavatkozas torténik a hulldmtéren egy nyilt arteret is tartalmazé NMT szakaszon (példaul, hulldmtéri
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véapa kialakitasa), illetve, ha a beavatkozés kozvetlen a nyilt artéren torténik. A KEHOP listaban négy
ilyen arvizes projekt szerepel, azonban ebbdl ketté 6nkormanyzathoz tartoz6 projekt, melyekkel adathi-
any miatt nem tudtunk foglalkozni.

VTT Hullamtér rendezése a Kozép-Tiszan (KEHOP-1.4.0-15-2016-00014) cimii projektben Tiszaug fe-
lett hullamtéri rendezés van eldiranyozva az els6- €s masodlagos levezetd sdvokban, aminek lehetséges
hatasa van a Tiszauggal szemben 1év6 rovid nyilt arteres szakaszra. A nyilt arteres részen két telepiilés
(Lakitelek és Tiszaalpar) érintett, azonban a modellezés és jelenallapot értékelés alapjan az 1000 éven-
ként eldforduld arhullam esetén is a telepiilések kozigazgatasi hataran beliili részének minddssze 1%-a
keriil viz ala, ennél fogva a jelenallapot kockazata itt minimalis. igy elmondhat6, hogy az intézkedések
megvalosuldsa esetén a nyilt arteres kockézatcsokkenés minimalis, elhanyagolhato.

A Réba-volgy projekt, a térség arvizvédelmének kiépitése (KEHOP-1.4.0-15-2016-00018) projekt érin-
télegesen kapcsolodik a nyilt arterekhez. Harom méreteiben kisebb beavatkozas érinti a nyilt artereket,
az MT-ben Szentgotthard kozelében szerepel egy kozel 500 méteres mederbiztositas, mig a Kérmend
térségében egy lokalis mederbdvités és egy artéren taldlhatdo deponia elbontasa van eldiranyozva. A me-
derbiztositasnak és a mederbdvitésnek minimalisan lehet hatdsa a vizszintekre, ugyanakkor a beavatko-
zasok kornyezetében a nyilt artereken egy méter koriili vizmélységek talalhatok, ezért a beavatkozasok
nyilt arteres kockazat csokkentése elhanyagolhato. A depdnia elbontdsa valamelyest javithatja a folyd
levezetd képességét, ugyanakkor a depdnia mogotti teriilet mar 33 €évenként eldforduld arvizi esemény
esetén is viz ala keriil, ezért a kockazat varhatdéan szamottevoen nem valtozna.

A ,,Duna-menti arvizvédelmi beruhazasok Visegradon” c. projekt keretében arvizvédelmi beruhazas va-
l6sult meg a visegradi nyilt arteres szakasz egy részén. A beruhdzas tartalmazza a meglévéd deponia Gj-
raépitését, MASZ + magassagi biztonsagra torténd kiépitését 15-30 cm-es koronaszint emeléssel, fenn-
tartasi sav kialakitasat, emiatt toltés mentett oldali eltolast és az Apatkuti-patak torkolatanal arvizkapu
épitését. A fejlesztés eredményeképpen csokken az arvizi kockazat a védett teriileten. A kockazatcsok-
kenését mértékét a nyilt arteres veszély- és kockazati térképezési eredményei alapjan becsiiltiikk. A ma-
rado kockazat alatt a 0,1%-0s valdszinliségli elontéshez tartoz6 varhatd karokkal szdmoltunk. A toltés-
fejlesztéshez hidraulikai elontési vizsgalatok nem alltak rendelkezésiinkre, ezért a hatésteriiletet becsiil-
tiik. A kockazatcsokkenés becsiilt mértéke a 30 éves tervezési idotavra 245 millio Ft.

Osszességében megallapithato, hogy kifejezetten nyilt arterekre koncentralé arvizes KEHOP projekt nin-
csen, n¢hany projekt érintélegesen kapcsolddik a nyilt arterekhez, de a kockézatra gyakorolt hatasuk
elhanyagolhato.

5.5. KISVIZFOLYASOKAT ERINTO PROJEKTEK KOCKAZATERTEKELESE

A kisvizfolyasokat érintd KEHOP arvizvédelmi célii projektek koziil azokat vizsgaltuk, amelyek meg-
valosithatosagi tanulmanyaban a kisvizfolydson megvalosuld beavatkozas kifejezetten a kisvizfolyas ar-
vizvédelmi kockazatat modositja. Legjelentdsebb beavatkozas a tarozok kialakitasa, ami a KEHOP lis-
taban szerepld 6t kisvizfolyasos projektbdl négyet érint. A tarozok esetében a kockazatcsokkentd hatas
vizsgalatanal bizonytalansadgot okozhat, hogy a tarozok teriiletére modellezhetd terepadatok nem alltak
rendelkezésre.

A Séd-Nador-Gaja vizrendszer rehabilitacioja I. item (KEHOP-1.5.0-15-2015-00001) feladata a Fehér-
varcsurgoi-tarozo kapacitasbdvitése, amit egy részrdl a rendkiviil csapadékos, szélséséges iddjaras, az
ujonnan felmeriild tarsadalmi igények, valamint a Magyarorszagon 2008-ban megjelent ,,Nemzeti éghaj-
lat valtozasi stratégia 2008-2025” megallapitasai is indokolnak. A tarozo bdvitése 3.5 milli6 m®-rdl 6.55
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milli6 m®-re noveli a tarozoteret, 149,0 mBf-r6l 151 mBf-re emelve a kiépitési szintet. A vizgylijto terii-
leten tovabbi intézkedések segitik az arvizi biztonsag megfeleld szinten tartasat. A gatérhaz felajitasa,
valamint kapcsolodo monitoring és lizemirdnyitasi rendszer kialakitdsa a II. iitem feladata.

A Zaportarozo épitése a Baranya csatorna vizgyijtéjén (KEHOP-1.5.0-15-2016-00007) cimii projekt a
Kapos, a Baranya-csatorna ¢s a Karasica vizgyljt6 terlileteinek sz¢ls0séges id6jaras kovetkezményeként
gyakran eléfordulo, rovid ideig tartd, heves es6zések okozta villamarvizek okozta elontések csokkentését
szolgalja. Jelen projekt a Magyarszéki-tdrozd megépitésével szolgalja a Baranya-csatorna altal érintett
Magyarhertelend és Sasd telepiiléseken okozott karok csokkentését a Baranya-csatorna 22+900 — 24+800
km szelvényei kozott a bal parton, 410.00 m® tizemi vizszint{, 1.280.000m? arvizi szintl tarozasi térfo-
gattal. A tarozo hatasara a zaporcsapadékbol szarmazo helyi vizkarok enyhithetok, a vizhozam kiegyen-
litésével csokkenthetd a hordalékmozgas €s a mederbeli feltoltddés. Komplex hasznositasa tarozé lévén
a tavaszi arvizveszély csokkentés mellett viztartalekolas, Ont6zoviz biztositas, vizpotlas, a vizfolyasok
vizjarasanak egyenletesebbé tétele a cél. A tarozd hatdsanak kimutatdsahoz tovabbi adatokra lenne sziik-
ség, melyek nem allnak rendelkezésre.

A Szombathely és a kornyezd telepiilések arvizi védelmét szolgdldo dozmati viztarozd6 megépitése
(KEHOP-1.5.0-15-2016-00008) azon tarsadalmi igények megvalositasa, hogy az Arany-patak mentén
érintett telepiilések mentesiiljenek az arvizi elontésektdl. A volgyzarogat az Arany-patak 8+140 km szel-
vényében foglal helyet. A tarozo teriilete Torony, Dozmat és Bucsu kozségek kiilteriiletét érinti. A Q1%-
os arviz eléfordulasa esetén 44,1ha tertilet keriil rovid idOre elontésre. A tdrozotérben a mezdgazdasagi
hasznositas a taroz6 megépitése utan is valtozatlanul folytathat6. A tarozotéren beliil kialakitasra keriil
egy 7,2 ha teriiletii, valtozo mélységii allando vizfeliilet, az Arany-patak 8+150 — 8+700 szelvények ko-
z0tt a patak jobb partjan. A tarozo6 arhullam-csokkenté hatasa 67 %-0s, 65,2 m¥/s-rol 21,5 m*/s-ra csok-
kenthetd.

A Szent Lészl6-patak rehabilitacidja (KEHOP-1.5.0-15-2016-00009) projekt kitliz6tt célja olyan beavat-
kozasok megvaldsitasa, amelyek egyarant szolgaljak a kornyezeti értékek védelmét, a vizek jo 6kologiai,
vizmindségi €és mennyiségi allapotanak elérését, a bel-, és csapadékvizzel, mint vizkészlettel vald gaz-
dalkodas fejlesztését €s a vizek kartételei elleni védelem szintjének novelését. A vizfolyas mederrende-
zésének hatdsara a mezdgazdasagi teriiletek mellett a belteriiletek is mentesiilnek a dombvidéki tertile-
tekrol levonulo arhulldmok karos hatasaitol. A projekt eredményeként a telepiilések helyi vizkar kocka-
zata csokken.

A Vali-volgy vizrendezési feladatai (KEHOP-1.5.0-15-2016-00006) projekten beliil megvalosuldé me-
derrendezés, a Felcsuti-tarozo és az Obaroki oldaltarozo biztositjak a térségben a vizszolgaltatas bizton-
sagat, lehetoveé téve B1jabb Ontdzési, halastavi és egyeb vizigények kielégitését tigy, hogy kdzben az arvizi
kockazat nem nd. A Vali zaportarozo6 az alatta talalhat6 teriiletek vizkar veszélyeztetettségét csokkenti,
mintegy 278 m?® viz tarozasaval. A vizfolyas rehabilitacioja hozzajarul a vizfolyas természetes jellegének
helyreallitasahoz. A tarozok koziil egyediil a Vali tarozohoz allnak rendelkezésre adatok, azonban ezek
is korlatozottan.

5.6. KORLATOK, KOVETKEZTETESEK, JAVASLATOK

1. A toltésallékonysag meghatarozasa, figyelembevétele és ebbdl levont kovetkeztetések bizonyta-
lan vizsgalati informaciokra alapul,

2. A tarozok esetében a tarozorendszer részeként kellene vizsgalni a tervezett tarozokat, azonban itt
is igaz, hogy nem feltétleniil eredményez jelentds kockazatcsokkenést minden tovabbi tarozd
rendszerbe illesztése. A tovabbi koltségek esetében érvényes a csokkend hatarhaszon elve,
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A projekt elékészitése soran be kell vonni az AKIR-t a tervezésbe. EI6 kell allitani a kockazatér-
tékeléshez sziikséges miiszaki adatokat az AKIR-ba illesztheté forméaban, ezaltal biztositva a szo-
rosabb egyiittmiikodést a fejlesztések és az AKIR kozott.

A kockazatértékelést, kiillondsen az alacsony vagyoni kockazatu teriiletek esetében, ki kell egé-
sziteni helyi szintli vizsgalattal annak érdekében, hogy a vagyoni kockazatszamitas feltételeit he-
lyi adatokkal pontositani lehessen,

A fejlesztések soran érdemes a magas kockdzatii 6blozetekre koncentralni, mert varhatoan itt
adott koltség mellett magasabb kockazatcsokkenés érheto el,

A fejlesztések fajlagos koltségei is befolyasoljak az eredményeket, de nem olyan mértékben, mint
a kockazatcsokkent6 hatas,

A nem arvizvédelmi célu projektek arvizkockdzati projektként torténd beallitasa keriilendo,

Az AKIR adatbazisanak tovabbfejlesztése javasolt a toltések védképesség vizsgalatahoz

A tarozok lizemirdnyitasanak, a tarozérendszer kockazati alapu vizsgalata sziikséges.
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6. KOCKAZATKEZELESI CELKITUZESEK

6.1. KOCKAZATKEZELESI CELOK, FO FEJLESZTESI IRANYOK

Az Arvizi Iranyelv vonatkozo része az alabbiakat tartalmazza:

A 6. cikkben emlitett terképek alapjan az 5. cikk (1) bekezdése szerint meghatarozott teriiletekre és a
13. cikk (1) b) pontjaban meghatarozott teriiletekre a tagallamoknak a vizgyiijto keriilet vagy a 3.
cikk (2) bekezdés b) pontjaban emlitett igazgatasi egyseg szintjén ésszehangolt, e cikk (2) és (3) be-
kezdésének megfeleld arvizkockazat kezelési terveket kell késziteniiik.

(2) A tagdllamok az 5. cikk (1) bekezdése szerint meghatdrozott teriiletek és a 13. cikk (1) bekez-
desenek b) pontjiaban meghatarozott teriiletek tekintetében az drvizeknek az emberi egészségre, a
kornyezetre, a kulturalis 6rokségre és a gazdasagi tevékenységre gyakorolt lehetséges karos kévet-
kezményeinek csokkentésére, valamint — amennyiben indokoltnak itélik — a nem-szerkezeti kezde-
ményezésekre és/vagy az arviz valoszintiségének csékkentésére dsszpontositva megfeleld arvizkocka-
zat kezelési célokat dllapitanak meg.

(3) Az arvizkockdzat kezelési tervek a (2) bekezdéssel osszhangban megallapitott célkitiizések el-
eéresét szolgadlo intézkedéseket foglalnak magukba, tovabba tartalmazzak a melléklet A. részében meg-
hatarozott elemeket.

Az darvizkockdzat kezelési terveknek figyelembe kell venniiik az olyan lényeges szempontokat, mint a
koltségek és hasznok, az elontés mértéke, az arvizterjedési utvonalak és az drviz-visszatartdsi képes-
seggel rendelkezé teriiletek — példaul természetes arteriiletek —, a 2000/60/EK iranyelv 4. cikkében
foglalt kérnyezetvédelmi célkitiizések, a talaj- és vizgazdalkodds, a teriiletrendezés, a teriilethasznd-
lat, a természetvédelem, a hajozas és a kikotdi infrastruktira.

Az arvizkockazat-kezelési tervek a szolidaritas érdekében nem tartalmazhatnak olyan intézkedéseket,
amelyek jelentésen novelik az arvizkockazatot az alvizi vagy felvizi orszagokban, kivéve, ha ezekben az
0sszehangolt intézkedésekben az érintett tagallamok egymas kozott megegyeztek. Nem szabad jelentds
arvizi kockazati problémakat egyik régiobol a masikba athelyezni, masrészt a tobb oblozetet érinto
beavatkozasok hatasara az 6sszkockazat szintjének csokkennie kell.

Az ,abszolut biztonsag” szintje nem elérhetd, ¢s racionalisan célként nem is kozelithetd, ehelyett meg
kell hatarozni a tarsadalom szamara elfogadhaté kockazat mértékét, ahol a nehezen vagy egyaltalan
nem szamszerisitheto karokat is figyelembe kell venni.

Az emberi egészség és élet védelmének mindig abszolit elsébbséget kell biztositani, még a kornye-
zetvédelemmel szemben is (az Eurdpai Parlamentnek az Arvizkockazat Kezelési Iranyelv elfogadasara
vonatkozo allaspontja 26. pont — EPPE_TC1-COD(2006)0005).

Az arvizkockézat csokkentése érdekében megvalositasra keriild intézkedések megvalositasanal és a koc-
kazatkezel6 rendszerek miikodésénél a felmeriilt nem kivanatos kornyezeti hatasokat minimalizalni

kell.

A kockazatkezelési megoldasoknak 6sszhangban kell lenniiik a vizgylijt6-gazdalkodasi tervezés soran
az érintett viztestek jo allapotara vonatkozo célokkal. Amennyiben konfliktus meriil fel, a VKI szerinti
hatasbecslés alapjan igazolni kell a tervezett intézkedéseket.

Az arvizkockazat-kezelési tervek kidolgozasat és késdbbi feliilvizsgalatait a vizgylijté-gazdalkodasi ter-
vek feliilvizsgalataival 6sszehangolva kell végrehajtani, és azok e feliilvizsgalatokba beépithetdk.

A megoldasok megkovetelik az arvizi kockazatkezelési koncepcio céljainak mas szakpolitikakba
torténo integralasat. Kiilonosen fontos lenne az integracio az agrarpolitikaba, a természetvédelembe, a
kornyezetvédelembe, a teriiletfejlesztésbe €s a katasztrofavédelembe (példaul: vidékfejlesztés — vizvisz-
szatartas, teriiletfejlesztés — veszélyeztetettség).
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Az arvizkockazat-kezelési célok és alapelvek vonatkozasaban a 178/2010. kormanyrendelet eldirja, hogy
sziikség van egy Koncepciora, amelynek tartalmaznia kell a célokat, alapelveket és prioritasokat. Ennek
egyeztetési valtozata elkésziilt 2015-ben, amelynek megallapitasai részben bekeriiltek a KJT-be. A KJT
mint, Nemzeti Vizstratégia atfogo és hossza tava (2030-ig) célokat fogalmaz meg a viziigyi agazat sza-
mara, de nem azonositja a kockazatkezelési tervezés céljait. Tehat az elvek és célok részben a KJT-ben,
részben az els6 AKKT-ben, részben annak SKV-jaban jelentek meg.

6.1.1. 4 kockdzatértékelés, tervezés kozvetlen célja

A kockazatszamitas, értékelés és egyben a kockazatkezelési tervezés céljat az AKK feliilvizsgalata soran
megfogalmaztuk, dsszefoglaloan az alabbi abran szemléltetjiik (2. oszlop). Célként fogalmaztuk meg,
hogy hatékony (1. hatékonysag-vizsgalat), eredményes (2. eredményesség-vizsgalat) intézkedéseket ter-
vezziink, amelyeket a kockazat jelenlegi mértéke alapjan rangsorolunk (3. iitemezés, forrasallokacid). A
harmadik oszlop tartalmazza, hogyan érvényesitik a célokat, a negyedik, hogy milyen kockazati paramé-
tereket alkalmazzdk a célok érvényesitéséhez. A zold keretben jelezték, hogy az egyes célok esetében az
0blozetek milyen mértékben vannak egymadsra hatéssal.

Fo6 cél egyrészt, hogy a kockazatokat sziikséges ¢és elégséges mértékben csokkenjenek, a magas kocka-
zatok csokkentésével, megsziintetésével, masrészt, hogy koltséghatékony intézkedéseket, intézkedési
tervet készitsiink. Ehhez itt hozza kell tenni, hogy ezt a célt nem kizardlag az AKK2-ben alkalmazott
szerkezeti intézkedésektol varjuk, illetve nem csak a vizsgalt intézkedésektdl. Az elfogadhatd kockazatok
eléréséhez hozzéjarulhatnak példaul a lokalizacids tevékenységek, lokalis védelmi intézkedések, €s pél-
daul az arvizi biztositas is.

/ ‘ Obldzetek kvézi fiuggetlenek egymasts! |

‘_’ Intézkedések tervezése és Oblozeti tsszes kockazat és
értékelése beavatkozds Gsszes koltsége

1. Hatékonysag-vizsgélat

Oblézetek fiiggetlenek egymastdl

Magas kockazatok V) T T
5 o : agas kockdzata ingatlanol
Kockazatszamitas, -——»{ 2. Eredményesség-vizsgalat  {—»| CsOkkentése, o
kockdzatértékelés megszlintetése Gty

Intézkedések itemezése a

Prioritasi sorrendet

‘ 3. Utemezés, forrasallokacié %—» hatékonysag és meghatarozé paraméterek,
eredményesség alapjan indikatorok

31. dbra. Kockdzatszamitds és értékelés célja és miikodése

A magas kockézatok csokkentését minden 6blozet esetében Onalloan vizsgaltuk, vagyis az 6blozetek
fiiggetlensége teljes mértéki.

Ennek aldrendelve a tervezés célja, illetve eszkdze, hogy az intézkedések legyenek hatékonyak, vagyis a
kockazatcsokkentés haladja meg a megvalositasahoz sziikséges raforditasokat. A tervezés sordn kerestiik
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azokat az intézkedés kombinaciokat, amelyek a legkisebb raforditas mellett a legnagyobb kockazatcsok-
kenést érik el. A kockazatcsokkenés megfeleltethetd az intézkedések hasznaval. Az intézkedések vizs-
galatakor kvazi fliggetlenség all fenn, mivel a toltésfejlesztések €s kiillondsen a tarozdépités €s lizemel-
tetés hatdsai atgylriiznek egyik oblozeti toltésszakaszrol a masikra.

Cél, hogy azokon az 6blozeteken hajtsuk végre eloszor a beavatkozasokat, amelyek a leginkabb kocka-
zatosak, vagyis ahol a legnagyobb kockazatcsokkenés érhetd el, illetve ahol a legnagyobb sziikség van
kockazatcsokkentésre. Ennek érdekében hoztuk 1étre a kockazati rangsort (prioritasok) a kockazatérté-
kelés soran. Az 6blozeti prioritasok esetében teljes mértékii fliggd viszonyrol beszélhetiink, mivel ez
esetben az 6blozetek kockazatossagat egymashoz viszonyitjak.

6.1.2. Hatékonysag és a kockazatcsokkentés sziikséges mértékének meghatarozasa

A vizsgalt 10 célértékek, paraméterek a hatékonysag (haszon-koltség arany), amely all a tervezési 1d6-
szakra szamitott hasznokbol és ugyanezen idoszakra szamitott koltségekbdl. A hasznok alatt a kockazat-
csokkenést értjiik. Koltségek alatt kell érteni a beruhazasi, fenntartasi, tizemeltetési koltségeket. A haté-
konysag szamitasanal alkalmazni kell az amortizaciora vonatkoz6 gazdasagi szabalyokat és a hasznok és
koltségek jelenértékének szamitasat.

A hatékonysag-vizsgalatot a tervezésnél ugy adaptaltuk, hogy keressiik azokat az intézkedés-kombina-
ciokat, amelyek a legkisebb raforditassal a legnagyobb kockéazatcsokkenést érjiik el. A keresett optimalis
intézkedés-kombinaci6 allhat arvizi sziikségtarozasbol, vonalmenti védekezésbol és toltéstejlesztésbol.
Célunk volt meghatarozni azokat az arvizvédelmi toltés szakaszokat, amelyeken a meglévé infrastruktura
(értjiik ez alatt: arvizi sziikségtarozas és vonalmenti védekezés) mellett milyen mértéki toltéstejlesztésre
van sziikség. Ennek eredménye a Differencidlt toltésfejlesztési stratégia.

A modellben tehat a toltésfejlesztések allnak a fokuszban, azonban ezek a tervezés részletes kidolgoza-
sakor helyettesithetok lehetnek (példaul arvizi tarozassal). Jelen feladat addig terjedt, hogy meghataroz-
zéak az artéri 6blozetek kockazatossagat, elvégezhetd legyen azok kockazati besorolasa és meghataroz-
hat6 legyen az artéri 6blozetekhez tartozo gazdasagos (hatékony) kiépitési szint.

6.2. KOCKAZATKEZELES TOLTESEKKEL VEDETT ARTERI OBLOZETEKNEL

6.2.1. Stratégiai tervezési valtozatok

A valtozatképzés célja a toltésfejlesztések mértékének és helyének meghatarozéasa volt kiilonboz6 terve-
z¢si feltételezések €s intézkedés tipusok alkalmazasa mellett. A valtozatok csak a meglévo infrastrukti-
raval szdmolnak, vagyis a meglévd toltésekkel, meglévo arvizi sziikségtarozokkal és a toltéseken torténd
(vonalmenti) védekezéssel.

Nem képeztiink valtozatokat az alternativa képzés sordn 1 arvizi sziikségtarozokkal, nagyvizi mederke-
zelési intézkedésekkel, toltésathelyezésekkel, nem-szerkezeti intézkedésekkel és lokalizacioval. Ennek
oka, hogy a jelenlegi infrastruktira modellezésbe (AKIR-ba) valé illesztésében keresendd, ugyanis csak
olyan intézkedések hatasaival és koltségeivel tudunk szamolni, amely eredmények rendelkezésre allnak.
Célunk az intézkedések hatasainak bemutatdsa révén az intézkedések hatékonysaganak és eredményes-
ségének vizsgalata, amely nem végezhetd el olyan beavatkozas esetében, amelyeknél nem all rendelke-
zésre részletes megalapozé hatés- és koltségvizsgalat.

Lényegesnek tartjuk azonban a vizsgalt intézkedéseken feliili tovabbi intézkedések alkalmazasat, ezek
alapjat és modjat kiilon sziikséges targyalni. El6zetesen elkészitettiik példaul a telepiilésszerkezeti tervek
altal meghatarozott teriileti valtozasok feldolgozasat a veszélyeztetett teriiletekre, azonban ezek 4ltal
eredményezett kockadzatndvekedéssel a tervezés nem szamol és nem szamol a teriileti szabalyozasok al-
kalmazasaval, mivel nem ismert a valtozasok ideje és bizonytalan a beépitésekkel jaré vagyoni tényezo.
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A fennmarad6 kockazatok kezelésére szamos tovabbi intézkedés vizsgalata €s kidolgozasa javasolt (1d.
Kockazatértékelés a tervezési egységekre; 4. fejezet), mint példaul a lokalizacio, az arvizkar megosztas
kidolgozott rendszere az allam és a lakossag kozott, az arvizi biztositas lehetdsége, a teriileti szabalyo-
zasok Osztonzése, arviztarozok létesitése, tovabbi vizmegtartasra alkalmas teriileten torténd vizvisszatar-
tas lehetdsége, toltésathelyezések a hullamtér szélesitése érdekében, nagyvizi mederkezelési intézkedé-
sek, egyéni tulajdonvédelmi intézkedések a sériilékenység csokkentésére.

Viltozatok:

T1 = Minimum valtozat  MASZ alapszint miiszaki magassagi biztonsag nélKkiil, toltésfejlesztési,
vonalmenti és tarozasi koltségek figyelembevételével

Celertek: kozos koltségelemek, fejlesztési koltségek szamitasa MMB nélkiil
Intézkedések: tarozas, védekezés, toltéstejlesztés

Feltétel: csak a MASZ+0 feletti kiépitési szinteket vizsgaljuk

Ertelmezés

A jelenlegi MASZ el6irasok szerint az arvizvédelmi févédvonalakat mindeniitt az 1%-os arvizszint ter-
helés figyelembevételével kell kiépiteni. A valtozatnal figyelembe veszik a meglévd tarozok, és a vonal-
menti védekezés kockdzatcsokkentd hatasat, de nem szdmol magassagi biztonsaggal.

Megallapitdsok: A valtozat erOsen lesziikiti a vizsgalati tartomanyt, valamint az MMB elhagyasa terve-
z¢si szempontbol nem redlis. A valtozatot a tovabbiakban 6nalléan nem vizsgaljuk.

T2 Jogszabaly racionalizal6 valtozat= T1 + miiszaki magassagi biztonsag

Célertek: kozos koltségelemek, fejlesztési koltségek szamitasa MMB figyelembevételével
Intézkedések: tarozas, védekezés, toltésfejlesztés

Feltétel: csak a MASZ+0 feletti kiépitési szinteket vizsgaljuk

Ertelmezés

A jelenlegi MASZ eléirasok szerint az arvizvédelmi févédvonalakat mindeniitt az 1%-os arvizszint ter-
helés + az el6irt magassagi biztonsag figyelembevételével kell kiépiteni. A valtozatnal figyelembe veszik
a meglévo tarozok, és a vonalmenti védekezés kockazatcsokkentd hatasat.

Megallapitasok: a feltétel indokolatlanul korlatozza a vizsgalati tartomanyt.

T3 Optimalizalt valtozat = T2 rész/6blozeti minimumszinttel —rész/6blozeti minimumszint miiszaki
magassagi biztonsaggal a teljes tartomanyra. Részletesen Vizsgalt valtozat

— azoptimalis védhetd- és kiépitési szintet a jelenlegi toltésellenallasi szintet meghalado6 tartomany-
ban vizsgalja.

— miiszaki magassagi biztonsaggal szamol.

— vonalmenti védekezés és az arvizi sziikségtarozas hatasaival is szdmol

— nem veszi figyelembe a védekezés bizonytalansagat, tehat a MASZ-t6] valo eltérés minden eset-
ben sikeres védekezést fed.

Célértek: kozos koltségelemek, fejlesztési koltségek szamitdsa MMB figyelembevételével
Intézkedések: tarozas, védekezés, toltésfejlesztés

Feltétel: az 6blozeti védvonalak MASZ eltérésben kifejezett legalacsonyabb kiépitési szintje feletti szin-
teket vizsgaljuk

Ertelmezés
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A kiépitési szinteket differencialtan kezeli a mértékado arvizszintek fliggvényében, de minimalisan elvart
toltésfejlesztési szintek nélkiil. Az arvizvédelmi fdvédvonalakat mindeniitt az eldirt magassagi biztonsag
mellett optimalis szintre kell kiépiteni a jelenlegi toltésellenallasi szint felett. A magassagi biztonsagot
csak miiszaki szempontok alapjan hatdrozza meg. A toltésfejlesztések védvonalanként differencialt mii-
szaki magassagi biztonsagi eldirasoknak megfelelden torténnek. A differencidlés alapja az 6blozet egé-
szére szamitott kockazat €s a raforditasok relevancidja. A valtozatnal figyelembe veszik a meglévo taro-
z0k, és egy kockazatmentes vonalmenti védekezés kockazatcsokkentd hatasat. Toltést fejleszteni ott
sziikséges, ahol a tarozas, védekezés kombinacidja nem ,.éri el” ezt a meghatarozott optimalis szintet,
illetve ahol a toltésfejlesztés koltsége raciondlis az elért kockazatcsokkentés mellett. Itt érvényesiil az az
alapcél, hogy racionalizéaljuk a toltésfejlesztéseket.

Megallapitdsok: A valtozat megfelel az altalanos tervezési elvarasoknak. Nem veszi figyelembe a véde-
kezés bizonytalansagat, igy a fejlesztéshez képest valoszinlileg indokolatlan eldnyt jelent az optimalis
intézkedési kombinadcid meghatdrozasanal. A TMASZDIF3 a feltételen kiviil minden masban megegye-
zik a 2-es valtozattal, ezért a 2-es valtozat 6nallo valtozatként vald vizsgalata nem sziikséges.

T32 alverzio Korlatos optimalizalt valtozat = Rész/6blozeti minimumszint miiszaki magassagi biz-
tonsaggal, MASZ-60 minimum tervezési szinttel Részletesen Vizsgalt valtozat

Figyelembe veszi a védekezés bizonytalansagat, igy az optimalis szintet MASZ-60 felett keresi, feltéte-
lezve, hogy ezt a 60 centit a védekezés biztosan meg tudja valdsitani.

Célertek: kozos koltségelemek, fejlesztési koltségek szamitasa MMB figyelembevételével
Intézkedések: tarozas, védekezeés, toltéstejlesztés

Feltétel: csak a MASZ-60 feletti kiépitési szinteket vizsgaljuk a vonalmenti védekezés bizonytalansagok
csOkkentése érdekében.

Ertelmezés

A kiépitési szinteket differencialtan kezeli a mértékado arvizszintek fliggvényében, de feltételként veszi
a MASZ-60 minimum kiépitési szintet. Az arvizvédelmi févédvonalakat mindeniitt az elirt magassagi
biztonsag mellett optimalis szintre kell kiépiteni a jelenlegi toltés ellenallasi szint és MASZ-60 szint
felett. A magassagi biztonsadgot csak miiszaki szempontok alapjan hatarozza meg. A valtozatnal figye-
lembe veszik a meglévo tarozok és a vonalmenti védekezés kockazatcsokkentd hatasat, de alkalmaz egy
minimalis szintet a védekezés biztonsaga érdekében. Toltést fejleszteni ott sziikséges, ahol a tarozas,
védekezés kombinacidja nem ,.€ri el” ezt a meghatarozott optimalis szintet, illetve ahol a toltéstejlesztés
koltsége racionalis az elért kockéazatcsokkentés mellett. Itt érvényesiil az az alapcél, hogy racionalizaljuk
a toltésfejlesztéseket.

Megéllapitdsok: a valtozatban a toltésfejlesztési koltség kismértékben megemelkedik a T3 valtozathoz
képest. A védekezés bizonytalansagat ellensulyozza a MASZ-60 minimum kiépitési szint. A valtozat
alapoz a meglévé infrastruktara izemeltetésére, fenntartasara és kockazati alapon donti el a tovabbi fej-
lesztések sziikséges helyét és mértékét. A fejlesztési koltségek ott jelentkeznek, ahol eredményesek ¢és
hatékonyak, a magas kockézatu teriiletekkel 6sszhangban.

T3 Optimalizalt valtozat MIN és MAX védekezési szintekkel
Célértek: kozos koltségelemek, fejlesztési koltségek szamitdsa MMB figyelembevételével
Intézkedések: tarozas, védekezés, toltésfejlesztés

Feltétel: a vonalmenti védekezés minimalis és maximalis kiépitési szintjét a Viziigyi Igazgatosagok adjak
meg
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Megallapitdsok: a minimalis szint nem felel meg a varhatéan realisan biztosithaté szintnek, helyenként
azok tulzottan alulbecsiiltek. A maximalis szintek kozel azonosak a T3 valtozatban szamolt szintekhez
viszonyitva, ezért a T3 valtozaton nem sziikséges modositani.

T4 = T3 védekezési biztonsaggal
Célérték: kozos koltségelemek, fejlesztési koltségek szamitdsa MMB figyelembevételével
Intézkedések: tarozas, védekezés, toltésfejlesztés

Feltétel: az 6blozeti védvonalak MASZ eltérésben kifejezett legalacsonyabb kiépitési szintje feletti szin-
teket vizsgaljuk, valamint a lehetséges védekezési szinteket csak akkor fogadjuk el, ha elérik az MMB-
vel novelt szintet.

Ertelmezés: a vonalmenti védekezés koltségeihez biztonsagi koltséget ad

Megallapitdsok: A valtozatndl TMASZDIF3-hoz képest hamarabb jelentkezik a fejlesztés sziikséges-
sége, igy az optimum értékek lefelé tolodnak és az ott jelentkezd koltségek emelkednek.

T5 MASZ szerinti kiépités MASZ+0 és MASZ+1 kozott = T1 csak toltés fejlesztésekkel — rész/ob-
lozeti minimumszint magassagi és miiszaki magassagi biztonsag nélkiil, MASZ+0 és MASZ+1m
kozotti tartomanyon Részletesen Vizsgalt valtozat

Célertek: kozos koltségelemek, fejlesztési koltségek szamitasa MMB figyelembevétele nélkiil

Intézkedések: toltéstejlesztés

Feltétel: a MASZ+0 és MASZ+1m kozotti kiépitési szinteket vizsgaljuk
Ertelmezés

A jelenlegi MASZ eléirasok szerint az arvizvédelmi févédvonalakat mindeniitt az 1%-o0s arvizszint ter-
helés figyelembevételével kell kiépiteni. A valtozatnal nem vizsgaltdk a meglévo tarozok és vonalmenti
védekezés koltségesokkentd, vagy kockazatcsokkentd hatasat. A valtozat intézkedései tehat minden
olyan védvonalszakaszra kiterjednek, amelyeknek van az eldirasoknak meg nem felelo része. Magassagi
biztonsaggal nem szamol, a toltéskiépitést MASZ+0 és MASZ+1m kozotti szinteken vizsgalja.

Megallapitasok: a koltségek nagymértékben megndvekednek, ugyanolyan mértékii kockazatcsokkentd
hatas mellett. A koltségnovekedésben nincs benne a magassagi biztonsag koltsége, ami azt tovabb no-
velné. A valtozat figyelmen kiviil hagyja a meglév infrastruktura alkalmazasat, amely rendelkezésre all
az arhullamok megeldzéséhez, kivédekezéséhez, az arvizkockazatok csokkentéséhez. A MASZ+0 mini-
mum szint miatt jelentd raforditas jon ki az alacsony kockazatii 6blozetekre, amelyeken a kockazatok
fejlesztést nem indokolndnak.

6.2.2. Nem-szerkezeti intézkedések az AKKT elso ciklusaban és a feliilvizsgalat soran

6.2.2.1. Teriileti szabzlyozdsok az elso ciklusban
A nem-szerkezeti intézkedések célja, hogy a veszélyzonakkal érintett teriileteken az arvizi kockazatot
noveld teriilethasznalatok korlatozasaval, illetve az arvizi elontésre nem érzékeny teriilethasznalatok ta-
mogatasaval csokkentsiik a jovoben véarhat6 arvizi kockazat mértékét. Erre kétféle eszkdz all rendelke-
zésiinkre:

— egyrészt a terliletrendezési tervek szabalyozési 6vezeteinek kijelolése, majd az ezek alapjan késziild

telepiilésszerkezeti tervek és helyi épitési szabalyzatok eldirasai,
— masrészt a — bizonyos tajhasznalatokhoz kothetd —un. f6ldalapt tamogatasok bevezetése.
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Az Orszagos Tertiletrendezési Tervrdl sz616 2003. évi XXVI. torvénynek megfeleléen a megyei teriilet-
rendezési tervekben van lehetdség arvizi kockazatkezelési teriilet 0vezetének lehatarolasara. A nem szer-
kezeti intézkedések azon 6blozetek esetében jelenthetnek arvizi kockdzatkezelési megoldast, ahol:

— az arvizi veszélyzonak nem vagy nagyon kis mértékben érintenek beépitett teriileteket. Ezeken a
teriileteken a beépitést korlatozo nem szerkezeti intézkedések bevezetése biztositja, hogy a jovo-
ben se novekedjen az arvizi kockdzat az 6blozetben. Az ilyen tipusu dblozetekben ugyanakkor
lehetdség nyilik arra, hogy mentett oldali rendszeres vizkivezetéssel természetes tarozoteriilet-
ként kapcsolodjanak a vizfolyasokhoz, ezzel novelve a vizfolyas menti természet kozeli teriiletek
aranyat, valamint viztarozas 6koszisztéma szolgaltatasaikon keresztiil segitsék az arvizi kocka-
zatkezelést.

— az arvizi vesz€lyzonak kevés, vagy kis aranya beépitett teriiletet érintenek. Ezeken a helyeken a
beépitést korlatoz6 nem szerkezeti intézkedések elégségesen megakadalyozzak a jovObeni koc-
kazatnovekedést. Megfeleld lokalis szerkezeti intézkedésekkel kombinalva novelik az arvizi biz-
tonsagot.

A nem szerkezeti intézkedések nem kinalnak elégséges megoldast azokon az 6blozeteken, ahol:

— az arvizi veszélyzonakon nagy kiterjedésti, illetve nagyaranyt beépitett teriiletek helyezkednek
el. Itt a kockazatcsokkentést mindenképpen szerkezeti intézkedésekkel kell megoldani, a szerke-
zeti intézkedések megvaldsitasa utan a marado veszélyzonakra javasolt a nem szerkezeti — korla-
tozo- intézkedések bevezetése.

— a teriilethasznalatot korlatozd nem szerkezeti intézkedések hatasara az érintett teleptilések tarsa-
dalmi-gazdasagi fejlédése megtorpanhat, a telepiilés kozigazgatasi hatarain beliil nincs alkalmas
teriilet ahol a szlikséges telepiilési, illetve iparteriileti fejlesztések biztosithatok. Ekkor a nem
szerkezeti intézkedések bevezetése korlatozhatja a térségi fejlodést, igy elsdsorban a szerkezeti
intézkedéseket kell elotérbe helyezni.

A terlilethasznalati szabalyozasok hatédsat 30 éves idétavon vizsgaltuk, kiindulva és figyelembe véve a
jelenleg érvényben 1év0 szabdlyozasokat, majd ezeket kiegészitve 2045-ig becsiiltiik a varhato valtoza-
sokat ¢€s létrehoztunk 2045-re egy becsiilt teriilethasznalati térképet.

A szabalyozasokat minden esetben a térségi szereplok kozremiikodésével kell meghatarozni €s a tertilet-
és teleptilésrendezésnek kell érvényesiteni azokat az orszagos, megyei teriiletrendezési tervekben, tele-
pulésrendezési eszkdzokben. A teriileti szereplok ugyanakkor igénnyel is allhatnak el6 a viziigyi szerve-
zet felé, hogy mely teriileten mekkora biztonsagot tartanak sziikségesnek, mekkora kockazatokat képesek
elfogadni és mivel, milyen mértékben tudnak hozzajarulni a kockazatok csokkentéséhez.

A szabalyozasoknak a teriilethaszndlatra kifejtett hatasat igynevezett teriilethasznalat-valtas modellen
vizsgaltuk, amely a meglévd tdmogatasi-rendszer, a megyei rendezési tervek figyelembe vétele mellett
szamol a nem-szerkezeti intézkedés-csomag hatasaival és teriilethaszndlati térképet hoz 1étre évente. Az
intézkedés-csomag (modellezett alternativa) értékelésénél a 2045-0s allapotra szamitottuk ki a kockaza-
tokat és értékeltiik a valtozasokat.

Az 6blozetek arvizi veszélyeztetettségének, jelenlegi és a jovore modellezett teriilethaszndlatanak, a nem
szerkezeti intézkedések modellezett hatasainak vizsgalataval és értékelésével lehetdvé valik, hogy az ar-
vizi kockazatkezelési tervezés szamara megfogalmazzuk a lehetséges €s sziikséges intézkedési tipusokat.
Jelen értékelés a komplex tervezési valtozat szdmara hatdrozza meg, a nem szerkezeti és a szerkezeti
intézkedések lehetséges alkalmazasat.

A vizsgélat 0sszegzésére 3 szempontbdl értékeltiik az 6blozeteket:
— Jelen allapot teriileti szempontl értékelése
— Jovdben varhatd kockazat teriileti szempontu értékelése
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— Nem szerkezeti intézkedések hatasa a teriiletfejlédési folyamatokra.

Mindharom szempontra haromfoku értékelési skalat alakitottunk ki. Ezek az értékelési skaldk a kovet-
kezdk:

— A jelen allapot teriileti szempontu értékelés alapjan lehet: magas, alacsony, illetve lokalis kocka-
zatu a teriilet. Ez utdbbi, azt mutatja, hogy az 6blozet egészén nem jelentds az érzékeny teriiletek
aranya ¢és nagysaga, de egy-egy lokalis helyen jelentds érintettség is lehet.

— A jovOben varhato kockazatbecslés lehet: novekvo, csokkend, nem valtozo.

— A nem szerkezeti intézkedések hatasa a teriiletfejlodési folyamatokra lehet: gatld, semleges, ja-
vito.

6.2.2.2. Teriileti szabdlyozisok az AKKT feliilvizsgilatdban

A feliilvizsgalat soran annyiban tértiink el az els6 ciklus metodikajahoz képest, hogy kiemeltiik a telepii-
1ésszerkezeti tervekben meghatarozott beépitésre szant teriiletek vizsgalatat. Kiilondsen Iényeges a be-
épitésre szant, de még be nem épitett teriiletek azonositasa. Ezen teriileteknek jogi értelemben a beépitése
lehetséges, ami megfeleld teriileti szabalyozasok alkalmazésa nélkiil kockdzatndvekedést von maga utan.
A kockazatnovekedés mértékét befolyasolja a beépitési mod, ezért feltérképezésiik soran ezeket is azo-
nositottuk orszdgosan a veszélyeztetett teriileten.

Vizsgaltuk a beépitésre szant teriiletek veszélyeztetettségét annak érdekében, hogy eldre jelezhessiik a
kockézatok varhatd novekedésének helyeit €s varhatdo mértékét.

A vizsgalat eredményeképpen megallapithatd, hogy mely teriileteken varhat6 jelentds/kdzepes/kismér-
tékli kockazatnovekedés beépités esetén. Jelentds a kockazatnovekedés ott, ahol magas vagyonérték no-
vekedés varhatd €s magas a veszélyeztetettség. A vizsgalathoz eldallitjuk a veszélyzona térképeket az
orszagos veszélytérképek felhasznalasaval, osztalyba sorolasaval. A veszélyzoéndkhoz (alacsony/koze-
pes/magas) teriileti szabalyozasi intézkedések, illetve arvizkockazat-csdkkentd intézkedések parosulnak.

A vizsgélat annyiban nem teljes korli, hogy nem foglalkoztunk a vagyonértékeknek a beépitésbdl szar-
maz6 varhatd novekedésével, amely fliggvényében lehetne szamszeriien eldre jelezni a varhato kocka-
zatnovekedést.
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6.2.3. Nagyvizi medret érinto intézkedések
A nagyvizi mederkezelési tervezés soran alkalmazando6 intézkedés tipusokat stratégiai szinten definial-
tuk.

A nagyvizi mederkezelési tervekben meghatdrozott, az arvizlevezetést segitd, a tarozasi kapacitast no-
veld (pl. mellékag revitalizacio), ezzel egyiitt az arvizszinteket csokkentd, de legalabbis a novekedést
megakadalyoz6 intézkedések végrehajtasa sziikséges. A tervdokumentacidkban javasolt intézkedések
kockazat-csokkent6 hatasat egyelére nem elemeztiik szamszeriien, ezért a metodika tovabbi finomitasa
sziikséges a kovetkezo ciklusban, azonban egy-egy projekt egyedi tervezése soran az intézkedések hata-
sanak behato, akar modellezéssel torténd vizsgalata — az eddigi gyakorlat szerint — megvalosul. Ezen
intézkedések széleskorli egyeztetések mentén valosulnak meg, figyelembe véve a tarsadalmi gazdasagi
igényeket, és a kdrnyezet-, és természetvédelmi igényeket is.

A fent emlitett intézkedések, mint hossza tava célkitizések megjelennek a 6.5 fejezetben, a tipusok pedig
a 6.2. fejezetben.

6.2.4. Tovdabbi kockdzatkezelési lehetdgségek dsszefoglale bemutatdsa

A kovetkezOkben 6sszefoglaljuk a lehetséges kockazatcsokkentd intézkedéseket. Az intézkedési lehetd-
ségek tartalmaznak szerkezeti és nem-szerkezeti intézkedéseket, tobb olyan beavatkozast, amelyet a ter-
vezés soran vizsgaltunk és alkalmaztunk, de olyanokat is, amelyek meghaladjak e terv kereteit, ugyan-
akkor megemlitésiiket lényegesnek tartjuk.
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Az arvizi kockazat mérséklése a tarsadalmi (élet, vagyoni, kulturalis, 6kologiai, intézményi, vallalati)
veszteségek megfeleld mértékii csokkentésére szolgal. A Kockazatcsokkentési intézkedések magukba
foglalnak adaptacios intézkedéseket is, amelyek erdsitik a kozdsségek €s 1étesitmények ellenalldo képes-
ségét azaltal, hogy a veszélyes esemény utan novelik a kozosségnek a normalis életvitelre vald minél
gyorsabb visszaallast. Amint egy kdz0sség megérti az arvizi elontésekbdl szarmazo kockazatok ra vo-
natkozd mértékét, konnyebben tudja azonositani az adott helyzeti, kornyezeti feltételeknek megfeleld
intézkedéseket.

A kovetkezokben 6sszegylijtottiik a lehetséges kockazatkezelési intézkedéseket.
6.2.4.1. Tarsadalmi tudatossdg, tarsadalmi részvétel és a biztositds
Kozosségi képzés, tajékoztatas és figyelemfelkelté tevékenységek

A kozosségi képzés ¢és figyelemfelkeltd tevékenységek tanacsokkal latjak el a lakokat, cégtulajdonoso-
kat, lehetséges ingatlan véasarlokat és latogatokat az arvizekrdl, veszélyes teriiletekrdl, és a hatdsokat
mérse€klo tevékenységekrol, melyek alkalmazhatoak annak érdekében, hogy csokkentsék sajat maguk €s
tulajdonuk szamara az arvizi kockazatot. Példak:

- Konnyen elérhetd aktuélis veszély- és kockazati térképek (A/K/B)

- Segédlet a térképek értelmezéséhez (A/K/B)

- Kommunikacios terv (A/K/B)

- Tarsadalmi szerepvallalas tervezése (A/K/B)

- Tervezés tarsadalmasitasa (A/K/B)

- Informélas, tajékoztatas (A/K/B)

- Figyelmeztetés, riasztas (A/K/B)

- Az arvizkockazat-kezelés oktatasi tevékenység tervezése (A/K/B)

- Tajékoztatas az egyéni, egyedi kockazatcsokkentd intézkedésekrdl (A/K/B)

Pénziigyi szabalyozo és kompenzacios eszkozok

Biztositas (A/K/B)
o Allami biztositas

o Biztositotarsasagok
- Pénziigyi 6sztonzék (A/K/B)
- Pénziigyi negativ 6sztonzék (A/K/B)
- Kockazatok és veszteségek tervezett megosztasa (A/K/B)
- Kompenzacid

6.2.4.2. Természetes vizvisszatarts intézkedések

A természeti er6forrdsok képezhetik a védelmi tevékenységek részét azaltal, hogy megdrzik vagy visz-
szaallitjak a természetes teriileteket (példaul hullamterek, vizes él6helyek, mélyfekvésii teriiletek), igy
ellathatjak természetes feladatukat és ezzel csokkenthetik az arvizek hatasat.

Természetes vizvisszatartd intézkedéseket meg lehet hatdrozni a vizgyijtére, jellemzden dombvidéki
vizvisszatartas és sikvidékre.

Vizgyiijto szintu (dombvidéki) vizvisszatartas

- Teriileti szabalyozasok a vizgyiijton — integracio a telepiilésszerkezeti tervekkel (K)
- Burkolt felszinekrdl torténd lefolyascsokkentés, szabalyozas (K)
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Tovabbfejlesztett erdészeti gyakorlatok, példaul Gjra erddsités vizgyljtdon vagy szelektiv kiter-
melés a hullamtéren, erdépopulacié fenntartasa (K)

Er6zi6 és hordalék szabalyozas (K)

A talajjavitas atalakitasa (K/B)

Sikvidéki vizvisszatartas

Nyilt artéren a vizmegtartasara alkalmas teriiletek megdrzése, helyreallitasa (A - Nagyvizi me-
derkezelési tervdokumentaciok)

Hullamtér megfeleld teriiletein a vizmegtartasara alkalmas teriiletek megérzése, helyreallitasa
(A) ,

Hullamtér bovités (A — VGT intézkedés is)

Vizes él6hely védelme a hullamtéren (A — VGT intézkedés is)

Korabbi arterek visszaéllitasa a vizmegtartasba szabalyozott koriilmények kozott (A — VGT in-
tézkedés is)

Holtagak osszekapcsolasa a folyoval

o Szabdlyozott vizkivezetés mentett oldali mélyen fekvo teriiletekre

6.2.4.3. Nem szerkezeti jellegi tevékenységek

A nem szerkezeti megoldasokon alapuld megel6z0 intézkedések arra lettek kitalalva, hogy az arvizi koc-
kazatok ne novekedjenek. Csokkenteni tudjak az arvizzel szembeni jovobeli kitettséget, foleg azokon a
teriileteken, ahol a fejlesztés még nem tortént meg, vagy ahol a f0bb tevékenységek még nem valosultak
meg. Példaul:

Jogszabalyok feliilvizsgalata (A/K/B)
Jogszabalyalkotas (A/K/B)
Tarozok tizemiranyitasanak fejlesztése (A/K)
Atfogo teriilethasznalati tervezés (A/K/B)
o Epitési szabalyozas
o Tertiiletfejlesztésbe torténd integracidja az arvizveszélyes teriileteknek
o Egyensulyi allapot kialakitdsa a gazdasagi fejloddés és az urbanizacio, valamint a viz visz-
szatartasara és tarozasara sziikséges helyigény kozott
Biztositasi zondk definialds (A/K/B)
Hullamtér, nyilt artér fejlesztési eldirasok (A/K)
Kockazatvallalasi képesség tarsadalmi-gazdasagi vizsgalata (A/K/B)
Veszélyzonak meghatarozasa (A/K/B)

6.2.4.4. Egyedi, tulajdonvédelmi intézkedések

A tulajdonvédelmi intézkedések a meglévo épiileteket védi vagy az épiilet modositasaval, hogy az ellen-
alljon az arvizeknek, vagy eltavolitja az épiiletet a veszélyeztetett teriiletekrdl. Példaul:

Epiilet 4thelyezése (A/K/B)

Teriilet/telek megvasarlasa (A/K/B)

Epitési szint magasabbra helyezése (A/K/B)

Epiilet védelme érdekében, elontéssel szembeni helyi/egyedi akadély telepitése (A/K/B)
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- Epiilet attervezése (A/K/B)
- Arvizeknek ellenalld épitmények (A/K/B)

6.2.4.5. Szerkezeti intézkedések
Arhullam Kialakuldsat és csokkentését célzo intézkedések

A mitargyak fejlesztésével és épitésével kapcsolatos intézkedések azzal mérséklik az arvizek hatésat,
hogy médositjak annak természetes lefolyasat. Mar meglévo gatak és toltések szerkezetének fejlesztése
megfeleld alternativa lehet. Habar a varosiaknak igy is tisztaban kell lenniiik a fennmaradé kockazattal.
Példak:

- Arvizi tarozis

o Komplex tarozoé (A/K)

Arvizestcs-csokkentd tarozo (A/K)
Sziikségtarozo (A)
Zaportarozé (K)
Oldaltarozo (A)
Medertarozé (A/K)
Teriileti, térségi vizvisszatartas (A/K)
Telepiilési vizvisszatartas (K)

© 0O O 0O O O O

Arvizvédelmi intézkedések

Az arvizvédelmi intézkedések elsddleges célja, hogy a mar kialakult drhullamot karokozas nélkiil leve-
zessiik a tertiletrdl.

- Arvizvédelmi toltések fejlesztése, erdsitése (differencialt fejlesztés, MASz + magassagi bizton-
sag, allékonysag, szivargasi Githossz novelés, stb.) (A)
- Mobil-falak (A/K)
- Masodlagos védmiivek, deponiadk (K)
- Folydszabélyozas (A/K)
o Meder vonalvezetésének modositasa
o Mederszelvény bovités
o Mederrendezés
- Nagyvizi mederkezelési intézkedések (A)
o Ovzatonyrendezés, bontas
o Nagyvizi levezetd savok kialakitasa
= gyephasznositas,
= erdd-gyep konverzid
= a hidraulikai szempontbol kedvezdtlen arvizvédelmi toltések athelyezésével
= ¢s/vagy a hullamtéren a ndvényzet atalakitasa és fenntartasa dkologiai és termé-
szetvédelmi szempontok figyelembevételével
o Arvizhozamok megosztasa
o Egyéb arvizi levezetd képességet, vagy tarozasi funkciot javitd és fenntartd intézkedések
= Nagyvizi medret keresztez6 miitargyak atépitése, lefolyasi akadalyok atalakitésa,
elbontésa,
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Hullamtéri mellékagak és holtdgak rehabilitacidja, természetes vizvisszatartds a
nagyvizi mederben (meglévd tarozo is), és az aszalykarok csokkentése céljabdl,
Hullamtérrendezés, artéri ligeterd6k visszaallitasa, kozép- és kisvizi meder és
partrendezése (pl. folydszabalyozasi miivek visszabontasa, atalakitasa),
Hullamtéri, artéri feltdltés bontasa (nyari gatak és deponiak is),

Arvizi biztonsag eléréséhez sziikséges fejlesztések,

Hajo6zas, veszteglés szabalyai,

Mederanyag athelyezés, lerakodott hordalék eltavolitas ott, ahol az arvizvédelmi
céllal az arvizlevezetés és a hullamtéri vizvisszatartas (mellékagak, holtagak) vagy
aramlastani szempontbol elengedhetetlen,

Artéri, hulldmtéri teriilethasznalatok modositasa okologiai, és természetvédelmi
szempontok figyelem-bevételével (pl. épitési eldirasok, és/vagy az arviz levezetés
szempontjabol nem megfeleld teriilethasznalatok megsziintetése miivelési ag val-
tassal, illetve a teriilethasznalati mod valtoztatasaval, a tamogatasi rendszer kiala-
kitdsanak 0sztonzésével (pl. hullamtéri gyep-hasznalat). Beletartozik az tidiilote-

riiletek szabalyozasa is.)

o Mederstabilizacio (arvizvédelmi céla part-, és mederbiztositas)

- Hullamtérbévités toltésathelyezéssel (A)
- Elkeriil csatorna épitése (A/K)
- Szabalyozott vizkivezetés a mentett oldalra (A)

6.2.4.6. Arvizvédekezés
Arvizvédelem a toltések mentén
- Arvizi védekezés a toltések mentén (A)
- Lokalizéci6 (A)
Lokalizacios intézkedések
A lokalizacios tervekben foglalt intézkedések. Példak:

- Térségi lokalizaciés vonalak fejlesztése (A)
o Ut-, vasit toltések tereldmiiként valod funkcioi
o Elzarasi helyek azonositasa, elzaras tervezése
- Helyi védekezési intézkedések (A)
o Kortoltések
o Nyulgat épités
o Elzarasi helyek
- Rendszeres ellenérzési rendszer mitkodtetése (A)

6.2.4.7. Figyelmeztetd és eldrejelzd rendszerek

Vészhelyzeti szolgaltatasi 1épések

Habar nem tipikus kockézatcsokkentési technikak, a vészhelyzeti szolgéltatéasi 1épések minimalizaljak az
arvizi elontés hatasat az embereken €s ingatlanokon. Ezek a tevékenységek altaldban rogton az elontési

esemény eldtt, alatt vagy valaszként jelennek meg. Példak:
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Elérejelzé és tajékoztatd rendszer (A/K)
Helyi vizkarelharitasi tervek (K)

Kritikus 1étesitmények védelme (A/K)
Kitelepités, karcsokkentés (A/K)

Arviz utani helyreéllitasi intézkedések (A/K)

6.2.4.8. Belvizvédelmi intézkedések

Belvizvédelmi rendszerek fizikai allapotanak fenntartdsa
Az aktiv belvizvédelem ¢€s belvizrendszer fejlesztése
Teriilethasznalat-valtas, 6sztonzd tdmogatasa

Mederbeli és teriileti belviz-visszatartas

Vizmegtart6 agrotechnikai beavatkozasok
Klimaadaptacioés intézkedések

6.2.4.9. A szennyezés megelgzése — Osszhang a VGT-vel

Alternativ megoldasok tervezése és megvaldsitasa, hogy a vizeloszto- és csatornarendszerek mii-
kodése garantalt legyen

A felszini lefolyasbol szarmaz6 diffuz szennyezés, a felszini lefolyas és az infiltracié minimali-
zalasa

A tarolt anyagok megitélése toxicitasuk, gyulékonysdguk, robbanasveszélyességiik, és dkotoxi-
citasuk szempontjabol

Veszélyhelyzet kezelési tervezes

Nemzetkozi €s regionalis monitoring-, jelent6- és figyelmeztetd rendszerek muiikodtetése

6.2.5. Harom fo valtozat eredményei

F6 valtozatnak tekintettiik a Differencialt valtozatot (T3), a kiegészits feltételekkel késziilt differencialt
vdltozatot (T32) és a Differencidlt magassdgi biztonsag MASZ felett valtozatot (T5).

A valtozatértékelés f0 szempontja volt a sziikséges fejlesztési koltségek meghatarozasa a kockazati érté-
kelési paraméterek vonatkozasaban.

6.2.5.1. Becsiilt fejlesztési koltségek
Alébbi tablazat tervezési egységekre €s orszagosan Osszesitve tartalmazza a toltésfejlesztésekbdl szar-

mazo fejlesztési koltségeket.
Tervezési egy- T3 - FEJLESZTESI KOLTSEG,  T32-FEJLESZTESI KOLTSEG, T5- FEJLESZTESI KOLTSEG,

ség eFt eFt eFt

Als6-Duna 4726 855 4726 855 3127 283
Also-Tisza 13 028 630 13 028 630 99 481 784
Balaton 0 0 78 798
Drava 830879 830879 327779
Fels6-Duna 12 095912 12 095912 17 668 912
Felsé-Tisza 8171855 9722087 24 258 286
Ko6zép-Duna 1149023 1647 314 4 633 386
Ko6zEép-Tisza 58 616 943 68 144 178 146 914 191
Végosszeg 98 620 097 110 195 855 296 490 419
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6.2.5.2. JTM kockdzati besorolis szerinti fejlesztési koltségek
JTM kockazat aranya €s a tervezési valtozatok fejlesztési koltségeinek

aranya az oblozetek kockazati besorolasa szerint

60% 56%

) 48%
30% 43%
38%
% 36%
40% o 129 33%
S0 28%
S0
20%
20% 15% 16% 13%
0.4
10% 7% 6% 2%
] 1%
0% —_—

Kiemelt kockazath dblozet Magas kockazati oblozet Kozepes kockazath dblozet Alacsony kockazati dblozet

W Arany — JTM - 6sszes kockdzat, eFt/év W Ariny — T3 - FEJLESZTESI KOLTSEG, eFt
Arény / T32 - FEILESZTESI KOLTSEG, eFt = Arany — T5 - FEILESZTESI KOLTSEG, eFt

Kockazat, illetve fejlesztési koltség aranya

Osszeg — T32 - FEJ- Osszeg — T5 - FEJ-

Osszeg — JTM - osszes | Osszeg — T3 - FEJLESZ- | LESZTESI KOLTSEG, | LESZTESI KOLT-
Kockizati besorolis kockazat, eFt/év TESI KOLTSEG, eFt eFt SEG, eFt
Alacsony kockazatu 6blo-
zet 1634 351 5 473 867 14 521 253 26 291 245
Koézepes kockazatii 6blo-
zet 10 549 256 14 714 942 17 243 314 60 153 596
Magas kockézata &blozet 57 502 095 31300 478 31300 478 98 494 477
Kiemelt kockazata 6blo-
zet 89 530 046 47 130 810 47 130 810 111572 014
Végosszeg 159 215 747 98 620 097 110 195 855 296 511 332

6.2.6. Javasolt valtozat bemutatasa — fejlesztési projektjavaslatok

A differencialt valtozat célja volt annak a meghatarozasa, hogy a toltéseken torténd védekezés (magas-
saghiany ellen) €s arvizi szlikségtarozas jelenleg is rendelkezésre alld lizemeltethetd kockéazatcsokkentd
beavatkozasai mellett hol, milyen mértékii toltésfejlesztésekre van sziikség. Az igy kapott fejlesztések
racionalisnak, az elkeriilt kir szamit4sa alapjan megtériilének szdmitanak és jelentés mértékben csok-
kentik a kockazatokat.

A fejlesztésekhez tartozd kiépitési szinteket javasoljuk jogszabalyban érvényesiteni annak érdekében,
hogy az érintett (rész)0blozeteken a fejlesztéseket ezeknek megfelelden lehessen kivitelezni.

A fejlesztési javaslatok 6nalld projekt javaslatokként is értelmezhetdek, amelyekhez a kockézatcsokke-
nés rendelkezésre all és a becsiilt koltségek mellett megtériilé beruhazasokrol van sz6.

A kovetkezOkben Gsszefoglaloan bemutatjuk az érintett (rész)oblozeteket, a fejlesztéssel érintett toltés-
hosszokat, fejlesztési magassagokat (atlagos értékeit), egy-egy példan keresztiil az elkészitett hossz-szel-
vényeket és a tervezési szinteket.

A kovetkezdkben a javasolt valtozat eredményeinek Osszefoglalo értékelését mutatjuk be.
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6.2.6.1. Becsiilt fejlesztési koltségek és marado kockdzatok

) . . ) S 30 EVES MARADO
Tervezési JTM - dsszes koc- FEJLESZTESI VEDEKEZESI TAROZASIKOLT- KOCKAZAT, eFt/30
egység kazat, eFt/év KOLTSEG, eFt KOLTSEG, eFt SEG, eFt EV
Als6-Duna 12 342983 4 726 855 85997 0 17 859 497
Als6-Tisza 63 751 916 13 028 630 2122130 22909 86 001 013
Balaton 9429 0 2950 0 174 189
Drava 101 028 830879 63 389 0 496 752
Fels6-Duna 10 001 494 12 095 912 2979974 0 55 847 478
Fels6-Tisza 3039485 9722 087 1211525 34 067 10 702 268
Ko6zép-Duna 6 828 476 1647 314 275 405 0 74764 678
Ko6zép-Tisza 63 140 681 68 144 178 4 904 856 204 352 99 316 235
Végosszeg 159 215 493 110 195 855 11 646 226 261 328 345 162 110
FEJLESZTESI KOLTSEG, eFt
Oblozet kockazati besorolas
Tervezési egy- Alacsony kockazata Kozepes kockazatu 6b-  Magas kockazati  Kiemelt kockazati
ség o0blozet lozet oblozet oblozet Végosszeg
Als6-Duna 3867635 0 0 859 220 4 726 855
Als6-Tisza 0 18 11 288 690 1739922 13 028 630
Balaton 0 0
Drava 830879 830879
Fels6-Duna 17 017 10 855 12 068 040 12 095 912
Fels6-Tisza 1841203 7 880 884 9722 087
Ko6zép-Duna 498 291 85 697 1063 326 1647 314
Ko6zép-Tisza 7 466 228 9 265 860 6 880 422 44 531 668 68 144 178
Végosszeg 14 521 253 17 243 314 31300478 47 130 810 110 195 855
FEJLESZTESI KOLTSEG (eFt) megoszlasa az 6blozetek jelenlegi kockazatossaga
alapjan
14 521 253
47 130 810
17243 314 Alacsony kockazatu &blozet

= K dzepes kockazati dblozet

® Magas kockazati dbldzet

m Kiemelt kockazati dblozet

31300 478
33. dbra. Becsiilt fejlesztési koltségek megoszlasa az 6blozetek kockazati besoroldsa

alapjan
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6.2.6.2. Fejlesztések eredményessége a kiemelt kockazatu oblozeteken

160,000,000

140,000,000

120,000,000

100,000,000

80,000,000

60,000,000

40,000,000

20,000,000

0

A tervezést megalapozo valtozatban kiemelt kockazatiinak tekintettiik azokat a (rész)dblozeteket, ame-
lyeken az 6sszes kockazat magasabb, mint 1 000 millio Ft/év és azokat, amelyeken nem-vagyoni szem-
pontok alapjan (lakossag veszélyeztetettsége, lakoingatlanokra esé kockazatok, egészségiigyi, oktatasi,
kozigazgatasi intézmények veszélyeztetettsége) a vizsgalt hatarértékek magasak és vagyoni kockdzati
kiemelt rangsorba nem tartozott. gy 6sszesen 40 (rész)oblozetet kapunk, amelyekre kiilon vizsgaltuk a

Differencialt valtozat koltsége és hatasa a kiemelt (rész)oblozeteken

e Kumulalt vagyonkockazat [eFt/¢v] === Kumulalt fejlesztési koltség, eFt

e K umulalt maradé kockazat [eFt/év]

149,3 milliard Ft/év

melés, fennta

78,5 milliard Ft fejlesztés + lize-

rtas

—

14,8 millia

rd Ft/év

—

fejlesztési koltségeket és azok eredményességét (34. abra).

6.2.7. Fejlesztések dltal érintett 6blozetek és toltéshosszok

A fejlesztések az orszagos 162 db részoblozet 26%-at érintik, 42 db (rész)dblozeten javaslunk fejlesztést.
A fejlesztések altalaban a teljes 6blozeti toltésszakasznak minddssze egy adott hanyadat érintik. Az or-

szagosan fejlesztéssel érintett toltéshossz 621 km.

Az alabbi tablazat viziigyi igazgatosagonkénti bontasban mutatja a fejlesztési hosszokat és annak aranyat

12345678 910111213141516171819202122232425262728293031323334353637383940

34. dbra. Fejlesztések eredményessége a kiemelt kockdzatu oblozeteken

Erintett artéri részoblozet [db]

42

Erintett részOblozet ardnya az 6sszeshez viszonyitva

26%

Fejlesztéssel érintett hossz [km]

737

Fejlesztéssel érintett hossz aranya a teljes toltés-

hosszhoz

18%

az érintett oblozetek toltéshosszahoz képest és a VIZIG 4altal kezelt tdltéshosszhoz képest.

Fejlesztéssel | Teljes toltéshossz | gy eccel érintett | VIZIG toltéshossz | Fejlesztéssel érin-
VIZIG érintett hossz | az érintett obloze- hossz aranva [km] tett hossz ardnva
[km] teken [km] 0ss y ctehoss y
EDUVIZIG 102 151 67% 449 23%
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KDVVIZIG 13 20 62% 212 6%
ADUVIZIG 0 0 0% 155 0%
KDTVIZIG 33 34 98% 243 14%
DEDUVIZIG 0 0 0% 107 0%
NYUDUVIZIG 17 32 54% 122 14%
FETIVZIG 22 68 33% 625 4%
EMVIZIG 60 100 60% 578 10%
TIVIZIG 42 77 54% 336 12%
KOTIVIZIG 223 426 52% 659 34%
ATIVIZIG 161 260 62% 329 49%
KOVIZIG 66 239 27% 345 19%
Osszesen 737 1408 52% 4160 18%
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6.2.8. Projekt javaslatok rangsora a jelen allapot kockazati értékei alapjin

s nggz?i VIZIG (Rész)oblozet JTIM - Gsses Kockd- JTM - besorols T§[2ES'I:IIE(J(I)_E”IS:Z felesztési

> SEG, eFt koltség, eFt

1| Also-Tisza | ATIVIZIG 11_KTM_Tisza_11A03V 17 359 036 Kiemelt kockézatl 5blozet 1739 922 1739 922
2 | Kozép-Tisza | KOTIVIZIG 10_Nagykunsagi_Tisza_10A07V 11 291 003 Kiemelt kockézata §blozet 33439338 | 35179260
3 | Kozép-Tisza | KOTIVIZIG 10_Szolnok_Tapio_10A02V 9 698 105 Kiemelt kockézata 6blozet 652470| 35831730
4 | Kozép-Tisza | KOTIVIZIG 10_Szolnok_Zagyva_10A03V 9 455 040 Kiemelt kockézati 6blozet 4223554 | 40055 284
5| Also-Duna | ADUVIZIG 2_Budapest_Bajai_ADU_02A02V 8711977 |  Kiemelt kockazatii 5blozet 859220 | 40914 504
6 | Kozép-Tisza | ATIVIZIG 10_Tiszakecskei_arteri_oblozet ABX290 1 4 824058 Kiemelt kockézatl oblozet 1831575| 42746079
7 | Felsé-Duna | EDUVIZIG 1 Lajta_jobbparti ABX144 1 3297 598 Magas kockézatl 5blozet 1248991 | 43995070
8| Also-Tisza | KOVIZIG 12 Gyulai_arteri_oblozet ABX243 2 3137211 Magas kockézatl 6blozet 786883 | 44781953
9| Also-Tisza | ATIVIZIG 11 KTM Harmas Koros 1 11A01V 2 455781 Magas kockazatli 6blozet 4965280 | 49747233
10 | Kozép-Tisza | EVIZIG 8 Poroszloi_arteri_oblozet ABX272 2 2332731 Magas kockazatu 6blozet 4384731 54131964
11 | Fels6-Duna | EDUVIZIG 1 Szigetkozi ABX160 1 639 552 Magas kockazati &blozet 7060745| 61192709
12 | Fels6-Duna | EDUVIZIG 1_Tat-Esztergomi_arteri_oblozet ABX161 3 1537971 Magas kockazatli 5blozet 43016 | 61235725
13 | Kozép-Duna | KDVVIZIG 2 Budakalaszi_arteri_oblozet ABX174 1115 266 Magas kockézatl 5blozet 577955| 61813680
14 | Kozép-Duna | KDTVIZIG 4 Ercsi_arteri_oblozet_veszelyeztetett terulete ABX180 1089 817 Magas kockézatl 5blozet 485371 62299 051
15 | Also-Tisza | KOVIZIG 12 NS Harmas Koros 12A10V 1080 541 Magas kockazatli 5blozet 5536527 | 67835578
16 | Felsé-Duna | EDUVIZIG 1 Holt-Marcal-Gyori_aretri_oblozet ABX139 2 1042 074 Magas kockézata oblozet 3715288 | 71550866
17 | Kozép-Tisza | EVIZIG 8 Delborsodi_arteri_oblozet (Osszevont) ABX233 1 1008 089 Magas kockézata oblozet 6880422 | 78431288
18 | Felsé-Duna | EDUVIZIG 1 Rabakozi_arteri oblozet (Osszevonva) ABX153 2 643254 |  Kozepes kockézata dblozet 10855| 78442143
19 | Kozép-Tisza | KOTIVIZIG 10 Szolnok Tisza 10A01V 529599 |  Kozepes kockazatu oblozet 1554760| 79 996 903
20 | Fels§-Tisza | FETIVIZIG 7_SZKoz_Tur_07A15V 480620 |  Kozepes kockézati dblozet 7017934 | 87014837
21| Fels§-Tisza | FETIVIZIG 7_SZKoz_Szamos_07Al6V 326 408 |  Kozepes kockézath sblozet 327748| 87342585
22 | Kozép-Tisza EVIZIG 8 Gibart-Hidasnémeti Hidasnemeti Zsujtai 08A03V 240 597 Kozepes kockazath §blozet 1908801 | 89 251386
23 | Kozép-Tisza | EVIZIG 8 _Csincse-Eger _kozi_arteri_oblozet ABX231 2 236196 |  Kozepes kockézatu oblozet 3108677 | 92360063
24 | Kézép-Tisza | EVIZIG 8_Felsozsolca-Boldvai_arteri_oblozet ABX240 216368 | Kozepes kockazatn 6blozet 549716 | 92909 779
25 | Kozép-Tisza | TIVIZIG 9 Hortobagy HB_09A01V 182047 |  Kozepes kockézath 5blozet 109986| 93019765




s nggz?i VIZIG (Rész)oblozet JTIM - Gsses Kockd- JTM - besorols Ts”;"ZES'I:IIE(J(I)_IIJE”?Z felesatési

? SEG, eFt koltség, eFt
26 | Kozép-Tisza | EVIZIG 8 Ocsanalos-Hernadkozi_arteri_oblozet ABX267_1 179 142 Kozepes kockazata 6blozet 1100011| 94119776
27 | Fels6-Tisza | FETIVIZIG 7_Vasaros_nameny-Benki_arteri_oblozet ABX296 179118 Kozepes kockdzatu oblozet 535202 | 94654978
28 | Kozép-Tisza | EVIZIG 8 Taktakoz_Takta 08A06V 169 056 |  Kozepes kockézat 5blozet 933909 | 95588887
29| Also-Tisza | TIVIZIG 9 KS_Berettyo 09A03V 147142 |  Kozepes kockézatl 5blozet 18| 95588905
30 | Kozép-Duna | KDVVIZIG 2_Balassagyarmati_ACA855 135464 |  Kozepes kockézat oblozet 85697 | 95674602
31| Kozép-Tisza | KOTIVIZIG 10_Janoshidai_Tapio_10A05V 91038 | Alacsony kockazatii oblozet 935082 | 96 609 684
32 | Kézép-Tisza | EVIZIG 8_Gibart_Hidasnemeti_08A04V 82034 | Alacsony kockézatu 6blozet 2237499 | 98847183
33| Fels¢-Duna | NYUDUVIZIG | 6 Sarvari_arteri_oblozet ABX155 71968 | Alacsony kockézati §blozet 12 098 | 98859 281
34 | Kozép-Duna | KDVVIZIG 2_Szecsenyi_oblozet 02_002 68 140 |  Alacsony kockézati &blozet 395259 | 99 254 540
35 | Drava NYUDUVIZIG |6 Letenye | arteri_oblozet 06-006 50 877 |  Alacsony kockézati §blozet 780745 | 100 035 285
36 | Kozép-Tisza | EVIZIG 8 Garadna-Ocsalanosi_arteri_oblozet ABX241 50 454 |  Alacsony kockézati Sblozet 967 113 | 101 002 398
37| Fels6-Tisza | FETIVIZIG 7 _SZKoz_Tisza 07A17V 32611 | Alacsony kockézati &blozet 35997 | 101038 395
38 | Kozép-Tisza | EVIZIG 8 Hernadnemeti_arteri_oblozet ABX185 2 31642| Alacsony kockézati §blozet 2969 064 | 104 007 459
39 | Felss-Tisza | FETIVIZIG 7 Benki_arteri_oblozet ABX223 21200 | Alacsony kockazata &blozet 599 331| 104 606 790
40 | Fels6-Tisza | FETIVIZIG 7 _Tiszaszentmartani_arteri_oblozet ABX293 1 19512 | Alacsony kockézati 6blozet 1092924 | 105699714
41| Dréva NYUDUVIZIG |6 Birkitoi arteri_oblozet ABX170 17 373| Alacsony kockézatli 6bldzet 50 134 | 105 749 848
42 | Kozép-Tisza | EVIZIG 8_Gyongyos-Tarna-Ago_kozi_arteri_oblozet ABX242 2 16 850 | Alacsony kockézatd §blozet 346081 | 106 095 929
43 | Fels6-Duna | NYUDUVIZIG |6 Szentgotthard | arteri_oblozet 06-015 9136 | Alacsony kockazatli oblozet 4919 | 106 100 848
44 | Felsé-Tisza | FETIVIZIG 7 Felso-Turi_arteri_oblozet ABX238 1 7524 | Alacsony kockazath dblozet 103828 | 106 204 676
45 | Kozép-Duna | KDVVIZIG 2 Dejtari ACA856 5096 | Alacsony kockazati dblozet 103032 | 106 307 708
46 | Felsé-Tisza | FETIVIZIG 7 Magai_arteri_oblozet ABX257 2 3545| Alacsony kockazatli dblozet 9123| 106316831
47 | Also-Duna | KDTVIZIG 4 Szedresi_arteri_oblozet veszelyeztetett terulete ABX205 3111| Alacsony kockazatii blozet 1944821 | 108 261 652
48 | Also-Duna | KDTVIZIG 4 SioSarvizkozi_Nador csatorna_04A01V 2652 | Alacsony kockazati 6blozet 1922814 | 110 184 466
49 | Kozép-Tisza | EVIZIG 8 Banrevei_arteri_oblozet ABX220 68| Alacsony kockézati 5blozet 11389 | 110195 855
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6.2.9. Kockazati térképek a Differencialt és Tervezést megalapozo valtozatokra (példak)

Komarom-Almasfiizité 6blozet vagyoni kockazati térképe
minositési kategoriakkal abrazolva
Tervezést megalapozo valtozat

Legend

Teljes vagyoni kockazat
Ftiévirc

.

I o- 100

[ 100.0000001 - 100,000
["] 100,000.0001 - 675,000
Il 675.000.0001 - 7,086,389
Vizfolyas

<all other values>
VedvFE

— Nem védett
Védvonallal védett

] Arterioblozet

0 05 1 2

5 L
Iﬁlometers__: Macsa

35. abra. Komarom-Almasfiizitoi 6blozet — tervezést megalapozo valtozat
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Komarom-Almasfiizité oblozet vagyoni kockazati térképe
minositési kategoriakkal abrazolva jL
Differencialt valtozat

2
[«
[
oA
%

Legend
Teljes vagyoni kockazat
Ft/évirc
.

B o- 00

[ 100.0000001 - 100,000
[ 100,000.0001 - 220,504.0781
Vizfolyas

<all other values>

VedvFE

—— Nem védett

= \/édvonallal védett

[] Atterioblozet

0 05 1 2 3

Kilometers = pacsa

36. abra. Komarom-Almastfiizitoi 6blozet — differencialt valtozat
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Vitkai 6blozet vagyoni kockazati térképe
mindsitési kategoériakkal
Tervezést megalapozé valtozat

PEEr L

Ksvarsany \

Legend

. telvagyonkock

Ft/évirc

.

B o- 100

[ 100.0000001 - 150,000
[1 150,000.0001 - 900,000
I 200.000.0001 - 1,915,760.875
Vizfolyas

<all other values= Y
VedvFE

—— Nem védett

Védvonallal védett

,35 D ArteriOblozet

S

£/ ¥ it

37. abra. Vitkai oblozet — tervezést megalapozo valtozat




=

Kisvarsany

Vitkai 6blozet vagyoni kockazati térképe
mindsitési kategoériakkal
Differencialt valtozat

Vasakos namény -Gergelyiugornya

Teljes vagyoni kockazat
<VALUE>

— L

Bl o- 100

[ 100.0000001 - 107,465.9531
Vizfolyas

<all other values= Py
VedvFE

—— Nem védett

Védvonallal védett

_z%‘ D ArteriObloz et

)

VIR

38. abra.  Vitkai oblozet — differencialt valtozat
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6.3. OSSZEFOGLALO ERTEKELES, KOVETKEZTETESEK, JAVASLATOK

6.3.1. Osszefoglalé értékelés

A Kiegészitett differencialt valtozat (roviden: Differencidlt valtozat) keretében a magas kockazatu 6blo-
zetekre (és folydszakaszokra) koncentralunk, aranyaiban tobbet fejlesztiink ezeken a teriileteken mint a
kozepes és alacsony kockazati 6blozetekre, vagyis a kockazati szempontbol problémas teriiletekre he-
lyezziik a hangsulyt. A valtozat fejlesztési koltségének 80%-a kiemelt és magas kockéazati 6blozetekre
esik, 15%-a kozepes kockazatii 6blozetekre és 5%-a alacsony kockazatu dblozetekre. Ezzel szemben a
MASZ szerinti kiépités MASZ+0 és MASZ+1 méter kozott, a vonalmenti védekezés és arvizi sziikségta-
rozas nélkiili valtozat (roviden: MASZ szerinti valtozat) esetében ez az arany 71/20/9%.

A javasolt valtozat esetében a kdvetkezoképpen koveti a fejlesztési koltség a tervezést megalapozo val-
tozat (roviden: JTM) kockézatait:

JTM kockézatok és Differencialt valtozat fejlesztési koltségeinek orszagos
részaranyanak kumulalt értéke folyokra szamitva

110%

100%

90%

80%

JTM kockazatok

70%

60%

50%
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39. dbra. A4 Differencialt valtozat fejlesztési kéltségei a JTM kockdazat vonatkozasa-
ban

A Differencialt valtozattal orszagosan kb. harmad akkora koltség mellett alacsonyabb maradd kockéazatot
ériink el, vagyis jelentdés mértékben hatékonyabban allokaljuk a koltségeket nagysagrendileg ugyanolyan
hasznok (kockazatcsokkenés) elérése mellett. Az alacsonyabb kdltségek a javasolt valtozatnal abbdl szar-
maznak, hogy alkalmazzuk az izemeld infrastruktira (védekezés és tarozas) kockazatcsokkentd hatasat,
amelyeket elonydsebb koltségekkel ériink el és a toltéseket csak a kockazati alapon sziikséges mértékben
fejlesztjtik.

A vonalmenti védekezés és arvizi sziikségtarozas kockéazatcsokkentd hatasa visszaigazolja a meglévd
infrastruktura és szervezeti tevékenység hasznossagat és hangsulyozza azok fenntartasanak és tizemelte-
tésének finanszirozasat.

A toltések kockazati alapon sziikséges mértékii fejlesztésének kovetkezménye a hatékony forrasfelhasz-
nalds, osszpontositas a kockéazatok sziikséges és elégséges mértékii csokkentésére, a kockazati alapon
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indokolatlan fejlesztések elkeriilése és olyan stratégia megfogalmazasa, amely kdzéptavon (akar 5-15
éven beliil) megvaldsithatd és eredményessége a kockazati tervezés altal visszaigazolhato.

Az alacsonyabb marad6 kockazatokat az eredményezi a javasolt valtozat esetében, hogy a védekezéssel
¢s tarozassal kombinalt fejlesztéssel magasabb védhetd szintet ériink el, magasabb arhullam kivédésével
szamolhatunk és ezaltal tobblet kockazatcsokkenést ériink el. Itt is érdemes kiemelni, hogy a javasolt
valtozatban szamolunk a fejlesztett toltések magassagi biztonsagaval, a MASZ szerinti valtozat esetében
nem, vagyis ennek 0sszkdltsége alacsonyabb a ténylegesnél. A magassagi biztonsag kockazatcsokkento
hatasaval ugyanakkor nem szdmolunk.

Fejlesztési osszkoltség Maradé kockazat 30 éves id6tavon
Fé tervezési valtozat
(milliard Ft) (milliard Ft)**
Differencialt valtozat 135 345

MASZ szerinti fejlesztés MASZ+0 és
MASZ+1 kozo6tt védekezés és tarozas 296* 383
nélkiil, MMB nélkiil

* MASZ-rendelet szerinti kiépités 2015-6s dron: 1 287 millidrd Ft
** Fejlesztés, védekezés és tarozas nélkiil az dsszes kockazat 30 évre: 3 082 milliard Ft/30év

Aléabbi abran az artéri 6blozetekre (x tengelyen sorszdm szerint és az 6blozeti 6sszes kockazat alapjan
sorba rendezve) szamitott fejlesztési koltségeket abrazoljuk a 6 valtozatokra.

Fejlesztési koltségek az egyes artéri 6blozeteken
40000 000
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Artéri 8blézetek sorszama

40. abra. A f6 tervezési valtozatok fejlesztési kéltségmegoszlasa a JTM 6blozeti Osz-
szes kockdzat vonatkozasaban

A fejlesztési koltségek allokalasbol az a kovetkeztetés is levonhatd, hogy a MASZ szerinti valtozat ala-
csony ¢és kozepes kockazatl 6blozetekre forditott fejlesztési koltsége, amely kb. 86 milliard Ft, megfelel
a Differencialt valtozat kiemelt és magas kockazata 6blozeteire forditott kdltségekkel (78 milliard Ft),
vagyis ezen Ossze atcsoportositasaval a ténylegesen magas kockazatu teriiletek kockéazatcsokkenését ér-
hetjiik el.
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Osszeg /T3 -FEILESZTES| Osszeg /T3-30 EVES MARADG Osszeg [T32-FEILESTTESI A?;:‘[z’%gi Jg;;::‘j;,s o (Ossieq[TS-FEWESZTESI  Gsszeq /TS - 30 EVES MARADO
KOLTSEG, eFt KOCKAZAT, eFt/30 EV KOLTSEG, eFt o * KOLTSEG, eft KOCKAZAT, eFt/30 EV
Kiemelt kockazatl oblézet 47 130 810 71214155 47 130810 78779703 111572 014 110282537

[ _

Magas kockazatu oblozet 31300478 194 427 706 31300478 \\.\196 062 996 98 494 477 202 303 176

Kockazati besorolds

—
Kdzepes kockazatd Gblozet 14714 542 64 400 105 17243314 56 758 562‘*1_1\ 60 153 596 56053 793
—

Alacsony kockazatu 6blozet 5473 867 15101 422 14 521 253 13 563 036 ) 26 291 245 14 506 850

Végdsszeg 98 620 097 345 143 387 110 195 855 345 164 397 206 511 332 383 546 356

41. abra. A fejlesztési koltségek megosziasa a fo tervezési valtozat és JTM kockdzati
besorolas vonatkozasaban

Fenti eredményeket és a kockazatkezelési tervet 2021. december 16-an az Orszagos Vizgazdalkodasi
Tandacs 21 jovahagyo és egy tartdzkodo szavazattal elfogadta és Terv Kozigazgatasi Egyeztetésre torténd
benyujtasat timogatta.

6.3.2. Kovetkeztetések, javaslatok

Kovetkezésképpen javasoljuk a Differencialt toltésfejlesztési stratégia megvalositasat, megvalositashoz
szlikséges tovabbi lépések megtételét, gyakorlati alkalmazasat. A stratégia tartalmazza a konkrét fejlesz-
tési javaslatokat, amelyek el6készitését javasoljuk projektek keretében torténd megvaldsitasukhoz. A
projekt javaslatokat rangsoroltuk a jelen allapot kockazati eredményei alapjan, amely egyben javaslat a
megvalositas sorrendjére (5.2.5 fejezet).

Sziikségesnek tartjuk a stratégidban meghatarozott toltéstejlesztési szintek jogszabalyi kdrnyezetbe valod
illesztését, kiilonds tekintettel a 74/2014. (XII. 23.) BM rendelet a folyok mértékado arvizszintjeirdl ren-
deletbe valo atvezetését, jogerOre emelését. Ehhez sziikséges a jogszabaly modositas elokészitésének
tartalmi €s formai kdovetelményeinek megfogalmazasa, az elokészitési feladat elkészitése.

A fejlesztett tervezés- és dontéstamogatd rendszer (Arvizkockazati Informaciés Rendszer, réviden:
AKIR) stratégiai tervezés mellett alkalmas egyedi, projektalapu fejlesztések vizsgalatara, elokészitésére
tervezésére, valtozatértékelésre. Javasoljuk egyrészt az 5. fejezetben megfogalmazott fejlesztési javasla-
tok projekt el6készitését. Javasoljuk tovabba, illetve az Eurdpai Unié Kohézios Programjanak keretében
torténd kiemelt fejlesztések esetében sziikséges is, hogy tervezés- és dontéstamogatashoz AKIR alkal-
mazasra keriiljon. Ennek soran becsiilhet6 a tervezett, vagy ex-post értékelés soran a megvalosult fej-
lesztés kockazatcsokkentd hatasa, vizsgalhatd eredményessége, hatékonysaga, sziikségessége. Megje-
gyezziik, ex-post értékelésre projekt keretében is sor kertilt a KEHOP 2014-2020 arvizvédelmi projektjei
tekintetében.

Kovetkezo feliilvizsgalat sordn sziikségesnek tartjuk tobbek kozott tovabbi kockazatkezeld, szerkezeti és
nem-szerkezeti intézkedések vizsgalatat ¢s AKIR-ba illesztését (pl.: lokalizacio hatasa, teriileti szabalyo-
zasok, biztositasok) a kockazatnovekedés szabalyozésara, kezelésére.

Javasoljuk kidolgozni AKIR adatkérnyezet folyamatos naprakészen tartasanak modjat, folyamatat, ehhez
sziikséges egyiittmiikodési megallapodasok eldkészitését. Az orszagos kockazatértékelést (a jelen alla-
potra és a javasolt tervezési valtozatra) a nyilvanossag szamadra elérhetdvé kell tenni (online megjeleni-
tés). Ez egy 1ényeges 1épés annak érdekében, hogy a tarsadalom bevondsa soran lefolytatott tdrsadalmi
konzultacio, a kockazatkezelési terv ismertetése folytatodhasson.

Toltéseink vég nélkiil nem magasithatok €s erdsithetdk, ezért feladatunk nem meriil ki az ilyen intézke-
dések végrehajtasaban. Tovabbi célkitlizéseinket a 6.5. fejezet tartalmazza, a 6.2. fejezet pedig az ezek-
hez kapcsolodo intézkedéseket foglalja dssze. JelentOs szerepe van a tarsadalmi szemléletformalasnak is,
hogy a természeti tényezOk altal meghatarozott adottsagokhoz a jovében egyre alkalmazkoddbbak le-
gylink, és az arvizkockazat-kezelés eszkdzrendszerét minden feliilvizsgalati ciklusban azokhoz igazitsuk.
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6.4. NYILT ARTERET ERINTO INTEZKEDESEK

A nyilt arteres intézkedések soran a mar meglévo védekezési vonalak és a vizstratégidban 1€vo, a telepii-
lések védelme érdekében eldiranyzott 1) toltésépitések (vagy a meglevo toltések meghosszabbitasa) men-
tén lettek meghatarozva azok a szintek, amelyek mellett a 33 éves, a 100 éves és az 1000 éves vizszint
megtarthato.

Az intézkedések soran 0sszesen 318 nyomvonal keriilt vizsgalatra, ebbdl 295 mar meglévo védekezési
vonalon talalhato, 23 esetben Uj nyomvonal keriilt definidlasra. A 318 nyomvonalbol 81 szerepel a
vizstratégidban, ezek egy része 0j toltés épitése masik része a jelenlegiek fejlesztése. A maradék 237
nyomvonal a teriileti viziigyi igazgatdsagok altal kiildott védekezési vonalakat jeloli, amelyek mentén
szamszerlsitve lettek a kiilonb6zd visszatérésii idejli vizszintek. A pontos értékek a tervezési egység
szintl kiértékelésekben talalhato.

6.5. HOSSZUTAVU CELKITUZESEK, JAVASLATOK, FEJLESZTESI IRANYOK

A klimavaltozas hatasainak csokkentésének elérése nem korlatozhato kizardlag a toltések magasitdsara
€s erOsitésére, ezért agazatunk célkitlizése az is, hogy az arvizszintek emelkedésének megakadalyozasat,
az arvizhozamok levezetését, vagy adott esetben a nagyvizi meder tdrozasi funkcidjanak novelését eld-
segitsiik. Agazatunk Nagyvizi Mederkezelési Terveit megalapozo tervdokumentaciékban meghatarozott
intézkedései a fenti célok elérését segitik. A meghatarozott beavatkozasok elénye, hogy megvalositasuk
nem johet 1étre egyedi tervezés, az érdekelt felekkel torténd egyeztetés hidnyaban. Alapvetden az artéri
ligeterdok visszaallitdsa és megtartdsa, a holtdgak ¢€s a mellékagak revitalizacidja dgazatunk szamara
elsédleges és fontos azokon a helyeken, ahol megvalosithatok.

A hullamtéri teriilethasznalatok az els6 tervezési ciklus soran vizsgalatra kertiltek, és javasoltuk adott a
miivelési agak megvaltoztatasat, amely a jovében is célunk, mint az arvizkockazatok csokkenésére ira-
nyul6 intézkedés.

A kiilonboz6 agazatok stratégiainak rovidtavon torténd osszehangolasat kovetden javasoljuk a komplex
artér-revitalizacios megoldasokat, vagy a tamogatasfiiggd teriilethasznalatok rendszerének feliilvizsgala-
tat (pl. hullamtéri, idészakosan viz boritotta teriiletekhez alkalmazkodd miivelési agak tdmogatasa), il-
letve a természetes vizvisszatartasi intézkedések teriilet specifikus vizsgalatat.

A vizvisszatartas olyan célkitlizés, amely nem csak a hullamtéri teriiletek vizsgalata soran meriil fel,
hanem a belviz, dombvidék és telepiilések tekintetében is, ezért a tdmogatasi forrasok fliggvényében
javasolt a belviz-visszatartas és a csapadékviz-gazdalkodas is. A beérkezett vélemények alapjan a kovet-
kezd ciklusban vizsgalando6 egyes tervezett belvizkockazat-kezelési intézkedések (példaul a termelés ra-
cionalizalas) Osszekotése a teriileti kiterjedéssel, lokalizalassal és a hatasok becslésével.

Tovabbi cél a vizvisszatartasi intézkedések korében az aszalykarokat enyhitd intézkedések kidolgozésa,
amely ezért a kovetkezd ciklusban vizsgaland6 teriiletként jelentkezik. A kdvetkezd ciklusban vizsga-
land6 a beérkezett vélemények alapjan, hogy a mentett oldalon Kiszarado holtagak és vizes él6helyek
vizpétlasa az arvizek szabalyozott kivezetésével miként integralhato az AKKT-be, és milyen miiszaki
megoldasokkal, mely javasolt intézkedésként tud megjelenni.

Ugyan sok helyen mar megvalosult, de tovabbra is javasolt az AKKT2 eredményei alapjan adott intéz-
kedéseket a teriilet-, és telepiilésrendezési tervekben figyelembe venni. Kiilondsen igaz lesz ez a kovet-
kezd ciklus zarasaval, amelyben a fentiekben javasolt célkitlizések mentén 1) szempontokbdl is behatdbb
vizsgalatokat kell végezni az érintett szervezetekkel el6zetesen meghatarozott helyszineken (pl. komplex
artér-revitalizacid, természetes vizvisszatartas, hullamtéri teriiletek rendezése természetvédelmi szem-
pontokat is figyelembe véve).
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A beérkezett vélemények alapjan a kdvetkezd ciklusban az arvizek és belvizek kockazat csokkentésére
iranyulo intézkedéseket a tervezés soran javasolt fokozottabban az dkologiai, gazdasagi és kornyezeti
adottsagoknak megfelelden alakitani.

crer

vel a lehetdségeinkhez képest 6sszhangot kell teremteni, amelyhez kapcsolodo intézkedéseket a 6.2. fe-
jezet mar tartalmaz (pl. Nagyvizi medret keresztez6 miitargyak atépitése, lefolyasi akadalyok atalakitasa,
elbontasa) ezért célunk a kdvetkezd ciklusban megvizsgalni, hogy mely teriileteken és mely akadalyok
tekintetében hajthaté végre konkrétan ilyen intézkedés.

Tovabba a kovetkezd ciklusban kiilon vizsgalatot kell lefolytatni a tekintetben, hogy a javasolt intézke-
deésbol melyeket lehet megfeleltetni kozos prioritastinak mind az arvizvédelem, mind a természetvédelem
szempontjabol.

A védekezési beavatkozasok lehetséges negativ hatasainak bemutatasat a beérkezett vélemények alapjan
a jovobeni tervezes soran nagyobb hangsullyal kell attekinteni, ezért ezt a kovetkezod ciklusban az érintett
szervezetek kozotti kommunikacioban napirendre kell tizni.

Sziikségesnek tartjuk megemliteni, hogy vannak beérkezett vélemények, melyek az arhullamok kialaku-
lasat és csokkentését célzd intézkedések koziil a zapor- €s az oldaltarozok kialakitasat okologiai szem-
pontbol tamogatandonak, mig a medertarozok létesitését keriilenddnek tartjak, tovabba, hogy a folyosza-
balyozast egyaltalan nem tartjak elfogadhatdo megoldasnak. Fenti vélemények arra engednek ramutatni,
hogy az érintett szervezetek kozott sokkal szorosabb egyiittmiikodésre van sziikség a jovében.

6.6. ARVIZI IRANYELV GYAKORLATI ALKALMAZASANAK BIZTOSITASA HAZAI FORRASBOL TORTENO FI-
NANSZIROZASSAL

A projektek keretében torténd beruhdzasokon, miszaki intézkedéseken feliil rendkiviil fontos a hazai
forrassal érintett atfogo intézkedések megvalositasa, ezen beliil a javasolt szabalyozasi intézkedések elo-
készitése, megalapozasa, a sziikséges vizsgalatok elvégzése, jO gyakorlatok kidolgozasa, és nem utolséd
sorban a tarsadalmi tudatossag novelése, amelyre a hazai kozponti koltségvetés fedezetét igényeljiik. A
koltségek az Arvizi Iranyelv gyakorlati alkalmazasanak biztositasat fedezik, melyekbdl az alabbi fobb
teriileteken elvégzendd munkékat iranyoztuk elo:

Koltségvetési forrasigény (mFt)
Intézkedés csoport 2024 2025 2026 2027 2028 2029

Jogi szabalyozas megala-
pozasa, hatasainak vizsga-
lata (differencialt arvizvé-
delem, 74/2014 (XI1.23.)
BM rendelet)

20 30 - - - -

Nagyvizi mederkezelési
tervdokumentaciok aktua- 100 50 - - - -
lizalasa az AKKT2 alap-
jan*

Jogi szabalyozas aktuali-
zalasanak megalapozésa,
hatasainak vizsgalata
(83/2014. (111.14.) Korm.
rendelet)

20 30 - - - -
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Jo gyakorlat kidolgozasa,
kozzététele és titmutatok
készitése**

20

20

20

20

20

Digitalis atallas, fejlesztés
(Arviz Kockazati Infor-
macios Rendszer)

50

50

Tarsadalmi szeml¢letfor-
malas, tudatossag nove-
1ése

10

10

10

10

10

10

OSSZESEN

200

190

30

30

30

30

* Az AKKT2 uj intézkedéseinek hatdsa van a tervdokumentéciokra (pl. természet-kozeli megoldasok). Az AKKT?2 1j intézkedéseinek
érvényesitéséhez €s az Arvizi Iranyelv gyakorlati alkalmazasahoz elengedhetetlen a tervdokumentaciok és tervek aktualizalasa. Az

azokban foglalt intézkedések 1ényege az arvizkockézat-csokkentése, ezért az AKKT2 is nevesiti.
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7. A KOCKAZATKEZELESI INTEZKEDESEK ViZ KERETIRANYELV SZERINTI ERTEKELESE

A VKI és az Arvizi Iranyelv egyértelmil keretet adnak a vizgyijtéteriiletek és vizfolyasok kezelését ille-
téen.

A VKI szerint a vizek jo allapotat kell elérni, mely a felszini vizeknél jo 6kologiai és kémiai allapotot
jelenti. A kornyezeti célok eléréséhez vizgyijté-gazdalkodasi terveket (VGT) kell késziteni, melyekben
viztestenként a tervezett intézkedéseket rogziteni sziikséges. Ezekrdl az intézkedésekrdl és végrehajta-
sukrol illetve a viztestek allapotardl 6 évenként az orszagoknak jelentésben kell beszamolni az Eurdpai
Bizottsag felé. A VKI arvizvédelmi beavatkozasok, intézkedések szempontjabdl 1ényeges egyik eleme,
hogy a jo allapot elérési, illetve fenntartasi célkitlizés teljesitésére — szigoru feltételek teljesitése mellett
— mentességet lehet alkalmazni, amelyet VKI 4. cikk (7) bekezdése szerinti mentességnek neveziink.

Az Arvizi Iranyelv szerint a tagallamoknak meg kell hatdrozni az orszagos (és rész-vizgyiijt6) szintii
arvizi kockazatkezelési célkitlizéseket, alapelveket €s prioritdsokat, az arvizi kockdzatkezelés rendjét és
az intézkedéseket a kockéazatok csokkentése tekintetében. Ehhez pedig arvizkockazat-kezelési terveket
kell késziteni.

Az arvizkockazat-kezelési tervek készitése soran figyelemmel voltunk a VKI-vel valo harmonizacio
megteremtésére. Ezt a VKI altal el6irt vizgyiijt6-gazdalkodasi tervezési munka folyamatos koordinacio-
javal biztositottuk.

A harmonizaci6 soran az intézkedések 17 tipusat hataroztuk meg, amelyek:
1. Artéri, hullamtéri teriilethasznalatok médositasa
2. A ndvényzet atalakitasa és fenntartasa
3. Mederkotras
4. Viztarozas, vizvisszatartas mederben
5. Arhullam-csokkentés oldaltarozoban, sziikségtarozoban
6. Toltésathelyezés
7. Toltésmagasitas, erdsités
8. Uj toltés/deponia épités
9. Arapaszt6 csatorna kialakitasa
10. Folyoszabalyozasi miivek visszabontasa
11. Lefolyasi akadalyok atalakitasa, elbontasa
12. Hullamtéri mellékagak és holtagak rehabilitacioja, mesterséges vapa kialakitasa
13. Nyari gatak €s deponiak elbontasa
14. Ovzatony rendezés
15. Kanyarulat-rendezés
16. UdiilSteriiletek rendezése
17. Meder-stabilizacid

Az értékelés célja annak feltarasa volt, hogy melyek a VGT megvalositasdhoz hozzéjaruld arvizi kocka-
zatkezelési intézkedések, illetve azok, amelyek megvaldsitasa arvizi szempontbol sziikséges lehet, azon-
ban a vizek 6koldgiai allapotara kedvezdtlen hatdssal van. Az elemzés kiterjed arra, hogy az utobbi eset-
ben milyen hatdsmérsékld, illetve kompenzacids intézkedésekkel lehet mérsékelni a kedvezdtlen hataso-
kat. A részletes tervezés soran a VGT szerint ajanlott jo gyakorlatok és a természetvédelmi szempontok
figyelembevétele erdsiti a kedvezd hatasokat és enyhiti a kedvezdtleneket. A természetvédelmi szem-
pontok azért jelennek meg, mert a VKI szerint a NATURA 2000-es teriileteken a természetvédelmi eld-
irasok a jo allapot kritériumait jelentik.

Ahol az intézkedések a hidromorfologiai és idénként a vizmindségi allapotot javitjak, ott hozzajarulnak
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egyes VGT-ben szerepld intézkedések megvaldsitasahoz. Az intézkedések tehat nem kdzvetlentil épiil-
nek be a VGT-be.

A VKI-val 6sszhangban 1év6 arvizkockazat-kezelési tervezés Iényege, hogy torekedni kell az 6kologi-
ailag is eldnyds, a jo allapot elérését nem akadalyozo megoldasokra (ez egyarant vonatkozik a meglévo
¢s a tervezett létesitményekre, beavatkozasokra). Ha miiszaki, gazdasagi, tarsadalmi indokokkal igazol-
hatd, hogy ez nem lehetséges, a célul kitlizott arvizi kockézat eléréséhez olyan intézkedések alkalmazéasa
is sziikséges lehet, amelyek ellentétesek a jo 6koldgiai allapot kdvetelményeivel, €s a VGT terminologia
szerint a viztest 6kologiai allapota szempontjabodl ,,terhelést” jelentenek. Mind a 1étezd, mind a tervezett
arvizi létesitmények és arvizvédelmi céli, a meder alakjat vagy a novényzetet érintd, a jo 0kologiai
allapot elérését akadalyozo beavatkozasok esetében meghatarozott tartalma hatasvizsgalattal (VKI 4.7
cikk szerinti vizsgalat) kell igazolni ezek jogossagat. Csak az emlitett vizsgalatok megfeleld eredményei
alapjan maradhat fenn a létesitmény, illetve valosithatd meg a tervezett beavatkozas, érvényesithetd a
6 allapot eldirds aloli mentesség a viztestre.

Az AKKT?2 tervezett intézkedéseinek a viztestek hidromorfolégiai allapotara gyakorolt hatasait a Fiig-
gelék 8. pontjdban mutatjuk be. A tablakban vazolt hatdismechanizmust részletesen a viztesteken terve-
zett intézkedések tervezésekor kell vizsgalni és a projekt javaslatok kidolgozasa soran. A vizsgalat soran
a beavatkozasok VGT szempontjabdl kedvezdtlen hatésait 6ssze kell vetni az intézkedések kockazat-
csokkentd hatasaival. Az arvizkockdzat-kezelési részletes tervekben javaslat késziilt a védett arterek
esetében a fejlesztések céltertileteire €s tovabbi kockazatcsokkentd intézkedésekre, mint példaul a loka-
lizacios védekezés, kisvizfolyasok vonatkozasaban az alkalmazand6 intézkedés tipusokra. A VGT is
javasol intézkedés tipusokat viztestekre. A viztesteken torténd tervezés kovetkezd fazisaban a két terv
intézkedés javaslatainak tovabbi egyeztetése, hatasvizsgélata, 6sszehangolasa sziikséges a projekt ja-
vaslatok elokészitését megel6zden. Az AKKT2-hoz stratégiai kornyezeti vizsgalat késziilt, amely hoz-
zajarul a kornyezeti szempontbol kedvezdtlen hatdsok csokkentéséhez.

Ahogy fentebb bemutattuk, az AKKT?2 intézkedései hatassal vannak a viztestek hidromorfologiai alla-
potara, amellyel kapcsolatban a VKI jo allapotra torekvésének kitételeit mindig figyelembe kell venni.
Ugyanakkor van kapcsolat a két tervezés kozott forditott irdnyban is, a VGT-k altal eléiranyzott hidro-
morfologiai intézkedéseknek is van hatasa az arvizi kockazatra. Ezt a Fiiggelék 8. pontja foglalja 6ssze.
Ahogy a tabla is mutatja, a VGT altal eloiranyzott intézkedések leginkabb a vizszallitd képességre van-
nak hatassal, az olyan egyéb tényezok, mint pl. a meder vonalvezetésének megvaltoztatasa nem keriilnek
eld, az intézkedések iranyultsaga jellemzden a szabalyozottsag csokkentése.

Az AKKT2-ben megfogalmazott intézkedések hatasanak mindsitése az intézkedések esetleges projekt-
szintll megvalositasa soran torténik majd meg. A vizek 6koldgiai allapota szempontjabol esetleg hatra-
nyokkal is rendelkez6 beavatkozasnal a kedvez6tlen hatasok csokkentésére hatascsokkentd intézkedése-
ket kell eldiranyozni, azaz az Arvizi Iranyelv szerinti intézkedés mellett a VKI eldirasai szerinti hatas-
csokkent6 és Natura 2000 rendeletek szerinti kompenzacios intézkedésre is sziikség lehet. Az olyan
konkrét intézkedések esetében, melyek esetlegesen szemben allnak a jo 6kologiai allapot kivanalmaival,
¢s a hatranyok nem kompenzalhatdak, azonban arvizvédelmi, tarsadalmi, gazdasagi okbol megvaldsula-
suk kiemelten fontos, ott a VKI 4. cikk (7) bekezdés szerinti mentességi eljaras lefolytatasa sziikséges.

Az intézkedéseket ezen feliil 6ssze kell hangolni a bizonyos tervek és programok kdrnyezetre gyakorolt
hatasainak vizsgalatarol sz616 2001/42/EK iranyelv eldirasaival is (egyes tervek, illetve programok kor-
nyezeti vizsgalatarol szo16 2/2005. (1. 11.) Korm. rendelet)
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8. FOGALOMMEGHATAROZASOK

AKIR: Az Arvizi Kockdzatkezelési Informdcids Rendszer roviditése. Az AKIR célja az drvizi kockdzatke-
zelés térinformatikai tamogatdsa.

Alapmodell verzio: Olyan Rész/6blozeti modell verzid, amely a jelenlegi veszély- és kockazati helyzetet
alapvetden a felhaszndld szakemberek altal meghatarozott adatok feldolgozasaval mutatja be.

Artér: A folyd/vizfolyas drvizei altal elonthetd teriilet.
Artéri 6blizet: Az drtér alabbiakban meghatérozott része (lehet védett, vagy nyilt ~).
Arviz: A folyd/vizfolyas azon allapota, amikor kilép kozépvizi medrébol.

Azonos védelmi funkcioju védvonalak: Azonosnak tekintjiik a védelmi funkciot, ha a védvonalak

e azonos teriiletet védenek
e arhullam terhelésiik azonosnak tekinthetd, valamint
e ha kiemelt 6nall6 védelmi funkcidjuk van (pl. telepiilési kortoltés részei)

Azonos viselkedésii alszakasz: A VFE azon része, amelynek ellenallasi jellemzdi azonosnak értelmezhe-
tok.

Belviz-veszélyeztetettség: Olyan térbeli jellemzOnek tekinthetd, amely azt fejezi ki, hogy a statikus és
dinamikus befolyasold tényezok egyiittes hatdsa miatt, adott teriiletet potencialisan milyen mértékben
stjt-hat belviz sz€élsdség.

Differencialt fejlesztési valtozatok: Olyan tervezési valtozatok, amelyeknél rész/6blozetenként - a fejlesz-
tési, védekezési és tarozasi koltségek, valamint a marado kockdzat figyelembevételével — eltéré maxi-
malis védettsegi szinteket szamitanak.

Elontési esemény: Egy adott terliletrészen jelentkezd folyamatos vizboritas, melynek 1étezik kezdd és
zar6 idopontja.

Elontési eseményt leiro paraméterek. Az elontési eseményt a kovetkezo paraméterekkel jellemezziik:

e a folyamatos vizboritas idétartama alatt jelentkez6 maximalis vizmélység (H)

e a folyamatos vizboritas idétartama alatt jelentkezé maximalis abszolut értékii vizsebesség (V
vektor)

e a folyamatos vizboritas idétartama (T).

Elontési esemény idohorizontja: az az idéegység, amelyen beliil az elontési esemény bekovetkezési va-
l6szinliségét becsiiljiik. Az anyagban ~-t 1 évnek tekintjiik.

Elontési esemény kategoriak: Az elontési eseményt leird paraméterek meghatarozott tartomanyai.

Elontési hatas: Az elontési esemény értékelhetd kovetkezménye. Az ~-okat a kovetkezd szempontok
szerint értékeljiik:

e gazdasagi

e emberi élet- és egészségvédelmi
o okologiai

e kulturalis 6rokségvédelmi.

Elontési hatasfiiggvény: Az elontési esemény a teriilethasznalat és az elontési hatas mértéke kozotti kap-
csolatot leir6 0sszefliggés.
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Elontési kockdzat: Az elontési esemény bekovetkezésébdl - adott szempont szerint — szarmazo kockazat
alatt az elontési hatas varhat6 értékét értjiik:

KOCKAZAT =X (ESEMENY VALOSZINUSEG; * ESEMENYKAR;), ahol

I — az esemény kategoria jele

Esemény valosziniiségi: Annak valoszinlisége, hogy az elontési esemény az i-edik kategoriaba
esik

Eseménykdri: Az i-edik elontési esemény kategoriahoz rendelhetd, adott teriilethaszndlattol
fliggd hatas mértéke, melyet az elontési hatdsfiiggveény hataroz meg (pl. 0,5 — 1 m kdzotti elon-
tési mélység esetén, lakott teriileten, az egyszeri elontésbdl szarmazo gazdasagi kar Ft-ban)

Elontési kockdzati térkép: Az elontési kockdzat teriileti eloszlasat tartalmaz6 adatallomany. A teriileti
eloszlast négyzetes racshalon értelmezziik.

Elontési veszély: Elontési esemény jelentkezésének lehetdsége. Mértéke: az esemény bekovetkezésének
valdszinlisége az elontési esemény id6horizontjan beliil.

Elontési veszélytérkép: Az elontési veszély teriileti eloszlasat tartalmazo adatdllomany. A tertileti elosz-
last négyzetes racshalon értelmezziik.

Elontési zonatérkép: Meghatéarozott elontési esemény kategoriak teriileti eloszlasat bemutatd megjeleni-
tés (pl. az elontési vizmélység tartomanyok teriileti eloszlasa).

Kockdzati és kéltségfiiggvények: Szakaddsi helyekre — a MASZ-t6] valo eltérés fiiggvényében szamitott
vagyon kockazati, valamint fejlesztési és védekezési koltségeket eloallitod fliggvények.

Marado kockdzat: A maximalis védettségi szint mellett fennmarado vagyoni kockdzati érték.

Maximalis védettsegi szint: A fejlesztés + védekezés + tarozas valamely kombinaciojaval adott rész/6b-
l6zetet hatarold azonos védelmi funkcioju védvonalak mentén elérhetd — MASZ-t61 valo eltérésben kife-
jezett — szint, amely alatt jelentkez6 arhullamok kivédhetok.

Mértékado drvizszint (MASZ): a folyok mértékado arvizszintjeirél sz616 74/2014. (XI1. 23.) BM rendelet
szerint megallapitott értékek a védvonalakkal hatarolt folyoszakaszokra.

Nyilt artér: A veszélyeztetett teriilet azon része, amelynek elontését nem akadalyozzak arvizvédelmi f6-
védvonalak. Valamely nyilt artér hatarait egyrészt egy meghatarozott folydszakasz, masrészt a folyodsza-
kasz valamelyik partoldalan kilépd arvizi elontés kiterjedésének, vagy egy masik 6blézetnek hatarvonala
alkotjak. A potencidlisan lehetséges elontéseket a folyoszakasz felsé szelvényében 0.001 tallépési valo-
szinliséggel jelentkezd tet6zd arvizszint (s az ehhez kapcsolodo arhullam alak) alapjan hatdrozzuk meg.

Részoblozet: A védett drtéri 6blozet azon része, melyet azonos védelmi funkcidju védvonalakon - a le-
hetséges tonkremenetelkor — jelentkezd elontések domindnsan veszélyeztetnek.

Rész/0blozeti modell: Az AKIR-ban valamely rész/oblozet alapadatait tartalmazé allomany.

Rész/6blozeti modell verzié: Mindig valamelyik rész/oblozeti modellhez tartozik. Az AKIR-ban valamely
rész/oblozet specialis feldolgozasi adatait tartalmazo allomany.

Szakadasi helyek: Az azonos viselkedésii alszakaszon belill kijeldlt hely, ahol feltételezett tonkremenetel
esetén szamitjuk a teriiletre kiomlo viztomeget.

Teljes veédettség: A védvonal koronaszintje megegyezik a folyok mértékadd arvizszintjeirdl szo6lo
74/2014. (XII. 23.) BM rendelet szerint megallapitott mértékado arvizszint plusz magassagi biztonsagi
értékkel.

118



Tervezes idohorizontja: Az az idészak, amelyen beliil a kockdzat kezelési tervezésnél a kockazatot befo-
ly4solo tényezok allandd, vagy valtozo hatasat értékeljiik. Az anyagban ~-t 30 évnek tekintjiik.

Teriilethasznalat: A foldfelszin adott részén jelentkezd jellemzd emberi tevékenység illetve természetes
¢léhely csoport.

Tervezest megalapozo modell verzio (JTM): Az alapmodell verzio adatainak felhasznalasaval, a tervezést
elésegitd modon, programozottan allitja eld az azonos viselkedésii alszakaszokat, szakadasi helyeket, va-
lamint specialis kockazatbecslési eljarassal a kockazati és koltségfiiggvényeket.

Tervezési valtozat: Olyan Rész/6blozeti modell verzio, amely a JTM adataira épiilve, minden modell ese-
tén azonos elvek szerint szamolja a fejlesztési és védekezési értékeket, valamint a varhato veszély- és
marado kockazati értékeket.

Védett drtér: A veszélyeztetett teriilet azon része, amelynek elontését meghatarozott arvizvédelmi fovéd-
vonalak akadalyozzak. Hatarait egyrészt maguk a fdvédvonalak, masrészt az ezeken barhol bekdvetkezd
tonkremenetel esetén jelentkezd elontés kiterjedésének, vagy egy masik 6blozetnek hatarvonala alkotjak.
A potencialisan lehetséges elontéseket a fdvédvonalak mentén 0.001 tallépési valdszintiséggel jelentkezd
tet6z0 arvizszintek (s az ezekhez kapcsolddo arhullam alakok) alapjan hatarozzuk meg.

Védvonal fizikai egység (VFE): A védvonal azon része, mely valamelyik folyo, valamelyik partoldalan
van és egyetlen Rész/oblozeti modellhez tartozik.
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