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Bevezetd

A VGT1 tervezett intézkedései kozott hangsulyos szerepet kapott a K+F tevékenységek erésitése,
akkor 55 K+F témat javasoltunk. A VGT2 keretében is részletes K+F program Kkerllt
megfogalmazasra 12 fébb témacsoportra, kdltségkerettel. A vizgyljté-gazdalkodasi tervek elsé
felllvizsgalata (VGT2-2015) ota eltelt idészakban tdbb elbrelépés is tortént a vizgydjt6-
gazdalkodassal kapcsolatos hazai kutatas-fejlesztés (K+F) terliletén. Azonban a VGT tervezés
korabbi szakaszaiban megfogalmazott K+F programok tébbsége nem valdsult meg, igy az elére
lepések ellenére, a témak tobbsége ma is aktualis.

Jelent6s elbrelépések torténtek a viztestek hidromorfoldgiai adatbazisanak, valamint a monitoring
rendszerek fejlesztésének teruletén, melyeknek koszonhetéen alldvizeink esetén sikerllt teljesen
megszuntetni és a tobbi viztestre nézve is jelentdsen csdkkenteni a nem mindsitett viztestek szamat,
tobb korabban hianyzd paraméterre vonatkozdan javitani a monitoring rendszer és az adatok
minéségét (pl. bidta monitoring). Emellett a mennyiségi és minéség monitoring dsszehangolasara
térinformatikai felmérés készult, amely nagymértékben tamaszkodott a mennyiségi monitoring
halézat optimalizalasi projektjére

Részben a nemzetkdzi tendenciakat elfogadva, részben pedig a hazai sajatossagokat figyelembe
véve jelentds paradigmavaltas kdvetkezett be a hazai vizgazdalkodasban. A vizproblémak jelentés
részének kivaltd oka a hagyomanyos vizgazdalkodason kivuli. A megoldasukhoz ma mar nem
elegend8ek a hidrotechnikai eszkdzdk, hanem agazatkdzi egylttmikddések és a tarsadalmi
értékrend szinvonalanak emelése szikséges. Ezért az integralt vizgazdalkodas ma mar alapvet6
eleme a fenntarthatésagnak. A mult tapasztalatai ramutattak arra, hogy a helyes, de elkulonlé
vizgazdalkodasi célok gyakran azért nem valdsulnak meg, mert nem illesztették bele azokat a
tarsadalom szovetébe.

A vizgazdalkodas meghatarozé kihivasa a terilethasznalati modok valtozasa (példaul a
birtokszerkezet megvaltozasa, a mivelésre alkalmatlan, vizjarta teriletek mivelésbe vonasa, a
varosiasodas, folyoink medrének arvizszintet ndvelé hasznalata, a vizekkel szembeni fokoz6do
rekreacios igények stb).

A Vizgazdalkodasi Térvényben rogzitett, vizhasznalatokra vonatkozo, els6bbségi sorrend, valamint
a vizkészlet hiany (mennyiségi, és/vagy minéségi) esetén a vizhasznalati korlatozasok sorrendjének
rugalmatlan alkalmazasa a mai vizgazdalkodasi szemléletbe nehezen illeszthetd be. Ez helyett egy
rugalmasabb, és az egyes érdekcsoportok kozotti megegyezést eliré szemlélet valt irdnyadova. Az
elmult 20 évben, a prioritasokban is valtozas tortént a fenntarthatdosag, az okologiai szemlélet
iranyaba, a VKI szemlélete is ezt tikrdzi. A fentiek miatt lehetséges, hogy a VT-t modositani kell.

A tarsadalmi vizhasznalatok soran szikség van az 6kolégiai szempontok érvényesitésére is a
tarsadalmi megegyezés folyamataban. Ehhez az dkoldgiai vizigény és a terhelhetéség szabatosabb
megfogalmazasa szikséges, ami tovabbi K+F feladatokat general.

A biolégiai sokféleség megbrzésében rendkivili jelentéségli a vizes él6helyek szegényedésének,
az oOkoszisztéma szolgaltatasok tovabbi hanyatlasanak a megallitdsa. Ehhez szilikséges a
rendelkezésre allo mérndkokoldgiai eszkoztar alkalmazasa, és Uj mddszerek kifejlesztése

A VKI végrehajtasa soran a fentebb leirt szemléletvaltozasokat érdemes figyelembe venni, mert
ezek szamos ponton tamogatjak a VKI céljainak megvaldsulasat is. A K+F tevékenységnek is ezt a
szemléletet kell tdmogatnia, és el6segitenie. Amikor a K+F projektek kapcsan vizkészlet-
gazdalkodasrdl beszélink (vizgazdalkodas helyett), akkor valéjaban ebbe a fogalomba beleértjik a
mennyiségi és minéségi viszonyokat egyarant, hiszen mindkettével gazdalkodnunk kell.

]
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A kutatas-fejlesztés és innovacio teruletén tovabbra is el6 kell mozditani tobbek kozott a teruleti, a
telepilési vizgazdalkodas, a szennyvizkezelés, a vizi Okologia és kémia, a felszin alatti vizek, a
védett terlletek, az éghajlatvaltozas, a gazdasagi, tarsadalmi elemzések témakorében végzett
alkalmazott K+F tevékenységet. Ezeket azonban az 6koszisztéma igényeit figyelembe véve, de a
tarsadalmi szikségleteket is szem elétt tartva kell végezni.

A multban meglehetésen elkiiloniltek a vizgazdalkodasi tevékenységek. Kiléndsen igaz ez a K+F
tevékenységekre. A jov6ben a komplex szemlélet erdsitése szikséges vizgazdalkodason belll is,
Osszehangolva a tarsadalom adott szegmensének igényeivel, és a K+F tevékenységnek ezt a
komplex szemléletet kell szolgalnia.

E komplex szemlélet egyik vetlulete az ar- és belvizvédelem, valamint az aszalykockazat
csokkentésének dsszehangolasa a VKI kévetelményeivel. Ez a feladat gy a VKI-ban, mint az AKK-
ban is rogzitésre keriilt. Amikor tehat eleget tesziink az AKK (vagy mas iranyelv) igényeinek, azt
tehetjuk a hagyomanyos mddszerekkel, de tehetjik a VKI konform modszerekkel egyarant. llyen
esetekben sziikséges a VKI konform médszerek alkalmazasa.

Az éghajlatvaltozas szinte minden vizkészlet-gazdalkodasi tevékenységet atsz6, alapvetéen harom
terlleten fogja kellemetlenll érinteni térséglinket: (1) N6 az aszalyérzékenyseég, ami egyes
terlleteken id&szakos, vagy tartdés vizhidanyhoz, a sz(ikds készletek kényszer( felosztasahoz
vezethet mar a kozeli jovoben; (2) Az id6jarasi széls6ségek fokozddnak (villamarvizek, évszakok
jellegzetességeinek gydkeres megvaltozasa stb.), amelyekre idében fel kellene készilnink. Az
egyik lehetéség a viztakarékossag, szuikség lesz a vizhatékony ipari technoldgiak és viztakarékos
ontozési eljarasok kidolgozasara és elterjesztésére; (3) A viz mennyiségi gondok mellett fokozédnak
a vizmindségi problémak, hiszen szlkll6 készletek nagyobb kihasznalasa valdszinisithetd, ami a
vizmin6ség karara mehet. Ez a valtozoé kdrnyezethez valo alkalmazkodas egyik fontos eleme. A
masik lehet6ség a viz Ujrahasznositasanak elésegitése. Mindezt ugy kell tennlnk, hogy az 6kolégiai
vizigény biztosithatd legyen. Sekély nagy tavaink kiléndsen érzékenyek a kdrnyezeti hatasokra,
ugyanakkor ezek fontos gazdasagi és természeti értéket is jelentenek. A K+F tevékenységben ezek
a vizterek kiemelt szerepet kell, hogy kapjanak.

A felszin alatti vizektél flggd szarazféldi Okoszisztémak (FAVOKO) teriilete jelentés
Magyarorszagon a medence jellegbél adodoan. Maga a fogalom a VKI-val j6tt a kdztudatba, jollehet
ezeknek az dkoszisztémaknak tarsadalmi és 6koldgiai fontossaga mar korabban is ismert volt. A
FAVOKO-hoz kapcsolodd kutatasa és fejlesztés fontossagat a korabbihoz képest ndvelni kell,
kulonos tekintettel ezeknek az 6koszisztémaknak az éghaijlati érzékenységére.

A védett terlleteink tovabbra is az 6koszisztéma él6helyi és biolégiai valtozatossaganak fontos
részét képezik. A védett terlletekkel kapcsolatos K+F tevékenység els6sorban a médszerek és
eszkdzok tovabbfejlesztésére iranyulhat.

A jogi és gazdasagi K+F tevékenységnek — hasonléan a j6 gyakorlatokhoz és a mintaprojektekhez
- be kell integralédnia a vizzel valé gazdalkodas és a tarsadalom 6sszefiiggés rendszerébe, és
megfeleld szabalyozdkkal segitenie kell a rendszer miikddését. Ehhez a kérdéskorhdz tartozik a mai
rendkivil szétaprézott vizlgyi s kdrnyezetvédelmi intézményrendszer atalakitasa, ujraegyesitése
is.

A VKI-val kapcsolatos K+F tevékenységhez gyakran hianyoznak az alapkutatastol vart ismeretek
(kuléndsen igaz ez a stresszor — hatas 6sszefliggésekre (elsésorban hidromorfoldgia, a veszélyes
anyagok teruletén, a terhelhetéség, az dkoldgiai vizigény, a komplex és integralt vizgazdalkodast
megalapozd kutatasok terliletére). Ezért az egyes feladatok megoldasahoz a sziikséges mértékig a
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K+F kutatas mellett a hianyz6 alapkutatasi informaciot is meg kell szerezni. Mas széval, a hianyzo
alapkutatast a szlikséges szintig a K+F tevékenységbe be kell épiteni.

A K+F tevékenységnek akkor van értelme, ha annak eredményét konkrét és altalanositasra
alkalmas eseteken be tudjuk mutatni. Ezért ahol lehet, demonstracios projektekkel kiegészitve
szlkséges az eredmények alkalmazhatdsagat bizonyitani. Ezek a kutatdsok vezethetnek azutan a
j6 gyakorlatok kialakitasahoz az ipar, a mez8gazdasag, a teleplilési vizgazdalkodas és egyéb
terlleteken. A j6 gyakorlatok kidolgozasahoz pedig szorosan kapcsolédik a jogi és gazdasagi
szabalyozo rendszer javitasara iranyulé K+F tevékenység.

A VGT3-ban a fentiek figyelembevételével az alabbi K+F témalistat latjuk fontosnak. A
koltségbecslés nem teljes kord, de ahol szerepel ott szakmailag megalapozott becslés készilt.

1 Monitoring, adatbazis, minésités és tudastranszfer

A monitoring és adatbazis fejlesztésnek a vizgylijt6-gazdalkodasi tervezéssel kapcsolatos
vizkészlet-gazdalkodasi K+F feladatait a kdvetkezd fontosabb teruleteken tekintettuk at:

¢ A VKI monitoring rendszerének tovabbfejlesztése.

6 Adatbazis fejlesztés.

6 A mindsitési rendszerek és terhelés-hatas elemzés médszertanok tovabbfejlesztése.
¢

Kapacitasbévités és tudastranszfer

1.1 A VKI monitoring rendszerének tovabbfejlesztése

A VKI haromszintl monitoring rendszerének tovabbfejlesztése az alabbi terlileteken indokolt a K+F
keretében:

6 A jelenlegi monitoring rendszer felllvizsgalata.

6 A monitoring rendszer fejlesztése.

6 Fellgyeleti és operativ monitoring rendszerek felllvizsgalata és fejlesztése
)

Vizsgalati monitoring rendszer felllvizsgalata, fejlesztése, és végrehajtasa

1.1.1 A Fellgyeleti és operativ monitoring rendszerek fellilvizsgalata és fejlesztése

A haromszintl monitoring rendszer felllvizsgalatat és fejlesztését tobb tényez6 is indokolja:

A fellgyeleti monitoring mintateruleteinek szdma és mintavételeinek gyakorisaga hianyos, ez miatt
féként a tavak esetében rendkivil sok az adathianyos viztestink, valamint az osztalyba sorolas
megbizhatdsaga kicsi. F6ként a biologiai adatok, ezen belul a makroszkdpikus gerinctelen, és hal
adatok hianyosak. A felszini vizek kémiai monitoringja esetében egyes komponensek mérési
megbizhatdésaga nem megfelel6. A hidromorfoldgiai informacié rendkivil hianyos a viztesteinkre
vonatkozdan, ami nem csak a mindsitésnél, de mar a kategorizalasnal is gondot jelent (pl. hogy
melyik viztest kockazatos hidromorfolégiai szempontbdl). Az elkulonllt mennyiségi és mindségi
monitoring miatt a terhelések becslésének bizonytalansaga nagy. A K+F kutatas feladata annak
elemzése a meglévd monitoring adatok alapjan, hogy a monitoring rendszertnk (feligyeleti, operativ
és kivizsgalasi) mennyire felel meg a VKI altal tamasztott minimum feltételeknek. Vizsgalando, hogy
adathiany esetén mennyire alkalmazhaté a VKI altal ajanlott, hasonlésagon alapuld, osztalyozas,
|
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esetleg a modellezésen alapul6 becslés. A mennyiségi és mindségi monitoring dsszehangolasara
modszertani javaslatot kell tenni.

A fellgyeleti és operativ monitoring programok 6 évente esedékes felllvizsgalata és fejlesztése,
koltség-hatékony optimalasa sziksegszer(, mind a felszini vizek, mind a felszin alatti vizek esetén.
Az elmult 6 évben szamos Uj ismeretre tettink szert — kdszbnhetéen a VGT2-ben megcélzott
fejlesztéseknek —, amelyek beépitése sziikséges a felligyeleti és az operativ monitoring
programokba. Veszélyes anyagok esetén kildnds tekintettel a régi és az ujonnan kijeldlt mérendé
komponensek korére, azok gyakorisagara és a megfelel6 mintavételi matrixok kijelolésére, ugymint
az Uuledék- és a bidtamonitoring bevezetése a veszélyes anyagok felligyeleti és operativ
rendszerébe. Szikséges az operativ mintavételi helyek felllvizsgalata a) az ismert kibocsatok
fuggvényeében, illetve b) a viztestek csoportositasanak modszere jelentds valtozason ment at. A
felllvizsgalat biztositja, hogy ne legyen ,adathianyos” viztest hazankban és hatékonyabb
lehessenek a terhelés-hatas elemzések. A monitoring programok atlathatésagat biztositani kell,
szlkség van a megfeleléen részletes mérési program leirdsaira és oktatdsok szervezésre is. A
kutatas-fejlesztés id6tartama: 2 év, a kutatas-fejlesztés Utemezése: 2023-2024. Koltségigény
Osszesen: 40 MFt.

1.1.2 A monitoring rendszer fejlesztése

A felszini vizek 6koldgiai monitoring rendszerének fejlesztése elsésorban olyan iranyban, hogy az
jobban megfeleljen a VKI altal tAmasztott kévetelményeknek (haromszintli monitoring a céloknak
megfeleléen figyelembe vett jellemzbkkel, viztestenként elegend6 adat a besorolas
megbizhatdésaganak szamszeri megitéléséhez, a szlrke viztestek szamanak jelentés csokkentését
elésegitd monitoring, stb.). A felszini és felszin alatti vizek kémiai monitoring rendszerének és
mérémodszereinek fejlesztése elssorban olyan iranyban, hogy az megfeleljen a VKI altal mérni
rendelt komponenseknek az elvart kimutatasi hatarral, és mérési pontossaggal. A szikséges
gyakorisag elérése azon viztestek esetében, ahol a vizgyijtbn az adott szennyezbanyag
emisszidjanak el6fordulasa tudhatd, vagy vélelmezhet6. A kutatas-fejlesztés idétartama: 6 év, a
kutatas-fejlesztés lUtemezése: 2022-2027. Koltségigény dsszesen: 800 MFt.

A meglévd felszin alatti viz monitoring objektumok egyedenkénti vizféldtani helyzetének leirasa,
azért, hogy a monitoring objektumokbdl szarmazdé adatok megfelelé kalibraciés alapként
szolgaljanak: (1) a viztest-szintl regiondlis és orszagos vizfoldtani (aramlasi és oldott-
anyagtranszport) modellek szamara. (2) A lokalis hidrogeoldgiai (természetes és mesterséges,
mennyiségi és minéségi, szennyezési) folyamatok értékeléséhez és modellezéséhez. A kutatas-
fejlesztés idétartama: 3 év. Koltségigény dsszesen: 300 MFt.

A hazai monitoring rendszer bévitése on-line vizmin6ség-érzékel6 szenzorokkal. Tanulmany ezek
optimalis helyérdl, telepitési lehet6ségek vizsgalata, javaslattétel a beszerzésre Kutatas idétartama:
1 év, koltségigény 10 millio Ft

1.1.3 Vizsgalati monitoring rendszer felllvizsgalata, fejlesztése és végrehajtasa

A vizsgalati monitoring rendszerek elengedhetetlen a lokalis kérdések kivizsgalasahoz — helyi
hatékony intézkedéstervezéshez —, a modszertanok és modellek kidolgozasahoz és
megalapozasahoz, illetve a modellek validacidjdhoz is. Tovabba alapvetd informaciéval
___________________________________________________________________________________]
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szolgaltatnak emisszio-leltarhoz, a terjedési utvonalak jellemzéséhez, illetve a szennyezett vagy
kezelt vizek tovabbi hasznositasi lehet6ségeinek feltérképezéséhez (pl. termalvizek
szennyez6anyagai, vagy a szennyvizek kihelyezése mezbgazdasagi célu vagy erdészeti
terlGletekre).

Javasolt vizsgalati monitoring programok a szennyezéscsdkkentése érdekében:

a) Vizsgalati monitoring program a hatékony intézkedéstervezéshez kiemelt figyelmet forditva
azon mintavételi helyekre, ahol potencialisan varhaté a kdrnyezeti célkitiizések sérilése. Ahol a
VGT3-ban nem sikerllt teljeskorlien tisztazni a rossz allapot okait vagy romlé tendenciak voltak
megfigyelheték. Varhaté eredmények példaul, hogy lehet-e a gyenge/rossz/mérsékelt bioldgiai
allapot oka valamely kémiai szennyez§ jelenléte; vagy adott helyszinen azonositandok a kémiai
szennyezések forrasai, pl. Ni esetén. A kutatas-fejlesztés idétartama: 6 év, a kutatas-fejlesztés
Utemezése: 2022-2027. Koltségigény dsszesen: 30 MFt.

b) Pasztazé vizsgalati emissziés monitoring programok elsésorban vegyes ipari eredetii
szennyvizek vizsgalatara (veszélyes hulladékkezel6k, ipari parkok szennyvizeinek vizsgalata) és
néhany iparag specifikus jelentds hazai kibocsatd — kéztik fémfeldolgozé lizemek és termalvizek —
elfolyd szennyvize; mintavételi kdzeg: elfolyd szennyviz. Célja az ipari forrasokbdl kikerulé

megalapozott kockazatelemzéshez, Uj relevans szennyezék kivalasztasahoz. A kutatas-fejlesztés
id6tartama: 6 év, a kutatas-fejlesztés Utemezése: 2022-2027. Koltségigény 6sszesen: 40 MFt.

c) Pasztazé vizsgalati emissziés monitoring programok elsésorban kommunalis eredetii
szennyvizek vizsgalatara, kiemelt figyelmet forditva a fémekre, és a haztartasi eredetl
szennyez&anyagokra, ugy mint: tisztitdszer hatdéanyagok, gyégyszermaradvanyok, hormonhatasu
szerek, antibiotikumok, mikromianyagok, épitkezési eredetli szennyezdk, Kkiskerti
ndvényvéddszerek; mintavételi kdzeq: elfolyd szennyviz. Célja a lakossagi és kevert forrasokbdl
kikeril6 szennyvizek mindségi értékelése, szennyez6 komponensek azonositasa és
informaciogydljtés a megalapozott kockazatelemzéshez, Uj relevans szennyezdk kivalasztasahoz. A
kutatas-fejlesztés id6tartama: 6 év, a kutatas-fejlesztés Utemezése: 2022-2027. Koltségigény
Osszesen: 50 MFt.

d) Talaj- és levegdmindségi vizsgalati monitoring programok kiterjesztése a veszélyes
anyagokra is, amelyek az adott kdzegben eléfordulhatnak. Ehhez a mintavételi és mintaelemzési
modszerek fejlesztése is szikséges. Célja az érintett terjedési utvonalak mintazasa altal a
hatékony intézkedések elékészitése. A kutatas-fejlesztés idétartama: 2 év, a kutatas-fejlesztés
Utemezése: 2022-2023. Koltségigény dsszesen: 20 MFt.

e) Csapadékvizmindségi vizsgalati monitoring program: Tisztitatlan/kezeletlen csapadékviz
révén (telepulési lefolyas) szamos veszélyes anyag juthat ki a kérnyezetbe, ugyanakkor ezen
veszélyes anyagok mennyiségérdl és minéségérdl jelenleg még kevés informacionk van,
ismeretek bévitése szlikséges orszagos lefedettségi vizsgalati monitoring program keretében. A
kutatas-fejlesztés id6tartama: 2 év, a kutatas-fejlesztés ttemezése: 2022-2023. Koltségigény
Osszesen: 20 MFt.

1.2 Adatbazis fejlesztés

A vizgyljt6-gazdalkodasi tervben hasznalt informaciés adatbazisok teriletén az alabbi K+F
feladatok adoédnak:
]
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6 Egységes kdrnyezeti adatbazis létrehozasa, amelyben megtalalhaték a jelenleg kulén-kalén
leétez6 adatbazisok multbeli adatai, és amelyb8l a meglévé adatok egyszerlien és gyorsan
lekérdezhetbk. Az egységes adatbazis létrehozasa soran be kell vonni a VKI védett teriiletekre
vonatkozé nem vizlgyi hataskérben 1évé informacio- és adatkoéroket (vizfoldtani,
természetvédelmi, felszini ivovizbazisok, természetes furddhelyek), illetve vizsgalni kell ezek
kolcsonos érintettségét, azaz mely monitoringpont melyik témakdrre vonatkoztatva hordoz(hat)
relevans informacidkat. A kutatas-fejlesztés id6tartama: 2 év, Koltségigény 6sszesen: 500 MFt.

é A kibocsatasi adatok hatékony elemzéséhez — ezaltal az emisszio-leltar elkészitéséhez, a
terhelés-hatas elemzésékhez és végsdsoron az intézkedéstervezéshez — nélkilozhetetlen a
regisztralt — EKHE koteles — kibocsatdk dnbevallas alapu adatbazisanak fejlesztése, bévitendd a
adatbekérés médja, adatbazisba szervezenddk a vizjogi engedélyek adatai és megfelel
adatkapcsolatok kialakitasa szikséges az emisszios adatok é€s az imisszids adatbazisok k6zott.

a) Regisztralt kibocsatéok osszegyiijtése és strukturalt adatbazisba gyljtése (IPPC iranyelv,
EPRTR adatbazis és WISE 1 megfeleltetés szerint). .

b) Vizjogi engedélyek és azok tartalmi elemeinek adatbazisba gyiijtése: kibocsatd azonositoi;
kibocsatasra jellemzé tevékenység TEAOR kddja — nem fétevékenység, hanem a vizjogi engedély
szerint relevans minden tevékenység -; IPPC, EPRTR, SEVESO besorolasa akkor is, ha nem éri el
a kUszobeértékeket; technoldgia kategorizalasa, atlagos és maximalis termelési volumen kigyUjtése;
Onellendrzési tervek adatbazisba gyljtése; els6dleges befogadd azonositasa vizigyi kdédolasnak
megfeleléen; kibocsatasi helyek azonositasa; kibocsatott szennyviz atlagosan jellemz8 és
maximalis mennyisége; onellenérzés soran mért felszini vizminéségi mintavételi helyek azonositasa
— kibocsatas alatt- felett, EOV koordinatdk — és kapcsolat megteremtése a FEVI/OKIR/VMOnline
adatbazisokkal.

c) VALVEL adatbekérdok fejlesztése és kézikdnyv készitése a VALVEL jelentések készitéséhez.

é Szamos vizmindségvédelmi szempontbdl is jelentés fontossagu mérésre kerll sor a nyers
ivovizekbdl, ivovizekb8l és az élelmiszerbiztonsagi okokbdl vizsgalt vizi 6koszisztémabdl
szarmazo élészervezetekbdl (halakbdl). Ezek a mérési eredmények hasznos informaciéval
szolgalhatnak, igy a adatbazisok kozotti atjarhatdosag, adatkapcsolatok megteremtése
egyediuilallé lehetbséggel bir. (Pl. horgasztavakbdl — élelmiszerbiztonsagi okokbdl — bevizsgalt
halak veszélyes anyag koncentracioi).

A kutatas-fejlesztés idétartama: 6 év, a kutatas-fejlesztés Utemezése: 2022-2027. Koltségigény
Osszesen: 500 MFt.

é A viztestek hidromorfolégiai adatbazisanak fejlesztése. A kutatas-fejlesztés idétartama: 3 év,
Koltségigény 6sszesen: 200 MFt.
1.3 A mindsitési rendszerek és terhelés-hatas elemzések mddszertani tovabbfejlesztése

A mindsitési modszertanok, kapcsolédd hatarértékek felllvizsgalata 6 évente esedékes és
szikséges, az ujonnan szerzett ismeretek fliggvényében. Aa vizgy(ijté-gazdalkodasi tervezéssel
kapcsolatos vizkészlet-gazdalkodasi K+F feladatait a kdvetkez6 fontosabb tertleteken tekintettik at:

é A hidromorfoldgiai minésités felllvizsgalata és tovabbfejlesztése.

I ———
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6 Az dkologiai mindsités felllvizsgalata és tovabbfejlesztése.
é A fiziko-kémiai minésitési rendszer felllvizsgalata és tovabbfejlesztése.

é Kémiai mindsitési rendszer és a terhelés-hatas elemzés moddszertani felllvizsgalata és
tovabbfejlesztése

1.3.1 A hidromorfoldgiai minésités felllvizsgalata és tovabbfejlesztése

é Az erbsen modositott besorolashoz szikséges gazdasagi elemzések mobdszertananak
tovabbfejlesztése. A kutatas-fejlesztés id6tartama: 2 év, a koltségigény 6sszesen: 30 MFt.

6 A hidromorfologiai beavatkozasok védett természeti terlletek kijeldlésének alapjaul szolgald
értékekre gyakorolt hatasainak vizsgalata kilénb6z6 hegy-, domb- és sikvidéki viztipusokban. A
kutatas-fejlesztés idétartama: 5 év, Koéltségigény dsszesen: 150 MFt.

1.3.2 Az 6koldgiai minésités fellilvizsgalata és tovabbfejlesztése

& Az Okoldgiai mingsités (folyok és tavak) tovabbfejlesztése az interkalibralhatosag és a stresszor
specifikussag javitasa szempontjabol. A kutatas-fejlesztés idétartama: 1 év, koltségigény
O0sszesen: 50 MFt.

¢ Allapotjelzé és stresszor specifikus bioldgiai minésitési rendszer kidolgozasa tavak esetében
halakra és makroszkopikus gerinctelenekre. A kutatas-fejlesztés idétartama: 1 év, koltségigény
O0sszesen: 40 MFt

1.3.3 A fiziko-kémiai min8sitési rendszer felllvizsgalata és tovabbfejlesztése

é Az yj tipologianak és viztest kijelolésnek megfeleléen modosultak a tipus specifikus referencia
allapot leirasok és a viztestek szintén tipus specifikus bioldgiai minésitése. Elkészilt az U
strukturanak megfelelé 6tosztalyos fiziko-kémiai minésité rendszer is tavakra és folyokra. A
feladat ennek az Uj rendszernek a validalasa az elkbvetkezendé évek monitoring adatai alapjan.
A kutatas-fejlesztés id6tartama: 1 év, koltségigény dsszesen: 15 MFt.

1.3.4 Kémiai mindsitési rendszer és terhelés-hatas elemzés maddszertani felllvizsgalata és
tovabbfejlesztése

A kémiai minésitési mdédszertanok, hatarértékek felllvizsgalata 6 évente esedékes és szikséges,
az ujonnan szerzett ismeretek fliggvényében. Az alabbi feladatok elvégzése sziikséges:

a. Veszélyes anyagok adatlapjainak feliilvizsgalata az Ujabb monitoring eredmények
fluggvényében és az ujonnan azonositott veszélyes anyagok adatlapjainak kidolgozasa.
Beleértve a fémek hatarértékeinek és hazai vizgy(jt6-specifikus szennyez&anyagok és
kérnyezetmindségi hatarértékeik felllvizsgalata a legujabb kutatasi eredmények alapjan.
llletve a ,tovabbiakban nem relevans komponensek” levalogatasa, komponens lista 6
évenkénti felllvizsgalata. Felllvizsgalandok a monitoring helyek és gyakorisag
optimalizaciojara tett javaslatok és a relevans terjedési utvonalak, potencialis
szennyez6forrasok is. Szennyezéscsova jelenlétére figyelmezteté hatarértékek kidolgozasa
is szlkséges, amelyek a stratégiai fontossagu helyszinekre és a hatarszelvényre helyezett
automatamintavevbk mérési eredményeinek kiértékelésére hasznalhatok. A kutatas-
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fejlesztés id6tartama: 2 év, a kutatas-fejlesztés Utemezése: 2025-2026. Koltségigény
osszesen: 30 MFt.

b. Bioéta monitoring és iiledék monitoring mintavételi és elemzési moddszereinek
tovabbfejlesztése a magasabb megbizhatéosag érdekében, nemzetkdzi tapasztalatok
bevonasaval. A kutatas-fejlesztés idGtartama: 1 év, a kutatas-fejlesztés Utemezése: 2022.
Koltségigény dsszesen: 15 MFt.

c. Viztestek terhelés alapu csoportositdsanak maddszertani felllvizsgalata a legujabb
kutatasi eredmények alapjan, és a csoportositasi médszertan tovabbfejlesztése. A kutatas-
fejlesztés id6tartama: 2 év, a kutatas-fejlesztés ltemezése: 2023. Koltségigény dsszesen:
15 MFt.

d. Pasztazo vizsgalati monitoring programok, a hazai és nemzetkodzi tapasztalatok alapjan a
relevans sznnyezbanyagok listavanak fellilvizsgalata, esetleges bdvitéses, csdkkentése
szikséges. A felllvizsgalat célja az Uj vizgyUjtéspecifikus szennyezdanyagok rangsorolasa.
Ehhez sziikséges a potencialisan Uj relevans veszélyes szennyezbéanyagok PEC és PNEC
értékeinek irodalmazasa illetve becslése, és szennyez6anyagok PEC/PNEC hanyadosok
alapjan torténd rangsorolasa, majd a mérendd uj vizgyljtéspecifikus szennyezéanyagok
kivalasztasa és EQS-eik meghatarozasa. A kutatas-fejlesztés idétartama: 2 év, a kutatas-
fejlesztés Utemezése: 2025-2026. Koltségigény 6sszesen: 30 MFt.

e. A terhelés-hatas elemzés modszertananak felllvizsgalata és fejlesztése nélkulozhetetlen a
hatékony szennyezéscsokkentés érdekében, amely csak hatékony intézkedésekre révén
lehetséges. A helyi intézkedések alapja a terhelés-hatas elemzés eredménye. A regisztralt
kibocsatdk altal kibocsajtott szennyviz mennyisége alapjan az egyes viztesteket érd
terhelésbecslés készitése és modszertani fejlesztés, javaslatok készitése harom
forgatdkonyvet kdvetve: a) csak az ismert és mért terhelések 6sszegzése; b) kibocsatasok
medianjabdl szarmaztatott emisszios faktorok alapjan becsiilt terhelések dsszegzése; c)
kibocsatasok 90 percentilisébdl szarmaztatott aranyossagi tényezé alapjan becsult
terhelések 6sszegzése a viztest kifolyasi pontjara, vagy a viztest mas relevans szelvényére.
Alabbi kérdés megvalaszolasa is szlkséges: vizfolyasok esetén mely vizhozam legyen
irAnyado a terhelés hatasainak értékelésekor (pl. sokéves atlag, kdzépvizhozam, legkisebb
jellemzd vizhozam, augusztusi 80%). Kockazati térkép készitése szikséges, jeldlve, hogy
melyen viztestek esetén nagy/kézepes/alacsony kockazatu a kérnyezeti célkitlizés sérilése
adott veszélyes anyag esetén. A kutatas-fejlesztés id6tartama: 2 év, a kutatas-fejlesztés
Utemezése: 2025-2026. Koltségigény dsszesen: 40 MFt.

f. Kornyezeti indikatorok keresése és monitoring célokra valé hasznalatuk vizsgalata.
Indikatorra van szukség, amely jellemzi Uledékmindséget, jelzi az Uledékszennyezettségét
és ezaltal a Okoszisztéma sérulésének veszélyét. Kulcsfontossagu lehet a szennyezett
Uledékek kortasa utana az Uledékek elhelyezhetéségének vizsgalatahoz. Indikatorok,
bioindikatorok keresése és monitoring célokra valé hasznalatuk vizsgalata szikséges,
amelyek hamarabb jelzik az adott viztest szennyez6dését, a hagyomanyos vizsgalati
modszerekhez képest (pl. kovaalgak morfoldgiai valtozasa); a szennyezettség kimutatasara,
amely mar veszélyeztetheti az Okoszisztémat. Példaul nem helyezhet el a szennyviz
mez&gazdasagi teruleten, ha elfolyé szennyvizbél antibiotikum rezisztencia gének jelenléte
kimutathatd (igy nem szikséges az Osszes jelenlévd gyodgyszermaradvanyok és
antibiotikumok hatarértékek behatarozni). Az indikatorok mutatok kulcsfontossaguak
lehetnek a vizi 6koszisztéma hasznositasa érdekében. A kutatas-fejlesztés id6tartama: 6 év,
a kutatas-fejlesztés Utemezése: 2022-2027. Koltségigény dsszesen: 40 MFt.

I ———
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1.4 Kapacitasbévités és tudastranszfer

A vizgylijté-gazdalkodasi terv az alabbi kapacitasbévitési feladatokat fogalmazza meg, amelyek
koézvetlenul kétdédnek a K+F feladatokhoz:

1. Informatikai tamogatasok:
a. Elbzetes értékelést nyujté automatizalt allapotértékelé szoftver (bovitett tudasu

Excel tabla) kidolgozasa (WISE/SOER kompatibilitas feltétel). Alapja a VGT3 soran
készitett allapotétkelési kézikonyv. Célja, hogy hasznalhato legyen az éves hatarkozi
egyezmények jelentéseihez, projektek elékészitéséhez, illetve lehetéséget teremt a
hatékonyan optimalt ,alkalmazkod¢” (feltételekhez kotott nem statikus) monitoringhoz
és ezaltal a kdltségoptimalashoz és a hatékony intézkedéstervezéshez; nem
utolsdsorban jelentésen javithatja a kommunikaciot az érdekelt felek kdzott. A kutatas-
fejlesztés id6tartama: 2 év, a kutatas-fejlesztés litemezése: 2024-2025. Koltségigény
O0sszesen: 40 MFt.

b. Digitalizalt mintavételi jegyz6konyvek készitéséhez tamogaté applikacio
fejlesztése (mintavételi helyszinen késziilt fotok tarolasanak lehetésége, mintavevd
személyének visszakdvethetésége, mintavételi jegyzetek rogzitése), mintavételek és
mérési eredmények megbizhatésaganak ndvelése érdekében. A kutatas-fejlesztés
id6tartama: 1 év, a kutatas-fejlesztés Utemezése: 2023. Koltsegigény dsszesen: 30
MFt.

2. Helyi szakemberek tovabbképzése

a. oktatas szervezése VIZIG-eknek/laboroknak a FEVI/VMonline hasznalatéhoz
(kézikdnyv és oktatasi segéganyagok készitése is sziukséges).

b. oktatas szervezése az optimalt ,alkalmazkodd” monitoring végrehajtasahoz mintavétel
modja / célja (allandosult allapot vs. havaria/szennyezd forras keresés),

c. mérendd paraméterek és vonatkozo hatarértékek rendszere, allapotértékelési
modszertan oktatasa. Kapcsoldédo tamogaté szoftverek/eszkdzok ismertetése és
oktatasa.

d. vizugyi engedélyek kiadasahoz, hatésagi ellenrzéshez kacsolodo tovabbképzések
szervezese.

A kutatas-fejlesztés id6tartama: 6 év, a kutatas-fejlesztés Utemezése: 2022-2027.

Koltségigény 6sszesen: 50 MFt.

3. Veszélyes anyagokkal kapcsolatos tudasbazis épitése a helyi/regionalis szakemberek és
kutatok kozott, intézkedések tervezéséhez tapasztalatok megosztasa. llletve az EU-ban és
nemzetkozileg gyiijtott tapasztalatok tovabbitasa a helyi szakemberek és kutatok felé. Az
oktatasi intézmények szamara oktatas/tovabbképzés szervezése, fiatalok vizugyi képzésének
tamogatasa, fiatal kutaték bevonasa a vizlgyi feladatok végrehajtasaban. A kutatas-fejlesztés
idétartama: 6 év, a kutatas-fejlesztés Utemezése: 2022-2027. Koltségigény dsszesen: 50 MFt.
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2 Ar- és belviz, valamint aszaly elleni védekezés

2.1 Kutatas-fejlesztési témajavaslatok

¢ Arterek részleges helyredllitisa toltések megbontasaval, illetve mentett oldali szabalyozott
vizkivezetéssel. Viztestenként és orszagosan becsiini az intézkedés végrehajtasanak miszaki
tartalmat és koltségigényét. Sok az érintett viztest, e miatt az el6készitd munka soran a feladat
tipizalasa szikséges. A kovetkezd el6készitd munkat kell elvégezni: (1) Meg kell hatarozni a
tipusonként sziikséges artér/hullamtér szélességét, hosszusagat és jellegét (flves, fas, vegyes,
stb.). (2) Fel kell mérni a viztestek melletti szilkséges savszélességben a jelenlegi allapotokat (a
terlleti szervezetek adatbazisa, és/vagy légi felvételek segitségével, és terepi azonositassal. (3)
Ossze kell hasonlitani a jelenlegi allapotot az elvarttal. (4) Meg kell hatarozni a rendezendé
szakaszokat viztestenként. A kutatas-fejlesztés idétartama: 2 év, koltségigény dsszesen: 60 MFt.

¢ Vizfolyasok mellett vizvédelmi puffersav kialakitasa és fenntartdsa. Ez a viztestek 60-70 %-at
erintd intézkedés. A rendkivul nagyszamu érintett viztest, és a munka jellege miatt az elé6készit
munka soran a feladat tipizalasa szikséges. A kovetkezd el6készité munkat kell elvégezni: (1)
Meg kell hatarozni a rendezendé szakaszokat viztestenként. (2) Viztestenként és orszagosan
becsiilni kell az intézkedés végrehajtasanak miszaki tartalmat és koltségigényét. (3) Meg kell
hatarozni a tipusonként szilikséges puffersav nagysagat, hosszusagat és jellegét (flves, fas,
vegyes stb.). (4) Fel kell mérni a viztestek melletti szilkséges savszélességben a jelenlegi
allapotokat (a terlleti szervezetek adatbazisa, és/vagy légi felvételek segitségével, és terepi
azonositassal. (5) Ossze kell hasonlitani a jelenlegi allapotot az elvarttal. A kutatas-fejlesztés
id6tartama: 2 év, koéltségigény dsszesen: 200 MFt.

é A belvizrendszer médositasa a vizvisszatartas szempontjait figyelembe véve (csatornarendszer,
ill. Gzemeltetésének moédositasa, megcsapolas csokkentése, belviztarozok létesitése). Az
intézkedés el6készitése az alabbi fébb elemeket tartalmazza: a csatornarendszer
allapotfelmérése, az Uzemeltetési rend felllvizsgalata, a tarsadalmi tamogatottsag, és az elérhetd
hasznok becslése. Az érintett viztestek részletes felmérésére van szikség a vizrendszer
kapcsolédasok feltarasaval egyitt. A belviz tarozas lehetéségének és kapacitasanak felmérése.
A kutatas-fejlesztés id6tartama: 2 év, koltségigény 6sszesen: 150 MFt.

é Belviz-védelmi tervek aktualizalasa. A belviz eldntések abrazolasa térképen (informatikai
fejlesztés). Aszalykockazati térkép készitése. Aszaly karelharitdsi modulok alkalmazasa és
fejlesztése. Ontozésfejlesztési koncepcio Aszaly elérejelz6 rendszer készitése és beépitése a
Vizugyi Informatikai Kdzpontba. Melioracios tervvel rendelkez6 terlletek felmérésének
el6készitése. Engedély nélkuli vizhasznalatok felmérési médszertananak elkészitése. A kutatas-
fejlesztés idétartama: 3 év, koltségigény dsszesen: 50 MFt.

6 Az arterek restauracios lehet6ségeit vizsgalva olyan koltség-haszon elemzések is késziljenek,
amelyek az 6koszisztéma szolgaltatasokat is tartalmazzak.

6 Azintézkedések kozvetett hatasainak vizsgalata, modszertani fejlesztése lényeges informaciokat
szolgaltathat az intézkedésekre vonatkozd dontések elbkészitéséhez, a tarsadalmi
egyeztetésekhez, végiul magukhoz a dontésekhez is. A vizsgalat kiterjed a VGT fontosabb,
gazdasagilag érzékeny intézkedések, intézkedési programok (nemcsak az arvizes intézkedések)
vizsgalatara.
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2.2 Jo gyakorlatok, mintaprojektek

é Mintaprojekt a vizvédelmi puffersav kialakitasara az arvizvédelmi szempontok szem el6tt
tartasaval. Egy-két tipushoz tartozo viztest kivalasztasaval a vizvédelmi puffersav kialakitasa, és
hatasanak monitorozasa az operativ monitoringra vonatkozé elvarasok figyelembevételével
(hidrologia, vizkémia, biolégia). A hatasvizsgalat inkabb a puffersav keresztmetszetében,
kevésbé a viztest mentén kell, hogy torténjen. A kutatas-fejlesztés id6tartama: 2 év, koltségigény
Osszesen: 120 MFt.

é Mintaprojekt a mederforma, mederkeresztmetszet médositas, bévités kiilterlileten az 6kologiai
mederrendezés eszkoztaranak felhasznalasaval, az arvizvédelem javitasaval egy folyoviz viztest
esetében. Egy-egy, kuldnbdzb tipushoz tartozd, viztest kivalasztasa, és Okoldgiai
mederrendezése. A mederrendezés hatasvizsgalata haroméves monitorozassal. A kutatas-
fejlesztés id6tartama: 3 év, koltségigény dsszesen: 150 MFt.

¢ Arvizi tarozok létesitésének j6 gyakorlata a vizvisszatartas javitasara. Volgyzarogatas tarozok
épitése kisvizfolyas mellékagakon (nem mindegyiken) az egész vizrendszert tekintve nem okoz
hossziranyu atjarhatésagi problémat. Az arhullamok idején tarozott viz fokozatosan leereszthetd
az alvizi meder vizigényének figyelembevételével. Zaportarozok gyakorlatilag alig befolyasoljak
a hidromorfolégiai viszonyokat. A kutatas-fejlesztés idétartama: 1 év, koéltségigény dsszesen: 20
MFt.

¢ Arhullam csokkentés oldaltarozéban, szilkségtarozoban. Az arhullam egy részének kivezetésével
az arvizszint csokkenthetd. Lehet arhullamok idején rendszeresen elontott tertlet és lehet csak
rendkivili arhullamok idején eldntott an. szikségtarozo. A tarozé terilethasznalata illeszkedjen a
kivezetés gyakorisagahoz és a vizboritas mértékéhez, valamint idétartamahoz. Hidrologiai és
Okoldgiai vizsgalatok kivalasztott mintatertileten, meglévé oldaltarozéban. A kutatas-fejlesztés
id6tartama: 2 év, koéltségigény 6sszesen: 35 MFt.

6 Hullamtéri mellékagak és holtagak rehabilitacidja, mesterséges (Un. vapa) kialakitasaval. Ez az
intézkedés egyarant szolgalja a hullamtéri mellékagak jobb vizellatasat, és az arvizcsucs
csokkentését. Hasonlé beavatkozasok torténtek a Gemenc-Béda—Karapancsa térségében,
terepi vizsgalatokkal és mintavétellel vizsgalni kell ezek hatasat az arvizvédelemre és az 6koldgiai
allapotra. A kutatas-fejlesztés id6tartama: 2 év, koltségigény dsszesen: 55 MFt.

6 \Viztarozas, vizvisszatartas a mederben. A medertarozék térfogatanak feltdltése mérsékli az
arhullam csucsot. Elsésorban kis és kdzépes méretli vizfolyasokon van szerepe. Egy-egy
kivalasztott vizfolyason (pl. a Rinyan) vizsgalni kell a medertarozas arvizvédelmi és 6koldgiai
hatasat terepi vizsgalatokkal, kiilénbdz6 vizjarasu idészakokban. A kutatas-fejlesztés idétartama:
2 év, koltségigény dsszesen: 30 MFt.

6 A VKI 4. cikk (7) bekezdés szerinti elemzés elvégzéséhez utmutatok megalapozasa és készitése
egyes beruhazas tipusokra. llyen fejlesztés lehet pl. a tarozé létesitése, vizkiemelés, termal
héhasznositas, hajézas. Ezek az utmutatok lehetéséget biztositanak arra, hogy kdzpontilag, az
egyes témak meghatarozé hazai szakembereinek bevonasaval lehessen atgondolni a
fejlesztéseken beldli prioritasokat (pl. preferalt technologiak, elfogadott és elutasitott
beavatkozasok, negativ hatasok mérséklésének megoldasai), akar értékelési, pontozasi
rendszerrel is kiegészitve. Az utmutaté segitséget nyujt a fejlesztés el6készitéinek csakugy, mint
az adott témaban kevésbé felkészllt tertleti szakembereknek, dontéshozdknak is a VKI céljait
megfeleléen teljesitd dontések meghozatalaban. Ha adott fejlesztés kategdriaban nagyobb
szamu projekt varhatd, az utmutatd kidolgozasa mindenképpen hathatos Iépés, id6t, energiat

|
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sporol meg a fejlesztésekben érintetteknél, mikdzben a fejlesztések VKI konformitasat is jo
iranyba befolyasolja. A kutatas-fejlesztés id6tartama 2 év kéltségigény 6sszesen:30 MFt.

é Mintaprojektek az érintett allami szervezetek, terlilethasznalok és tulajdonosok
egyuttmikodésének kialakitasara a pénzugyileg fenntarthaté multifunkcionalis vizgazdalkodasi
rendszerek kialakitasara. A vizvisszatartas szélesebb kozOsségi érdeke és a kiszamithatd
elvezetés egyéni- és kozérdeke kozotti egyensuly gyakorlatba Ultetése céljabol. A kutatas-
fejlesztés id6tartama 1 év, koltségigény 6sszesen: 10 MFt.

é Az aszalykarok mérséklésére valo felkészlltség vizsgalata az aszalykarnak kulonosen Kkitett
terlleteken. A gazdalkodok koérében végzett kérdBives felmérés és interjuk segitségével az
aszalykarok gazdasagi és tarsadalmi megitélésének, valamint a karok mérseklésére alkalmazott
jelenlegi és tervezett megoldasok (pl. 6nt6zés, talajmivelés, novényvalasztas) vizsgalata. Az
aszalykarnak kulonosen kitett terlleteken a jelenleg rendelkezésre allé ontozési kapacitas
kihasznaltsaganak, valamint az 6ntbzésfejlesztés lehetéségének dsszehasonlitasa. A kutatas-
fejlesztés id6tartama 1 év, a kutatas-fejlesztés Utemezése: 2022. Koltségigény 6sszesen: 10 MFt.

3 Hidrodkoldgia

3.1 Kutatas-fejlesztési tématertiletek

A hidrodkologianak a vizgy(ijté-gazdalkodasi tervezéssel kapcsolatos K+F feladatait a kovetkezd
fontosabb terlleteken tekintettuk at:

é Stresszor — valasz 6sszefliggések vizsgalata.

¢ Okologiai vizigény.

6 \Vizi 6koszisztémak terhelhetésége.

6 Hordalék-gazdalkodas.

é JO gyakorlatok és mintaprojektek.

Javasolunk egy atfogd témakort. amely a kdvetkezd:

é Orszagos hidroldgiai-vizgazdalkodasi modell fejlesztése/felépitése: Ez egy tématerlleteken
ativeld, kulcsfontossagu fejlesztési igény, mely szamos terllethez adna input adatokat,
modszereket. llyen példaul a diffuz tdpanyag emissziés modellezés, ahol a felszini, felszin alatti
lefolyds kulcs adat. A vizkészletgazdalkodas, éghajlatvaltozas témakdreiben is alapveté
fontossagu lenne egy ilyen modell Iétrehozésa és folyamatos naprakészen tartasa, mikodtetése.
A fejlesztés idétartama: 3 év, koltség igény: 200 millié ft

3.2 Stresszor — valasz 6sszefliggések

é Stresszor (pressure) — valasz kapcsolatok elemzése a VKI szempontjabdl relevans élélény
egylttesek esetében a fontosabb folyd hidromorfoldgiai valtozasok kdvetkeztében (hossz- és
keresztiranyu atjarhatdsag csdkkentése, technikai mederrendezés, stb.) tesztterlileteken végzett
Ujabb mérések eredményei, és a meglévé informacio alapjan. A tipus specifikumok értékelése. a
kutatas-fejlesztés idétartama: 2 év, kdltségigény 6sszesen: 100 MFt.

_________________________________________________________________________________________________________________________|]
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é Stresszor (pressure) — valasz kapcsolatok elemzése a VKI szempontjabdl relevans élélény
egyuttesek esetében a fontosabb t6 hidromorfolégiai valtozasok kovetkeztében
(partszabalyozas, kotras, hajozas, stb.) tesztterlileteken végzett Ujabb mérések eredményei, és
a meglévé informacid alapjan. A tipus specifikumok értékelése. A kutatas-fejlesztés id6tartama:
2 év, koltségigény dsszesen: 100 MFt.

é Stresszor (pressure) — valasz kapcsolatok pontositasa, illetve dsszefliggések felallitasa a VKI
szempontjabol relevans élélény egyuttesek esetében a kulonb6z6 eredetl kémiai terhelésekre
(veszélyes anyagok, névényi tapanyag, szervesanyag, so, stb.) folydk és tavak esetében tipus
specifikumok figyelembe vételével. a kutatas-fejlesztés idétartama: 2 év, koéltségigény dsszesen:
120 MFt

3.3 Okoldgiai vizigény

Az 6koldgiai vizigény hidrolégiai részével a VGT2 és VGT3 keretein belul jelentés adatfeldolgozasi
és értékelési munka folyt. Ennek soran meghatarozasra keriltek a vizfolyasok vizhozam
statisztikainak jellemz8i, ezek koézul legfontosabb mérészam a legvalészinlbb vizhozam
meghatarozasa volt. Az 6koldgiai vizigény azonban nem hatarozhaté meg csupan hidrolégiai
adatokkal, hanem a hidrolégiai és az Okologiai ismeretek integralasa is szlkséges a
meghatarozasahoz. Ez iranyban jelentés K+F tevékenységre van szikség

é Az Okoldgiai vizigény kulonb6zé szakterlletek szerinti fogalmanak kolcsonds értelmezése, az
interdiszciplinaris megkdzelités és fogalom kidolgozasa. A kutatas-fejlesztés id6tartama: 2 év, a
kutatas-fejlesztés Utemezése: 2022-2023. Koltségigény: 30 MFt.

é A jogszabalyokban az O©kologiai vizigénnyel kapcsolatos fogalmi megkdzelitések eltérnek,
kdlcsdndésen nem értelmezhetéek megfeleléen. Ezért szikséges a jogszabalyok okologiai
vizigénnyel 6sszefliggd fogalmainak tisztazasa, javaslat kidolgozasa az egyes jogszabalyi helyek
modositasara. A kutatas-fejlesztés idétartama: 2 év, a kutatas-fejlesztés Utemezése: 2022-2023.
Koltségigény: 30 MFt

6 A VKI és az 6koldgiai igények kielégitése (vizes él6helyek és biodiverzitas, okoldgiai szemléleti
vizgazdalkodas stb.), tekintettel VKI védett terlletek és a vizek j6 6koldgiai allapotanak
célkitlizéseire. A kutatas-fejlesztés id6tartama: 3 év, a kutatas-fejlesztés Utemezése: 2022-2024.
Koltségigény: 150 MFt.

3.4 Terhelhet6ség

6 A terhelhet6ség megallapitasara vonatkozo kutatasok

A terhelés fogalmaba beleértendd az dkoldgiai rendszer kilsé hattérterhelése és az antropogén
terhelés. A kilsé hattérterhelés szamszerli megkllonboztetése azért is fontos, mert a
megengedhetd terhelést ennek figyelembevételével allapithatjidk meg. Hosszabb tavon az
Okoszisztéma belsd terhelését is figyelembe kellene venni, mert az idébeli hatasok, az akkumulacios
jelenségek ebben jelennek meg. Ezeknek a megkildnbdztetése és meghatarozasa a gyakorlat
szamara is fontos. A hattérterhelést ugyanis nehezen tudjuk szabalyozni, az autochton terhelés
szabalyozasara pedig mas modszerekre van szikség, mint a kilsé terhelés csokkentésére.

A terhelhetéség elméleti és gyakorlati megalapozasa mellett szlikséges a terhelhetéségi szamitasok

modszertani egységesitése. Ennek megfeleléen az alabbi feladatok elvégzése indokolt:
. ________________________________________________________________]
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A viztestek terhelhet6ségét a hattérterhelés figyelembevételével szilkséges megadni oly modon,
hogy a jellemzé (legvalészinlibb) vizhozamhoz tartozé hattérterhelést, és a jo allapothoz tartozo
vizmin®ségi kritériumot figyelembe véve kell meghatarozni egy adott kibocsatas esetén a
megengedhetd antropogén terhelést. Ehhez a szilkséges elemzéseket, szamitasokat el kell végezni
viztestenként. Ennek eszkdze lehet egy olyan vizminéségi modell rendszer, mely a felvizi terhelések
(hattér) alvizi hatasait kezelni képes egy vizrajzi halézat topolégiajanak figyelembevételével. A
modell alapjai a VGT2-ben kidolgozasra kerultek, mindekdzben egy uj szoftver kornyezet is
rendelkezésre all a terlleti igazgatosagokon. Azonban a gyakorlati alkalmazashoz az alapadatok
pontositasa, és a helyi ismeretek figyelembevétele szikséges. Ennek léptéke az alegységi szint
lehet. A feladat tehat a terhelések és hatasok elemzéseére alkalmas vizminéségi modellek felépitése,
tesztelése és tovabbfejlesztése az orszag 42 alegységére, kdzponti szakértdi iranyitas mellett.

A nemzetkdzi (Unids) tapasztalatokat is 6sszegezve megallapithatd, hogy az eddigi kutatasok nem
biztositanak elegend6, megbizhaté eredményt a terhelhetéségi intézkedési programok
megalapozasahoz. A hatarérték javaslatok egyelére nem képezhetik az intézkedési programok
alapjat, tovabbi pontositas szlkséges. Ehhez mindenképpen szikség van a VKI monitoring
keretében, kulénds tekintettel a javasolt monitoring fejlesztésekre. A vizsgalati eredmények
ismeretében lehet a kritériumok megallapitasaban elérébb Iépni.

A terhelhet8ség (emisszidos hatarértékek) megadasara javasolt médszernél figyelembe kell venni,
hogy ha elegendé multbeli megdfigyelés nem all rendelkezésre, a szamitdsokat megalapozé
vizsgalati monitoring programot kell inditani az érintett vizfolyason (hattérterhelés, diffuz terhelés
meghatarozasa.)

A kutatas-fejlesztés id6tartama: 2 év, koltségigény: 50 MFt.

6 A FAVOKO-k esetében a megfeleld mennyiségi és minéségi monitoring-fejlesztésekkel
parhuzamosan a mar rendelkezésre all6é informaciok alapjan el kell végezni a terhelhetéségi
vizsgalatokat, tekintettel a klimavaltozas varhato kdzvetlen és kozvetett hatasaira, valamint a
mennyiségi igénybevételi vizsgalatok esetén taji szintli vizsgalatokat is végezni kell. El kell
végezni a mennyiségi igénybevételi korlatok megadasahoz szikséges, jogszabalyokban
megfogalmazott feladatokat is. A kutatas-fejlesztés id6tartama: 5 év. A kutatas-fejlesztés
Utemezeése: 2022-2026. Koltségigény: 150 MFt.

3.5 Hordalék-gazdalkodas

é A folyok és tavak hordalék-gazdalkodasi problémainak feltarasa, megoldasok és j6 gyakorlatok
kidolgozasa a feliszapoldédas, mederfeltoltédés, illetve a medermélyllés, bevagddas
mérséklésére, dsszességében a hordalék dkoldgiai szempontu kezelése. A kutatas-fejlesztés
id6étartama: 2 év, koltségigény: 20 MFt.

é A hazai vizgy(jték hordalékmérlegének, hordalék terhelések (illetve vizgylijté talajveszteségek)
becslésének pontositasara iranyuld6 médszer illetve monitoring stratégia kidolgozasa az EU
Sediment Guidance dokumentumanak jelenleg zajlo fejlesztésével 6sszhangban. Kutatas
id6tartama: 2 év, koltség igény: 20 millié Ft
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3.6 Jo gyakorlatok, mintaprojektek

¢ Kijelolt mintaterlleteken végzett hidroldgiai, kémiai, és bioldgiai vizsgalatokkal, a szamitassal
meghatarozott 6koldgiai vizhozam igazolasanak elvégzése. A kutatas-fejlesztés idétartama: 1 év,
koltségigény: 80 MFt.

é Mintaterileti program a korlatos készletek elosztasara a vizhasznalok kézott kézgazdasagi
szabalyozoeszkdzok igénybevételével. Kapcsolodik a hatékony vizkészlet-gazdalkodas most
javasolt médszereinek kialakitasahoz. A kutatas-fejlesztés idétartama: 2 év, 6ltségigény: 20 MFt.

é A terhelhetéség megallapitasa soran figyelembe kell venni, hogy az 6koszisztéma bizonyos
mértékl regeneralédasra képes rendszer. A szennyezbanyagok tobbsége nem konzervativ
modon viselkedik, részt vesz a biogeokémiai ciklusban. A regeneralodas meértékét (pl. a
szennyez®anyag terhelés feldolgozasanak sebességét), mint terhelhetéséget novel6é tényez6t
figyelembe lehet venni. Szigoruan véve csak a regeneralodas mértékéig lehet a vizi
Okoszisztémat terhelni. Ez lehetne az Okoldgiai allapot fenntarthatésaganak hosszu tavu
kritériuma. Ennek kimérése azonban eddig még nem tortént meg, ezért kijelolt mintatertleteken
a terhelés és a valasz (kémiai és biologiai egyarant) mérésével szikséges a hatarértékeket
megallapitani egyes szennyez® anyagokra. A kutatas-fejlesztés idétartama: 2 év, koltségigeny:
35 MFt.

6 Az dkoszisztéma szolgaltatasok gazdasagi értékelési lehetéségei és lehetséges alkalmazasa a
VGT tervezésben és a gazdasagi szabalyozasok tovabbfejlesztésében. a kutatas-fejlesztés
id6tartama: 2 év, koéltségigény: 150 MFt.

4 Telepulésfejlesztés
4.1 Kutatas-fejlesztési tématertletek
A telepulésfejlesztésnek a vizgyijt6-gazdalkodasi tervezéssel kapcsolatos vizkészlet-gazdalkodasi
K+F feladatait a kdvetkez6 fontosabb terileteken tekintettik at:
e Vizszolgaltatas.
o Telepllési csapadékviz gazdalkodas.

e Szennyvizgazdalkodas és iszapkezelés.

4.2 Vizszolgaltatas gazdasagi-tarsadalmi elemzése

é Tarsadalmi teherbird képesség felmérése a vizikbzmi-szolgaltatasban (fizet6képes kereslet,
dijnévekmény elviselhetésége, fogyasztdi szokasok valtozasa) és a vizi kd6zmiszolgaltatas
fenntarthatésaganak elemzése (k6zmivagyon felértékelése, teljes koltségmegtérilés elvének
alkalmazasa, tarsadalmi hatasai). A kutatas-fejlesztés id6tartama: 2 év, koltségigény 6sszesen:
20 MFt.

¢ Vizi kdézm( szolgaltatasok dijképzési rendszere, fajlagos beruhazasi koltségek és az élettartamon
keresztilli Gzemeltetési koltségek rendszerének kimunkalasa, az eszk6zok értékcsokkenésének
szolgaltatasi dijra valo hatasanak vizsgalata. A kutatas-fejlesztés idétartama: 1 év, kdltségigény
Osszesen: 10 MFt.

6 A vizszolgaltatasok kdrnyezeti kdltségeinek meghatarozasa és lehetséges alkalmazasa a VGT
tervezésben és a gazdasagi szabalyozasok tovabbfejlesztésében. A kutatas-fejlesztés

idétartama: 1év, kéltségigénz osszesen: 10 MFt.
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4.3 Telepulési lefolyas és vizvisszatartas

6 Korszeril lefolyas szabalyozasi és vizmeg6rzési modszerek, technolégidk kifejlesztése és
kiprébalasa tesztterlileten. A kutatas-fejlesztés id6tartama: 3-4 év, koltségigény 6sszesen: 100
MFt.

6 Csapadékviz hasznositasi rendszerek kidolgozasa és tervezeési alapelveinek (alapadatainak)
meghatarozasa. A kutatas-fejlesztés id6tartama: 1-2 év, koltségigény dsszesen: 30 MFt.

4.4 Szennyvizgazdalkodas, iszapkezelés

6 Nem kdzmiivel 6sszegylijtott haztartasi szennyviz, vagy nagyon tdmény (fekete) szennyvizek,
kommunalis hulladéklerakék csurgalék vizeinek kezelésére alkalmas, specialis anaerob,
energiatermel6 rendszerek, tisztitasi technologiak fejlesztése. A kutatas-fejlesztés id6étartama: 3
év, koltségigény 6sszesen: 200 MFt.

é Mikroszennyez6k (pl. gyégyszermaradvanyok, hormonszarmazékok) vizsgalata az emberi és
allati bélsarban/vizeletben, ezek tipusai és mennyisége, tovabba dusulasa, lebomlasa a
szennyviztisztitas, iszapkezelés, tragya tarolas, komposztalas, égetés, termikus kezelés, talajon
hasznositas, vizbevezetés soran. A kuldnb6zé kornyezeti elemek terhelhetésége, illetve az
idealis hasznositas esetén a varhatd szennyezés. A kutatas-fejlesztés idétartama: 5 év, a
kutatas-fejlesztés litemezése: 2022-2025. Koéltségigény osszesen: 40 MFt.

é Mikroszennyez6k (pl. gyogyszermaradvanyok, hormonszarmazékok), illetve bioldgiailag nehezen
bonthatdé anyagok eltavolitdsara alkalmas, koltség-hatékony szennyviztisztitasi technoldgiak
fejlesztése (un. 4. fokozatu szennyviztisztitas), a meglévd telepek atalakitasa (a telepek ilyen
feladatra felkészitése) ezek eltavolitasara, kilonods tekintettel a szigorodd immisszids
hatarértékekre (pl. Cd, Pb, PCP, stb.). Kiemelt figyelmet forditva azokra a vizgy(jtékre, ahol a
tisztitott szennyviz hasznositasa jelentésen javithat a vizkészlet-gazdalkodason. A kutatas-
fejlesztés id6tartama: 5 év, a kutatas-fejlesztés Utemezése: 2022-2025. Koltségigény dsszesen:
180 MFt.

é Szennyviz ujrahasznositas (helyi viz és tapanyag hasznositas) megoldasainak kutatasa,
kornyezeti-k6zegészséglgyi feltételeinek felllvizsgalata, tapanyag ujrahasznositas léptéke
(haztartas, telepulés bel- és kilterilet). Kiemelt figyelmet forditva azokra a vizgy(jtékre, ahol a
tisztitott szennyviz hasznositasa jelentésen javithat a vizkészlet-gazdalkodason. A témahoz
kapcsolddé vizsgalati monitoring programok és a minésitési rendszerek felllvizsgalata soran
eléallt K+F eredményeinek atiltetése gyakorlatba, mintaterlleti projekt adatainak elemzése
révén. A gyakorlati atultetéshez mddszertani utmutatd készitése, kitérve, hogyan és mit
szukséges vizsgalni, milyen feltételeknek kell megfelelni az ujrahasznositas soran. A munkaban
figyelembe kell venni ,A tisztitott szennyviz mez6gazdasagi 6ntdzéssel torténd hasznositasa
Magyarorszagon" cimi projekt eredményeit. A kutatas-fejlesztés idétartama: 2 év, a kutatas-
fejlesztés Utemezése: 2025-2026. Koltségigény dsszesen: 40 MFt.

6 Fekete, szlirke, sarga szennyviz szétvalasztasanak és elkllonitett tisztitasanak, nyersanyagok
felhasznalasanak kutatasa, haztartasi szint(i viz és tapanyag-gazdalkodas lehet8ségének
vizsgalata. Az ivoviz-mindségul és szurke viznek szant mennyiségeket mar a vizkivételi pontnal
szétvalasztani alkalmas technoldgiak kidolgozasa. A kutatas-fejlesztés id6tartama: 2 év,
koltségigény dsszesen: 30 MFt.

é A szennyviz szikkasztas feltételrendszerének, az alkalmazhaté miszaki megoldasok feltarasa,
kulénds tekintettel a telepilés alatti talajviz nitratosodasi veszélyének valds feltarasara, és a
|
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haztartasi eredet(i szerves és szervetlen mikroszennyez6k talajbeli sorsanak alakulaséara, az
ebbdl ered6 egészséglgyi kockazat meértékének meghatarozasara. A kutatas-fejlesztés
id6tartama: 2 év, koéltségigény 6sszesen: 25 MFt.

6 Korszeri iszapkezelési lehetéségek vizsgalata (energia- és nyersanyag visszanyerés (N, P) és
regionalis szennyviziszap feldolgozo technoldgiak fejlesztése. Az iszapban megjelend patogének
koltség-hatékony csdkkentését célzd technoldgiai fejlesztések. A kutatas-fejlesztés idétartama: 3
év, koltségigeny 6sszesen: 45 MFt.

é Nap-, szél-, vizi és geotermikus energiahasznositas a kistelepllési szennyvizelvezetés és
szennyviztisztitas terlletén. Felmérés, fejlesztés, tervezés. A kutatas-fejlesztés idétartama: 2 év,
koltségigény dsszesen: 35 MFt.

6 Kisteleplléseken gazdasagosan kiépithet§ és Uzemeltethetd, Uj tipusu szennyvizelvezetési
megoldasok kidolgozasa. Decentralizalt rendszerek kialakitasa. Felmérés, fejlesztés, tervezés. A
kutatas-fejlesztés idétartama: 2 év, kdltségigeny 6sszesen: 50 MFt.

¢ Aramlastani hatékonysagnoévelési lehetéségek vizsgalata (elsésorban (lilepitékre, illetve
medencékre). Korszer(i 3D szimulacids vizsgalatok bevezetése, adaptacioja a hazai viszonyokra.
A kutatas-fejlesztés id6tartama: 4 év, kdltségigény dsszesen: 55 MFt.

6 Meglévé szennyviztisztitd telepek Uzemeltetésének racionalizalasa, intenzifikalas. Fizikai-kémiai
és biolégiai mdédszerek fejlesztése, az intenzifikalas teljesitményhatarainak kiterjesztése tipusok
szerint. A kutatas-fejlesztés idétartama: 3 év, koltségigény dsszesen: 150 MFt.

é Biolégiai N és P eltavolitasi mddszerek tovabbfejlesztése, korszerli technoldgiak hazai
bevezetése. A bioldgiai tobbletfoszfor eltavolitas és a denitrifikacié egylttes megvaldsitasanak
kutatasa. A kutatas-fejlesztés idétartama: 3 év, koltségigény dsszesen: 250 MFt.

6 Az Ontdzési célra hasznositando tisztitott szennyviz esetén a technoldgiai modszerek és
eszkdzok olyan iranyu fejlesztése, mely a viz Ujrafelhasznalasara vonatkozd minimum
koévetelményekdl sz6l6 EU 2020/741 rendelet kockazatkezelési elbirasoknak megfelel, tekintettel
a természeti eréforrasok fenntarthaté védelmére (talajvédelem, talajbiodiverzitas, a felszin alatti
vizek védelme) A kutatas-fejlesztés idétartama: 4 év, a kutatas-fejlesztés ltemezése: 2022-2025.
Koltségigény 6sszesen: 250 MFt.

6 Helyzetfeltard orszagos értékelés alapjan szakértdi rendszer kidolgozasa a decentralizalt, egyedi
szennyviztisztitasi megoldasokra. Indikatorok meghatarozasa az egyedi szennyviztisztitd és
elhelyezési megoldasokhoz rendelten (pl. lakoslrlség, geodéziai, topografiai, talajviz,
hidrogeoldégiai viszonyok). A kutatas-fejlesztés id6tartama: 3 év, koltségigény dsszesen: 120 MFt.

4.5 Jo gyakorlatok, mintaprojektek

6 Demonstracios projekt megvalésitasa a nap-, szél-, vizi és/vagy geotermikus energiahasznositas
terlletén a kistelepulési szennyvizelvezetésére és szennyviztisztitdsara. A kutatas-fejlesztés
id6tartama: 3 év, koltségigény 0sszesen: 100 MFt.

é A szennyviz Ujrahasznositas (helyi viz és tapanyag hasznositas) terlletén a kutatasi
eredmények, valamint a tisztitott szennyviz mez8gazdasagi ontozéssel térténd hasznositasa
Magyarorszagon" cimi projekt eredményei alapjan demonstracios projekt megvalésitasa egy
kisteleplilésen, kiemelt figyelmet forditva azokra a vizgy(Qjtékre, ahol a tisztitott szennyviz

|
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hasznositasa jelentésen javithat a vizkészlet-gazdalkodason. A kutatas-fejlesztés id6tartama: 2
év, koltségigény 6sszesen: 150 MFt.

6 Demonstracids projekt megvaldsitasa az egyedi szennyviztisztitas és a korszerli szennyviz
szikkasztas esetében a megoldasok alkalmazhatéosaga feltételrendszerének kidolgozasa
érdekében. A kutatas-fejlesztés idétartama: 3 év, koltségigény dsszesen: 200 MFt.

6 Fekete, szlirke, sarga szennyviz szétvalasztasanak és elkllonitett tisztitasanak, nyersanyagok
felhasznalasara az elvégzett kutatas eredményeinek alkalmazhatdésagara demonstraciés projekt
megvalositasa egy arra alkalmas telepllésen. A kutatas-fejlesztés id6tartama: 2 év, koltségigény
Osszesen: 150 MFt.

5 Mez6gazdasag

5.1 Kutatas-fejlesztési témajavaslatok

6 Kornyezettudatos és koltségkiméld ontdzési technoldgiak fejlesztése (viz-, és energiatakarékos
ont6zési médok). A kutatas-fejlesztés id6tartama: 3 év, koltségigény 6sszesen: 100 MFt.

6 A termésbiztonsag fokozasat el6segité oOntdzésfejlesztési kutatdasok. A kutatas-fejlesztés
id6tartama: 2 év, koéltségigény dsszesen: 200 MFt.

6 Mez8gazdasagi eredetl elfolyd vizek kezelését és hasznositasat megalapozd kutatasok. A
kutatas-fejlesztés idétartama: 3 év, kdltségigeny 6sszesen: 30 MFt.

é Belvizkezelés reformja — belvizgazdalkodas: a belvizekkel valo okszer(i gazdalkodas elemzése
és kutatasa. A kutatas-fejlesztés id6tartama: 3 év, koéltségigény 6sszesen: 100 MFt.

& Széls6séges vizgazdalkodasi tulajdonsagu terlletek vizsgalata és értékelése. A kutatas-
fejlesztés id6tartama: 2 év, koltségigény dsszesen: 40 MFt.

é Belvizgazdalkodas — tarozas, létesitett vizes-él6helyen (wetland) térténd kezelés, a visszatartott
készletek alternativ  felhasznalasi lehet6ségei (halgazdalkodas, rét-, legel6-, és
gyepgazdalkodas, energialltetvények, ontdézéses hasznositas stb.). A kutatas-fejlesztés
idétartama: 3 év, koltségigény 6sszesen: 45 MFt.

6 Atalajban torténé viztarozas technolégiai lehetéségeinek feltarasa és adaptalasa, vizmegdrzé és
vizmegtartd agrotechnikak, talajmdvelési eljarasok kidolgozasa. A kutatas-fejlesztés idétartama:
1 év, koltségigény dsszesen: 80 MFt.

6 A vizgyUjtékre kidolgozott integralt digitalis térbeli dontéstamogatasi rendszer fejlesztése
(elérejelzés). A kutatas-fejlesztés id6tartama: 2 év, kdltségigény 6sszesen: 40 MFt.

6 Komplex belviz-veszélyeztetettségi értékelésen alapuld terulethasznositasi alternativak
kidolgozasa. A kutatas-fejlesztés idétartama: 2 év, koltségigény 6sszesen: 30 MFt.

é Tajgazdalkodas, tajhasznalat optimalizacid (a megvaltozott gazdalkoddi, birtokszerkezeti,
klimatikus, agrotechnikai kornyezetben). A kutatas-fejlesztés id6tartama: 2 év, koltségigény
dsszesen: 20 MFt.

6 A vizek allapotat jelentds mértékben befolyasold Uj mez8gazdasagi vizgazdalkodasi
infrastrukturalis beavatkozasok (tarozok, csatornak stb.) megvaldsithatosaganak kornyezeti és
fenntarthatésdagi vizsgalata. A kutatas-fejlesztés idétartama: 1 év, kdltségigény 6sszesen: 15 MFt.
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6

A mezbgazdasagi vizgazdalkodas lehet6ségei a vizes élShelyek fenntartasaban,
Osszefliggésben az dkoszisztéma szolgaltatasokkal. A kutatas-fejlesztés idétartama: 1 év, a
kutatas-fejlesztés ltemezése: 2022. Koltségigény 6sszesen: 30 MFt.

A KkUldnbdz6 ontdzési mddok, illetve o6ntdézdberendezések Uzemeltetésének koltseg/haszon
elemzése. A kutatas-fejlesztés id6tartama: 1 év, kéltségigény 6sszesen: 10 MFt.

A mez8gazdasagi termeld vallalkozasok ontdzéses gazdalkodasanak és ontdzésfejlesztési
beruhazasainak gazdasagossagi elemzése és érzékenysegvizsgalata kildnbdzé természeti és
gazdasagi-piaci feltételek mellett. A kutatas-fejlesztés id6tartama: 2 év, koltségigény 6sszesen:
12 MFt.

A f6 tajtipusaink esetében a hosszu tavon célként meghatarozhaté terilethasznalati aranyok
megalapozasa és jogalkalmazasi hasznalatanak megalapozasa, tarsadalmi egyeztetése. A
kutatas-fejlesztés idétartama: 2 év, koltségigény 6sszesen: 12 MFt.

Tarsadalmi teherbiro-képesség felmérése a mezbgazdasagi vizszolgaltatasok, a helyi
vizgazdalkodasi feladatok tertletén, a teljes koéltségmegtérilés érvényesitési lehetéségeinek
vizsgalata. A kutatas-fejlesztés id6tartama: 1 év, koéltségigény dsszesen: 20 MFt.

A Kkuldnbdz6 lépteki duzzasztasok hosszu tavu kérnyezeti hatdsainak felmérése a kompenzacios
intézkedések tervezhetbsége érdekében. A kutatas-fejlesztés id6tartama: 2 év, Koltségigény
O0sszesen: 20 MFt.

A mezb6gazdasag, az erddgazdalkodas, a terulet- és vidékfejlesztés, a turizmus és a
mezbgazdasagi vizgazdalkodas integraciéjanak vizsgalata. A kutatas-fejlesztés idétartama: 2 év,
koltségigény dsszesen: 40 MFt.

A vizkészletre alapozott terllet- és vidékfejlesztési kutatasok. A kutatas-fejlesztés idétartama: 1
év, koltségigény dsszesen: 10 MFt.

A vizkarelharitast és mezOgazdasagi vizszolgaltatast végzd szervezetek, piaci szerepl6k
tevékenységének komplex 6kondmiai elemzése és értékelése. A kutatas-fejlesztés idétartama: 2
év, koltségigény dsszesen: 20 MFt.

Orszagos és részletes felmérés arrdl, hogy alkalmazzak-e, és hogyan alkalmazzak a gazdak a jo
mezbgazdasagi gyakorlatokat.

Erézidcsdkkentési megoldasok vizmindségi hatasainak vizsgalata mintaterileti modell
tanulmanyok segitségével, megvaldésult j6 gyakorlatok felkutatdsa és bemutatdsa altal. A
megvalésult  erdzidcsokkentési intézkedések  szambavétele, elemzése, ajanlasok
megfogalmazasa. Kutatas id6tartama: 2 év, koltség igény: 20 millié Ft

Hosszu tavu tapanyagmeérleg vizsgalatok vizgyjtd l1éptékben. Egyszerisitett, hidrologiai alapu
tapanyagmérleg modellezés néhany hazai vizgyljtén a mezdégazdasagi tapanyag forgalom
vizminéségre gyakorolt hatasanak megértése céljabdl, a talaj tdpanyag tartalmanak monitoring
adatai, mez8gazdasagi naplok tapanyagkihelyezésinek adatsora és a folydvizi vizminéségi
adatsorok felhasznalasaval. Kutatas id6tartama: 2 év, koéltség igény: 25 millié Ft

Ipar

E fejezetben az ipar minden agaval nem tudunk foglalkozni. Az ipari vizkészlet-gazdalkodast
elsésorban a jogi és a gazdasagi szabalyozassal késztethetjik arra, hogy viztakarékos termelési
technoldgidkat alkalmazzon, ezzel egy idében a szennyez8anyag kibocsatasat is csokkentse.
|
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Részletesebb témajavaslataink az energiaiparral kapcsolatban vannak (vizi energiahasznositas és
frissvizh(tésl erémiivek).

6.1 Kutatas-fejlesztési témajavaslatok

¢

Gazdasagi és jogi szabalyozé eszk6zok tovabbfejlesztése a viztakarékos termelési technoldgiak
alkalmazasara az iparban, valamint ezzel egyidejlleg, a szennyez6anyag kibocsatas
csokkentésére. A kutatas-fejlesztés id6tartama: 2 év, koltségigény 6sszesen: 20 MFt.

Vizierdmivek altal okozott duzzasztas karos 6koldgiai hatasainak felmérése, és a hossziranyu
atjarhatésag helyredllitasaval jard oOkologiai elényok kvantifikalasa. A kutatas-fejlesztés
id6tartama: 2 év, koéltségigéeny 6sszesen: 40 MFt.

A duzzasztas hatasainak kompenzalasara l|étesitett mitargyak okologiai hatasvizsgalata
(hallépcsd, megkerlld csatorna), valamint tervezési iranyelvek kidolgozasa. A kutatas-fejlesztés
id6tartama: 2 év, a koéltségigény dsszesen: 20 MFt.

Hut6vizek folyokba és viztestként kijelolt hiitbtavakba torténd bevezetésének szabalyozasa. A
jelenlegi szabalyozdérendszer hatarértékeinek felllvizsgalata. A hitdvizek elkeveredésének
helyszini vizsgalata és modellezése kiilonbdz6 sebesség viszonyu folyok és tavak esetében. A
kutatas-fejlesztés idétartama: 2 év, koltségigény 6sszesen: 35 MFt.

Szennyezett terllet karmentesitése (feltaras, megfigyelés, biztositas, felszamolas). A
karmentesités jO gyakorlatainak tovabbfejlesztése elsésorban nemzetkdzi tapasztalatok,
masodsorban hazai fejlesztés alapjan. A kutatas-fejlesztés idétartama: 3 év, koltségigény
0sszesen: 100 MFt.

Els6bbségi veszélyes anyagok kibocsatasanak megsziintetésére és nem elsébbségi
szennyez6anyagok kibocsatasanak csokkentésére vonatkozd technoldgiak és intézkedések
tovabbfejlesztése. A kutatas-fejlesztés idétartama: 3 év, koltségigény 6sszesen: 50 MFt.

Veszélyes anyagok emissziojanak regionalis Iéptéki modellezése (MoRE), kivalasztott
mintaterlletekre vagy a teljes orszagra. Kutatas idétartama: 2 év, koltségigény: 25 millié Ft

6.2 Jo6 gyakorlatok, mintaprojektek

é

A vizi energia nyerés céljara létesitett duzzasztok oOkolégikus mikddésével kapcsolatos jo
gyakorlat kidolgozasa. A Tisza-t6 mikodésével kapcsolatos tapasztalatok értekelése. A kutatas-
fejlesztés id6tartama: 2 év, koltségigény dsszesen: 35 MFt.

Hit6tavas héerdmilvek 6koldgiai hatasainak vizsgalata viztestként kijelolt tavak esetében. A
hitétavak héterhelésére vonatkozé jelenlegi el6irasok felllvizsgalata kijeldlt mintaterileteken
végzett Okoldgiai mérések és az erdmi muikodési jellemz6éi alapjan. A kutatas-fejlesztés
id6tartama: 2 év, koltségigény osszesen: 30 MFt.

A duzzasztok alvizi mederszakaszaira vonatkozé okoldgiai vizhozam meghatarozasa kivalasztott
(célszerllen a Hernadon mikodd) vizi erébml esetében. A hidroldgiai alapon kiszdmolt
megengedhetd legkisebb vizhozam o&koldgiai kdvetkezményeinek ellenérzése helyszini
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vizkémiai és biologiai vizsgalatokkal. A kutatas-fejlesztés id6tartama: 1 év, koltségigény
Osszesen: 20 MFt.

7 Kozlekedés

E fejezetben els6sorban a vizi kdozlekedés (hajozas) vizkészlet-gazdalkodasi vonzatait targyaljuk.
Az Ut és vasuttal kapcsolatosan csak a tevékenység vizeket érd terhelésével kapcsolatos K+F
tevékenységgel foglalkozunk.

7.1 Kutatas-fejlesztési témajavaslatok

6 A hajozas okozta havaria események megelézésére vonatkozo tervek elkészitése. A havéria
események kezelésére technoldgiak fejlesztése, vagy adaptalasa (hajotorés, olajszennyezés,
uzemanyagfolyas, rakomany kiomlés stb.). A kutatas-fejlesztés id6tartama: 1 év, koltségigény
Osszesen: 15 MFt.

é A parti zéna hullamzas elleni védelmét szolgal6é okoldgikus megoldasok kidolgozasa. A kutatas-
fejlesztés id6tartama: 2 év, koltségigény dsszesen: 20 MFt.

& Az utakrél és a vasutrol szarmazo lemosdédéd szennyezések kezelésére létrehozott technoldgiak
(Ulepitd tér, nadasto, szlirémezd) hatékonysaganak vizsgalata a kiilénb6z6 szennyezbéanyagokra
(nehézfémek, szerves szennyezdk), és tervezési iranyelveinek kidolgozasa. A kutatas-fejlesztés
id6tartama: 2 év, koéltségigény 6sszesen: 30 MFt.

7.2 J6 gyakorlatok, mintaprojektek

A hajozas j6 gyakorlatanak kidolgozasa elsésorban a kisvizi allapotban a mederanyag és a parti
zbna élbvilagat ért hatasok csokkentése érdekében (hullamzas, hajécsavar altal okozott zavarasok
stb.). A kutatas-fejlesztés id6tartama: 1 év, koltségigény dsszesen: 10 MFt.

8 Rekreacio

é Fontos a veszélyes anyagok vizsgalata, havaria (pl. hirtelen halpusztulas esetén). Ez egyszeri
expediciés monitoringot jelentene féként az ipari eredetl veszélyes anyagokra.

8.1 Balaton

Legnagyobb sekély tavunk j6 oOkoldgiai allapotat annak koszonhetjuk, hogy a Balaton kutatas
évtizedekre visszanyuldéan kiemelt jelentéséget kapott a dontések el6készitésben. A vizmindség
javitd beavatkozasok tervezésének szerves része a to és vizgyl(ijtd folyamatainak megismerésére,
a valtozasok nyomon kovetésére és a beavatkozasok hataselemzésére iranyul6 kutatas-fejlesztési
munka. Sajnos ezek a kutatasok az utdbbi években hattérbe szorultak. Annak érdekében, hogy a
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Balaton j6 allapotat meg tudjuk &rizni, hosszabb tavon tovabbi javulast tudjunk elérni, szilkség van
a Balatoni K+F folytatasara, az abbamaradt vizsgalatok Ujrainditasara, tébbek kozo6tt az alabbiakra:

é A Kis-Balaton vizvédelmi rendszer mikoédésének nyomon kévetése: a KBVR Il. Gtemének
befejezése az uj tarozétér bevonasaval egyidejlleg a rugalmas Uzemiranyitas lehetbségeit is
megteremtette. Ennek feltétele a rendszer mikddését folyamatosan nyomon kovets, a
tapasztalatokra épitkez8 rugalmas miikddtetés, melyben a vizvédelmi és természetvédelmi célok
egyuttesen jelennek meg és veenddk figyelembe.

é A Balaton vizgyljtén megkezdett egyedi szennyviz program tapasztalatainak értékelése: az
orszagban elséként valésult meg tobb kistelepilésen az egyedi (hazi) szennyviztisztitd
berendezések programszeri telepitése. A beruhazasok folytatasahoz sziikséges a tapasztalatok
0sszegzése annak érdekében, hogy a kornyezetvédelmi és kdzegészségugyi kritériumoknak
eleget tevd, de hosszu tavon is biztonsagosan Uzemeltethetd, koltség hatékony megoldasok
valésuljanak meg.

é A toéba jutd tapanyagterhelés megismerése és valtozasanak nyomon kdvetése: a Balaton
tapanyagterhelésének meghatarozasat célzé kutatdasok a meérésekkel egyutt a 2000-es évek
elején abbamaradtak. Ennek hianyaban, a to vizminéségében, trofitasi allapotaban bekodvetkezett
valtozasok nem magyarazhatok és a varhatdé valtozasok elbrejelzésének lehetbsége is
megszinik. A befolyékra, a tapanyagterhelés forrasaira (kulonos tekintettel az erézios és
belterlleti lefolyassal kozvetitett terhelésekre) iranyuld monitoring tevékenységet és az arra
épitkezd kutatasokat sirgésen ujra kell inditani, hiszen ez teszi lehetévé az 6sszes, a kulsé
terhelés csokkentésére iranyuld intézkedés hatékonysaganak elemzését és a vizmindség hosszu
tavu alakulasat befolyasold hatasok tervezését.

6 A té vizminésége szempontjabadl fontos Uledék vizsgalatok: szilkséges a 2004-ben felfliggesztett
vizmin6ség-javitd lepelkotras hosszu tavu hatasainak értékelése annak érdekében, hogy a
beavatkozasok hatékonysaga megitélhetd legyen. A kotrast illetéen a Keszthelyi-medencében
1981 ota tobb technoldgiat is kiprobaltak. Az iszapcsapdas mélykotras vizmindséget javitd
hatasat a vizsgalatok nem igazoltak. A rétegkotrasok soran a medence nagy teruletén a felsé 20-
30 cm-es (szennyezett) Uledékréteget eltavolitottak ugyan, amely a belsé terhelést atmenetileg
csOkkentette, azonban a vizsgalatok kideritették, hogy a nem kotort tertiletekrél az aramlasok és
a szél keltette felkeveredés és killepedés foszforral szennyezett Uledéket juttat a kotort
terlletekre néhany hénap, vagy egy év alatt, mialtal a belsé terhelés csdékkenés megall. Pozitiv
vizmin&ségi hatasa az elvégzett munkanak kérdéses, mert a kotrast nem tudtak gyorsan, és az
egész fellletre kiterjed6en elvégezni. Tovabbi vizsgalatok feltétlenul szikségesek, kilénds
tekintettel az Uledék mozgékony foszfor készletének meghatarozasa, valtozasa és ennek
vizmin6ségi kdvetkezményeire vonatkozoan.

A balatoni kutatas-fejlesztés id6tartama: 5 év, koltségigény dsszesen: 250 MFt.

8.2 Velencei-t6

é A Velencei-t6 tdbb mint 3 évtizeden at tartd restauracidja a mult szazad 80-as éveinek végén
befejez8doétt. Kilenc millié m3 iszapot kotortak ki, két szigetet hoztak létre 1 km2-rel csdkkentették
a t6 fellletét és sok nadast is kikotortak. A t6 partjat kibetonoztak, az 1 : 1-es rézsi elé készorast
tettek. Ezzel szemben az északi parton létrehozott partvédémivek Okoldgiailag sokkal
elfogadhatébb megoldasok voltak. Az elmult kdzel 30 évben a t6 egyes terlletein ismét jelentés
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iszap gyllt éssze, melynek egy része a nadasbdl mosddott ki, mas része pedig a tdéban
keletkezett. A partfal allapota sok helyen balesetveszélyessé valt. A kicsapo hulldamok a déli
parton a szarazfold feldl is bontani kezdték a partfalat, rekonstrukcioja sziikséges.

6 A Velencei-t6 Uledékének felmérése a feliszapolddasi helyek beazonositasa céljabol. Az lledék
mennyiségi és mindéségi jellemzdinek meghatarozasa. Az Ujbdl kotrandé teruletek, és a kotrandd
anyagmennyiségek meghatarozasa terlletenként. A kutatas-fejlesztés id6tartama: 1 év, a
kutatas-fejlesztés Utemezése: 2018-2019. Koltségigény dsszesen: 30 MFt.

6 A t6 déli és keleti partjan a partfal rekonstrukcié 6kolégiai megalapozasa. A korabbinal inkabb
Okolodgiailag megfelelé megoldasok alkalmazasa egyes partszakaszokon (pl. 1 : 10-es lidos part
homokolassal). A kutatas-fejlesztés idétartama: 1 év, a kutatas-fejlesztés Utemezése: 2017-
2018. Koltségigény dsszesen: 120 MFt.

é A Velencei t6 alacsony vizszintjének emelése érdekében a feltdltés lehetéségeinek vizsgalata
8.3 Tisza-t6

A Tisza-t6 masodik legnagyobb alléviziink, a tiszai artér egy részének mesterséges visszaallitasaval
jott létre, vizgazdalkodasa szabalyozott. Az 6ntézési céllal 1étesilt, energiat is termeld, tarozéban
ma mar az idegenforgalom szerepe meghatarozé. A Tisza-toval kapcsolatban két fontos kérdés
vetédik fel, az egyik a feliszapolédas, a masik pedig a téli leeresztés szilkségessége, vagy
elhagyhatdsaga. Fontos lenne megvizsgalni az 6ntdzési lehetéségek kibdvitésének feltételeit (jogi,
gazdasagi és miszaki). Ezek elemzése lehetne a K+F tevékenység targya. A kutatas-fejlesztés
id6tartama: 1 év, koéltségigény 6sszesen: 15 MFt.

9 Felszin alatti vizek

9.1 Kutatas-fejlesztési témajavaslatok

6 Vizkészlet-gazdalkodasi orszagos és terlleti modellezés ,start up” fejlesztése. A felszini és a
felszin alatti vizhaztartasi modellezési munka célja a VGT-vel kapcsolatos vizhaztartasi,
vizforgalmi allapotértékelések, illetve a vizkészlet-gazdalkodasi (vizvagyon kezelési) feladatok
ellatasahoz szlkséges szakvéleményezés megalapozasa. A modellek elérelathatd felbontasa
kb. a VGT alegység, tehat mintegy 40 modellezett tertlettel fedhet6 le az orszag -- azonban a
felszini és a felszin alatti modellek hatékére nem feltétlenll esik egybe. Szikséges ezen kivil az
egeész orszagra kiterjedd, a VGT2-ben alkalmazott felszin alatti hidrodinamikai szivargasi modell
naprakész allapotban tartdsa, egyszersmind a részteruleti modellek elballitdsa az orszagos
modell keretei kozo6tt. A modellek felépitése és kalibralasa az egyes teruletekre mintegy 2 év alatt
végezhetd el, figyelembe véve a rendelkezésre all6 5 db, konkurens modban hasznalhato
licenszt. Ezen kival, a munkavégzés az érintett szakemberek kozott rendszeres
tapasztalatcserét, valamint esetenkénti tovabbképzést igényel. Ugyanakkor gyorsitani tudjuk a
folyamatot, ha a VGT2-ben alkalmazott modelleket, amelyek mar atestek egy kalibracion
.Szerezzuk be” és azokat fejlesztjik tovabb. Az alkalmazandé modellek VizGeo projektben
beszerzésre kerlltek, alaptanfolyamokon a kollégak részt vettek. Feladat a MIKE Hydro Basin és
FEFLOW modellek alkalmazasanak elsajatitasa, begyakorlasa VIZIG-enként és az OVF-ben az
ezzel foglalkozé egy-egy fének, tovabba a szikséges ArcGIS térinformatikai tdmogatas
biztositasa, illetve az ehhez sziikséges jartassag elsajatitasa. A kutatas-fejlesztés idétartama: 2
év, koltségigény 6sszesen: 60 MFt.
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¢ Talajviz-haztartasi jelleggorbék meghatarozasa regionalis vizfoldtani modellek felbontasahoz
illeszkedd 1éptékben. A szamitasok inputjat jelenté talajtani adatbazisok fejlesztése, mérési
adatok célorientalt feldolgozasa. Nagy tér- és id6beli felbontasi meteoroldgiai adatok
feldolgozasa. A szamitas alapjat ado vizhaztartasi modell tovabbfejlesztése. A kutatas-fejlesztés
id6tartama: 3 év, koéltségigény 6sszesen: 100MFt.

& Az orszaghatarokkal osztott hideg- és termalviz-testek esetében a szomszéd orszagokkal k6zds
regionalis értékelések és modellek kialakitasa, meglévék esetében azok fejlesztése, kbdzds
adatbazisok kialakitasaval. A kutatas-fejlesztés idétartama 3 év, koltségigény d6sszesen: 150 MFt.

é A visszasajtolassal kapcsolatos kutatasok, a visszasajtold rendszerek technologiai fejlesztése,
préba kutak létesitésével. A kutatas-fejlesztés id6tartama: 5 év, Koltsegigény dsszesen: 1.000
MFt.

é Parti szlirés(i rendszerek 6sszefogo vizsgalata. A viztesteken, esetenként vizgy(ijtékon atnyulo
vizgazdalkodasi szcenariok megalapozasa, elsGsorban a parti-sziirésli rendszerrdl valo
vizatvezetés lehet6ségeinek vizsgalataval. A parti szlrés mechanizmusanak vizsgalata, a
kitermelheté készlet meghatarozasa tavlati vizbazisokon. A Duna medersullyedésének és a
hordalékanyag csokkenés hatadsanak vizsgalata a parti szlrési rendszerekre. A kutatas-
fejlesztés id6tartama: 3 év, koltségigény dsszesen: 130 MFt.

é A homokhatsagok (Duna-Tisza kéze és Nyirség) talajvizszint slllyedésének kezelésére alkalmas
technoldgidk kidolgozasa és kiprobalasa kivalasztott teszttertileteken (a mezd8gazdasagi mivelés
valtoztatasa, az 6nt6z8éviz csatornahaldzat talajvizleszivo hatasanak vizsgalata, a beszivarogtato
tavak kialakitasara és mikodtetésére alkalmas modszerek kifejlesztése, kedvezbtlen vizmindségi
kévetkezmények megelézése, FAVOKO-lehetséges helyredllitasa).

¢ Mikroszennyez6 anyagok a felszin alatti vizekben. Milyen "természetes szennyez6k" szarmaznak
felszin alatti vizbél (példaul arzén, TPH) és milyen mesterséges szennyezéanyagok
raktarozédnak a FAV-ban és mennyi idé alatt varhaté a kiiriilésiik. Uj mikroszennyezé anyagok
(pl. EDS vegytuletek) eltavolitasra alkalmas ivoviz-tisztitasi technologiak fejlesztése, technoldgiak
alkalmazasahoz ajanlasok és utmutatok készitése, a széleskorl bevezetés lehetéségeinek és
fontossaganak kiértékelése (hatastanulmany készités).A kutatas-fejlesztés idétartama: 5 év, a
koltségigény 6sszesen: 300 MFt.

¢ Digitalis vizgazdalkodasi atlasz készitése telepulések és mas vizgazdalkodok részére. A kutatas-
fejlesztés id6tartama: 5 év, koltségigény dsszesen: 300 MFt.

6 A termalviz furdékben keletkezd szennyvizeinek kezelésére, elhelyezésére specialis modszer
kidolgozasara van szikség. Egy kutatasi projekt keretében érdemes lenne vizsgalni pl. a szikes
terlleteken torténd elhelyezést a flirdék kdzelében.

9.2 J6 gyakorlatok, mintaprojektek

6 Vizbazis-védelmi utmutatd készitése. A kutatas-fejlesztés id6tartama: 1 év, koltségigény
osszesen: 100 MFt.
¢ Kutak létesitésének egyszerUsitett eljarasahoz hattéranyag készitése, szabvany tervek készitése

Kutfuras helyes gyakorlat médszertani 0sszefoglald készitése. A kutatas-fejlesztés id6tartama: 1
koltségigény dsszesen: 100 MFt.

6 Demonstracioés célu viztest léptéki mintaterlleti elemzés a talajvizhaztartas leirasara. 3D

talajtani adatbazis fejlesztése a pontbeli és térképes adatallomanyok harmonizacidjaval.
|
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Hidrometeorologiai monitoringgal egybekotott adatgydjtés. Vizhaztartasi modell fejlesztése,
kalibraciéja és validacioja a monitorozott szelvényekre. A terllet jellemzé talajszelvényeire a
talajviz-haztartasi jelleggérbék meghatarozasa. Vizmérleg szamitasok. A kutatas-fejlesztés
id6tartama: 2 év, koltségigény 6sszesen: 30 MFt

¢ Ahomokhatsagok (Duna-Tisza koze és Nyirség) talajvizszint sullyedésének kezelésére alkalmas
technoldgiak kidolgozasa és kiprobalasa kivalasztott teszttertileteken (a mezégazdasagi mivelés
valtoztatasa, az 6nt6z8éviz csatornahaldzat talajvizleszivd hatasanak vizsgalata, a beszivarogtato
tavak kialakitasara és mikddtetésére alkalmas modszerek kifejlesztése). A kutatas-fejlesztés
id6tartama: 5 év, koéltségigény dsszesen: 250 MFt.

6 Afelszin alatti készletek utanpétiodasat segitd vizvisszatartast és beszivarogtatod képesség javité
erd6gazdalkodasi gyakorlat hataselemzése mintaterlleteken demonstraciés projektek
keretében. A kutatas-fejlesztés idétartama: 5 év, koltségigény dsszesen: 50 MFt.

6 Demonstracios projekt megvaldsitasa a tajegységi szinten dkoldgiai és gazdasagi szempontok
mentén 0sszehangolt terllethasznalati formak kialakitasara. A kutatas-fejlesztés idétartama: 3
év, koltségigény 6sszesen: 200 MFt.

é Felszin alatti vizektél fuggd Okoszisztémak allapotértékelésének meghatarozasa mintateruleti
vizsgalatokkal. Az eddigi VGT-k soran a FAVOKO vizigény és vizminéségi sziikséglet
tudomanyosan alatamasztott meghatarozasara nem volt lehetéség, ezért szikséges az
alkalmazasra kerll6 modszertan mintaterlleteken t6rténd vizsgalata. Fontos az érintett
szervezetek bevonasa, ugy az okolodgiai, mint a felszini- és felszin alatti vizes szaktertletekrél.

6 Demonstracios projektek mezégazdasagi terlleteken a tertletileg illetékes vizlgyi igazgatésagok
részvételével. A gazdalkodok altal kis Iéptékben megvalosithatd, helyes vizgazdalkodasi
gyakorlat integraldasa a gazdalkodasi tevékenységekbe és hidrologiai, valamint gazdasagi
kovetkezményeinek nyomon kovetése. A demonstracios projekt a gazdalkodd és a vizugyi
igazgatosag egyuttmikodésére épul. Demonstracios terlltek kialakitasa minden fébb tajtipusunk
terlletén. Osszekapcsolva a szaktanacsaddi haldzat tevékenységével. A kutatas-fejlesztés
id6étartama: 3 év, koltségigény 6sszesen: 100 MFt.

6 Banyatavak fenntarthaté hasznositasat megalapozé kutatasok és fejlesztések, meglévd jo
gyakorlatok (mar kialakult, kialakitott 6kosfoszisztémas szolgaltasok, Gdkoldgialag megfeleld
horgaszatok és épjoléti szolgaltatasok) értékelésével és bemutatasaval. Tervezett vagy
folyamatban Iévé banyaszatok esetében a bezaras utani utohasznositas el6készitése, megel6z6
és egyideji monitorozas kialakitasaval, a banyaszati, vizligyi és természetvédelmi kutatok,
fejleszték egyuttes munkajaval.

é Felszini vizek foszfat terhelésének vizsgalata a felszini és felszin alatti terhelési aranyok feltarasa
érdekében. Osszehasonlitottak a MONERIS &ltal szamitott foszfat terheléseket a mérési
adatokbdl szamitott terhelésekkel és ezek a Tiszan jelentésen eltérnek. A MONERIS egy
robusztus program Korabban, el6fordult az dsszes nitrogénre is jelentds eltérés, amelyet a felszin
alatti viz terhére konyveltek el. Javasolt, legalabb két mintateriletet kijeldlni a Tisza két arra
alkalmas alegységén, ahol ezt a folyamatot lehetne mérni és modellezni komplexen. Az er6zi6 a
csapadékesemények gyakorisagatol, intenzitasatdl is figg. A terhelési adatokon tulmenéen,
lefolyas, beszivargas vizsgalatok és a mederuledék geokémiai vizsgalata is fontos. Javasolt a
BME, MBFSZ, VIZIG kézremiikodésével megvaldsitani egy ilyen programot.
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10 Felszin alatti vizt6l fligg6 6koszisztémak (FAVOKO)

Bar a FAVOKO-k vizigényének becslésében elérelépést tortént a VGT2-hez képest, tovabbi K+F
tevékenységre van szikség a kovetkezd terileteken:

e FAVOKO-k térképezése és tipizalasa;
e 0Okologiai és hidroldgiai/hidrogeolégiai ismeretek integralasa;
e vizigény szamitas mddszertani fejlesztése.

10.1 Kutatas-fejlesztési témajavaslatok

¢ A FAVOKO-k fogalmi egységesitése és harmonizalasa a kildnbdz6 szakterlletek kdzott
(tajokologia, 6koldgia, hidroldgia, hidrogeoldgia stb), 6sszekapcsolva az dkoldgiai vizigény
fogalmi egységesitésével. A favoko-k tipizalasa és térbeli lehatarolasa a rendelkezésre allé
térinformatikai adatbazisok és a védett terliletekre vonatkozoé informaciok alapjan A kutatas-
fejlesztés id6tartama: 3 év, a kutatas-fejlesztés Utemezése: 2022-2024. Koltségigény dsszesen:
100 MFt.

¢ Vizes- és szarazféldi FAVOKO-k (kilénds tekintettel a védett terliletekre) térbeli lehatarolasanak
és tipizalasanak tovabbfejlesztése terepi vizsgalatokra és felmérésekre alapozva, szintetizalva a
rendelkezésre allo térinformatikai adatbazisokat és védett terlletekre vonatkozé informaciokat.
FAVOKO-k tipizalasa élélénycsoportokra torténd egyszeri felmérés (faunisztika, florisztika)
alapjan, figyelembe véve viztél valo fuggdséguik jellemzdit, kulonds tekintettel a viz allapotara
megfogalmazandd, tipusonként eltéré kritériumokra (vizjaras, vizboritas gyakorisaga és
tartossaga, talajnedvesség viszonyok). FAVOKO-k térinformatikai adatbazisba vétele. A kutatas-
fejlesztés id6tartama: 3 év, koltségigény dsszesen: 250 MFt.

¢ Vizes- és szarazfoldi FAVOKO-k 6koldgiai vizigény- és vizkészlet szamitasanak modszertani
fejlesztése az el6z6 pont eredményeire tamaszkodva. Koncepcionalis modellek
tovabbfejlesztése. A szamitasokhoz szikséges hidrolégiai/szivargashidraulikai numerikus
modellek tovabbfejlesztése és Osszekapcsolasa. Az Okoldgiai vizigények és vizkészletek
meghatarozasa. A kutatas-fejlesztés idétartama: 2 év, koéltségigény dsszesen: 50 MFt.

¢ Folyovizi- és allovizi FAVOKO-k viz allapotara vonatkozo kritériumrendszerének (vizjaras,
vizszintek és ebbél szarmaztatott hozamok) kidolgozasa tipus specifikusan. Okoldgiai vizigény-
és vizkészlet szamitasanak moédszertani fejlesztése. A kutatas-fejlesztés idétartama: 1 év, a
kutatas koltségigény dsszesen: 30 MFt.

6 AKkarsztos, sekély hegyvidéki és hegyvidéki terlileteken kdrbemérés és forraskataszter készitése.
A kutatas-fejlesztés id6tartama: 2 év. koltségigény dsszesen: 50 MFt.

10.2 Jé gyakorlatok, mintaprojektek

¢ A vizes- és szarazfoldi FAVOKO-k orszagos térképezésének elésegitése érdekében jo dkoldgiai
allapotban levs, referenciaként kezelendd sikvidéki, hatsagi és dombvidéki FAVOKO-k
florisztikai, talajtani és morfologiai felmérése. A korabban felvételezett FAVOKO-kra
rendelkezésre all6 informaciok célorientalt kiértékelése. A hidrodkologiai tipizalas
tovabbfejlesztésének modszertani megalapozasa. A kutatas-fejlesztés idétartama: 1 év,
koltségigény dsszesen: 50 MFt.

¢ FAVOKO-k vizellatottsagat célzo megvaldsult vagy folyamatban levé intézkedések (mesterséges
megcsapolas megsziintetése, vizpdtlas, duzzasztas) hataselemzése mintaterileteken (pl.
]
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Kallosemjéni Mohos-t6, Csarodai lapok, Kelemen-szék). A kutatas-fejlesztés idétartama: 3 év.
koltségigény dsszesen: 20 MFt.

¢ Alldvizi, vizes- és szarazfoldi FAVOKO-k vizellatottsagat célzé intézkedések (mesterséges
megcsapolas megszlintetése, vizpétlas) alkalmazasa és hataselemzése mintaterlleten. A
kutatas-fejlesztés idétartama: 5 év, koltségigény 6sszesen: 35 MFt.

11 Védett tertiletek

11.1 Kutatas-fejlesztési témajavaslatok

é A védett természeti tertletek ,vizes” terileteinek térbeli lehatarolasa, VKI szerinti mindsitésének
modszertani kidolgozasa. A kutatas-fejlesztés id6tartama: 3 év, a kutatas-fejlesztés Utemezése:
2022-2024. Koltségigeny dsszesen: 150 MFt.

é A nem védett tavak, vizfolyasok fenntartasi munkai soran el6fordulé védett fajok védelmét segitd
modszerek kidolgozasa. A vizek természetvédelmi szempontu fenntartasi és kezelési
utmutatdjanak kidolgozasa, mintateruleti ellen6rzése. A védelem hatékonysagat segitd esetleges
jogszabalyi mdédositasok kidolgozasa. A kutatas-fejlesztés id6tartama: 3 év, a kutatas-fejlesztés
Utemezése: 2022-2024. Koltségigény dsszesen: 50 MFt.

6 A Natura 2000 iranyelv szerinti adatgy(jtés és adatszolgaltatas terhelési és allapotkategoriainak
(SDF) a Viz Keretiranyelvvel valé szakmai harmonizacidja. A kutatas-fejlesztés idétartama: 3 év,
a kutatas-fejlesztés Utemezése: 2022-2024. Koltségigény dsszesen: 50 MFt.

é Egyéb ,nem védett”, kiemelt vizes 6koszisztéma-szolgaltatasokat nyujto teriletek szambavétele
és mindsitése, tekintettel az okoldgiai halézat dvezeteire (kiemelten az dokoldgiai folyoséra), a
z06ld és kék infrastrukturara. A kutatas-fejlesztés idétartama: 3 év, a kutatas-fejlesztés tlitemezése:
2022-2024. Koltségigeny dsszesen: 350 MFt.

6 Az ex lege védett terlletek felmérése, allapotértiékelése és VKI-val harmonizalo
természetvédelmi mindsitése. A kutatas-fejlesztés id6tartama: 3 év, a kutatas-fejlesztés
Utemezeése: 2022-2024. Koltsegigény 6sszesen: 150 MFt.

é A VKI védett tertletek (Natura vizes teruletek) fenntartasi terveinek kezelési el6irasai, a VKI
intézkedések és a fenntartasi tervek szakmai harmonizacidja. Médszertani itmutatd a fenntartasi
tervek és a VGT intézkedések 6sszehangolasara. A kutatas-fejlesztés idétartama: 3 év, a kutatas-
fejlesztés Utemezése: 2022-2024. Koltségigény dsszesen: 120 MFt.

é A hidromorfolégiai beavatkozasok védett természeti terliletek kijeldlésének alapjaul szolgaldé
értékekre gyakorolt hatasainak vizsgalata kilénb6z6 hegy-, domb- és sikvidéki viztipusokban. A
kutatas-fejlesztés id6tartama: 5 év, a kutatas-fejlesztés Utemezése: 2016-2020. Koltségigény
Osszesen: 150 MFt.

6 Vizkészlet-valtozas (klimatikus és antropogén hatasra) mennyiségi és mindségi hatasainak
vizsgalata a védett természeti teruletek kijelolésének alapjaul szolgalo értékekre. A kutatas-
fejlesztés id6tartama: 5 év, a kutatas-fejlesztés Utemezése: 2022-2026. Koltségigény dsszesen:
100 MFt.

6 Hagyomanyos, a vizkészletek valtozasahoz rugalmasan alkalmazkodd gazdalkodasi formak
Ujraélesztése, mintatertleteken torténd bevezetése a védett természeti tertletek kijeldlésének
alapjaul szolgal6 értékek természetvédelmi helyzetének javitasa céljabdl. A kutatas-fejlesztés
id6étartama: 5 év, a kutatas-fejlesztés Utemezése: 2022-2026. Koltségigény 6sszesen: 200 MFt.

___________________________________________________________________________________]
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6 A védett természeti terlletek Kkijeldlésének alapjaul szolgald eértékek monitorozasanak
kiterjesztése, modszertani fejlesztése, 0sszehangolasa a vizkészletek valtozasat monitorozé
mennyiségi és minéségi rendszerekkel. A kutatas-fejlesztés idétartama: 5 év, a kutatas-fejlesztés
Utemezése: 2022-2026. Koltségigény 6sszesen: 120 MFt.

6 Ex lege vedett 1apok és szikes tavak (~rekonstrukcios lehetéségeinek kutatasa, mintaprojektek
kidolgozasa és megvalositasa, az ex lege tertlet vizgydjt6jére is kiterjedéen A kutatas-fejlesztés
id6tartama: 3 év, a kutatas-fejlesztés Utemezése: 2022-2024. Koltségigény 6sszesen: 400 MFt.

é A vizes él6helyek (védett és nem védett) Okoszisztéma-szolgaltatasainak felmérése és orszagos
kataszter Osszeallitasa az Okoszisztéma-térképezéssel harmonizaltan. A kutatas-fejlesztés
id6tartama: 3 év, a kutatas-fejlesztés Utemezése: 2022-2024. Koltségigény 6sszesen: 200 MFt.

12 Eghajlatvaltozas és vizkészlet-gazdalkodas

12.1 Kutatas-fejlesztési témajavaslatok

& Az orszag terlletére érvényes csapadék fliggvények felllvizsgalata, az éghajlatvaltozas hatasa
a mértékadd tervezési csapadék figgvényekre (IDF), a csapadékfliggvények terileti
differencialasa. Az IDF gbrbék megujitasa néhany éve elbkerllt, jelenleg nincsen a figyelem
kézpontjaban. Ennek folytatasa sziikséges lenne a ndvekvé csapadékintenzitas miatt, ami
jelentdésen valtoztatja a visszatérési idéket, igy a mértékado értékeket is. A kutatas-fejlesztés
id6tartama: 2 év, koéltségigény 6sszesen: 35 MFt.

é Az éghajlatvaltozas felszini vizek vizjarasara, a kisvizek tartéssagara, a befogadé vizfolyasok
Ontisztuld képességére és terhelhetéségére gyakorolt hatasainak feltarasa, ezek alapjan a
szennyviztisztitas iranti igények valtozasanak, a tisztitasi hatarértékeknek vizsgalata. Az éghajlati
modellek fejl6désével az alkalmazott éghajlati szamitasokat is ismételni kell. A feladatot neheziti
a legkisebb vizallas (LKV) esetében az is, hogy nemcsak az éghajlati tényezéket kell figyelembe
venni, hanem a tarsadalmi-gazdasagi fejl6édést/ valtozast is. A kisvizek esetében nemcsak a
vizhozam/szennyezés hatast kell vizsgalni, hanem azt is, hogy a vizhémérséklet emelkedik,
csokkend LKV esetén feltehetéleg még inkabb, ami a vizben levd szennyez&anyagok kémiai
reakcioira is hatassal lesz/lehet. A kutatas-fejlesztés id6tartama: 3 év, koltségigény 6sszesen:
45 MFt.

6 Az éghajlat valtozas hatasa a felszin alatti vizek mennyiségére és a vizellatasra. A
csapadékmennyiség hatasa a felszin alatti vizekre nemcsak mennyiségi hatas. A természetes
(vegyuk ide az éghajlatvaltozast, bar jelentés antropogén hatas van benne) és mesterséges
(felszinboritottsag valtozas, talajdegradacié stb.) hatasok mddositjak a vizmozgasokat, azaz a
felszin alatti vizek eloszlasat, mennyiségét. Tehat ezen vizsgalatoknal nemcsak az éghajlati
tényez6k, hanem egyéb hatasok és kdlcsdnhatasok figyelembevétele is javasolt. A kutatas-
fejlesztés id6tartama: 3 év, koltségigény dsszesen: 80 MFt.

é A hazankban varhaté éghajlatvaltozas és az éghajlati  érzékenység ismereteinek
O0sszekapcsolasaval az éghajlati szaktertletenkénti hatasainak (a hatasmatrixnak) részletesebb,
pontosabb kifejtése. Az egyre hosszabb éghajlati és alkalmazott (hidrolégia, mezdgazdasag,
gazdasag stb.) idésorok egyre pontosabb becsléseket tesznek lehetévé a kapcsolatrendszerik
feltarasara. igy azon vizsgalatok is megismételendbéek, amelyeket mar elvégeztek, de régebben
(5-10 éve). Kozben az alkalmazott mddszerek is fejlédtek, igy egyre pontosabb becsléseket
kaphatunk. A kutatas-fejlesztés id6tartama: 2 év, koltségigény 6sszesen: 50 MFt.

I ———
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¢ Vizigény-elbrejelzések (évszakos eltérések, csucs vizigény) pontositasa a klimavaltozas
potencidlis hatasainak figyelembevételével. Az id6szakos vizhianyok kezelésének
lehetéségeinek vizsgalata. A kutatas-fejlesztés id6tartama: 1 év, koltségigény 6sszesen: 20 MFt.

é A folydk vizjarasahoz illeszkedben, széles spektrumban biztonsagos vizkivezetést, vizpotlast
biztositd mliszaki megoldasok tervezése és kiprobalasa

6 A tdji l1éptékl vizvisszatartd vizmegbrzés és folytonos felszinboritas szerepének vizsgalata a
mikroklima javitasaban. Hosszu tavu nyomon kovethet6séget biztositd terultek kialakitasa. A
kutatas-fejlesztés idétartama: koéltségigény dsszesen: 35 MFt.

é Szikséges a klima-valtozas felszin alatti vizekre gyakorolt hatasaival kapcsolatos kutatasok,
ezen beldl: (1) A korabban mikodd kisérleti terlletek ,reinkarnacio”ja, ujraélesztése, folytatasa,
tovabba a jelenleg mikodd kisérleti terlletek kutatdsainak tamogatasa, (és minden esetben, ahol
szikséges, az adott kisérleti terllet felszini, vagy felszin alatti monitoring objektumokkal valé
kiegészitése). (2) A klimavaltozas beszivargasra és talajviz-parolgasra gyakorolt hatasaira
vonatkozé modellek fejlesztése, ellenérzése a mintaterlleteken, alkalmazasa orszagosan, a
szikséges térinformatikai fejlesztésekkel. (3) A klimavaltozasi elbrejelzések alapjan
prognosztizalhatd, leginkabb védend6 o©koszisztémak felmérése, monitorozasa, és az
eredmények értékelése. (4) Regionalis hidrogeoldgiai modellek fejlesztése a fenti problémak
megoldasara. (5) A varhatéan bekdvetkezd felszin alatti vizkészlet cstkkenés hatasainak
vizsgalata, és megoldasi javaslatok kidolgozasa a karos hatasok ellensulyozasara (mas vizbazis,
meglevd készletekkel valoé jobb gazdalkodas, viz Ujrahasznositas, talajviz visszapétlas stb.). A
kutatas-fejlesztés idétartama: 5 év, koltségigény osszesen: 250 MFt.

6 Az éghajlatvaltozas varhatdé hidrodkoldgiai hatasainak becslése a jellemzé felszini viztipusok
szerint, ezen belll: (1) A varhatd vizkémiai hatasok becslése (sétartalom, s6dsszetétel, ndvényi
tapanyagok toménysége, kémiai szennyezdk viselkedése, stb.); (2) A vizi dkoszisztéma
szerkezetében bekdvetkezb valtozasok becslése; (3) Invaziv és tjidegen fajok megjelenése és
elterjedése a vizi 6koszisztémaban; (4), A vizeink 6kolégiai allapotaban bekévetkezé valtozasok
mértékének valdszinUsitése; 5) Az éghajlatvaltozasnak tulajdonithaté hidrodkolégiai valtozasok
varhaté hatésa a vizhasznalatra. Az éghajlatvaltozas vizminéségi hatasainak ellensulyozasara
alkalmas mddszerek, javaslatok kidolgozasa. A kutatas-fejlesztés id6tartama: 5 év, koltségigény
O0sszesen: 150 MFt.

6 Az éghajlatvaltozas egyes kbzegészségugyi vonatkozasai (Uj invaziv és/vagy kdzegészséglgyi
szempontbdl kockazatot hordozd fajok megjelenése) kordbban nem tapasztalt betegségek
megjelenésének lehetdésége). A kutatas-fejlesztés idétartama: 1 év, koltségigény 6sszesen: 25
MFt.

é A készlet csokkenésb6l adodd varhatd vizhasznalati konfliktusok feltarasa, mértékik becslése,
megoldasi lehetéségeik elemzése. A konfliktus kezelés SVP (Shared Vision Planning)
moddszerének alkalmazasa és elterjesztése A kutatas-fejlesztés id6tartama: 1 év, koltségigény
osszesen: 20 MFt.

6 Az éghajlati modellekhez kapcsolédé alkalmazott modellek fejlesztése. Célszer(i lenne egy
hidrolégiai paraméteregyittes meghatarozasa (az éghajlatvaltozasnal ez a ECV, azaz essential
climate variables), amely valtozokat egységesen, a modelligényeknek megfeleléen az egész
orszagban mérni kellene.

é A hazai vizgazdalkodasban a tavérzékelési (kivéve talan a meteoroldgiai radart), elsésorban

miholdas mérések kevésbé kerultek felhasznalasra, bar ezek alkalmazasa eléggé elterjedt. Ez
-
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lehet belsé fejlesztéssel (elég draga és elég lassu), vagy egyittmikodéssel (FOMI, ELTE stb.).
Nagy teruletrél, gyakorlatilag azonnal lehet hidrolégiai és egyéb adatokhoz hozzaférni.

é A jovébeli helyzetek becslése:
o kozéptavu elbrejelzés (kb 10 napig): az 6sszes hidroldgiai szamitas elvégzése

o hosszutavu elérejelzés (kb. 30 napig, becslés jelleggel): vizkészlet, aszaly, arviz
becslés

o szezonalis el6rejelzés (3 hénap, nem szamit operativnak): aszaly becslés
o éghaijlati vetllet: tervezési segédletek tamogatasa
6 Egységes aszaly stratégia kidolgozasahoz az intézkedési lehet8ségek relevanciajanak vizsgalata

& Aszalyérzékenységi vizsgalatokat végezni alegységenként, a multbeli és az elbrejelzett adatok
alapjan. Ezzel a kdvetkezb ciklus végére lathatova valnia, mely alegységen mekkora hatassal kell
szamolni. Az aszaly és vizhiany hatasainak kdézgazdasagi vonatkozasu elemzése, illetve a
lehetséges intézkedések, beavatkozasok gazdasagivolumenének meghatarozasa.
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