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1 Vezetoi 6sszefoglalo

A 2014. majus 16-an hatalyba Iépett 2014/52/EU iranyelv, az egyes kdz- és maganprojektek
kornyezetre gyakorolt hatasainak vizsgalatarol sz6l6 2011/92/EU iranyelv modositasa mar
el6irja, hogy ,helyénval6 felmérni a projekteknek az éghajlatra gyakorolt hatasat (példaul az
Uveghazhatast okozé gazok kibocsatasat) és az éghajlatvaltozasnak valo kitettségiket.” A
tagallamoknak a fenntarthatdé fejlédés elvének megfeleléen figyelembe kell venniik a
beruhazasoknak az eéghajlatvaltozas mérséklésére és az ahhoz valé alkalmazkodasra
vonatkozd potencialjat, valamint biztositaniuk kell, hogy azok ellenallok legyenek az
éghajlatvaltozassal és a természeti katasztréfakkal (igy az aradasok, aszalyok,
héséghullamok, erdétizek és szélséséges idGjarasi események ndvekvd kockazataval)
szemben.

A VGT-3 szamos, a vizgazdalkodas teriletén jelentds projektet alapoz meg stratégiai
(intézkedési program) szinten. Szikséges idejekoran megvizsgalni, hogy az intézkedések
altalanossagban figyelembe veszik-e az éghajlatvaltozas mérséklése és az ahhoz t6rténd
alkalmazkodas szikségleteit, valamint ndvelik-e a katasztréfakkal szembeni ellenalld
képességet. Jelen tanulmany a VGT2 intézkedéseit vizsgalja, és ezek figyelembevételével
készultek a VGT3 intézkedései.

Az értékelés szempontjai hasonléak, mint a projektek esetében, igy a kdvetkezd kérdéseket
vizsgaltuk:

1. Mennyire sérilékeny az intézkedés az éghajlatvaltozas kovetkeztében fellépd
eseményekkel szemben?

2. Hogyan lehet csdkkenteni a sérllékenységbél adodo kockazatokat, és hogyan lehet
gondoskodni arrél, hogy az intézkedés megvalodsitasat és fenntartasat ne
veszélyeztessék a szélséséges események?

3. Hozza tud-e jarulni az intézkedés az éghajlatvaltozas okozta problémak
megoldasahoz, tudja-e tdmogatni az éghajlatvaltozashoz térténé alkalmazkodast?

4. Tovabba, vizsgalni kellett a savasodast okozé gazoknak a légkédri koncentraciora
gyakorolt hatasat is.

A klimakockazati, klima-alkalmazkodasi értékelés az EU Non-paper Guidelines for Project
Managers: Making vulnerable investments climate resilient (magyarul: Utmutaté projekt
menedzserek részére: Sérllékeny beruhazasok éghajlat-valtozasi ellenalld képességének
ndvelése) cimi, eredeti angol nyelvi tanulmanya és a Klimapolitikai Kft altal készitett, a
Miniszterelnékség Monitoring és Ertékelési Féosztalya altal megrendelt ,Utmutatd Projektek
Klimakockazatanak Ertékeléséhez és Csokkentéséhez (tovabbiakban: Klimakockazati
Utmutatd)” alapjan, az ezekben meghatarozott modulok szerint készillt.

Az éghajlatvaltozasra gyakorolt hatasok, valamint az iveghazhatéasu (és a savasodast okozo)
gazok légkdri koncentraciora gyakorolt hatasanak a vizsgalata soran a hazai és a nemzetkozi
gyakorlatban bevalt modszertanokat alkalmaztunk.

A vizsgalat eredményei és az adaptacidos intézkedések beépilnek a 3. Vizgyiijté-
gazdalkodasi Tervbe és az Integralt Vizkészlet-gazdalkodasi Orszagos Terv megfeleld
fejezeteibe.
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Jelen tanulmany a kovetkezdk szerint végzi el a klima-alkalmazkodasi képesség, valamint az
Uveghazhatasu és a savasodast okozd gazok légkori koncentraciojara gyakorolt hatasok
elemzését.

3. fejezet: Kornyezetelemzés - A magyarorszagi éghajlat vizsgalata

Magyarorszag éghajlata nagyon valtozékony, ami még jelentds valtozasok esetén is csdkkenti
a valtozas szignifikanciajanak meértékét. A hémérséklet egységesen ndvekedést mutat,
azonban ez nyaron a legerételjesebb, igy a héhullamok gyakorisdganak, hosszanak és
ersségének névekedésére kell szamitanunk. Ezzel egyitt a meleghez kétheté maximumok
és kiszobértekek ndvekedésével, a hideghez koéthetd szélséértékek és kiszdbnapok
csOkkenéseével kell szamolnunk. A csapadék kézelmultbeli valtozasai er6sen mozaikos képet
mutatnak, nagyobb nyugat-magyarorszagi csokkenéssel és kisebb ndvekedéssel az orszag
mas teriiletein. A csapadék jévébeli mennyiségi valtozasa nagyon bizonytalan. Eghajlati
modelltél és forgatokodnyvtdl figgden elképzelhetd, hogy a csapadék éves 6sszege nd, de
lehet, hogy csokken, illetve a szazad folyaman hosszabb csokkenési szakaszt ndvekedés
valthat fel. Valamivel biztosabbnak tlinik a csapadék mennyiségének ndvekedése, ami a nagy
bizonyossagu csapadékintenzitdas novekedéssel egyitt a hozzaférhetd vizkészlet
csOkkenésével jarhat, egyéb alkalmazkodasi tevékenység hianyaban. Télen a
csapadékmennyiség kielégit6 valészinliséggel ndvekszik (ami mar jelenleg is megfigyelhetd),
de a nyari csapadékndvekedésre fel kell készulni, f6ként annak intenziv jellege miatt. Ez a
tendencia a talajviz utanpaétlasra is hat, igy ott a téli utanpoétiodas névekedésére, mig a nyari
csOkkenéseére kell szamitani, egyéb intézkedés hijan. A vizmérleg mas tényez6i a Duna felsé
folyasan ndvekvé tendenciat mutatnak nagyobb bizonyossaggal, mig a k6zép-, de féleg az al-
dunai szakaszon nagyon bizonytalanok. Ennek ellenére, a csapadékintenzitas novekedése
miatt mind az arvizek (folyami arvizek és hirtelen arhullamok), mind az aszalyos id6szakok
gyakorisagaval szamolni kell. A hémérséklet éves menetének valtozasaval nem Kkell
szamolnunk, bar egyes modelleredmények a csapadék éves menetének valtozasat vetitik
elére.

4. fejezet: Az intézkedések klimakockazatanak elemzése és csokkentése orszagos
szinten

Az értékelés magaban foglalja:

e a projekt éghajlati sérulékenységének meérlegelését

e a projekt sikerességére hatassal 1évd jelenlegi és jovbbeli éghajlati kockazatok
becslését

¢ a hatékony adaptacidés megoldasok feltérképezését

e az éghajlati adaptacidos megoldasoknak a projektbe torténd integralasat.

Jelen értékelés keretében konkrét projektek vizsgalatara nem volt lehetéség, csak kilénb6zd
jellegl, ismeretlen méretl, technoldgiai megoldasu stb. potencialis projekteket magukba
foglalo intézkedésekére. Ezért a projektelemek vizsgalata legfeljebb csak néhany jellemzé, a
gyakorlatban altalanosan alkalmazott elemre szoritkozhatott. A kés8bbiekben, a konkrét
projektek — pl. kdrnyezeti hatasvizsgalathoz kotd6dd — klimakockazatanak értékelésekor az
érzékenyseget az adott projekt elemeire, illetve magukat az egyes projektelemeket is részeikre
bontva javasolt majd részletesen vizsgaini.

A megszokottdl némiképp eltért tovabba az értékelés a tekintetben is, hogy szamos intézkedés
kifejezetten az éghajlati sérulékenységet csokkentd hatasu, ettél fuggetlenll azonban lehet
egyuttal érzékeny is az éghajlatvaltozassal szemben (pl. egyes elemei, vagy mikodtetése).
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A klimaalkalmazkodasi képesség vizsgalata az EU utmutatéjaban meghatarozott hét modul
alapjan tortént a relevans intézkedési csoportokra.

Elsé modul: Erzékenység vizsgalat.

Masodik modul: A foldrajzi veszélyeztetettség (kitettség) vizsgalata.
Harmadik modul: Kbvetkezmény/hatas elemzése.

Negyedik modul: Kockazatelemzés.

Otddik modul: Adaptaciés intézkedések felmérése.

Hatodik modul: Adaptacids intézkedések értékelése.

Hetedik modul: Adaptaciés intézkedések integralasa az intézkedésekbe.

Az értékelést sziikség szerint a modulokat 6sszevonva végeztik el, az alabbiak szerint.
1. modul: Erzékenységelemzés

Az érzékenység vizsgalata keretében azt szikséges vizsgalni, hogy egy rendszer miként
reagal az éghajlatvaltozas okozta stresszhatasra. Az érzékenységelemzeés keretében mind az
els6dleges klimatikus paraméterekkel, mind a masodlagos klimatikus hatasokkal szembeni
érzékenyseég vizsgalatra kertlt. Megallapithatd, hogy a vizsgalt intézkedések kozil szamos
egyszeri és rovid ideig tartd beavatkozast jelent, melynek megvaldsitasat a kedvezétlen
idéjaras ugyan hatraltathatja, de az éghajlatvaltozassal szembeni érzékenységrél nem
beszélhetink. Neéhany intézkedés esetében ugyanakkor tobb évtizedes mikddési
idétartammal kell szamolni, ezek kdzul vannak olyanok, amelyeknek egyes beruhazasi elemeit
talaltuk érzékenynek bizonyos paraméterek valtozasaira, mas intézkedéseknél nem csak
egyes elemek, de a technolégia maga is érzékenynek mindsithetd.

2. modul: A féldrajzi veszélyeztetettség, kitettség értékelése

Az éghajlatvaltozasnak valo kitettség emberek, élélények, kornyezeti szolgaltatasok és
eréforrasok, infrastruktira vagy gazdasagi, tarsadalmi és kulturalis infrastruktira azokon a
helyeken, amelyek negativan érintettek lehetnek az éghajlatvaltozas altal. A kitettség
vonatkozhat hato tényezdre, a hatast elszenved6 eszkdzre, folyamatra, illetve helyre.

Az adott helyzetben, a kitettség alapvetéen egy helyszinhez (pl. telepllés, régid, természeti
terdlet stb.) kapcsolddo tulajdonsag, jelen esetben elsésorban ez a projekt megvalésitasanak
helyszine. A Kkitettség elemzése arra ad valaszt, hogy egy adott projekthelyszin milyen
mértékben van kitéve egy adott éghajlatvaltozasi hatasnak, pl. a helyszinen jelentkezhet-e
potencialisan arviz, villamarviz, aszaly stb.

A Kkitettséget a projekt helyszinén kell ellenérizni, esetenként még lehetséges a termék
eléallitdsanak helyén, a szdllitasi utvonalakon is. Magyarorszag éghajlata és az
éghajlatvaltozas tendenciai miatt Magyarorszagot harom régiora osztottuk, a Dunantulra, az
Eszaki-kdzéphegységre és az alféldi régiéra. Ennek megfeleléen a kitettségi vizsgalatot is a
harom régidra kell végrehajtani.

3. modul: Sériilékenység vizsgalat

A sérllékenység az érzékenység és kitettség szorzataként all el. Ez a rendszerek, folyamatok
azon tulajdonsaga, ami valamely akciora adott valasz mértékére utal. A vizsgalat ezen 1épését
értelemszerlien mar nem végeztuk el azokra az intézkedésekre, amelyeknél nem
azonositottunk érzékenységet és/vagy kitettséget.
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4, modul: Kockazat elemzés

A kockazat a potencialis kar nagysaga és a kar bekovetkezési valdszinliségének szorzata. A
kockazatelemzést kdvetkezménycsoportokra bontva végezzik a ,Részletes mobdszertani
leiras a klimakockazati atmutatéhoz” c. dokumentum alapjan.

A kockazatelemzés lépései az alabbiak:

1. Kovetkezmeények listajanak felallitasa.

2. Koévetkezmények bekdvetkezési valdszinliségének becslése.

3. Kockazatok értékelése a kovetkezmény és bekovetkezési valdszinliség egylttes
meghatarozasan keresztul.

4. Kockazati matrix kitdltese.

Mind a kévetkezmények, hatasok; mind a bekdvetkezési valdszinliség terén a kdnnyebb
atlathatésag és megértés kedvéért nem 5 (katasztrofalis, jelent6s, mérsékelt, Kicsi,
jelentéktelen) - 5 (majdnem bizonyos, valdszind, lehetséges, nem valdszin(, ritka), hanem 3
(kicsi, mérsékelt, jelentés) - 3 (alacsony, kdzepes, magas) besorolasi osztaly lapjan végeztiik
el a vizsgalatot.

A ,Jelentés Magyarorszag nemzeti katasztrofakockazat-értékelési modszertanarol és annak
eredményeirél” cimi dokumentum alapjan probaltuk minél tobb aspektus alapjan szamba
venni az esetleges kdvetkezményeket:

Eletvédelem és egészség (halalesetek, sériilések és betegség, korai elhalalozas).
Természet és kornyezet (tartos természeti és kérnyezeti kar).

Pénzligy/gazdasag (pénzligyi és anyagi veszteségek).

Tarsadalmi stabilitas (tarsadalmi nyugtalansag, mindennapi életben jelentkezd
zavarok).

o Kormanyzoképesség és terlleti igazgatas (orszagos szintli kormanyzoképesség
meggyengulése, terlleti igazgatas meggyengulése).

A vizsgalat soran 11 db intézkedéscsoport kapcsan tartunk fel kockazatokat, melyekkel az 5.,
6., 7. modulokban tovabb foglalkoztunk, keresve a kockazatok mérséklésének lehetdségeit.

Az 5. modul: Adaptacios intézkedések felmérése, 6. modul: Adaptacids intézkedések
értékelése és a 7. modul: Adaptacios intézkedések integraldasa az intézkedésekbe egyutt
kerilt jelen tanulmanyban kezelésre. A lehetséges adaptaciot szolgalo intézkedések korének
lehatarolasa utan az utmutatokban megadott szempontok alapjan kertltek kivalasztasra azok
az intézkedések, amelyeket a vizsgalt VGT intézkedések esetében alkalmazni javasoltunk. Az
adaptacios intézkedések kdzott vannak altalanos, tobb intézkedés esetében is alkalmazhatd,
alkalmazand¢ intézkedések, illetve vannak intézkedés-specifikus adaptaciés megoldasok is.
Szamos adaptaciods intézkedés kivil esik a VGT-intézkedések alapjan megvalésuloé egyedi
projektek hataskorén, és akar orszagos szintli alkalmazast igényel.

5. fejezet: A tervbe vett intézkedések adaptaciés hatasainak értékelése

Amig a 4. fejezetben az egyes, sérulékenynek itélt intézkedések kapcsan kerestiink olyan
adaptacios lehet6ségeket, amelyekkel az esetleges kar bekdvetkezésének valdszinliségét
vagy mértékét csodkkenteni tudjuk, addig ebben a fejezetben azt vizsgaltuk, hogy a VGT
intézkedései kozul melyek azok, amelyek mar eleve 6énmagukban is adaptacios jellegiek,
hozzajarulnak a klimavaltozas negativ hatasaihoz val6 alkalmazkodashoz.



Vizgyijto-gazdalkodasi Terv — 2021

A Duna-vizgyiijto magyarorszagi része

A Koppenhagai Adaptaciés Terv alapjan 3 lehetséges beavatkozasi pont van a kdresemények
kezelése terén:

o cels6sorban a karesemény bekdvetkezési valdszinlségének megsziintetésére kell
torekedni;

e amennyiben a karesemények bekovetkezési valoszinliségének megszintetése nem
lehetséges, ugy a bekdvetkezd kar minimalizalasa a cél;

e amennyiben a karcsokkentés sem lehetséges, ugy utolsé lehetéségként a keletkezd
kar helyrehozasat kell megkonnyiteni adaptacios intézkedésekkel.

Jellemz8en a kareseményt megeldzni, a bekdvetkezési valdszinliséget nullara csdkkenteni
nem lehet. Legtébbszor a karok minimalizalasat tudjuk megvaldsitani, valamint a bekovetkezé
karokat helyreallitani.

Eppen ezért fontos, hogy miutan megvizsgaltuk, hogy egy adott projekt, objektum, éléhely,
élélenycsoport stb., mennyire érzékeny, sérllékeny egy adott kockazati tényezbre nézve,
megvizsgaljuk azt is, hogy milyen mértékben képesek alkalmazkodni a valtozasokhoz. Ezzel
tulajdonképpen az adaptaciés képességiiket becsliljik. Ez a klimakockazati elemzés egyik
utolsd, ugyanakkor egyik legfontosabb, am legtébb bizonytalansagot hordozé lépése is. A
bizonytalansag abbdl fakad, hogy az érintett rendszerek alkalmazkodd-képessége sok
kilénb6zd, és még eddig nem vizsgalt tényez6tél figghet; eltéré mértéki lehet. A fontossaga
ennek a lépésnek pedig abban rejlik, hogy tulajdonképpen itt torténik meg a lehetséges
adaptacios intézkedések keresése, az érintett rendszerekben bekovetkez6 valtozasok emberi
tarsadalomra gyakorolt negativ hatasainak a mérséklésére valo torekveés.

Az Eurépai Unid Viz Keretiranyelvének — melynek megvaldsitasara létrejott stratégiai terv
Magyarorszag vizgyUjté-gazdalkodasi terve — célkitlizései az alabbiak:

o megakadalyozza a vizi 6koszisztémak, és - tekintettel azok vizszikségletére - a vizi
Okoszisztémaktol kozvetlenul fliggd szarazfoldi okoszisztémak és vizes él6helyek
tovabbi romlasat, védje és javitsa azok allapotat;

o elbsegitse a hasznosithato vizkészletek hosszu tava védelmére alapozott fenntarthato
vizhasznalatot;

e avizi kdrnyezetet fokozottan védje és javitsa, tobbek kdzott célzott intézkedések révén
a veszélyes anyagok bevezetését, kibocsatasat és veszteségeit fokozatosan
csOkkentse, tovabba a kulondsen veszélyes anyagok bevezetéseit, kibocsatasat és
veszteségeit megszintesse vagy fokozatosan kivonja;

e Dbiztositsa a felszin alatti vizek szennyezésének fokozatos csOkkentését, és
megakadalyozza tovabbi szennyezésiiket; valamint

e hozzéjaruljon az arvizek és aszalyok hatasainak mérsékléséhez.!

Ezen célkitlizések szamos esetben mitigaciés és adaptacios intézkedések segitségével
érheték el. igy lehetséges az, hogy az 5. fejezetben végzett vizsgalatok soran minddssze két
olyan intézkedéscsoportot tudtunk beazonositani, ahol sem kbzvetve, sem kdzvetlenll nem
talaltunk adaptacios hatast:

o 4. Bekdvetkezett szennyezések csOkkentése, felszamolasa, beleértve a felhagyott
szennyezett teruletek karmentesitését
o 37. Balesetbdl szarmazoé szennyezések megelbzése

1 Orszagos Viziigyi Féigazgatésag: Vitaanyag - A vizgyljtbé-gazdalkodasi terv masodik
fellilvizsgalatanak ltemterve és munkaprogramja 2019 — 2021.



Vizgyijto-gazdalkodasi Terv — 2021

A Duna-vizgyiijto magyarorszagi része

Az dsszes tdbbi intézkedéscsoportban azonban szerepel egy vagy tobb, kdzvetetten vagy
kozvetlenll adaptaciés hatasu, azaz az alkalmazkodast el6segit6 intézkedés.

A 6. fejezet: A tervbe vett intézkedések klimavaltozasra és savasodasra gyakorolt
hatasainak értékelése

A tanulmany utolsé részében végll az egyes intézkedéscsomagokat vizsgaltuk meg arra
vonatkozdan, hogy azokon belll melyek azok az intézkedések, amelyek a légkor Uveghazgaz-,
illetve savasodast okozé gaz-koncentracidjara hatassal lesznek, lehetnek. A vizsgalat soran
négy kategoriat kilonitettiink el, megkulénbdztetve az lUveghazgazok, illetve savasodast
okozo6 gazok legkoéri koncentracidjat néveld hatasu intézkedéseket, az Gveghazgazok, illetve
savasodast okoz6 gazok légkori koncentraciojat csdkkentd intézkedéseket, a vizsgalt gazok
légkdri koncentracidjara csak kozvetve hatd intézkedéseket, végul pedig azokat az
intézkedéseket, melyek a vizsgalt gazok Iégkori koncentracidjara nincsenek érdemi hatassal,
vagy a pozitiv és negativ hatasok varhatdan kiegyenlitik egymast.

Az értékelés soran elsésorban az Eurdpai Befektetési Bank (EIB), az Eghajlatvaltozasi
Kormanykozi Testiilet (IPCC) és a kéz6s Eurdpai Monitoring és Ertékelési Program (EMEP)
és az Eurdpai Kérnyezetvédelmi Ugynékség (EEA) madszertani Utmutatéit hasznaltuk fel.

A vizsgalat megallapitotta, hogy a VGT intézkedések kozil szamos kdzvetlenidl, még tobb
pedig kdzvetve kedvezd hatassal lehet az Uveghazhatasu és a savasodast okozd gazok
légkori koncentraciojara.

Az UHG kibocsatas tekintetében dsszességében csdkkenés (javulas) varhatd a korabbi
allapothoz képest az alabbi VGT intézkedések megvaldsitasaval:

e szennyvizelvezetési és -tisztitasi projektek, melyek a szerves anyag, illetve
esetlegesen a nitrogéntartalom kezelését magukba foglaljak;

o Adllattartd telepek korszerUsitése;

e bioldgiailag lebomlé szerves hulladékokat kezel6 hulladéklerakok megfeleld
kialakitasa, hulladéklerakok rekultivacioja, felszamolasa;

o viztakarékossagot szolgalo intézkedések;

e energiamegtakaritast, illetve fosszilis energiahordoz6 kivaltast eredményezd
beavatkozasok

e tapanyagok kivaltasat, a mez6gazdasagi kihelyezés meértékét csokkentd
intézkedések (pl. szennyviziszap hasznositas);

o ndvényvéddszerek hasznalatanak visszaszoritasat, csdkkenését eredményezé
intézkedések;

o terulethasznalat-valtashoz, mivelési agvaltashoz (szantok konverzidja), illetve
éléhelyrehabilitacidhoz és az életkdzdsségekre, él6helyekre kedvezd hatassal bird
egyéb beavatkozasokhoz (pl. vizellatas javitas) kapcsolédéan, amennyiben
eredménye a korabbinal jobb CO,-megkot képességu éléhely, életk6zosség;

e hajozast érintd beavatkozasok, amennyiben érdemi kdzuti forgalomelvoné hatassal
birnak.

A savasodast okozé gazok tekintetében dsszességében csdkkenés (javulas) varhaté a korabbi
allapothoz képest az alabbi intézkedések esetében:

o allattarté telepek korszerUsitése;
e energiamegtakaritast eredményez6 beavatkozasok;
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o tapanyagok kivaltasat, a mezégazdasagi kihelyezés meértékét csdkkentd
intézkedések (pl. szennyviziszap hasznositas, mivelési ag valtas);

¢ nodvényvédbdszerek hasznalatanak visszaszoritasat, csokkenését eredményez6
intézkedések
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2 Bevezetés

A Fold légkorének Osszetétele és felszinének éghajlata mindig valtozott. Az elmult évmilliok
alatt hidegebb és melegebb idészakok kovették egymast, aminek okai kozott egyarant
megtalaljuk bolygonk Nap korili palyajanak ingadozasait, csillagaszati okokat, U
névenytaxonok elterjedését, ill. a vulkanikus hegyseégképz6désekhez kapcsoldddan
megndvekedett vulkanikus aktivitast egyarant. Az iparosodas idészaka 6ta, de kildndsen az
elmult évtizedekben azonban az éghajlat az elmult 650 ezer évben nem tapasztalt itemben
melegszik, amely a rendelkezésre allé adatok és vizsgalati eredmények alapjan 6sszefligg az
ipari forradalom 6ta egyre ndvekvd mértékd, kilondsen a fosszilis tlizeléanyag felhasznalas
nyoman felszabaduld szén-dioxid és egyeb Uveghazhatasu gazok légkdrbe jutasaval.

Napjainkra tudomanyosan igazolt tényként kezelhetjik, hogy a vildg szamos pontjan a felszin
kozeli légréteg tartdsan melegszik és a valtozasok sebessége sokkal nagyobb annal, mint amit
a természetes folyamatok indokolhatnanak, illetve ami az elmult 50 ezer év soran a
rendelkezésre allé informacioink alapjan barmikor bekévetkezett. A tudomanyos kézdsség
megallapitasa szerint a 20. szazad masodik felében végbement tébb mint fél Celsius fokos
melegedés nagy valoszinliséggel emberi eredetli, s gyakorlatilag kizarhatd, hogy ez a
kérnyezetiink allapotaban végbement természeti eredetli ingadozas. Az Eghajlatvaltozasi
Kormanykozi Testllet ezzel kapcsolatos legutolsé jelentése minden korabbinal
egyértelmibben fogalmaz e tekintetben, azaz nagy bizonyossaggal kijelentheté, hogy az
ember természet atalakitd, sokszor karos tevékenysége a Fold klimatikus rendszerét is elérte.

A globalis klimavaltozas altalanos értelemben az éghaijlat tartds, hosszutavu és szamottevd
meértékl megvaltozasat jelenti globalis szinten. Az éghajlat valtozasa kiterjedhet az atlagos
hémérsékletre, az atlagos csapadékmennyiségre és idébeli eloszlasra vagy a széljarasra, ill.
érzékelhetd lehet szamos mas éghajlati paraméter vonatkozasaban is. Az éghajlatvaltozas
altalanos értelemben jelenti az éghajlat valtozékonysaganak modosulasat is.

Az antropogén okokbdl fokozdédd éghajlatvaltozas napjainkra jelentés mértéket Oltétt. A
valtozasokat rovidtavon megallitani nem, legfeljebb lassitani lehet. Az éghajlatvaltozas hatasai
mar érzékelhetdk, és ez a jovében varhatéan tovabb fog csak fokozodni.

Ezért a 21. szazadban a klimavaltozas meghatarozé tényezd mind az épitett, mind a
természeti kdrnyezetre nézve, illetve ezek kdlcsonhatasanak tekintetében is. Tarsadalmi és
gazdasagi hatasai egyarant j6l érezhet6k vilagszerte. Mivel globalis problémardl van sz, a
megoldas sem lehet lokalis. A klimavaltozas mérséklése csak nemzetkdzi 6sszefogassal
valosithatd meg, hiszen a tarsadalmi, gazdasagi és természeti kdvetkezmények is atnyulnak
az orszaghatarokon. Ezt felismerve az ENSZ 1992-ben meghatarozta az
éghajlatvaltozasokhoz kapcsolddd nemzetkdzi kotelezettségeket az Eghajlatvaltozasi
Keretegyezményben. A Kiotdi JegyzO6konyv ratifikalasaval, alairasaval 1997-ben ezt a vilag
legtdbb orszaga elfogadta, 2005-ben pedig hatalyba is lépett.

A fejlett allamok ezzel vallaltak, hogy az 1990-es bazisévhez lépest a 2008-2012-es
id6szakban atlagosan 5,2%-kal csokkentik az Uveghazhatasu gazok kibocsatasat. Az EU
példat mutatva 8%-os csOkkentést vallalt, azonban az atalakulé gazdasagu orszagok, amilyen
Magyarorszag is, engedményt kaptak. Eltéré bazisévet hataroztak meg szamukra és 6%-0s
csokkentést kell teljesiteniuk. A 2009-es vallalas értelmében pedig a tagallamoknak
egyuttesen 20%-kal kell csékkenteni az UHG kibocsatast az 1990-es szinthez képest.

Az ENSZ Eghajlatvaltozasi Keretegyezménye és annak Kiotdi jegyzékényve végrehaijtasarol
sz616 2007. évi LX. térvény 3. §-a irja elé a Nemzeti Eghajlatvaltozasi Stratégia (tovabbiakban:
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NES) elkészitését, amit elsd alkalommal a 2008-2025-6s idészakra vonatkozéan kellett
elkésziteni. A NES illeszkedik a 1054/2007. (VII. 9.) Korm. hatarozatban elfogadott Nemzeti
Fenntarthato Fejlédési Stratégiahoz. Tudomanyos megalapozasat ,A globalis klimavaltozas:
hazai hatasok és valaszok” VAHAVA (VAltozas - HAtas - VAlaszok) kutatasi projekt adja. Az
Orszaggy(ilés a 29/2008. (Ill. 20.) OGY hatarozattal fogadta el a NES-t, amit a Kormanynak
legkésébb 6tévente feliil kell vizsgalnia. Ennek megfeleléen 2013-ban elkésziilt a NES
felulvizsgalata a 2014-2025-6s id6szakra vonatkozoan, kitekintéssel 2050-re. A tervezet 2015-
ben kerilt benyujtasra az Orszaggylilés részére, azonban ekdzben tiz évvel a Kiotdi
Egyezmény hatalyba lépése utan 2015-ben elfogadtdak és 2016-ban az ENSZ
Eghajlatvaltozasi Keretegyezménye keretében életbe is lépett a Parizsi Megallapodas, ami az
elsé egyetemleges, jogilag kotelez6 erejli globalis megallapodas az éghajlatvaltozas kapcsan.
Az Eurdpai Unié 2016. oktéber 5-én ratifikalta a megallapodast. A részes allamok az
egyezmény alairasaval vallaltak, hogy a klimavaltozas kbévetkeztében megemelkedd globalis
atlaghémérséklet-ndvekedést 2 °C alatt tartjak. Ennek megfeleléen atdolgoztak a masodik
Nemzeti Eghajlatvaltozasi Stratégiat és 2018. oktdber 30-an el is fogadtak a modositott
valtozatot.

Az EU 2010-ben utnak inditotta ,Eurdpa 2020” elnevezésii, 10 évre sz6l6 foglalkoztatasi és
novekedési stratégiajat. A stratégia célja, hogy megteremtse az intelligens, fenntarthaté és
inkluziv fejlédés, ndovekedés feltételeit. Ennek érdekében 6t kiemelt stratégiai céltertletet
hatarozott meg:

foglalkoztatas;

kutatas és fejlesztés;

éghajlat-politika/energialgy;

oktatasugy;

tarsadalmi befogadas és szegénység elleni kizdelem.

Abbdl, hogy a stratégiaba céltertletei kozé bekerult az éghaijlat-politika, lathatjuk, hogy az EU
felismerte milyen fontos a klimavaltozas negativ hatédsainak csokkentése.

Ezzel 6sszhangban az EU a 2014-2020-as tamogatasi id6szakban kiemelt céltertletként
hatarozta meg az éghajlatvaltozashoz valdé alkalmazkodast és az alacsony szén-dioxid
kibocsatasu gazdasagi megoldasok, technoldgiak alkalmazasat. Az EU klimavédelem iranti
tovabbi elkotelezettségét tamasztja ala, hogy a 2021-2027-es koltségvetési id6szak kozosségi
forrasainak 20%-at éghajlatvédelmi célokra kivanja felhasznaini.

Tovabbi lépéseket tartott szilkségesnek az ENSZ is a fenntarthat6 fejlédés egyetemleges
megteremtése terén, igy 2013-ban megkezdte mikddését egy kormanykdzi munkacsoport a
civil szféra bevonasaval. Céljuk az volt, hogy a Millenniumi Fejlesztési Célokban
megfogalmazottakon tullépve, ne csak a fejlédé orszagokra vonatkozéan, hanem
egyetemlegesen fogalmazzon meg célokat a fenntarthato fejlédés elésegitésére. 2015-ben
ennek eredményeképpen az ENSZ 193 tagallama elfogadta az uj, integralt fenntarthatd
fejlédési és fejlesztési keretrendszert, az Agenda 2030-at (hivatalos nevén: Transforming our
world: The 2030 Agenda for Sustainable Development), amely a szegénység
megszuntetéséhez, az egyenl6tlenségek lekizdéséhez, Foldunk kornyezeti rendszerének
megovasahoz vazol fel elképzeléseket. Az Uj keretrendszer egyik f6 jellegzetessége, hogy —
szemben a korabbi fejlesztési egyuttmikddési tervekkel — atveszi a fenntarthatd fejl6dési
programok atfogdbb szemléletét, minden orszag és régié szamara célokat és feladatokat ir
el6. Az Agenda kozéppontjaban a Fenntarthatd Fejlédési Célok (Sustainable Development
Goals, SDG) 4&llnak, minden nemzetre érvényesen és senkit nem kihagyva a célok
megvalosulasabdl (,leaving no-one behind”). Az Agenda 6sszesen 17 célt, ezeken belll pedig
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O0sszesen 169 részcélt és kozel 230 indikatort tartalmaz, amelyek a fenntarthato fejlédés tébb
aspektusat kivanjak felmérni és 2030-ig folyamatosan monitorozni. Az Agenda 13. 6
célkitlizése: surgbs lépések megtétele a klimavaltozas és hatasainak leklizdésére.

Az Agenda 2030 ceélkitlizéseit és a Parizsi Megallapodasban vallaltakat szem el6tt tartva az
Eurdpai Z6ld Megallapodas részeként az EU Bizottsaga 2020 szeptemberében azt javasolta,
hogy az Uveghazhatasugaz-kibocsatas csokkentésére vonatkozé 2030-ra teljesitendd
célértéket legalabb az 1990-es kibocsatasi szint 55%-ara ndveljék. A Bizottsag megvizsgalta
a célérték eléréséhez sziikséges intézkedéseket (beleértve energiahatékonysag fokozasat és
a megujulé energia alkalmazasanak bdévitését) az dsszes gazdasagi agazatot illetéen és
megkezdte a célok elérésének hatterét biztositd jogalkotasi munkat. A javaslatokat 2021
juniusaig tervezik kidolgozni és beterjeszteni. A jelenleg érvényes célértékek 2030-ra
vonatkozéan az alabbiak.

Az uveghazhatast okozd gazok kibocsatasanak legalabb 40% -os csokkentése (az 1990-es
szinthez képest):

o Legalabb 32% -os részesedés a megujuld energiaforrasokbdl.
e Legalabb 32,5% -os javulas az energiahatékonysagban.

A 2030-ra tervezett ambiciézus célok megvaldsitasa lehetdévé teszi az EU szamara, hogy az
éghajlat-semleges gazdasag felé haladjon, és a Parizsi Megallapodas alapjan vallalt
kotelezettségeit nemzeti szinten meghatarozott hozzajarulasa frissitésével teljesitse.

Az Eurdpai Tanacs 2019 decemberében jovahagyta azt a hosszu tavu célkitlizést, hogy az EU
a Parizsi Megallapodasban kitlizott célokkal 6sszhangban 2050-re klimasemleges legyen.

Mindezeknek megfeleléen az éghajlatvaltozas az EU részérdl kiemelt figyelmet élvez. A
1303/2013/EU rendelet el6irja, hogy a Bizottsag és a tagallamok kotelessége, hogy
partnerségi megallapodasok és programok réven biztositsa az éghajlatvaltozas mérsékléseét;
az éghajlatvaltozashoz valo alkalmazkodast; a biologiai sokféleséget; a katasztrofakkal
szembeni ellenallé képességet; valamint a kockazatok megelézését és kezelését.

Az Eurépai Parlament és a Tanacs 1303/2013 EU rendelete értelmében az iranyitd
hatésagoknak biztositania kell, hogy a nagyprojektekrél olyan kdrnyezeti hatasvizsgalat
készuljon, amely mar figyelembe veszi az éghajlatvaltozas mérséklésének szikségességét,
valamint az éghajlati valtozasokhoz val6 alkalmazkodas igényét és a katasztrofakkal szembeni
ellenallé képesség mértékét. Az eurdpai unids tdmogatasban részesulé projektek esetében
igy a klimakockazat elemzése kotelezd feladat.

A 2014. majus 16-an hatalyba lépett 2014/52/EU iranyelv az egyes kbz- és maganprojektek
kérnyezetre gyakorolt hatasainak vizsgalatardl mar el6irja, hogy ,helyénval6é felmérni a
projekteknek az éghajlatra gyakorolt hatasat (példaul az lveghazhatast okozé gazok
kibocsatasat), és az éghaijlatvaltozasnak valo kitettségiket.”

A tagallamoknak a 2014/52/EU iranyelv atlltetésérél annak hatalyba lépését kdvetd 3 éven
belll kellett gondoskodniuk.

A hazai jogrendbe Ultetés céljabdl 2017. junius 09-én modositasra kerult a kornyezeti
hatdsvizsgalati és az egységes kdrnyezethasznalati engedélyezési eljarasrol sz6l6 314/2005.
(XI1.25.) Korm. rendelet (tovabbiakban: Khvr.). A projektek éghajlatvédelmi szempontu
értékelése a koérnyezeti hatastanulmany koételezé tartalmi elemévé valt.
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Egy projekt eéghajlatvaltozassal valé kapcsolatanak vizsgalata keretében tdbb kérdéskort
szikséges vizsgalnunk:

e a klimavaltozassal szembeni sérulékenységet, a valtozasokhoz valé alkalmazkodasi
képességet,

e a mar bekdvetkezett negativ hatasok csdkkentésének képességét,

e a klima tovabbi jelent6s valtozasanak Utemét és Iéptékét befolyasold Giveghazhatasu
gaz- (UHG) kibocsatas, illetve megkdtés mértékét.

A klimavaltozassal szemben a vizrendszerek a legsérilékenyebbek; ugyanakkor a
szennyezések, a tulzott mértékl vizkivételek, a vizek hidromorfolégiai allapotanak negativ
irAnyu valtozasai tovabbi veszélyt jelentenek az eurOpai vizkészletekre. Ezt felismerve az
Eurdpai Bizottsag utjara inditotta az Eurdpai Unié Uj vizpolitikajat a 2000/60/EK Viz
Keretiranyelv (VKI) 2000. 12. 22-i hatalyba 1éptetésével.

Hazankban ennek végrehajtasanak els6 lépcsdje Magyarorszag elsé vizgyUjté-gazdalkodasi
tervének (VGT1) elkészitése volt 2010 aprilisaban. A VKI el6irasai alapjan a vizgydjt6-
gazdalkodasi terveket 6 évente felll kell vizsgalni. Ennek értelmében 2015 év végére elkésziilt
Magyarorszag elsé vizgyUjt6-gazdalkodasi tervének els6 felllvizsgalata, a VGT2, amely a
2016-2021 kozaotti idészakra hatarozta meg a szukséges intézkedési programokat.

A fellllvizsgalati kdtelezettség értelmében a harmadik vizgyijt6-gazdalkodasi tervnek (VGT3)
2021. 12. 22-ig kell elkészulnie a 2022-2027-ig terjedd intervallumra vonatkozéan. A VGT3
esetén ugy kell a legkoltséghatékonyabb intézkedési programot meghatarozni, hogy az
O0sszhangban legyen a mezdgazdasag, vidék- és terlletfejlesztés, energiatermelés, hajézas,
turizmus, klimaalkalmazkodas és a fenntarthaté vizgazdalkodas igényeivel, a hazai és
nemzetkdzi stratégiakkal, jogszabalyi kornyezettel, valamint a szocialis és gazdasagi
célkitlizésekkel.

A fentiek értelmében tehat a VGT3 intézkedési programjat a klimavaltozasra gyakorolt hatas,
a klimaalkalmazkodas, valamint a savasodasra gyakorolt hatas szempontjabdl is vizsgalni kell,
ezért valt szikségessé a jelen tanulmany elkészitése, melyet sok mas szakirodalom
felnasznalasaval a Miniszterelndkség Monitoring és Ertékelési Fdosztaly Ertékelési és
Tervezési Osztalya megbizasabdl a Klimapolitika Kft. altal készitett, 2016. 11. 11-én lezart
~Részletes mddszertani leiras a klimakockazati dtmutatéhoz” c. anyag (tovabbiakban
utmutato), ill. a ,Guidance on Integrating Climate Change and Biodiversity into Environmental
Impact Assessment” c. utmutatéd altal meghatarozott tartalmi és formai kdvetelményekre
alapozva allitottuk 6ssze.
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3 Kornyezetelemzés - a magyarorszagi éghajlat
vizsgalata

A fejezetben a hazai éghajlatot (k6zelmult és jelen), a Magyarorszagra valé éghajlati
projekciokat és azok jésagat vizsgaljuk. Ennek alapjan javaslatot teszink a jelen
tanulmanyban alkalmazandé éghaijlati regionalizaciora.

3.1 A magyarorszagi éghajlat és megfigyelt valtozasai

3.1.1 Bevezetés

Az éghajlatvaltozas a lassitasara iranyuld torekvések ellenére még egy gyorsulé folyamat.
Ennek egyik kovetkezménye, hogy mind a publikalt értékek, mind a valtozasok kozott
kuldnbségek vannak, attol figgden, hogy milyen idészak alapjan dolgozunk. Ez vezet ahhoz
a problémahoz is, hogy egyrészt a jelenhez minél kézelebbi peridédust kellene feldolgozni,
masrészt statisztikai szempontbdl minél tébb adatra, azaz hosszabb id6szakra lenne szikség.
Példaul, az 1971-2000-es id&szakra vonatkoztatott évi atlaghémérséklet sokéves atlaga
orszagosan 10,0°C, az 1981-2010-es id6szakban mar 10,3°C. Egyes régiokban ez a
kilénbség még nagyobb lehet. Minél kisebb tér- vagy id6beli egységet veszink, az eltérés
annal nagyobb. igy, amig az 1971-2000-es idészakban az orszag teriiletének csak kis részén
volt a sokéves atlaghémérséklet 11,0°C felett, addig a 2010-es évtized egyes éveiben az
orszagos atlaghémérséklet meghaladja a 11,0°C-ot is.

A valtozasok esetében masik fontos szempont a valtozasok szignifikanciaja. Ha ezt nem
vizsgaljuk, nehezen magyarazhaté tendencia eldjelvaltozasok fordulhatnak eld.
Nyilvanvaléan, egy szignifikans valtozas elbjele lassabban valtozhat meg, mint egy nem
szignifikansé, még akkor is, ha az ’j6l lathaté’. Ezért fontos, hogy lehetéleg minél ujabb
adatokkal dolgozzunk, mert egy régebbi adatbazisbol nyert informacié nem biztos, hogy még
ervényes, féként, ha az adott eredmény nem volt szignifikans. (Szignifikancidhoz altalaban a
90%-0s, nagy biztonsag esetében a 95%-os szintet lehet hasznalni.)

Sokszor fordul el6, hogy egyszeriien sokévi atlagrél beszéliink, de nem mondjuk meg, melyik
id6szakra vonatkozik ez. Ezen informacié hianyaban az adott mennyiségeket nehezen lehet
éertékelni.

3.1.2 Az idoszak, aminek a statisztikai tulajdonsagait keressiik

A mindennapi gyakorlatban a kalendariumi egységeket hasznaljuk, teljesen automatikusan.
Ez gyakran nem megalapozott, és jelent6s kuldnbségek lehetnek a kalendariumi egységek és
a hasonlé hosszl, de nem elsejével, vagy hétfével kezd6d6 idészakok kozott. igy példaul
jelentés eltérés van az évi kozéphémeérséklet maximuma és a 12 egymast kdvetd hdénap
maximuma kdzott, bar sok folyamatban a két idészak hatasa nem tér el egymastal.

Az 1. dbran a legmelegebb év (januar 1-december 10-ig) 1971-2000-ig tarté idészak atlagatol
valo eltérése lathatd, ami mintegy 1,5°C. Ha nem a legmelegebb év, hanem a legmelegebb
egymas utan kovetkez6 12 honap eltérését nézzik, akkor a 2. abra alapjan ez az eltérés
mintegy 1°C-kal tdbb. De hasonlé eltérések lehetnek a havi vagy 30 egymas utan koévetkezé
napi idészak egyes értékei kozott.
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3. Kornyezetelemzés — a magyarorszagi éghajlat vizsgalata

1. dbra: A 2007-es év atlaghomérséklet az 1971-2000-es id6szak atlagahoz viszonyitva

2. abra: A 2006 szeptember — 2007 augusztus id6szak atlaga az 1971-2000-es id6szak atlagahoz
viszonyitva

3.1.3 Homérséklet

A hémérséklet, mint éghajlati valtozé térben és idében ndvekedést mutat. Ez a ndvekedés
90%-o0s szinten szignifikans mind hosszu (1901-tél), mind révidtavon (1980-t6l). (Ez azt jelenti,
hogy a konfidencia intervallum alsé hatara is pozitiv.) Az 1901-2016-os id6szakban a
melegedés 1,1°C volt, de 90%-o0s biztonsaggal legalabb 0,73°C, és akar 1,5°C is lehet, mig
rovidtavon 1,62°C, de legalabb 1,06°C és legfeljebb 2,2°C, szintén 90%-0s szinten.

Minden évszak melegszik. (2017-ben a tél hosszutavu tendencidja még nem volt 90%-o0s
szinten szignifikans, azonban a kis eltérés miatt valészin{, hogy ez mar megvaltozott.) Az
évszakok sokéves atlagai az 1981-2010-es id6szakra: tavasz 10,8°C, nyar 20,3°C, 6sz 10,3°C
és a tél -0,1°C. Ha a konfidencia-intervallum atlaga szerint vizsgaljuk, akkor révidtavon az
évszakok kozll leginkabb a nyar melegszik mintegy 2°C-kal, aztan a tél 1,9, a tavasz 1,5 és
az 6sz 1,3°C-kal. Ha azt vizsgaljuk, hogy a 90%-o0s biztonsagba még milyen maximalis értékek
tartozhatnak bele, akkor viszont a tél akar 3,5°C-kal is melegedhet (de lehet, hogy csak 0,3°C-
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3. Kornyezetelemzés — a magyarorszagi éghajlat vizsgalata

kal), a nyar 2,7, a tavasz 2,4 és az 6sz 2,1°C-kal. A nagy kllénbséget az okozza, hogy télen
a hémérséklet valtozékonysaga sokkal nagyobb, mint nyaron.

e L N 2016
Evi kozéphémérsékletek eltérései az 1981-2010-es atlagtdl, o
. 1901-2016 11:13°C
15 +0.81°C

.o e -llla, i 7

0.5
1

1901 1911 1921 1931 1941 1951 1961 1971 1981 1991 2001 2011

%méﬁa 3z 1981-2010-es atigahoz viszonyitva
b

1901-2016 idészak alatti valtozas :1.1°C  90%-os mb. int. [0.73°C, 1.47°C]
1981-2016 idészak alatti valtozas :1.62 °C  90%-os mb. int. [1.06°C 2.18°C]

3. abra: Az évi kozéphémérsékletek eltérése az 1989-2010-es atlagtol. 2016-ban az évi
atlaghémeérséklet orszagos atlaga 11,13°C volt, ami 0,81°C-kal haladta meg az adott id6szak

atlagat
Tavaszi kdzéphdmérsékletek eltérései az 1981-2010- Nydri kdzéphdmérsékietek eltérései az 1981-2010-es
= es atlagtdl, 1901-2016 : 4tlagtdl, 1901-2016
N 2016 -
£, 5
i 15.7°¢ et
. +0.9°C i
’ 20.9°C )
@ 1901 1931 1921 1931 1941 1951 1961 1971 1981 1991 2001 2011 +0'60C » 6 1901 1911 1901 1931 1941 1951 1961 1971 1961 1991 2001 2011
1901-2016:1.28 °C [0.7 °C, 1.86 °C] 1901-2016:1.2 °C [0.72 °C, 1.69 °C]
1981-2016:1.5°C [0.61°C, 2.39 °(C] 1981-2016:1.97 °C [1.21°C, 2.71°C]

Oszi kozéphSmérsékletek eltérései az 1981-2010-es
stlagtsl, 1901-2016 Téli kozéphSmérsékletek eltérései az 1981-2010-es

3 atlagtdl, 1901-2016

10.7°C
+0.4°C
2.4°C
3 s
1901 1911 1921 1931 1941 1951 1961 1971 1981 1991 2001 2011 °
@ +2.5 C » ﬁ‘:m 1911 1921 1931 1941 1951 1961 1971 1961 1991 2001 01

1901-2016: 0.83 °C [0.24 °C, 1.43 °C]
. ) ] ) 1901-2016: 0.97 °C [-0.03 °C, 1.96 °C]
1981-2016:1.26 °C [0.4°C,2.1°C] 1981-2016: 1.9 °C [0.27 °C. 3.52 °C]

Anomiia ("0
Anomie (*O

4. abra: Az évszakos kozéphémeérsékletek eltérése az 1989-2010-es atlagtol
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3. Kornyezetelemzés — a magyarorszagi éghajlat vizsgalata

A nyari melegedés soran Iényegében minden nyar atlaga a sokévi k6zéphémérséklet feletti,
mig télen nagy ingadozasok fordulhatnak el, csak a nagyon hideg telek tlintek el (5. abra).

25
20
15

a
@
£

10

0 ””I IU:‘ “ U .”|.|||||II A sk ||.|l|“‘...|.lll|.| A1l |||| 1

1901 1911 1921 1931 1941 1951 1961 1971 1981 1991 2001

5. abra: Napi minimumhémeérséklet -15°C alatti értékei, 1901-2010, orszagos racsponti atlag

Bar a hdmérséklet kevésbé valtozékony meteoroldgiai elem, mint példaul a csapadék, jelentés
ingadozasok figyelhet6k meg a hémérséklettel kapcsolatban is. A 6. abra az 5°C-os vetési
talajhémérséklet (példaul az &szi buza) tartés atlépésének datumat mutatja 5cm-es
mélységben, az 1981-2011-es id6szakra. Mig ez az érték 2007-ben marcius kdzepén mar
bekdvetkezett, addig 1997-ben csak majus kdzepén volt mérhetd. Az abran jol latszik, hogy a
vetési talajhémérséklet nem mutat tendenciat. Altalaban elmondhatjuk, hogy a nagyon
alacsony hémeérseékletek csokkend tendenciat mutatnak (példaul az 5. abra), de a hiivésebb,
révidebb ideig tartd hémérsékletek nem. Ennek az az oka, hogy az eltéré felszini melegedés
kovetkeztében észak fel6l hidegebb légtomegek aramolhatnak térséglnkbe. Tehat ez a nem
kimutathaté tendenciak nem az éghajlatvaltozas jelenlegi eiméletének ellenzdi, hanem éppen
azt tdmasztjak ala.

A meleg kiszébnapok (nyari, héség- és forré6 nap) szama is jelentésen ndvekszik. Ezek
tendenciajukban jol kovetik a kdzéphémérseéklet valtozasat (3. abra), azaz a XX. szazad
elejétdl a kdzepéig ndvekszik, aztan a hetvenes évek kbzepéig csdkken/stagnal, utana
novekszik. Igy, az 1901-2009-es idészakban a héségnapok atlagos névekedése (az egész
id6szakra vonatkozdéan) mintegy 6 nap volt ugy, hogy kdézben néhany évben csak 2-3
héségnap fordult el6. A nyari napok szama jelentésen emelkedett, ami a hédmérséklet
gyakorisagi eloszlasanak a kdvetkezménye.
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Debrecen

60 70 80 90 100 110 120 130 140
nap éven belili sorszama

6. abra: Az 5°C-os vetési talajh6mérséklet tartos atlépésének datuma 5cm-es mélységben,
1981-2011, Debrecen

7. abra: Nyari napok szamanak (napi max. > 25) tendenciaja 1976-2004 id6szak alapjan

Trend=6 nap/109¢v

héség napok
é)

1901 1911 1921 1931 1941 1951 1961 1971 1981 1991 2001

8. abra: Héségnapok (napi maximum >30 °C) szamanak alakulasa, 1901-2009

Még nagyobb a valtozas a forré napok (napi maximum meghaladja a 35°C-ot) esetében. A
XX. szazad folyaman voltak évek, amikor forré6 nap nem is volt, mig napjainkban az éves
szama elérheti a 30-at is.
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Ennek megfelel6en valtoznak a héhullamok is. A XX. szazad elején évente 1-2 héhullam volt,
a hiild szakaszban (1953-70-es évek kdzepe) gyakran nem is fordult elé egy-egy évben, mig
manapsag mar 5 hdéhullamos évink is volt. (Azért nem artana a ciklikussagra is utalni.)
Magyarorszag hémérsékleti idésordban is megfigyelheté bizonyos valtozékonysag, egyes
periodusok kimutathatok (leginkabb a napfolt ciklus), de napjainkra mar az antropogén
éghajlatvaltozas jele elnyomja a periédusokhoz tartozé valtozékonysagokat.

3.1.4 Csapadék

Mig a hoémérséklet térbeli valtozékonysaga nem tulsagosan nagy, az éghajlatvaltozas
hatasara szinte mindenhol kimutathaté a melegedés, addig a csapadék esetében a
mennyiségi valtozasok lehetnek ndvekvéek vagy csdkkendek, és a szignifikanciajuk a nagy
valtozékonysag miatt sokkal kisebb, mint a hémérsékleté. Ezért csapadék esetében sokkal
fontosabb annak ismerete, hogy az adott értékeket milyen id6szakbol szamitottuk.

900 mm
800 mm
700 mm
600 mm
S00 mm I | ] I
400 mm I | | }
- M
200 mm | | II
1901 1911 1921 1931 1941 1951 1961 1971 1981 1991 2001
homogenizdlt, interpoldlt adatok alapjan

9. abra: Az éves csapadékosszegek orszagos atlaga 1901-2009

A 9. dbran jdl latszik, hogy van olyan idészak, amikor a csapadeék jelentésen csokkent (példaul
1965-2000), vagy jelentésen nétt (példaul 1971-1998), vagy alig valtozott (példaul 1961-2009).
Tehat, minden standard normal id6szaktdl valo eltérést meg kell vizsgalni, hiszen olyan
eredményt kaphatunk kulonben, amilyent szeretnénk.

A nagy id6beli valtozékonysag miatt csak a tavaszi hosszutavu csapadékdsszeg tendenciaja
szignifikans, a tobbié nem, bar jelent6s valtozasok fordulnak el kozottuk. (Hémérsékletnél az
eltérés additiv, a csapadék esetében multiplikativ.)

Orszagos éves csapadékatlagok %-os eltérése
az 1981-2010 -es atlagtol, 1901-2016
2016

699 mm
+17

40%

.I|I|l'll.l.h'll'l' " || i ||||‘ |"h||l||r| ””” "H, !1
@HH 1T \l 1‘ ]I

1901 1911 1921 1931 1941 1951 1961 1981 1991 2001 2011

0%

1901-2016 id8szak alatti valtozas : -4.6% 90%-os mb. int. [-12.3%, 3.9%]
1981-2016 idészak alatti valtozas : 17.6% 90%-os mb. int. [-0.7%, 39.2%)

10. abra: Eves csapadékosszegek orszagos atlagainak eltérése az 1981-2010-es atlagtol

Altalaban kijelenthetjiik, hogy a csapadék hosszutavi tendenciaja csdkkend (kivéve a nyarat
és a telet), rovidtavon pedig ndvekvd. Ebben szerepet jatszik a hosszu, 1983-1995-6s idészak
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aszalya is. Mar ezuttal is utalunk ra, hogy ez a tendencia nem felel meg a modellek altal
szolgaltatott nyari csapadékcsokkenésnek, ezért fontos, hogy a nyari idészakban az

alkalmazkodasi tevékenységeket

ne csak

csapadéknovekedésre is el kell késziteni.

4gos tavaszi .m-,.:‘«,nl os eltérése
az 1981-2010 -es dtlagtdl, 1901-2016

.EIII.J!I ||.||!III| H '\“bl ‘
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1901-2016:-17.2% [-28%, -4.9 %]
1981-2016: 4.3% [-22.4%, 40%)

Al |y Ak )
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1901-2016:-12.3% [-28.4%, 7.3%]
1981-2016: 28% [-11.8%, 85.5%)
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1981-2016:17.3% [-10.6%, 53.9%]

- 5

-2

164.0mm
‘+13"‘a’~.
159.7mm
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1901-2016:8.3% [-9.9%, 30.1%]

1981-

i
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2016: 35.1% [-1%, 84.5%]

hanem

11. abra: Evszakos csapadékosszegek orszagos atlagainak eltérése az 1981-2010-es atlagtol

Mivel a felszini vizek mintegy 95%-a kulfoldrél érkezik Magyarorszagra, ezért érdemes
attekinteni a csapadékhelyzetet a Karpat-medencében is. Az 1961-2010-es idészakban
elsésorban a Felvidéken és a Karpataljan nétt a csapadék éves Osszege, mig az erdélyi
részeken csokkent (12. abra). JOI latszik a valtozas er6sen mozaikos jellege, a legnagyobb
csokkenéssel a nyugat-dunantuli és a Temesvar kornyéki régiokban. Az évszakos valtozasok
is jelentds térbeli eltéréseket mutatnak. A téli csapadékndvekedés a legegyértelmiibb, bar itt
is vannak teruletek, ahol a csapadéekmennyiség csokkent. Nyaron és Osszel a helyzet még
egyértelmiibb. Osszel az északi részeken a csapadék ndvekszik, délen csdkken, nyaron a
csapadék novekszik, csak egyes regidkban csdkken.

\"WM}_T"‘"\
CARPATCLIM Z - )

\
>

"1

<150
]-180--100
] -100 - -50
50-0
0-50
50- 100
] 100- 150
150 - 200

B 250 - 300
B 200 - 350
B 350 - 400
Bl >400

12. abra: Az éves csapadékosszeg valtozasa az 1961-2010-es idészakban a Karpat-

medencében
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13. abra: Az évszakos csapadékosszeg valtozasa az 1961-2010-es idészakban a Karpat-
medencében

Mig a csapadékmennyiség valtozasa kulonb6zé elbjell, addig a csapadék intenzitasa
jellemz&en novekszik. Ezt tobb valtozdval is kifejezhetjik, példaul a 20 mm-t meghaladé
csapadéku napok szamanak valtozasaval. Ez dontéen novekszik, vagy stagnal, hasonléan a
napi maximalis csapadékdsszeghez (14. abra).

LR bhad
Lib b

°

Yoaaona

INRRREEDOCCOEED

Yo ewn o

14. abra: A 20 mm-t meghalad6 csapadéki napok szamanak és a napi maximalis
csapadékosszegnek a valtozasa a Karpat-medencében, 1961-2010
3.1.5 Csapadékszélsoségek

A csapadékintenzitas ndvekedésével a csapadékos napok szama (az 1 mm-t meghaladé napi
csapadékosszegl napok szama) jelent6sen csokkent, a XX. szazad eleje 6ta mintegy 20
nappal. Az abszolut széls6ségek eléfordulasa azonban egy kisebb valdszinliségli esemény,
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ami tébb tényezd véletlenszerli egybeesése okoz. Egy-egy ilyen széls6ség bekdvetkezte
jelentdsen megvaltoztathatja a tervezéskor felhasznalt statisztikai valtozok értékeit. Példaként
a Budapesten, 2015. augusztus 17-én, egy 6ra alatt lehullott 83,3 mm esé statisztikai modosito
hatasat mutatjuk be.

Vissz.per. 2 4 5 10 20 50 100 200
1998-
2014 19.3 25.5 27.4 33 38.7 46.4 52.5 58.9
1998-
2015 19.6 28,3 314 42.3 55.9 79.9 103.9 134.8

1. tablazat: A 60 perces 0sszegek visszatérési értékei (mm-ben) a 2015. augusztus 17-i
nagycsapadék el6tt és utan

Az 1. tablazat: A 60 perces 6sszegek visszatéresi értékei (mm-ben) a 2015. augusztus 17-i
nagycsapadeék elétt és utan. tablazat elsé sora az esemény elétti, a masodik pedig az utana
becslilt visszatérési periddusokat mutatja be. Kb. 10 éves visszatérésig nagy kuldnbség
nincsen, 10 éves visszatérésnél mar 25% ndvekedést okozott a nagycsapadék, ez 50 évnél
majdnem 75%-ra n6, mig a 200 éves visszatérési peridodus tébb mint a duplaja a
nagycsapadek eléttinek. Ez Iényegében azt jelenti, hogy egy-egy szélsGséges esemény
bekdvetkezte utan a széls6érték statisztikakat at kell szamolni az 0j helyzetre.

3.1.6 Fagy

Az elmult 120 év nagyon hideg teleit a 2. tablazat mutatja. A fagyasi index a hideg idészak
napi koézéphémérsékleteinek algebrai 6sszege, mig a fagybehatolasi mélység a fagyasi
indexbél szarmaztathatd, itt a mérésekbdl becsult 0°C-os hémeérseklet alsé hatara. Az abrabdl
lathatd, hogy a nagy hidegek egyre ritkdbba valtak, és jelenleg nagyon hideg teleink
nincsenek.
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Evszam

1928/29

1939/40

1941/42
1953/54
1962/63

1963/64

1984/85

Atlag

Fagyos napok szama (F)

Max.

123

137

143

118

134

125

127

130

Min.

79

87

92

82

99

94

86

88

Max./min.

1,56

1,57

1,56

1,44

1,35

1,33

1,48

1,48

Téli napok szama (T)

Max.

102

96

91

74

90

101

74

91

Min.

47

49

49

42

54

45

34

46

Max./min.

2,17

1,96

1,86

1,76

1,78

2,24

2,18

1,98

Zord napok szama (2)

Max.

51

67

53

57

56

55

45

55

Min.

23

32

22

25

14

22

22

23

Max./min.

2,22

2,09

2,41

2,59

2,24

2,50

2,05

2,30

Fagyasi index (Fi °Cnap)

Max.

769

743

775

614

757

681

618

706

Min.

384

411

376

314

379

281

250

342

2. tablazat: A hideg telek jellemz6i a kiisz6bnapok alkalmazasaval

Max./min.

1.98

1,80

2,06

1,96

2,00

2,42

2,47

2,06

Fagybehatolasi mélység

Max.

95

92

84

94

94

101

86

93

(zrcm)

Min.

50

42

50

50

49

50

43

48

Max./min.

1,90

2,19

1,68

1,88

1,92

2,02

2,00

1,94
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A fagyasi index és a fagybehatolasi mélység kdzotti kapcsolatot egy linearissal kdzelithetjik
log-log koordinata rendszerben, amint a 15. abra mutatja. igy, a ritkabb talajhémérséklet
méréseket a léghémérsékletbdl szarmaztatott fagyasi index-szel lehet becstilni.

100

—o— Gybr
—»—Pécs T
—&— Budapest
—8— Miskolc
—a&— Békéscsaba
~—a— Kecskemét

| —%— Debrecen
—&— Nagykanizsa
———Orszégos

10 1] 100 500 1ionn

15. abra: A fagyasi index (vizszintes tengely, °C-ban) és a fagybehatolasi mélység (fligg6leges
tengely, cm-ben) kozo6tti kapcsolat néhany varosban

3.1.7 Szél

Magyarorszagon a medence jelleg miatt az atlagos szélsebesség alacsony, havi atlaga 2-4
m/s kodzotti. A szél is nagy valtozékonysagu elem, aminek az atlaga nem valtozik
szignifikdnsan, valtozas els6ésorban a maximumok novekedésében varhaté. Havi
atlagsebesség tekintetében a maximum &prilisban, a minimum szeptemberben jelentkezik.
Ennek ellenére, nagy viharok télen (december-februar) varhatéak az Atlanti-6cean feldl.
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16. abra: A magyarorszagi szélsebességek (térkép szinei) és uralkodé széliranyok
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3.1.8 Sugarzasi adatok

A sugarzas jellemzéséhez a globalsugarzast, a felhbzetet és a napfénytartamot szoktuk
felhasznalni. A globalsugarzas sokéves atlaga 4200-4900 MJ/m?/év értékek kozott mozog,
éves menet szerint egy szinusz-gorbe alapjan.

‘4250 MJ/n

17. dbra: A globalsugarzas 1961-1990-es idészakra vonatkozoé évi 6sszegeinek atlaga
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18. abra: A globalsugarzas sokéves atlaganak évi menete 0,01 MJ/m? egységben

A napfénytartam sokéves atlaga 1700-2100 6ra kozott valtozik. A jelents mikroklimatikus
hatasok légszennyezettség, vizg6zkibocsatas, horizontkorlatozas stb.) miatt ennek a
valtozénak az értékei eltéré tendenciat mutathatnak kiilénb6z8 helyeken, a kdrnyezeti hatasok
fuggvényében.
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19. abra: A napfénytartam 1961-1990-es idészakra vonatkozé évi 6sszegeinek atlaga

3.2 Eghajlatmodellek

A jovébeli éghajlat vizsgalatanal gyakran tulzott kovetelményekkel 1épnek fel a felhasznaldk.
Ezért modellek alkalmazasat tekintjuk at elészor.

Ahhoz, hogy a meteorologiai folyamatokat le tudjuk irni, megfeleldé fizikai, matematikai,
szamitastechnikai és meteoroldgiai informaciodkra van szikség. A meteoroldgiai informacié a
megfeleld hosszusagu és mindségl adatsort jelenti az adott valtozéra. Ezzel még olyan fejlett
terlleteken, mint Magyarorszag is vannak problémak, a vildg nehezen hozzaférhetd, haborus,
lakatlan terlletein pedig in-situ mérés Iényegében nincsen. Itt a mar elég fejlett tavérzékelési
technikaval tudunk adatokhoz férni, azonban ezek az adatok altalaban pontatlanabbak, és
rovidebb idésoruak. Ha megvannak az adatok (hosszu adatsorral, j6 adatminéségben,
homogénen), akkor a folyamatokat matematikai-fizikai modszerekkel le kell tudni irni. Nagy
problémat okoz az éghajlat emberi hatdsainak becslése, elsésorban a kibocsatasok, féként az
Uveghazgazok kibocsatasa, és a felszinatalakitasok. Itt is komoly problémak vannak egyes
folyamatok esetében, ahol pedig a megoldas elvileg megvan, ott a numerikus médszer (az
egyenletek szamitégépes megoldhatésagahoz) okoz nagy problémat. Végil az adott
informacidkat a kidolgozott modszerekkel, szamitégéppel ki kellene szamolni, itt viszont a
szamitégépes kapacitas jelent korlatokat.

Egy-egy feladathoz szikséges folyamatok karakterisztikus idéléptékkel birnak, és a modellnek
ezt a tér- és id6beli 1éptéket kezelni kellene tudni. Ez egy front esetében néhanyszor tiz
kilométer, egyedi csapadék eseménynél km nagysagrendd. Jelenleg esélylnk sincsen arra,
hogy az egész Foldrél ebben a léptékben informaciét szerezziink, de ha lenne, akkor sem
tudnank a modellt futtatni, mert nincsen hozza szamitégépes kapacitas. Ezért felbontas
szempontjabdl az egész Fdldre kiteriedd modelleket (Global Circulation Model- GCM)
viszonylag durva térbeli felbontasban futtatjuk (100 km vagy efelett), és a vizsgalt régiéban a
GCM eredményeket felhasznalva egy nagyobb felbontasu (ennek a hatara altalaban 10 km
kériil van) Regionalis Eghajlati Modellt futtatunk (RCM). Az RCM a vilagrél semmit sem tud, a
koérnyezetét a GCM modell eredményei, mint peremfeltételek jelentik szamara. Ez komoly
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is csak a nagy felbontasu GCM eredményeken keresztil hat az adott tertletre. (Ezért egyesek
nem tartjak megfelelébnek az RCM-es megoldast, inkabb a GCM-ek felbontasat névelnék.
Ahhoz, hogy a GCM felbontasa megfeleld legyen, jelenleg nincs sok szamitastechnikai
esélylink.)

Amikor egy-egy terlilet éghajlati projekcidjarél beszélliink, akkor jobb esetben az adott
értékekhez tartozo éghajlati forgatokonyveket szoktdak megemliteni, pedig az adott érték
jelentdsen fligg attol a GCM-tél és RCM-t8l, amelyekkel eléallitottak. Még ugyanaz az RCM
eltér6 GCM-ek esetében is kiillonb6zd értékeket szolgaltat. (Ezen kivil a hardware is hatassal
van a szamitasokra.)

Az éghajlati forgatokdnyvek megadasara azért van szikség, mert a kulénb6zé
modellfuttatasokhoz ugyanazon bemené adatokat szolgaltatnak. Ellenkez6 esetben a
modelleredmények teljesen dsszehasonlithatatlanok lennének. Az els6 forgatokonyv csaladot
1992-ben fejlesztették ki, aztan 2000-ben kdvetkezett a hires SRES csoport (Special Report
on Emission Scenarios kiadvany nevébdl), amely tdbb szempont (demografia, kérnyezet,
technoldgiai fejlédés, globalizacié stb.) konzisztens valtozasai alapjan kdrnyezet, gazdasag,
globalis vs. regionalis szempontok szerint négy f6 forgatokdnyvet dolgozott ki, A1, A2, B1 és
B2 névvel. A legpesszimistabb forgatékényv az A2, a legoptimistabb a B1 és az atlagos az
A1B. Ezt a fejlédésorientalt forgatokdnyvcsaladot valtotta fel 2013-t6l az RCP csalad
(Representative Concentration Pathway). Ebben négy f6 irany van, az RCP2.6, RCP4.5,
RCP6, és RCP8.5. A szam a 2100-hoz tartozd sugarzasi kényszert mutatia W/m?-ben. Az
RCP2.6 egy hurrdoptimista forgatokényv, lehet, hogy mar jelenleg is nagyobb a sugarzasi
kényszer, mint 2,6 W/ m2. Tarsadalmi-gazdaséagi jovéképekhez tovabbi forgatokonyveket
dolgoztak ki.

A kilénb6z6 forgatékdnyv-csaladokat hasonlitja dssze a 20. abra. Az A1B (atlagos SRES) és
az RCP4.5 (optimista, de még realis) és RCP8.5 (pesszimista) forgatokdnyvek hédmérséklet
adatai szerepelnek rajta. Jol lathatd, hogy az atlagos SRES az optimista és pesszimista RCP
forgatdkdnyvek kozott szerepel a hémeérséklet alapjan, viszont csapadék esetében az eltérés
jelentbs. Az uj forgatokdnyvek nedvesebb éghajlatot mutatnak, mint a régebbiek. Az is latszik,
hogy Eszak-Eurépaban a csapadékmennyiség feltehetéleg névekedni fog, Dél-Eurépaban
csOkkenni, a zérod izovonal a Karpat-medence kérnyékén haladhat el. Ha a forgatokényv és a
GCM/RCM modellek ezt téliink északabbra helyezik, akkor éghajlatunk inkabb a dél-eurdpaira
hasonlit, ha délebbre, akkor az észak-eurdpaira. Els6 esetben s csapadékmennyiség csokken,
a masodikban ndvekszik. igy, jelen helyzetben mindkét esetre fel kell késziilni.
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- Siginicant Cranges are Sgnifcare
Cranges are Rotust

robus! Crarges are Actust

20. abra: Homérséklet (jobb oszlop) és csapadék (bal oszlop) értékek 6sszehasonlitasa az uj és
a régi forgatokonyvek alapjan

A modellek a valésag valamilyen egyszerUsitett vetlletei, igy azt pontosan nem tudjak

visszaadni. Felhasznalasnal fontos azonban tudni, hogy ugyanazon GCM/RCM modellpar

ugyanazon forgatokényv esetén is tud eltérd eredményt adni, ha eltéré6 a modell térbeli

felbontasa. A mért adatokbdl szarmaztatott adatbazis (CarpatClim) és két kilénbdzd

felbontasu modellfuttatast hasonlit 6ssze a 21. és 22. abra.
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21. abra: A mért adatok (CarpatClim adatbazis) 6sszehasonlitidsa a modelleredményekkel, ahol
az egyik futas térbeli felbontasa négyszerese (zéld) a masiknak (kék). Bal oldalon a
hémérsékletek méréstol valo eltérésének éves menete latszik, jobb oldalon a csapadék éves
menete a harom esetben

A masodik abran jol latszik, hogy az eltérések orszagrészenként masok, illetve
évszakonkeént is eltéréek. A nagyobb felbontasu futtatds melegebb éghajlatot mutat,
kiléndsen nyaron, mig télen ez kevésbé markans. A futtatdsok kozott az eltérés
Eszakkelet-Magyarorszagon a legnagyobb, aztan Nyugat-Magyarorszagon, és a legkisebb
Délkelet-Magyarorszagon.
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22. abra: A napi kdzéphémérsékletek eloszlasa EK-Magyarorszagon 1971-2000-ben(bal
grafikon). A szaraz napok évi 6sszege (1 mm-nél kisebb csapadék naponta) és a heves
zivatarok (20 mm-nél nagyobb csapadék egy napon) éves szama a kiilonb6z6 régidkban

A 22. abrardl latszik, hogy a nagyobb felbontasu futtatas melegebb és szarazabb éghajlatot
jelez. Jobban reprezentalja a havi csapadékodsszegeket is ( a nyari honapok kivételével),
mint a rosszabb felbontasu futtatas.
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3.2.1 Osszefoglalas, kovetkeztetés

Osszefoglalva az éghajlati projekciok eltérd, néha jelentésen eltéré eredményeket
szolgaltatnak. A bizonytalansagok fé okai roviden a kdvetkezdk:

e A mért adatok, amelyeket felhasznalunk a modell fejlesztéshez és a modell
értékeléshez (validalas). A hasznalatban levé adatbazisok kozott jelentds eltérések
vannak. llyen példaul régiénkra a CarpatClim és az E-Obs adatbazis, valamint a
modellszamitasbol kapott ERA (eurdpai reanalizis, modellfuttatasok eredményei,
amelyek rendszeresen hasznaljak a mért adatokat) adatokat. Ezen utdbbiaknal
kildonbsen a csapadék adatok lehetnek eltéréek, mert a futtatashoz felhasznalt mért
adatok kozott nem szerepelnek a csapadék adatok. A mért adatbazisnal az
adatsiriiség, adatmindség ellenérzés, homogenizalas, interpolacid mind okozhat
eltérést.

o Meg kell jegyezniink, hogy bar a validacié fontos és kikerilhetetlen 1épése az éghajlati
modellezésnek, ugyanakkor nincs garancia arra, hogy a multat (a validacional hasznalt
referencia-idészakot) jol leir6 modellek a jovére vonatkozdéan hasonléan sikeres
éghajlati becsléseket adnak.

e Forgatokonyvek.

¢ RCM/GCM modellkapcsolatok.

¢ Modellek felbontasa.

Az eddigiek alapjan a kdvetkeztetés az, hogy kilénbdzb eredményeket talalhatunk egy adott
tertletre az éghajlati projekciok kozott. Egy részuknél vélelmezhetjuk a kisebb valdszinliséget,
de jelentés résziiknél nem. Ezért, gyakran az 6sszes modell, forgatokényv eredményét egyben
vizsgaljak, és az eloszlasukbol kisérelnek meg a bevalasi valészinliségre kovetkeztetni. Ez a
modszer eléggé veszélyes, mivel a kis valészinliségil forgatokonyvek, gyengébb modellek is
ugyanakkora sullyal szerepelnek, mint a valdszinlbb események és jobb modellek.
Természetesen célszer(i olyan jévéképpel foglalkozni, ami megval6sulhat, de mindenképpen
a bizonytalansagot okozo tényez6k felhasznalast az eredmény mellett javasolt feltlintetni.

3.3 Eghajlati jovoképek Magyarorszagra nézve

Az el6zb fejezetbdl nyilvanvald, hogy mindig a lehetéségek szerinti legujabb projekciokat
célszer( alkalmazni, mert a tudomanyag gyors fejlédése miatt a régebbi eredmények kevésbé
relevansak. (Azért hivjuk projekcidnak, mert az éghajlatot elérejelezni nem tudjuk. Erre
egyrészt a modellek is alkalmatlanok, de nagyobb problémat jelent az, hogy a tarsadalmi-
gazdasagi fejlédést, igy a kibocsatast is csak erds feltételezések mellett tudjuk becsulni. Ezek
fejlédési iranyainak az éghajlatra vonatkozo vetlilete az éghaijlati projekcio, vagy vetiilet.)

A felhasznalt modellek az ARPAGE (GCM) — Aladin Climate (RCM) és a HadGEM (GCM) —
RegCM (RCM) modellparok, az elsé az RCP8.5, a masodik az RCP4.5 —3s forgatokonyvre
futott, azaz az egyik egy pesszimista, a masik egy optimista (egyes vélemények szerint atlag
kozeli) esetet vizsgalt. A térbeli felbontas 10 km, ami kelléen j6 felbontas. Két idétav kerilt
vizsgalatra, a rovidtav a 2021-2050-es id6szak, a hosszutavu a 2069-2098-as. A vizmérleg
elemeivel foglalkozd projekcié esetében a hosszutav 2070-2099. A két idészak kozotti
eltéréstdl eltekinthetlink.

Miel6tt a jovoképeket attekintenénk, réviden bemutatjuk a modellek viselkedését. Ezt egy
multbeli idészakon valé futtatasaval, és a kapott eredmények mért adatbazissal valé
0sszevetésével tudjuk megtenni.

24



3. Kornyezetelemzés — a magyarorszagi éghajlat vizsgalata

3.3.1 Modellek viselkedése

Hoémeérséklet

Az Aladin modell déntéen alulbecsil (kivéve a nyarat), mig a RegCM modell dontéen
felilbecsul, kivéve az 6szt. Ez az elbecslés régionként valtozik, az orszagos atlagot a 3.
tablazat mutatja. A régiok ettdl jelentésen eltérhetnek, példaul a RegCM a Dél-Magyarorszagi
régidban nyaron 3-4°C-kal is f6lé becsiil, vagy az Aladin az Eszak-Magyarorszagi régiéban
akar 3-5°C-kal is ala becsull.

=5 -4 -3 -2 -1 =05 O 0.5 1 2 3 4

23. abra: Az Aladin-Arpage (balra) és a RegCM- HadGEM (jobbra) modellek altal szamitott

éghajlat 6sszevetése az E-OBS mért éghajlati adatbazissal az 1981-2000-es idészakban. A

térképek feliilrdl levele: éves, tavaszi. nyari, 6szi és téli idészakokat mutatnak. A pontozott
részek szignifikans eltérést mutatnak

Hémeérséklet altalanos eltérése °C

Kisérlet Referencia Eves Tavasz Nyar Osz Tél
Aladin Carpatclim -0,7 -2,0 2,5 -1,2 -1,9
RedCM Carpatclim 0,7 0,2 2,9 -0,5 0,3

3. tablazat: Az ALADIN_ARP és a RegCM_HadGEM modellszimulaciék eredményei alapjan
szamitott éves és évszakos atlaghémérséklet atlagos magyarorszagi eltérése (°C) a
CARPATCLIM megfigyelési adatbazistol az 1981-2000 idészakban

Kiiszobnapok

A modellek masképpen viselkedhetnek a hidegebb, vagy a melegebb hémeérsékleti
tartomanyban, mint az atlagok tekintetében. Ezért a 24. abran néhany kiiszébnap modellezési
eredmeényeit mutatjuk be.
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o ALADINARP | &
+ RegCM_HadG | |

60 70 B0 90 100 110 120 130 140 150 160 0 10 20 30 40 50 60 70 B0 90 100 110 12C 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 €0 65 70
CARPATCLIM CARPATCLIM CARPATCLIM

24. abra: Scatter-plot diagramok a fagyos napok (Tmin < 0 °C balra), a nyari napok (Tmax > 25 °C,

kozépen) és a héségnapok (Tmax 2 30 °C, jobbra) 1981-2000 idészakra vonatkozé atlagos éves

értékeire a magyarorszagi racspontokban a CARPATCLIM medfigyelési adatbazis (x-tengely),
az ALADIN_ARP, és a RegCM_HadGEM modellszimulaciok eredményei (y-tengely) alapjan

Az abran jol latszik, hogy a modellek felulbecsllik a kiszObnapok szamat, féként a meleg
kiszébnapokét. Ez elsésorban az Aladinra jellemzé. H6ségnapok esetében ez az érték a mért
értékek kétszerese is lehet.

Csapadék

I I |
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25. dbra: Az ALADIN_ARP és a RegCM_HadGEM modellszimulacidok eredményei alapjan
szamitott éves és évszakos csapadékosszeg atlagos eltérése (%) a CARPATCLIM megfigyelési
adatbazistol az 1981-2000 id6szakban. A szignifikans eltérések helyét pontozassal jeloltiik

A csapadék nehezebben modellezhet valtozé. Hasonldan a hémérséklethez, elészor itt is az
atlagokat mutatjuk be, a 25. abran. Jél lathaté a nagyobb valtozékonysag, illetve a Dunantul,
Eszaki- Kézéphegység és az Alféld gyakori eltérs viselkedése. Az eltérések kissé kiilénbdznek
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a hémérseékletétdl. A tavaszt mindkét modell feltlbecsuli, a nyarat az egyik feldl, a masik alul,
az éves, 6szi és téli eloszlas hasonld a két modellnél, a nyugati részen alul, a keleti részen,
féként az északkeleti régioban felulbecsulik.

A 4. tablazat mutatja az orszagos atlag értékeket.

A csapadék atlagos eltérése (%)

Kisérlet Referencia Eves Tavasz Nyar Osz Tél
Aladin Carpatclim 3 39 12 -9 -9
RedCM Carpatclim 11 19 -18 30 25

4. tablazat: Az ALADIN_ARP és a RegCM_HadGEM modellszimulaciék eredményei alapjan
szamitott atlagos éves és évszakos csapadékdsszeg atlagos magyarorszagi eltérése (%) a
CARPATCLIM megfigyelési adatbazisoktél az 1981-2000 idészakban

A regionalis eltérések ennél joval nagyobbak. gy példaul nyaron akar -40%-ot, télen akar 50%-
ot is elérhet.

A napi csapadékmennyiség szerinti vizsgalatok

Az atlagon kivul szikséges megvizsgalni azt is, hogyan adjak vissza a modellek a naponta
lehullott csapadékok szerint osztalyozott napok szamat. Az Aladin modell tavasszal és nyaron,
a RegCM modell 6sszel és télen becsll félé, masik idészakban j6 becslést ad. A napi legalabb
10 mm-es csapadékdsszegi napok szamanal tavasszal és télen az eredmeények jok, nyaron
mindkét modell ala, 6sszel pedig az egyik ala, a masik folé becsuil. A szaraz napok maximalis
hosszanal az évszakok teljesen eltérd képet mutatnak. Az Aladin tavasszal, nyaron és 6sszel
ala, télen folé becsil, a RegCM tavasszal, 8sszel és télen ala, nyaron félé becsiil.
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26. abra: Scatter-plot diagramok a csapadékos (R 2 1 mm) napok 1981-2000 id6szakra
vonatkozo6 atlagos évszakos értékeire a magyarorszagi racspontokban a CARPATCLIM
megfigyelési adatbazis (x-tengely), az ALADIN_ARP és a RegCM_HadGEM modellszimulaciok
eredményei (y-tengely) alapjan. Balrél jobbra: tavaszi, nyari, 6szi és téli eredmények
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27. abra: Scatter-plot diagramok a kisebb csapadéku (R 210 mm) napok 1981-2000 idészakra
vonatkozo atlagos évszakos értékeire a magyarorszagi racspontokban a CARPATCLIM
megfigyelési adatbazis (x-tengely), az ALADIN_ARP és a RegCM_HadGEM modellszimulaciék
eredményei (y-tengely) alapjan. Balrél jobbra: tavaszi, nyari, 6szi és téli eredmények

« ALADIN_ARP
* RegCM_HadG

1012 14 16 18 D9 32 24 26 8 %0
CARPATCUN

10 52 14 16 18 e 52 B
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28. dbra: Scatter-plot diagramok az egymast kovet6 szaraz (R <1 mm) napok maximalis
hosszanak1981-2000 id6szakra vonatkozo atlagos évszakos értékeire a magyarorszagi
racspontokban a CARPATCLIM medgfigyelési adatbazis (x-tengely), az ALADIN_ARP és a
RegCM_HadGEM modellszimulacidok eredményei (y-tengely) alapjan. Balrol jobbra: tavaszi,
nyari, 6szi és téli eredmények
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3.3.2 A jovoképek

A mult rekonstrukcioja alapjan van ismeretlnk réla, hogy a modellek hogyan adjak vissza az
éghajlatot. Arra nézve nincsen biztositékunk, hogy a modellek a jévében is igy fognak
viselkedni, de ez is egy megkodzelitési mod lehet. Szintén megjegyzendd, hogy a jovébeli
valtozasokat nem a jelen éghajlathoz viszonyitjuk, hanem az adott modell altal becsiilt jelen
éghajlathoz.

Hoémeérséklet

A kozeljovére (2021-2050-es atlag) vonatkozo vetilet alapjan, éves szinten a hémérséklet
legalabb 1,5, legfeljebb 3°C-kal ndvekszik, tavasszal ez az értékpar 0,5-2,5°C, nyaron 1-3°C,
Osszel 1-2,5°C és télen 1,5-3°C, modelltdl és forgatokonyvtél fliggden. Kulondsen a felsé hatar
esetében feltind, hogy az orszag EK-i része a tobbi teriiletnél magasabb értékeket ad. A
modellfuttatasok egyedenkénti adatai a 30. abran lathatok. A baloldali oszlop az Aladin, a jobb
oldali a RegCM futtatasokat mutatja.

Alsé hatir Felso hatar

MAM

JIA

SON

DJF

29. abra: A 2021-2050 id6szakra vonatkozo éves és évszakos homérsékletvaltozas also és
fels6 hatara (°C) az ALADIN-Climate és a RegCM:HadGEM regionalis klimamodellek
eredményei alapjan. Referencia idészak: 1971-2000

ALADIN RCP8.5

RegCM RCP4

30. abra: Nyari(fels6 sor) és téli (also sor) atlaghémérsékletének valtozasa 2069-2098-as
idészakra az 1971-2000-es id6szakhoz viszonyitva
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Ev Tavasz Nyar Osz Tél

. 2021-2050 1,7 1,3 1,7 1,5 2,1
Aladin

2069-2098 4,0 3,4 4.4 3.4 4.7

5. tablazat: A modellfutasok éves és évszakos atlaghdmérsékleteinek atlagos valtozasai rovid
és hosszu tavon

A hémérsékletndvekedés szignifikans minden esetben. Az évi atlaghémeérséklet ndvekedése
rovidtavon 2, hosszutavon 3-4°C. Az Aladin modell legnagyobb melegedés télen, a RegCM
szerint nyaron varhaté. Abszolut értékben a legnagyobb valtozasokat az Aladin modell mutatja
(4°C felett), mig a két modell kozatti eltérés télen a legnagyobb, meghaladja a 2°C-ot is.

Az évi menetek tekintetében valtozas nincs, a jelenlegi menet a késdbbiekben is megmarad.

= = = (CARPATCLIM ALADIN_8.5 2021-2050

ALADIN_8.5 2069-2098
RegCM_4.5 2021-2050

RegCM_4.5 2069-2098

|1 W CARPATCLIM_1871.2000
ALADIN_2021-2050
W ALADIN_2069 2098
RegCM_2021-2050

W RegCM_2069-2098 | I I I

. |‘_.-| | I
i i

31. abra: Az évi menet jelenleg (Carpatclim adatok), illetve a kozeli és tavoli jovoben

A 31. abran latszik, hogy tovabbra is januarban lesz a minimum, és julius lesz a legmelegebb
hénap. Azonban a 20°C-os havi atlagot nemcsak a julius, hanem mar az augusztus is at fogja
Iépni. A 10. abran a két modell szamitott éves k6zéphémérsékletének valtozasai latszanak. Az
Aladin modell az utolsé 30 évben mutatja a legnagyobb melegedést, mig a RegCM ebben az
idészakban csak nagyon mérsékelt melegedést mutat. Nyilvan, ennek az oka lehet az, hogy
az RCP8.5 forgatékdnyv nagy melegedést okoz, mig az RCP4.5 forgatdékényv eléggé
optimista, igy a csokkentd hatasok mar a szazad végeén jelentkeznek.
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32. abra: Az évi kozéphémérsékletek ndvekedése a két modell/két forgatokényv koncepcidval
Homérsékleti szélséségek

A 33. abran latszik, hogy a meleghez koéthetd széls6ségek szama ndvekszik, a hideghez
kéthetdké csokken. Erdekes moédon, a meleg szélséségek modellenkénti értéke eltérései
hosszabb tavon csdkkennek, a hideghez kéthetdk pedig névekszenek. Ennek oka lehet az
esetek el6fordulasanak gyakoribba valasa, illetve ritkulasa.

| ]
0 ---—I I l
0 : . T : .
0
=
i0
= 2021-2050 I 2069-2098

33. abra: A héség (napi maximum hémérséklet legalabb 30°C), a nyari (napi maximum
hémérséklet legalabb 25°C) és a fagyos napok (napi minimum hémérséklet 0°C alatt) szamanak
valtozasa

ALADIN RCP8.5 RegCM RCP4.5
ST i

2021-2050

2069-2098

-5 0 5 1 15 20 25 30 40 50

34. abra: A héségnapok szamanak valtozasa térbeli eloszlasban 1971-2000-es id6szakhoz
viszonyitva
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A héségnapok szamanak valtozasainal mar rovidtavon is jelentds kulonbségek jelentkeznek.

Osszevetve a hdmérséklethez kothets kiiszdbnapok szamanak véltozasat, a 6. tablazatot
kapjuk.

Kiiszobnap 2021-2050 2071-2100
Nyari nap 4-21 28-40
Hoéségnap 1,7-24 8-49

Fagyos nap (-23) - (-9) (-41) — (-25)
Zord nap (-5) - (-1,3) (-7)-(-1,5)

6. tablazat: A killonb6zé hémérsékleti indexek atlagos magyarorszagi éves szamanak valtozasa
(nap) 2021-2050-re és 2071-2100-ra az 1961-1990 referencia-idészakhoz képest az ALADIN-
Climate és RegCM regionalis klimamodellek eredményei alapjan

Csapadék

A csapadék modellezés sokkal nagyobb bizonytalansaggal terhelt, mint a hémérsékleté. A
legujabb magyar eredmények alapjan mind rovid, mind hosszutavon csapadéknovekedés
varhat6. Ezen belll azonban jelentbs eltérések lehetségesek. Hosszabb tavon nyarra a két
modell eltérd elbjeli eredményt szolgaltat. Rovidtavon a legnagyobb ndvekedést az Aladin
Oszre jelzi, mig a RegCM erre az id6szakra csdkkenést mutat, ami hosszu tavon névekedésbe
valt.

Alsé hatir Felsé hatar

Eves

MAM

JIA

SON

DJF

35. abra: A 2021-2050 id6szakra vonatkozo6 éves és évszakos csapadékvaltozas alsé és felsd
hatara (%) két eltéré forgatokonyv és két eltérd regionalis klimamodell eredményei alapjan.
Referencia idészak: 1971-2000
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Eves Tavasz Nyar Osz Tél

Aladin 2021-2050 17 13 15 23 19
2069-2098 23 16 23 33 24

RegCM 2021-2050 3 23 -16 -13 19
2069-2098 10 24 -24 14 24

7. tablazat: A két modell altal a két eltéré forgatokdnyv esetében jelzett csapadékvaltozas %-
ban, az 1971-2000-es idészakhoz viszonyitva rovid és hosszu tavon, éves és évszakos
csapadékosszegekre

A két modell szolgaltatta nagy kilénbséget jol mutatia a 36. abra, ahol az éves
csapadékosszegek eltérd tendenciai jol lathatéak. Eszerint az éves csapadékdsszegek kevés
kivétellel a jelenlegi szint felett alakulnak. Amig az Aladin szinte egyenletesen emelkedd éves
csapadékosszeget jelez, addig a RegCM nagy ingadozasokat mutat, jelentés ndvekedési és
csOkkenési szakaszokkal.

Azonban a csapadék mennyiségén és intenzitasan kivul fontos annak évi menete. Ugyanazon
éves csapadeékosszeg hatasa teljesen eltérd lehet eltéré évi menet esetében. Ezt mutatja a
37. abra. Itt dsszehasonlitasul a jelenlegi mért (CarpatClim) adatok mutatjdk napjaink évi
csapadékmenetét. Az Aladin modell lényegében megtartja az éves menetet (minimum januar-
februarban, maximum juliusban) és mindig a jelenleginél magasabb havi csapadékdsszeget
mutat (kivéve révidtavon a marciust). Ez jelentésen eltér a RegCM eredményétdl, ahol
rovidtavon aprilis, hosszutavon junius a legcsapadékosabb. A legnagyobb valtozékonysagot
szeptember mutatja, ez a hénap rovidtavon az egyik legkevésbé csapadékos, mig
hosszutavon masodmaximum.

» : . . : : . : . —
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36. abra: A két modell altal a két eltéré forgatokonyv esetében jelzett éves csapadékosszegek
valtozasa %-ban, az 1971-2000-es id6szakhoz viszonyitva rovid és hosszu tavon
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37. abra: A csapadék évi menete napjainkban (Carpatclim) és a két modell rovid és hosszu tavu
szimulacidja alapjan, mm-ben

A csapadékvaltozas a Duna vizgyiijtéjében

Mivel Magyarorszag viz szempontjabdl jelentésen fligg a szomszéd orszagoktol, ezért
érdemes roviden attekinteni, hogyan valtozhat a csapadék a Duna vizgydjtéjén. A 38. abra a
csapadék évi 6sszegének és a csapadékos napok éves szamanak a valtozasat mutatja. Eves
szinten a csapadékdsszeg ndvekszik nemcsak Magyarorszagon, de az egész Fel- és Kozép-
Duna szakaszon, mig az Al-Dunan inkabb a csdkken a csapadék mennyisége, de nagy
bizonytalansag mellett. A csapadékos napok esetében az egész Fel- és Kodzép-Duna
szakaszon bizonytalan a helyzet, mig az Al-Dunan a csapadékos napok szama csdkken.

Evszakos bontasban (39. abra) a téli csapadékdsszeg névekszik, jelentésen a Felss- és
Koézép-Dunan, kisebb bizonytalansaggal az Al-Dunan. A tavaszi csapadékodsszeg hasonléan
alakul a télihez, de a csapadékdsszeg ndvekedése kisebb. Nyaron a Fels6- és K6zép-Dunan
nagyobb a bizonytalansag, mig az Al-Dunan és a vizgy(jt6 keleti részén csapadékcsokkenést
mutat a forgatékoényv. Osszel a Duna E-D-i szakaszatdl nyugatra a csapadék ndvekszik,
keletre kissé ndvekszik, jelentés bizonytalansag mellett.

A csapadékos napok szama valtozasanak térbeli eloszldsa nem egyezik a
csapadékosszegével, aminek az oka a csapadékintenzitas ndvekedése. A 40. abran lathato,
hogy a bizonytalansag kisebb, a ndvekedés sem olyan jelentds, mig a csdkkenés nagyobb,
mint a csapadékdsszeg esetében. Ennek egyik kdvetkezménye, hogy az egy csapadékos nap
alatt lehullé atlagos csapadékmennyiség mind a négy évszakban ndvekszik, elsésorban télen
és Osszel, legkevésbé nyaron. Lényegében az egész Duna vizgyjté hasonléan viselkedik, és
a bizonytalan terlletek nagysaga is elhanyagolhato6.
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38. abra: Az évi csapadékodsszeg és a csapadékos napok (a napi csapadékdsszeg 1 mm alatti)
szamanak valtozasa 2070-2099-es id6szak és a jelen éghajlat kozott az RCP8.5 forgatokonyv
szerint

-32-24-16 -8 0 8 16 24 32
[%]

39. abra: Az évszakos csapadékosszegek valtozasa 2070-2099-es idészak és a jelen éghajlat
kozott az RCP8.5 forgatokonyv szerint
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40. abra: Az évszakos csapadékos napok szamanak valtozasa 2070-2099-es idészak és a jelen
éghaijlat k6z6tt az RCP8.5 forgatokényv szerint

Szélsbséges csapadékesemények

A széls6séges csapadékot a csapadék kiszébnapok alapjan targyaljuk, amelyek
meghatarozasa a 8. tablazatban talalhato.

Csapadékos nap A napi csapadékosszeg 1 mm feletti
Nagy csapadéku nap A napi csapadékdsszeg eléria 10 mm-t
Extrém nagy csapadéku nap A napi csapadékdsszeg eléri a 20 mm-t

Az 1 mm-nél nagyobb csapadéku napokon hullé
atlagos csapadék
Egymast kovetd szaraz napok hossza Amikor a napi csapadékosszeg 1 mm-nél kisebb

8. tablazat: A felhasznalt definiciék (a napi 20 mm csapadék nem extrém szélséséges, de
megtartottuk a modellezésnél hasznalt nevezéktant

Csapadékintenzitas

ALADIN RCP8.5

%

RegCM RCP4.5
o = 3

2021-2050

D %
-60 =50 -40 -30 =20 -10 O 10 20 30 40 50 60

41. abra: A nagycsapadéku napok szamanak valtozasa nyaron, 1971-2000-hez viszonyitva
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42. dbra: Az egymasutan kovetkez6 szaraz napok szdamanak valtozasa nyaron, 1971-2000-hez
viszonyitva

A 41. és 42. abra alatamasztja, hogy az extrém csapadékesemények nagy tér- és idébeli
bizonytalansagot mutatnak, ami nem teljesen konzisztens a csapadékatlag eredmeényeivel. Itt
is az Aladin modell mutat csapadékndvekedést. Az eltéréseknek gyakran az elbjele is
kllénbdzd. A legnagyobb intenzitasnévekedést hosszu tavon ésszel varhatjuk.

A 43. abra a kiilénbdz6 csapadék kiszdbnapok atlagos magyarorszagi évszakos szamanak
valtozasat mutatja. A csapadékos napok szama elég j6 egyezéssel csokken, a nagy
intenzitasu hosszu tavon novekszik, mig az extrém nagy csapadéku napok szama és az
intenzitas novekszik. Az egymast kovetd szaraz napok szama is jelentés ndvekedést mutat.

2021-2050 2071-2100
tavasz (-13)-09 (-14) - (-6)
nyar -8 -25) - (-23
Csapadékos nap 4 (29)-+2)
sz (-10)- (-0.8) (-12)-(-9)
tél (-15) - (-11) -7
tavasz (-6)-49 36-4,9
nyar -6) - (-1 -19)-(-12
Nagy csapadéki nap 4 -¢) t19)- 12
Gsz (-3)-25 12-30
tél (-15)=(-3) 10-25
tavasz 9-11 37-38
Extrém nagy nyar 14-19 (-0,3)-2,1
csapadéku nap sz 10-56 39-68
tél (-3.9)=(-1) 31-63
tavasz 0,1-4,1 37-9
nyar -34-7 (8)-8
Csapadékintenzitas
Gsz 7-18 12-20
tél (-1,1)-45 54-13
tavasz (-16)- 14 19-14
Egymast kovetd szaraz nyar 37-9 19-47
napok maximalis
idétartama dsz 0,9-7 16-19
tél 6,2-11 7.5-11

43. abra: A kilonb6z6 csapadék kiiszobnapok atlagos magyarorszagi évszakos szamanak
valtozasa (%) 2021-2050-re és 2071-2100-ra az 1961-1990 referencia-idészakhoz képest az
ALADIN-Climate és RegCM regionalis klimamodellek eredményei alapjan. Szinezéssel emeltiik
ki azokat az évszakokat, amelyeknél a két modell ugyanolyan iranyu valtozast mutat: barna
csapadékcsokkenés, zold: csapadéknovekedés
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Osszefoglalé

Magyarorszag féldrajzi elhelyezkedése miatt nagy bizonytalansaggal terhelt az éghajlati
jovBképek meghatarozasa teriletén. Ez a bizonytalansag kisebb a hémérséklet esetében, de
sokkal jelent6sebb a csapadéknal. Amig a hémérsékletnél csak a ndvekedés meértéke a
kérdéses, addig csapadéknal tébb esetben (periddusok, éves, évszakos idészakok) még a
tendencia sem biztos. Azt azért a jelen forgatokonyvek alapjan kijelenthetjik, hogy névekvé
csapadékintenzitasra szamithatunk, és a jelen ismereteink szerint az évi csapadék
mennyisége inkabb névekszik. Ez nyilvan fokozottabb igényt allit a gazdasagi agazatok, féként
a vizgazdalkodas elé.

Mind a jelenlegi, mind a jovébeli éghajlat esetében a valtozasok térbeli eloszlasaban tobb
hatas érvényesll. Csapadékmennyiség valtozasanal inkabb egy kelet-nyugati gradiens jelenik
meg, mig a hédmérsékletnél a déli-északi gradienst a magassag szerinti valtozas gyakran
elnyomja, eltérs jelleget adva elsésorban az Eszaki-kdzéphegységnek és kdrnyezetének.

3.3.3 Kitekintés a Duna vizgyiijtore és a Karpat-medencére

Az EU Ko6zo6s Kutatd Kozpontja (KKK) az uj forgatokdnyvek alapjan dsszefoglalét készitett a
Duna vizgy(ijté, ezen belll a Karpat-medence teriletére, a f6 vizrajzi paraméterekre. A
dolgozathoz 11 modellt hasznaltak fel. Ha a 11 modellbél legalabb 3 mas eléjell valtozast
mutatott, azaz a projekciok 23% ellentétes a tdbbi 77%-kal, akkor az eredményt
bizonytalannak tekintették. A masik fontos kulonbség az eddigi eredményekkel szemben,
hogy ez a kutatas bemutatja nemcsak az éghajlatvaltozas (CC), hanem a felszinhasznalat
(LU) és a vizigény valtozas hatasait (WD) is. Ezeket az eredményeket egyutt mutatjuk be.

a) DJF b) MAM

-32-24-16 -8 0 8 16 24 32
[%]1

44. abra: Az évszakos csapadékosszeg az RCP 8.5 forgatokonyvre, a 2070-2099-es id6szakra
1981*2010-es idészakhoz viszonyitva

A 44. abran lathatd, hogy télen és tavasszal a csapadék jo valészinliséggel ndvekszik, mig
nyaron nagyon, 6sszel kevésbhé bizonytalan a valtozasok tendenciaja. A Duna felsé szakaszan
az eévszakos csapadékmennyiség mindig novekszik, kivéve a nyarat, amikor nagy a
bizonytalansag az al-dunai szakasz kivételével, ahol jelentés csapadékcsokkenés varhato.
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45, abra: Hasonl6 a 44. abrahoz, de a csapadékos napokra vonatkozik.

A 44. és 45. dbra Osszevetésébdl érdekes kép rajzolodik ki. A csapadékos napok szamanak
valtozasa j6 kozelitéssel ellentétes képet mutat, mint a csapadékdsszeg. Itt ugyanis a
legbiztosabb eredményt nyaron kapjuk, jelentésen csékkend csapadékos napok szamaval, a
nagy bizonytalansag pedig tavasszal és Osszel, kevéssé télen jelentkezik. A csapadékos
napok szama télen ndvekszik Iényegében az egész Fel-Dunan és a Karpat-medencében, mig
nyaron az egész vizgyjtén csokken, kuldondsen az Al-Dunan.

Az intenzitds egyik jellemzbje az egy csapadékos napon lehullott atlagos csapadék. Ezt
mutatja a 46. abra. Ez mindenhol, minden évszakban ndvekedést mutat, de kildndsen télen
és Osszel.

-24-18-12 -6 0 6 12 18 24
(%]

46. abra: A 44. abraval megegyezd koriilmények kozott az egy csapadékos nap alatt lehullott
atlagos évszakos csapadékmennyiség

A 46. abran latszik, hogy az intenzitas tekintetében bizonytalansag lIényegében nincsen, a
lehullé napi atlagcsapadék nyaron ndvekszik a legkevésbé (ekkor mar jelenleg is jelentés az
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értéke), leginkabb télen és 8sszel ndvekszik. Az intenzitas legkevésbé nyaron ndvekszik, bar
akkor jelenleg is intenziv formaban hull a csapadék, igy kevésbé jelentés ndvekedés varhato.
Nyaron az Al-Dunan még elég jelent6s bizonytalansag is megfigyelhetd.

-40 -30 -20-10 O
[%]

10 20 30 40

47. dbra: A CC, LU és WD egyiittes hatasa a napi lefolyas 99,5%-o0s szintjére az RCP8.5-6s
szcenario esetében a 2070-2099-es id6szakra (ez nagyjabol az éves visszatérési periédus)

Az arvizek esetében nagy a bizonytalansag, féként nyaron, legkevésbé &sszel. Amikor
nagyobb bizonyossaggal allithatunk valamit, akkor inkabb az arvizek gyakoribba valnak, tél
kivételével, ahol a Duna-Tisza kdzén és az Eszaki- Kozéphegységben csdkkenés is
elképzelhetd, illetve sokkal kisebb mértékben ez tavasszal is el6fordulhat.

-40 -30 -20-10 0 10 20 30 40
[%]

48. abra: CC, LU és a WD hatasa a kisvizes helyzetek (Q5) megvaltozadsa a RCP8.5 szcenarid
esetében, a 2070-2099-es idoszakra

40



3. Kornyezetelemzés — a magyarorszagi éghajlat vizsgalata

A kisvizek télen szinte mindenhol névekszenek, vagy bizonytalanok, mig nyaron kis terlleten
(Dunantulon) ndévekszenek, az Al-Dunan csoékkennek, a Duna vizgy(ijté tobbi részén nagy a
bizonytalansag. Erdekes médon, a Dunantulon a ndvekedés a jellemz8, mig az orszag tobbi
tertletén bizonytalan a helyzet a tél kivételével.

a)

1951-ZU1V b) ZU/U-£4UYY

O R G P O R

49. abra: Talajviz visszapétlédas a jelen éghajlatban, illetve az RCP8.5 szcenarié 2070-2099-es
idészakra (mm/nap)

A talajviz visszapotlddas esetében a jelenlegi nem-negativ kép erételjesen megvaltozik. A téli
helyzet javul, de a tdbbi évszakban nagyok a bizonytalansagok, féként &sszel, amikor
lényegében az egész vizgyljtbn nagy a bizonytalansag. Nyaron mindenhol bizonytalansag
vagy visszapotlodas csdkkenés varhatd, mig tavasszal hasonléan a kisvizes helyzetekhez, a
Dunantulon névekedés varhatd, mashol inkabb a bizonytalansag lesz a jellemzé.

Osszefoglalas

A vizmérleg elemei kozul a téli helyzet a legegyértelmibb, szinte mindenhol a vizmennyiségek
ndévekedése varhatd. A bizonytalansag nyaron és &sszel a legnagyobb, ahol nagyobb
bizonyossaggal tudunk a vizmérleg elemeinek valtozasairdl beszélni, ott nyaron inkabb a
csokkenés a jellemzé.
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3.4 Magyarorszagi éghajlati projekciok szamszeri értékei régionként

3.4.1 Bevezetés

A magyarorszagi éghaijlati kép kialakitasaban a f6 hatétényezék az éceantdl valo tavolsag (K-
Ny-i gradiens), a tengertdl valé tavolsag (DNy-EK-i gradiens), a tengerszint feletti magassag,
a szibériai magasnyomas (a medence déli nyitottsaga miatt az EK-DNy-i gradiens médositva)
és a szélességek szerinti valtozas (E-D-i gradiens).

Az éghaijlatvaltozasi mért tendenciak alapjan megjelenik egy Ny-i szarazodas, és feltehetdleg
ennek kdvetkezményeképpen egy melegedés. Az éghaijlati projekcidok esetében az orszag
terileti felbonthatosaga sokféleképpen alakul. Ismert, hogy a modellek térbeli
valtozékonysaga sokkal rosszabb a valdosagnal, ezért simitottabb képet adnak. Ennek
megfeleléen vannak olyan éghajlati valtozok, amelyek homogének az egész orszagra (példaul
a hdmérsékletvaltozas also hatara), de vannak térben jobban szegmentalt valtozok is, féként
a csapadék széls6ségek esetében. Ha figyelembe vessziik a modellek josaganak vizsgalatat
(validalas), akkor viszont az tlinik ki, hogy ezen értékek jelentésen eltérhetnek a valdésagtol. A
modelleredmények esetében gyakran elvalik az orszag tobbi részétél az észak-magyarorszagi
régio. Itt egyrészt hazank jelenleg legmagasabb hegyei talalhatoak, illetve a kulonb6zd
éghaijlati hatétényezdk esetében is szélsé helyzetben vannak.

Ezen jellemz&ket dsszevetve, és még figyelembe véve a kdzigazgatasi egységeket is (a hat
NUTS2 régiot), a VGT szamara javasoljuk a haromrégios kozelitést. Ezek kelléen homogének
az éghaijlati és az éghajlatvaltozasi kép szempontjabdl. A harom régioé a Dunantul (elsésorban
a Ny-K-i gradiensek és a Ny-i szarazodas miatt), az északkelet-magyarorszagi régié (a
tengerszint feletti magassag és a modelleredmények miatt), illetve az Alféld (a dunantuli
részek kivételével, els6sorban a sik felszin miatt). Tovabbi részletezés nem vezet pontosabb
eredményhez, mivel az esetleges javulas kisebb értékli, mint az eredmények becslési
pontossaga.

3.4.2 Homeérséklet

°C Eves Tavasz Nyar Osz Tél
Dunantul 2,0-2,5 15-2,5 2,0-3,0 1,0-2,0 1,5-3,5
Eszaki-
. , 2,0-3,0 1,5-3,0 2,0-4,0 1,0-2,0 1,5-4,0
Kozéphegység
Alfold 2,0-2,5 15-2,5 2,0-35 1,0-2,0 1,5-3,5

9. tablazat: Az éves és évszakos atlaghomérséklet eltérései az RCP4.5 és RCP8.5
forgatokonyvek alapjan 2021-2050-re

A hémeérséklet évi menete nem valtozik.

Dunantul 5-25
Eszaki-K6zéphegység 5-30
Alfold 5,25

10. tablazat: A héségnapok szamanak valtozasa az RCP4.5 és RCP8.5 forgatokonyvek
alapjan 2021-2050-re
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3.4.3 Csapadék

% Eves

Tavasz Nyar Osz Tél
Dunantul 10-30 15-35 -40-15 -25-30 10-40
Eszaki-
. i -20-30 20-30 -50-20 -40-40 20-40
Kozéphegység
Alfold 10-30 20-30 -20-15
11. tablazat:

-30-40 15-40
Az éves és évszakos csapadékosszeg szazalékos eltérései az RCP4.5 és RCP8.5
forgatokonyvek alapjan 2021-2050-re

A modelleredmények alapjan elképzelhetf, hogy a csapadék éves menete megvaltozik, a
tavasz csapadékosabb lesz, mint a nyar.

Dunantul -20-20
Eszaki-K6zéphegység -40-20
Alfold -10-60
12. tablazat: A 10 mm-nél nagyobb csapadéku napok szamanak valtozasa nyaron, 1971-2000-
hez viszonyitva
Dunantul -20-20
Eszaki-K6zéphegység -40-20
Alfold -10-60
13. tablazat: A szaraz periodusok hosszanak valtozasa nyaron, 1971-2000-hez viszonyitva
% Tavasz Nyar Osz Tél
0-8, .
Dunantul . -8--16 bizonytalan 8-24
bizonytalan
Eszaki- _ .
v, i bizonytalan 0--8 bizonytalan 8-16
Koézéphegység
-8-0, .
Alfold . -8- -16 bizonytalan
bizonytalan

0-16
14. tablazat: Csapadékos napok szamanak valtozasa az RCP 8.5 forgatokonyvre, a 2070-2099-
es id6északra 1981-2010-es idészakhoz viszonyitva, %-ban

% Tavasz

Nyar Osz Tél
Dunantul 6-12 0-6 18-24 18-24
_ Eszaki- 0-12 0-6 6-24 18-24
Kézéphegység
Alfold 0-12 6-12 18-24 8-24
15. tablazat: Az egy csapadékos nap alatt lehullott atlagos csapadékmennyiség valtozasa az
RCP 8.5 forgatékoényvre, a 2070-2099-es idészakra 1981-2010-es id6szakhoz viszonyitva, %-ban
mm/nap Tavasz Nyar Osz Tél
Dunantdl .0,1—0,2, bizonytalan = bizonytalan 0.2-0,4
bizonytalan (0,0-0,1) (0,0-0,1)
Eszaki- 0,1-0,2, bizonytalan = bizonytalan 0.2-0.3
Ko6zéphegység bizonytalan (-0,1-0,0) (0,0-0,1) o
. bizonytalan, . bizonytalan
Alfold bizonytalan
(0,0-0,1) y

0,2-0,3
(0,0-0,1)
16. tablazat: Talajviz visszapotlodas az RCP8.5 szcenarié 2070-2099-es idészakra (mm/nap)

43
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(4.1 Erzékenységelemzés)

4 Az intézkedések klimakockazatanak elemzése és
csokkentése orszagos szinten

4.1 Erzékenységelemzés

Ebben a pontban az éghajlatvaltozassal szembeni érzékenységet vizsgaljuk, azaz azt, hogy
az egyes intézkedésekhez kapcsolhato projektek mennyire fliggenek az éghajlatvaltozastdl,
illetve egyes éghajlatvaltozasi paraméterektol.

Ugyan az egyes konkrét féldrajzi helyeken érzékelhetd klimatikus valtozéknak és hatasoknak
valo kitettség értékelése a kovetkez6, 4.2 fejezet témaja, mar az érzékenység értékelése
keretében is értelemszerlen a kdzép-eurdpai, illetve hazai realitasokat tartottuk szem elétt (a
vizsgalandé paraméterek kozll kizartuk pl. a tengerszint emelkedését).

A vizsgalt elsédleges klimatikus valtozok:

e Evi/évszakos/havi atlagos léghdmérsékletek névekedése.

o Extrém légh&mérséklet (gyakorisag, mérték) ndvekedése (ebben benne:
héségnapok?, tropusi éjszakak?, héhullamos napok?, nyari napok®).

e Atlagos napi héingas névekedése.

Evi/Evszakos/Havi atlagos csapadék valtozasa.

Extrém csapadék® (gyakorisag, intenzitas) névekedése

(20 mm-t eléré csap. napok szamanak névekedése).

Atlagos szélerésség ndvekedése.

Maximalis széler6sség ndovekedése.

Paratartalom novekedése.

UV sugarzas novekedése, napfénytartam névekedése, felh6képzddés csdkkenése.

Csapadékos napok szamanak csokkenése.

Max. szaraz idészak hosszanak ndvekedése.

Max. nedves id6szak hosszanak valtozasa.

Fagyos napok’ szamanak cstkkenése.

A vizsgalt masodlagos klimatikus hatasok:

Vizkészletek csokkenése.

Felszini vizek hdmérseékletének novekedése.

Aszaly® el6fordulas gyakorisaganak novekedése.

Zivatar, viharos id6jaras® (zéna, el6fordulas és intenzitas) ndvekedése.
Belviz gyakorisaganak novekedése.

Arviz és villamarviz (gyakorisag, intenzitas) névekedése.

Szélerozié.

2 A napi maximum eléri a 30°C-ot.

3 A napi minimum eléri a 20 °C-ot.

4 A napi kozéphémérséklet eléri a 25 °C-ot.

5 A napi maximum eléri a 25°C-ot.

6 20 mm-t elér6é csapadék/nap.

7 A napi minimum 0°C alatt van.

8 Amikor a csapadék 30 napon keresztiil nem éri el a 25 mm-t és a napi maximum hémérséklet legalabb
15 napon at meghaladja a 31°C-ot.

9 Villamtevékenységgel, mennydoérgéssel, viharos széllel kisért heves csapadékhullas

(felhészakadas/jéges6/ho).
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Vizerdzid.

Talaj instabilitas/tbmegmozgas gyakorisaganak névekedése.
Varosi hésziget hatas névekedése.

Vegetacios idészak hosszanak ndvekedése.

Vegetacios tuzek gyakorisaganak novekedése.
Levegbminéség'® romlasa.

Egyes projektek, projektelemek szempontjabdl bizonyos klimatikus valtozok lehetnek
irrelevansak, illetve lehetséges az is, hogy valtozasuk pozitiv hatasunak tekintett (mint példaul
fagyos napok csOkkenése az ivovizellatas vagy a vizenergia termelés szempontjabdl stb.). Az
ezekre val6 érzékenységet ennek megfeleléen nem értékeljik.

Potencialisan érzékeny lehet az éghajlatvaltozassal szemben az az intézkedés, illetve az
intézkedés keretében, annak alapjan potencialisan megvaldsuld projekt, amennyiben tervezett
élettartama, mikodési ideje legalabb 15 év, tovabba:

e avizszerves része mikodéseének, illetve az elballitott terméknek vagy szolgaltatasnak;
e a tevékenység(ek)et, illetve a létesitményeket kedvezétlenll! érinti egy vagy tobb
éghajlati paraméter valtozasa;

a szlikséges energiaellatast zavarhatja az éghajlatvaltozas;*?

a hasznalt szallitasi utvonalak/modok érzékenyek az éghajlatvaltozasra;

az Uzemeltetéshez szukséges munkaer6 ki van téve az éghajlatvaltozasnak;

termékei vagy szolgaltatasai iranti keresletet befolyasolja az éghajlatvaltozas.

Az érzékenység vizsgalata soran szamba veendd kulcstémak/tényezdk a fentiek alapjan a
helyszini vagyontargyak és folyamatok, az inputok, az outputok, a kdzlekedési kapcsolatok,
valamint a projekthelyszin kozelében lévé, projekt vagy annak adaptaciés intézkedései altal
befolyasolt eszk6zdk és infrastrukturak.

Jellemzden egy-egy projekt szamos elembdl tevédik 6ssze, és egy-egy elemet tobb paraméter
valtozasa is befolyasolhat. Példaul — a teljesség igénye nélkil — a toltések, rézsik
érzékenysége az extrém csapadékokkal, zivatarokkal, hosszan tart6 csapadékos
id6szakokkal, valamint a szarazsaggal, illetve aszéllyal szemben egyarant kimutathato. A
ndvényesitett fellletek az extrém légh6mérsékletre és a csapadékmennyiség valtozasaira
(ideértve az extrém csapadékokat és a hosszabb csapadékszegény idészakokat is) egyarant
érzékenyek. A csatornak miikddését neheziti az erézié. A maximalis szélerésség névekedése,
valamint a zivatarok gyakorisaganak, intenzitdsanak ndvekedése egyebek mellett a felszinbdl
kiemelked6 tereptargyak szempontjabol kedvezétlen, ezen belul a tavvezetékek az
energiaellatas biztositasanak veszélyeztetettsége miatt emelenddék ki. Az arvizek, valamint a
talaj instabilitds tobbek kozott az utakat és mitargyaikat, ezaltal a létesitmények
megkozelitését veszélyeztetik.

Jelen értékelés keretében ugyanakkor nem konkrét projekteket vizsgalunk, csak kulonb6zé
jellegl, ismeretlen méretl, technoldgiai megoldasu stb. potencialis projekteket magukba
foglalé intézkedéseket. Ezért a projektelemek vizsgalata legfeljebb csak néhany jellemzé, a
gyakorlatban altalanosan alkalmazott elemre szoritkozhat (a szemléltetés végett: egy
tarozonak feltételezhet6en lesz téltése, de a mltargyak mikddtetéséhez sziikséges energia

10 |deértve a légkdri CO2 koncentracié emelkedését is.

11 Példaul csokkent termelékenységhez, magasabb koltségekhez vagy a berendezések
meghibasodasahoz vezethet.

12 Az éghajlatvaltozasba a tovabbiakban beleértjiik az id6jaras valtozékonysaganak ndvekedését is.
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forrasa mar tobbféle lehet, és természetesen mas és mas az érzékenysége egy szigetszerlien
mikods, megujuléd alapu energiaellatd rendszernek vagy példaul egy tavvezetékes
aramellatasanak. A késébbiekben, a konkrét projektek — pl. kdrnyezeti hatasvizsgalathoz
k6tédoé — klimakockazatanak értékelésekor az érzékenységet az adott projekt elemeire, illetve
magukat az egyes projektelemeket is részeikre bontva javasolt majd részletesen vizsgaini.

A vizsgalt intézkedések kozul szamos egyszeri és rovid ideig tarté beavatkozast jelent (pl.
mederbeli létesitmények bontasa, kotras, noévényzetirtas, szakszer(tlenul kiképzett kutak
felszamolasa, illegalis hulladéklerakas felszamolasa stb.), melynek megvalésitasat a
kedvezdtlen id6jaras ugyan hatraltathatja, de az éghajlatvaltozassal szembeni érzékenységrél
nem beszélhetunk.

Néhany intézkedés esetében ugyanakkor tébb évtizedes mikodési idétartammal kell szamolni
(pl. szennyviztisztitd vagy ivovizellatd létesitmények), ezek kdzul vannak olyanok, amelyeknek
egyes beruhazasi elemei lehetnek érzékenyek bizonyos paraméterek valtozasaira (pl. tarozék
esetében a toltések), mas intézkedéseknél (pl. szennyviztisztitas) nem csak egyes elemek, de
a technoldgia maga is érzékeny lehet.

Szamos intézkedés kifejezetten sériilékenységet csokkentd hatasu (pl. vizvisszatartast
elésegitdé intézkedések, a hajézas adaptacidja a folydviz/alloviz adottsagaihoz stb.), ettél
fuggetlenldl azonban lehet egyuttal érzékeny is az éghajlatvaltozassal szemben (pl. egyes
elemei, vagy mikodtetése).

A klimavaltozas mar érezhet6 karos hatasainak enyhitését (is) szolgald projektekkel az 5.
fejezet foglalkozik. Jelen fejezet kizardlag a projektek, a projektelemek sajat sérilékenységét
vizsgalja.

Az értékelés soran az alabbi szempontrendszert alkalmaztuk:

¢ Jelentéktelen, elhanyagolhaté érzékenység — nem, vagy gyakorlatilag nem
befolyasolt az adott klimatikus valtozé (valtozasa) altal.

e Alacsony érzékenység — aprébb, de a funkcid betdltését érdemben nem befolyasolo,
esetlegesen kisebb fenntartasi, Uzemeltetési modbeli valtoztatasokat igénylé
kévetkezmény lehetséges.

o Kobzepes érzékenység — beavatkozast igényld, illetve az adott elem funkciéjanak
betdltését akadalyozd, vagy id6 el6tti allagromlast, meghibasodast okoz6 hatasok
léphetnek fel, melyek fenntartasi, Uzemeltetési valtoztatasokat szikségeltethetnek.

e Magas érzékenység -— azonnali beavatkozast igényld, és/vagy a nyujtott
szolgaltatas/funkcié ellatasat (tartésan) befolyasold hatasok léphetnek fel.
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Az intézkedések érzékenységének jelzésére hasznalt szinkod a kévetkez6:

_ Az éghajlatvaltozasra er6sen érzékeny intézkedés.
Az éghajlatvaltozasra kdzepesen érzékeny intézkedés.
Az éghajlatvaltozassal szemben alacsony érzékenységi intézkedés.

|:| Az intézkedés érdemben nem érzékeny az éghajlatvaltozassal szemben.

A koOzvetlen érzékenység mellett egyes intézkedések kozvetett mdédon kapcsolhatok az
éghajlatvaltozassal szembeni érzékenységhez (tipikusan ilyenek a szabalyozasi
intézkedések, a j6 gyakorlatok kidolgozasa, alkalmazasanak eléirasa). Ezt szinkdddal nem,
csak szovegesen jeleztuk.

4.1.1 Szennyviztisztito telepek épitése és korszeriisitése

VGT
szerinti Intézkedések rovid leirasa, megnevezése
azonosito

1. SZENNYVIZTISZTITO TELEPEK EPITESE ES KORSZERUSITESE
A Szennyviz Program megvaldsitasa. Uj szennyviztisztitd telep Iétesitése, meglévé

szennyviztisztitdé telepek korszerlsitése (kapacitas névelés, technoldgia fejlesztés,
rekonstrukcio), a felszini befogadéra vonatkozo6 hatarértékek betartasaval.

Szennyvizek kezelése azonos céllal, mint 1.1, de a Szennyviz Programban jelenleg nem
szerepl6 agglomeraciokra.

Alternativ tisztitott szennyviz elhelyezési mod (pl. tisztitott szennyviz nyérfas
1.3 elhelyezése, atvezetés masik befogaddba), a befogado felszin alatti vagy felszini viztest
jo allapotanak veszélyeztetése nélkail.

A szennyviztisztitd telep zdportaroléd kapacitdsanak ndvelése, a kezelési technoldgia
fejlesztése.

Csapadékviz szennyvizcsatornara torténd rakotéseinek csokkentése, kildndsen a

1.5 .
felszini, vagy felszin alatti viz szempontjabdl fokozottan érzékeny terileteken.

A szennyvizek kezelése (1.1, 1.2 intézkedés) tekintetében a ndvekvé hdmérsékletviszonyok a
biolégiai folyamatok (kuldndsen a nitrifikacid) gyorsulasaval és az Ulepedési tulajdonsagok
(elfoly6d lebegd anyagok csokkenés) javuldsaval jarnak, romolhat viszont a leveg6ztetés
hatékonysaga, illetve a denitrifikacid soran gyorsul a gazkivalas, ami az utdulepitében
feluszast eredményezhet. Tovabba néhet a szagemisszid is. Amennyiben pedig a
szennyvizhédmérséklet eléri a 30°-ot, akkor romlik az iszapstruktura és kedvezétlenebb lesz a
fajosszetétel, ezért az extrém léghdmérsékletek gyakorisaganak, mértékének novekedése
veszélyes lehet az Uzemelés soran. A (kdldndsen nyari) hémérséklet emelkedése a
vizfogyasztas, ezzel a szennyvizmennyiség novekedését is eredményezheti (régebbi
rendszereknél ezt az utdbbi idészakban tapasztalt folyamatos vizfogyasztas csokkenés
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kompenzalhatja). A téli id6szakban varhatd h&mérsékletemelkedéssel kapcsolatos
fagyveszély-, jégképz8dés-csdkkenés ugyanakkor az tizemeltetésre kedvezob.

A szélerbsség ndvekedése, kildndsen a viharos szelek gyakorisaganak ndvekedése,
intenzitas névekedése az llepitdk felkeverésével ronthatja az elfolyd viz minéségét és a
lebegbanyag-tartalmat.

A természetkdzeli szennyviztisztitd rendszerek esetében a napfénytartam, a fotoszintetikusan
aktiv (PAR) sugarzas névekedése az algaprodukcidra, a névényi biomassza mennyiségére
lehet néveld hatassal, igy fokozhatja a tisztitas hatasfokat.

A csapadékeloszlas valtozasa, az extrém nagy csapadéekmennyiségek gyakoribba valasa a
rendszerek |0késszer( tulterhelését okozhatja, ez varhatoé a klimavaltozas legnagyobb negativ
hatasanak ezen intézkedésnél. Ebbdl kévetkezéen az 1.4 intézkedés a szennyviztisztité
telepek, az 1.5 intézkedés a szennyvizelvezetd és -kezeld rendszerek sériilékenységét
csokkenté, adaptaciés intézkedés. Ezen intézkedések esetében az érzékenységet
leginkabb az okozza, ha a ténylegesen bekovetkezdnél kisebb csapadékmennyiségekre
torténik meg a rendszerek kiépitése.

A rendszerek Uzemeltetéséhez szlkséges elektromos energia ellatdsaban az elsésorban
zivatarok, erG6s szél, arvizek és villamarvizek miatt lehetséges kimaradasok szintén
veszélyeztetik a feladatellatast. Ezen jelenségek tovabba a szennyviztisztité telepek
berendezéseinek fizikai karosodasat is okozhatjak.

4.1.2 Mezogazdasagi eredeti tapanyagszennyezés csokkentése

VGT
szerinti Intézkedések rovid leirasa, megnevezése
azonosito

2. MEZOGAZDASAGI EREDETU TAPANYAGSZENNYEZES CSOKKENTESE

A mezBgazdasagi termelés tapanyag szennyezésének csokkentésére vonatkozé
2.1 altaldnos szabdlyrendszer, a tdpanyag kihelyezés tényleges korlatozasa szant6 és
Ultetvény tertleteken.

Tapanyag kihelyezés tényleges korlatozasa az alapot meghalad6é mértékben énkéntes

2.2
agrar-kornyezetgazdalkodasi program (AKG) keretében.

Tapanyag-gazdalkodasi terv alapjan torténé tapanyag kihelyezés szantok esetében,
agrar-kornyezetgazdalkodasi programok (AKG) keretében.

- Mivelési ag valtas (szanté-gyep, szanto - erdd, szantd-vizes él6hely konverzid).

2.3

A szennyviziszap mez8gazdasagi teruleten vald hasznositasanak szabalyozdsanak

25
felUlvizsgalata (kbvetelmények és tilalmak).

A kornyezeti szempontoknak megfelelé tapanyag-gazdalkodas érdekében a

2.6 S < o e ot
szennyviziszap mez6gazdasagi hasznositasanak elésegitése.

A klimavaltozas hatasara a ndvények életfeltételeit leginkabb befolyasold kdrnyezeti tényezdk
jellemz® paramétereinek értékeiben szamottevé valtozasok varhatoak.

A klimavaltozasért leginkabb felelés szén-dioxid a fotoszintetizald ndvények elsédleges
szénforrasa. A jelenlegi légkdri szén-dioxid koncentracié (410 ppm) esetén, ha (akar a jelenleqgi
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koncentracio tobbszoérésére) nodvelijilk a levegd szén-dioxid koncentraciojat (lasd
levegbémindség romlasa), jellemzéen névekszik a névényzet primer produkcidja, a megtermelt
biomassza mennyisége (Ferris et al. 1998) és ndvekszik a ndévények hétiird képessege is.

A klimavaltozas kévetkezményeként a hémérséklet tovabbi emelkedése varhatd. A magasabb
hémérséklet felgyorsithatja a ndvények fejlédését, lerdviditheti az egyes fenoldgiai fazisok
hosszat, ami befolyasolhatja a névényi produkciét is. A hatas névényfajtdl fuggben valtozhat,
hiszen a kulturnévényeken végzett vizsgalatok eredményei szerint mig bizonyos névényeknél
a hémérséklet ndvekedés a produkciot csdkkentette, mas fajok esetén produkcio-névekedést
eredményezett (Wheeler et al., 1996). A vizsgalati eredmények arra utalnak, hogy a
széls6séges hdmérsékleti értékekben bekodvetkezé valtozasok sokkal jelentésebb hatast
gyakorolnak a névények életfolyamataira, mint az atlaghémérséklet értékek valtozasa (Ferris
et al.,, 1998). Az extrém léghémérséklet (pl.: h6ségnapok, héhullamos napok) nem minden
fenologiai fazisban egyforman hat a noévényzetre, hiszen vannak kitlintetett fazisok, mint
példaul a viragzas id6szaka, amikor az extrém hémérséklet (az extrém meleg és a hideg
egyarant) mar révid idejl kitettség esetén is jelentds, a teljes éves produkciét meghatarozé
kedvezdtlen hatast valthat ki (Roberts et al., 1993). Ugyancsak jelentés problémat okozhat a
fagyos napok szamanak csokkenése, hiszen szamos ndvényfaj esetében a magok sikeres
csirazasanak feltétele a fagyhatas.

A klimavaltozas varhatéan kedvezétlenul befolyasolja a csapadékviszonyokat, ami nem
els6sorban az éves atlagértékekben nyilvanul majd meg, hanem az idébeli eloszlas
egyenlétlenségeinek feler6stdésében, a valtozékonysag és az intenzitdas ndvekedésében. A
nagycsapadékok ndvekedésével jellemzéen csokken a csapadék novények altal
hasznosithaté részaranya, igy valtozatlan atlagos csapadékértékek ellenére is jelentésen
romolhat a noévények vizellatdsa. Mivel a vizellatas kritkus a novények ndvekedése
szempontjabdl, kulcsszerepet jatszik a ndvenyek elterjedésének és biomassza produkcidjanak
meghatarozasaban, igy a csapadék iddbeli eloszlasaban (pl.: csapadékos napok szamanak
csOkkenése, max. szaraz id6szak hosszanak ndvekedése) és intenzitdsaban [extrém
csapadék (gyakorisag, intenzitds) novekedése] varhatd kedvezétlen iranyu valtozasok
varhatdan igen jelentésen befolyasoljak a ndvények életfolyamatait, a névényi produkciot.

2.4 intézkedés: A felmelegedés, aszalyok, vizkészletcsdkkenés miatt nem az dsszes jelenlegi
szantofoldi kulturaknak lesznek megfeleléek a klimatikus viszonyok. A szanté muvelési agrol
mas mivelési agra torténd valtas tehat adaptacios hatasu intézkedésnek tekinthet6, azonban
az ujonnan telepitett fajok kivalasztasakor az adott faj(ok) egyes éghajlati paraméterekkel
(kuléndsen aszallyal) szembeni érzékenységére kell tekintettel lenni.

Az intézkedéscsoport tobbi intézkedése esetében kozvetett hatasokrdl beszélhetink. A talaj
degradaciéja miatt ugyanis, amit a kedvezétlen klimatikus valtozasok gyorsithatnak, egyre
inkabb szikség van/lesz a talajjavitasra. Ha nem Okoldgiai gazdalkodasroél van szé, akkor ez
fokozott mitragya felhasznalast, kijuttatast indukal, ezt a szabalyozasok kialakitasakor
figyelembe kell venni.
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4.1.3 Mezégazdasagi eredetii peszticid szennyezés csokkentése

VGT
szerinti Intézkedések rovid leirdsa, megnevezése
azonosité

3. MEZOGAZDASAGI EREDETU PESZTICID SZENNYEZES CSOKKENTESE

Noévényvedd szerek alkalmazasanak szabalyozasa EU Peszticid Iranyelv alapjan

3.1
(szantd, Ultetvények és legeld esetén).

Novényvédd szerek alkalmazasanak korlatozasa agrar-kérnyezetgazdalkodasi program

3.2
(AKG) keretében.

Az intézkedéscsoport esetében kdzvetett hatasokrél beszélhetiink. Uj karokozok, kérokozok
megjelenése varhato ugyanis a felmelegedés hatasara, melyek a vegyszerezés mértékének
fokozasat és/vagy Uj szerek bevezetését igényelhetik. Erre a szabalyozas kialakitasakor
figyelemmel kell lenni.

4.1.4 Bekovetkezett szennyezések csokkentése, felszamolasa,
beleértve a felhagyott szennyezett teriiletek karmentesitéseét

VGT
szerinti Intézkedések rovid leirasa, megnevezése
azonosito

4. BEKOVETKEZETT SZENNYEZESEK CSOKKENTESE, FELSZAMOLASA, BELEERTVE A
FELHAGYOTT SZENNYEZETT TERULETEK KARMENTESITESET

4.1 Szennyezett terllet kdrmentesitése (feltaras, medfigyelés, biztositas, felszamolas).
4.2 A karmentesités jo gyakorlatainak tovabbfejlesztése.
dal Megegyezik a 4.1 intézkedéssel csak nem felhagyott, hanem még mikddé teriletekre

vonatkozik.

Uledék szennyezettségének csokkentése, megszintetése, vizfolyasokban és

4a.2
allévizekben.

A megvalodsitast bizonyos idGjarasi jelenségek késleltethetik, hatraltathatjak, de
karmentesités, szennyezettség-csokkentés aktiv fazisa jellemzéen 15 évnél jéval rovidebb
ideig tart, tehat a klimavaltozassal szembeni érzékenységrél e tekintetben nem beszélhetunk.
Ugyanakkor kozvetett hatasként vizsgalando, illetve a 4.2 intézkedés keretében figyelembe
veendd, hogy a mar jelenleg is érzékelhetd jelenségekhez mennyire tudnak alkalmazkodni az
egyes karmentesitési technolégiak. A kitermelési, illetve tisztitasi folyamatok (fizikai, kémiai,
vagy bioldgiai eljarasok) egyrészt a hdmérséklet (leginkabb a meleg indexek, az extrém meleg
id6szakok, ekkor ugyanis mind a bioldgiai tisztitdsok hatékonysaga, sebessége, mind a
fizikai/kémiai elvalasztasi folyamatok sebessége valtozhat /gazok oldhatésaga pl. csokken/, a
létesitmények, berendezések hitése szikségessé valhat), masrészt a csapadékviszonyok
(ezen belul is inkabb a csapadékeloszlas valtozasa, az intenziv csapadék események) vannak
hatassal. A csapadékviszonyok valtozasa a talajvizszint valtozasa miatt is fontos; talajvizszint
sullyedés esetében nagyobb talajtestre tevidhet at a szennyezés, emelkedés esetén pedig a
talajvizszennyezettség valtozhat a kapillaris z6nabdl torténé fokozodd beoldddas miatt, ez
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végs6 soron technoldgiai eljaras modositasat vonhatja maga utan. Az on site kezelt talajok
esetében a szélviszonyok valtozasa tekintetében pedig a szél altali elhordast lehet emliteni.

4.1.5 Hossziranyu atjarhatésag helyreallitasa, a duzzasztas és a
vizszintszabalyozas hatasanak csokkentése

VGT
szerinti Intézkedések rovid leirasa, megnevezése
azonosité

5. HOSSZIRANYU ATJARHATOSAG HELYREALLITASA, A DUZZASZTAS ES A
ViZSZINTSZABALYOZAS HATASANAK CSOKKENTESE
Vandorlé élélények hossziranyl mozgasat és/vagy az élettér nodvelését elbsegitd

A1
2 intézkedések.

A duzzasztas és a vizszintszabalyozas hatdsanak csokkentése duzzasztdk, zsilipek

5.1.2
Uzemeltetésének modositasaval.

Az 5.1.1. intézkedések kozé tartozik példaul a halatjarok, okoldgiai atjarok létesitése. Ezek
olyan mivi létesitmények, melyek a klimavaltozasra, kilénésen az arvizi vizszintek
novekedésére, a villamarvizekre, az extrém magas arvizek levonulasara érzékenyek lehetnek.

5.1.2 intézkedés: A klimavaltozas miatt csokkend kisvizi vizszintnek, ill. az ebbdl adédoé
ontézévizhiany, ivovizhiany, hajézasi problémak miatt Uj duzzasztok épitésének igénye vagy
a meglévo duzzasztasi szintek ndvelésének igénye merilhet fel. Ezért a duzzaszték, zsilipek
uzemeltetésének mddositasakor a valtozé paraméterekre is figyelemmel kell lenni.

4.1.6 Hidromorfoloégiai viszonyok javitasa a hossziranyu
atjarhatésagon Kkivill (vizfolyasok és alléovizek morfologiai
szabalyozottsaganak csokkentése)

VGT
szerinti Intézkedések rovid leirdsa, megnevezése
azonosité

6. HIDROMORFOLOGIAI VISZONYOK JAVITASA A HOSSZIRANYU ATJARHATOSAGON
KivOL (VIZFOLYASOK ES ALLOVIZEK MORFOLOGIAI SZABALYOZOTTSAGANAK
CSOKKENTESE)

6.1 Nyilt artér kialakitasa, hullamtér bévitése a sziikséges terllethasznalat valtassal.

6.2 A hullamtér megfelelé névényzetének kialakitasa.

Mederrehabilitacié kategoriatdl és tipustdl (nagy folyd, kis és kdzepes vizfolyasok,

6.3
allévizek, mesterséges viztestek) flggd mddszerekkel.
6.3a Vizfolyasokon és allévizekben felhalmozodott iszap egyszeri eltavolitasa.
6.3b A mederforma és a meder vonalvezetésének a természetest megkdzelité atalakitasa,

az elismert emberi igények egyidejl kielégitésével.
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VGT
szerinti
azonositoé

6.4

6.5

6.6

6.7

6.8

6.8a

6.8b

6.9

6.9a

6.9b

6.9c

6.10

6.11

6.12.1

6.12.2

6.12.3

6.13.

Intézkedések rovid leirasa, megnevezése

Vizfolyasok és allévizek parti zonajaban a viztipustol fliggd zonacié rehabilitacioja.

Vizfolyasok és allovizek j6 Okoldgiai allapotanak, potencialjanak fokozatos elérése és
megtartasa fenntartasi munkak keretében.

Mederben taldlhatd, funkcidjat vesztett 1étesitmények bontasa, a kdrnyezet j6 dkoldgiai
allapotanak, illetve potencialjanak fokozatos elérése.

A meder méretét ndveld kotras és a kotort anyag elhelyezésének korlatozasa, kiemelten
figyelembe véve az 6koldgiai és vizbazisvédelmi szempontokat

Az artér, illetve a hullamtér vizellatottsaganak javitasa.

Levagott kanyarulat, feliszapolddott holtadgak és mellékagak féaggal val6 kapcsolatanak
helyreallitasa, a hullamtér vagy nyilt artér rendszeres eldntésének biztositasa.

Arvizvédelmi célu hullamtéri vapak alkalmassa tétele vizpotlasra.

A természetesnél mélyebb meder, illetve az ebbél adddé kis- és kdzépvizszint-sillyedés
hatasanak csdkkentése

Mederszint emelés fenékgatakkal és fenékbordakkal, a kozottik 1évé meder
eliszapoltatasaval.

Vizszintemelés duzzasztassal.

Mashol kotort anyaggal torténd mederfeltoltés.

Beltertleti vizfolyds szakaszok és alléviz rehabilitacidja a telepulési funkcidk/igények
figyelembevételével.

Mesterséges csatornak kialakitasa, amelyek kdzvetve segitik valamilyen VGT cél
elérését (arapasztd csatorna, vizpotld csatorna, megkerld csatorna).

Mentett oldali vizpétlas: holtag, mellékag, artéri vizes éléhely.

Kompenzacios hullamtéri erddsités aramlasi holttérben.

Mederben 1évd létesitmények atépitése, karbantartdsa, beleértve a természet kdzeli
megoldasok, anyagok alkalmazasat.

Hajozas adaptacidja a folyd vagy alléviz adottsagaihoz.

Az intézkedéscsoporton belllli beavatkozasok jelent6s része adaptacios hatasu, elsésorban
az arvizekkel (és az extrém csapadékmennyiségekhez is kapcsolhatd erézio, illetve a
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tdmegmozgas kovetkezményeivel) és a vizhiannyal szembeni védekezést szolgalja.
Ugyanakkor az itt targyalt intézkedések jellemzéen egyszeri, révid megvaldsitasi idejl
beavatkozasokat (pl. bontas, kotras, ndvényzetirtas) foglainak magukba, melyek kivitelezését
bizonyos id6jarasi jelenségek késleltethetik, hatraltathatjak, de klimavaltozassal szembeni
érzékenysegrdl nem beszélhetink.

Egyes beavatkozasok (fenékgatak létesitése, kotras) novelik a késdbbi feliszapolodast, igy a
fenntartasi igényeket, tekintettel arra, hogy késébbi beavatkozas hianyaban az ar- és
belvizlevezetés hatékonysagat rontja.

A novényzet telepitést (is) magukba foglaloé (6.1, 6.2, 6.12.2) intézkedések kapcsan lasd
bévebben a 2.4 intézkedésnél leirtakat).

A 6.3 és 6.3b beavatkozasok esetében a csapadék intenzitasaban varhato valtozasok és ezzel
Osszefliggésben az arvizek kialakulasaban és levonulasaban varhatd szélséségek, tovabba a
talajinstabilitds a mederrehabilitacés jellegl beavatkozasoknak az eredményét kis mértékben
veszélyeztethetik.

A csatornak, illetve a miikoddtetésikhoz szilkséges mitargyak és a depdniak (6.11 intézkedés)
legféképpen az arvizekkel, zivatarokkal és extrém csapadékokkal, erézidval és talaj
instabilitdssal szemben lehetnek érzékenyek, de kisebb mértékben a belvizek, levegédmindség
és a vizhémérséklet valtozasa, vegetacios idészak hossza, az extrém léghdmérsékletek és a
maximalis szélersség is befolyassal bir.

A 6.12.1. intézkedés kapcsan emlitjuk, hogy extrém kisvizes id6szakokban sokkal rosszabbak
a vizpétlas, kildndsen a gravitacios vizpétlas feltételei. Az elmaradé rendszeres arhullamok
ugyancsak rontjak a vizpétlas feltételeit. Hiaba épll tehat ki a viz ellenérzott kivezetését és
tovabb vezetését lehetévé tevl infrastruktira, ha a gravitaciés vizkivezetés nem megoldhato,
ha nem adottak az 6koldgiai célu vizkivezetés feltételei.

A 6.12.3 intézkedés ala tartoz6 beavatkozasok kozott vannak olyanok (pl. sarkantyuk
visszabontasa), amelyek egyszeri, rovid ideig tartd beavatkozas Iévén a klimavaltozasra nem
tekintheték érzékenynek (azonban bizonyos idéjarasi jelenségek késleltethetik, hatraltathatjak
a kivitelezésuket). Vannak tovabba olyan létesitmények (pl. keresztiranyd kémiivek), melyek
érzékenyseége a klimavaltozassal szemben alacsonynak tekinthetf. Kozepesnek tekintjuk
altalaban a partvéd6é miveket és burkolatokat, valamint a kikot6ket érinté beavatkozasok
érzékenyseégét (kuldondsen mivel meglévd létesitmények rekonstrukcidjardl van szé)

A hajokat, illetve a forgalomiranyitast érint6 6.13 intézkedés a hajoézas, mint az
éghajlatvaltozassal szemben sérilékeny szektor valtozé feltételekhez (elsésorban a valtozé
vizéllashoz) torténd adaptacios intézkedés. Ugyanakkor mind a hajok, mind pedig a
forgalomiranyitas egyes létesitményei érzékenyek lehetnek egyes klimatikus valtozokkal,
hatasokkal (pl. zivatarok, maximalis széler6sség) szemben, emellett az Gizemelteté személyzet
és személyszallité hajok esetében az utasok védelmérdl is gondoskodni kell (pl. extrém
léghémérséklettel, UV-sugarzassal szemben).
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4. Az intézkedések klimavaltozassal szembeni sériilékenységének elemzése orszagos
szinten

(4.1 Erzékenységelemzés)

4.1.7 A vizjarasi viszonyok javitasa, illetve vizkivételek, mas viztestre
torténo atvezetések o6kologiai hatasainak csokkentése

VGT
szerinti Intézkedések rovid leirasa, megnevezése
azonosito

7. AViZJARASI VISZONYOK JAVITASA, ILLETVE ViZKIVETELEK, MAS ViZTESTRE TORTENO
ATVEZETESEK OKOLOGIAI HATASAINAIK CSOKKENTESE

7.1 A belvizelvezet6 rendszer médositasa

7.2 Az 6nt6zbrendszer modositasa

7.3.1 Voélgyzarogatas tarozokbol torténd vizleeresztés szabalyozasa

7.3.2 Szivattyutelepek és zsilipek megfelel6 kiépitése és izemeltetése
7.3.3 Csucsrajaratas mértékének és hatasanak csokkentése

7.34 A vizmegosztas modositasa az 6kolégiai kisviz biztositasa érdekében

7a. OKOLOGIAI SZEMPONTOK ERVENYESITESE A FENNTARTHATO ViZHASZNALATOK
MEGVALOSITASABAN

Felszini vizkivételek és atvezetések nyilvantartasa, felllvizsgalata, méddositasa,

7a.1l . .
engedélyezése
7a.2 Felszin aldli vizkivételek nyilvantartasa, felllvizsgalata, modositasa, engedélyezése
7a.3 Vizhasznalatok kiegészit6 szabalyozasa (pl. engedély nélkili vizhasznalatok,
' megsziintetése, legalizalasa).
7a.4 Alternativ felszin alatti vizkészletek feltarasa
7a5 Termalvizek hasznositasa, a hasznalt termalvizek visszasajtolasanak szabalyozasa,

0sztonzése és korszerlisitése

A 7.1, 7.2 intézkedések esetében meglévé rendszereken eszkdzolt valtoztatasokrol
beszélink, amelyek lehetnek azonban akar olyan jelleglek is, melyeknél lehetséges
érzékenységrél beszélni (pl. 6sszekdtd csatornak létesitése, vizkormanyzas uj mitargyai,
belviztarozok létesitése). Ezek kapcsan lasd a 23. intézkedésnél leirtakat.

A 7.3 intézkedés keretében Uzemrendi modositasok, szabalyozasok valosulnak meg
alapvetéen, de a 7.3.2 intézkedés meglévé szivattyutelepek és zsilipek atépitését is
tartalmazhatja. A mitargyak esetében a vizhémérséklet névekedése és a vegetacios idészak
hosszanak ndvekedése a névényzet elszaporodasa miatt a fenntartasi igényeket noveli, a viz-,
illetve széler6zid, az arvizek, a belviz, valamint a nagycsapadékok és zivatarok a
hordalékbemosas miatt szintén hasonlé kévetkezménnyel jarnak. A talajinstabilitdsra a
matargyak szintén érzékenyek. A paratartalom novekedése, a levegbmindség romlasa, a
vegetacios tuzek, valamint az extrém léghémérsékletek és a napi hdingas novekedése az
acélszerkezeteket, illetve a beton- és vasbetonelemeket veszélyezteti. Mivel ennél az
intézkedésnél meglévo elemeket érintd beavatkozasokrol van szo, és nem uj létesitményekrdl,
ezért az érzékenységet alacsonynak tekintjuk.
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4. Az intézkedések klimavaltozassal szembeni sériilékenységének elemzése orszagos
szinten

(4.1 Erzékenységelemzés)

4.1.8 A viz hatékony felhasznalasat el6segité miiszaki intézkedések,
az ontozés, az ipar, az energiatermelés és a haztartas teriiletén
VGT

szerinti Intézkedések rovid leirasa, megnevezése
azonosito

8. A Viz HATEKONY FELHASZNALASAT ELOSEGITO MUSZAKI INTEZKEDESEK, AZ
ONTOZES, AZ IPAR, AZ ENERGIATERMELES ES A HAZTARTAS TERULETEN

Viztakarékos megoldasok alkalmazasa névénytermesztésben (névénykultira, 6ntdzési

8.1 technoldgia, energiahatékonysag).

8.2 Technoldgiai és halozati veszteségek csdkkentése.
8.3 Viztakarékos szerelvények alkalmazasa.

8.4 Viztakarékos megoldasok az ipari vizellatasban.

Az Ontdzésilvizellatasi infrastruktura és mdatargyainak érzékenysége a maximalis
szélerfsséggel, zivatarokkal, extrém csapadékokkal, arvizekkel szemben a legnagyobb a 8.1
és 8.4 intézkedések esetén. A vizszétosztd csatornahaldzatok érzékenysége kapcsan lasd a
6.11 intézkedésnél leirtakat. A rendszerek Uzemeltetéséhez szikséges energiaellatasban
elektromos aram hasznalata esetén elsésorban a zivatarok, erés szél, arvizek miatt lehetséges
kimaradasok is veszélyeztethetik a mikodeést.

A 8.1 intézkedés esetében a természeti adottsagokhoz jobban alkalmazkodd ndvénykulturakra
torténd valtas egyértelmiien sérilékenységet mérsékld intézkedés, de a szarazsagot tlird fajok
esetében is fontos az UV-sugarzassal, extrém légh6mérsékletekkel, ers széllel, stb.
szembeni érzékenység és a lokdlisan e paraméterekben varhaté valtozédsok szem el6tt
tartasa.

4.1.9 Vizar politikai intézkedések a koltségmegtériilés alkalmazasa
érdekében a lakossagi vizi szolgaltatas teriilletén
VGT

szerinti Intézkedések rovid leirdsa, megnevezése
azonositoé

9. ViZAR POLITIKAI INTEZKEDESEK A KOLTSEGMEGTERULES ALKALMAZASA
ERDEKEBEN A LAKOSSAGI Vizl SZOLGALTATAS TERULETEN

Vizikbzmi-szolgaltatas — A 1121/2014 (lll.6) kormanyhatarozat végrehajtasaval

91 dsszhangban.

9.2 Vizik6zmi-szolgaltatas - Rekonstrukcio finanszirozasi stratégia kialakitasa.

9.3 Onkormanyzati csapadékviz gazdalkodas intézményi rendszere és dijrendelet
megalkotasa.

9.4 Telepulési szennyviz szolgaltatas nem csatornazott terileteken.

A jelenleg rendelkezésre allé informaciok alapjan az éghajlatvaltozassal szemben érdemi
érzékenyseget nem valoszinisitink az intézkedéscsoport intézkedései esetében.
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4. Az intézkedések klimavaltozassal szembeni sériilékenységének elemzése orszagos
szinten

(4.1 Erzékenységelemzés)

4.1.10 Vizar politikai intézkedések a koltségmegtériilés
alkalmazasa érdekében az ipari vizi szolgaltatas teriiletén
VGT

szerinti Intézkedések rovid leirasa, megnevezése
azonosito

10. ViZAR POLITIKAI INTEZKEDESEK A KOLTSEGMEGTERULES ALKALMAZASA
ERDEKEBEN AZ IPARI ViZI SZOLGALTATAS TERULETEN

A vizkészlet jarulék (VKJ) dijstrukturgjanak atalakitdésa és a tehervisel6i kor

10.1
kiterjesztése.
10.2 A vizkészlet-allokacié intézményrendszerének 4talakitisa a készletkdltségek
' megtérilése érdekében.
10.3 A koézérdeken fellili egyéb vizligyi igazgatdsagi tevékenységek egységes szempontok

szerinti arazasa.

A jelenleg rendelkezésre allé informaciok alapjan az éghaijlatvaltozassal szemben érdemi
érzékenyseget nem valdszindsitink az intézkedéscsoport intézkedései esetében.

4.1.11 Vizar politikai intézkedések a koltségmegtériilés
alkalmazasa érdekében a mezogazdasagi vizi szolgaltatas
teriiletén

VGT
szerinti Intézkedések rovid leirasa, megnevezése
azonosité

11. ViZAR POLITIKAI INTEZKEDESEK A KOLTSEGMEGTERULES ALKALMAZASA
ERDEKEBEN A MEZOGAZDASAGI Vizl SZOLGALTATAS TERULETEN

Mezbgazdasagi dijrendelethez kapcsolédd intézkedés - A 1121/2014 (lIl.6)

11.1
kormanyhatarozat végrehajtdsaval 6sszhangban.

1191 A felszini vizkészletek id8beni allokacidjat szolgald intézkedések - a lekotés
o idészakanak kettéosztasa.

1192 A kdzérdeken fellli egyéb vizlgyi igazgatdsagi tevékenységek egységes szempontok
o szerinti arazasa.

113 A felszini vizkészletek id6beni allokacidjat szolgald intézkedések - A lekotott FEV
' mennyiségek forgalmazhatdsagat lehetévé tevd intézményrendszer megalapozéasa.

114 Diffuz terhelés szabalyozasa - Hatasgyakorlas a transzport folyamatokra.

11.5 Vizelvezet6 rendszerek 6sztonzé arazasanak kialakitasa.

A jelenleg rendelkezésre allé informaciok alapjan az éghajlatvaltozassal szemben érdemi
érzékenyseget nem valoszinisitink az intézkedéscsoport intézkedései esetében.
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szinten

(4.1 Erzékenységelemzés)

4.1.12 Mezogazdasagi tanacsadas vizvédelmi szemponttal
kiegészitett rendszere

VGT
szerinti Intézkedések rovid leirasa, megnevezése
azonosito

12. MEZOGAZDASAGI TANACSADAS VIiZVEDELMI SZEMPONTTAL KIEGESZITETT
RENDSZERE

Fenntarthatd tapanyag-gazdalkodassal és ndvényvédbszerek hasznalataval
12.1 kapcsolatos tanacsadas (beleértve a szantd, sz616, gyumadlcsds és legelbterileteket)
vizvédelmi szempontu bévitése.

12.2 Viztakarékos névénytermesztési modszerek, 6ntdzési tanacsadas.

A jelenleg rendelkezésre allé informaciok alapjan az éghaijlatvaltozassal szemben érdemi
érzékenyseget nem valdszindsitink az intézkedéscsoport intézkedései esetében.

4.1.13 Ilvévizbazisok védelmeét szolgalé intézkedések
(védoteriiletek, pufferzonak)

VGT
szerinti Intézkedések rovid leirasa, megnevezése
azonosito

13. IVOVIiZBAZISOK VEDELMET SZOLGALO INTEZKEDESEK (VEDOTERULETEK,
PUFFERZONAK)

Ivévizminbség biztositasa a csapnal, az EU Ivoviz Iranyelvnek megdfeleléen (Az
Ivévizminéség Javité program befejezése, + monitoring).
Ivovizbazisok védelme, védézénak Kkijelolése, tevékenységek szabalyozasa,

13.2
modositasa (A diagnosztikai és a biztonsagba helyezési program végrehajtasa).

A vizbazisvédelmi szabalyozason kivili megoldasok (egyedi megoldasok, vizbazis-
13.3 védelem szempontjabdl kedvezd tertlethasznalat véltas, j6 gyakorlatok 6sztdnzése,
terllethasznaldkkal valo megegyezés)

134 Vizbiztonsagi tervek készitése, alkalmazasa.

Klimavaltozassal szembeni érzékenységrdl alapvetéen a 13.1. intézkedés kapcsan lehet
beszélni.

A csapadékviszonyok valtozasai elsésorban a felszini vizbazisokat érintik (mennyiségi és
min&ségi paramétereket egyarant befolyasolhatnak), a gyakoribb mélységi vizbazisok esetén
tavlati hatasként az utanpaétiodas csdkkenése fordulhat el6.

A felszini viztarozok esetében az algaprodukcié ndvekedését, ezaltal minéségi problémakat
okozhat a napfénytartam, az UV-sugarzas névekedése.

Legjelentésebb a hatdsa a bemosddasok, elontések miatt az extrém csapadékoknak, tovabba
a rendszerek muikodtetéséhez szukséges energiaellatas zavarat, és ebbdl adoddan szintén
akar szolgaltatas kiesést okozé zivataroknak, illetve viharos szeleknek, arvizeknek lehet.
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(4.1 Erzékenységelemzés)

A nyari atlaghémérsékletek emelkedésével, a hdmérseékleti extremitasok gyakoribba valasaval
a fogyasztok altal felhasznalt ivoviz mennyiség novekedése varhatd, amit a vizellaté
rendszerek tervezésekor figyelembe kell venni.

A 13.3 intézkedés esetében, amennyiben erdd, rét vagy gyep terllethasznalatra vald attérés
torténik, a telepitendd fajok megvalasztasakor az egyes éghajlati paraméterekkel (kiilénésen
aszallyal) szembeni érzékenységére kell tekintettel lenni.

Megjegyezzik, hogy a 13.4 intézkedésben szerepl6é vizbiztonsagi tervek tdbbek kozott a
klimavaltozas szolgaltatast befolyasold hatasainak kezelését is magukba foglaljak.

4.1.14 Kutatas, tudasbazis fejlesztés a bizonytalansag
csokkentése érdekében

VGT
szerinti Intézkedések rovid leirasa, megnevezése
azonosito

14. KUTATAS, TUDASBAZIS FEJLESZTES A BIZONYTALANSAG CSOKKENTESE
ERDEKEBEN

14.1 Kutatas, fejlesztés, innovacio.

14.2 Monitoring rendszerek és informacids rendszerek fejlesztése és miikddtetése.

A 14.1 intézkedés, a K+F program keretében az éghajlatvaltozas a hét f6 témacsoport
egyikeként kerilt nevesitésre. E helyltt csak annyit emlitiink meg, hogy a kilén témakdrként
valé szerepeltetés mellett kilondsen a klimasérulékenység meérséklése szempontjabdl
kiloéndsen fontos, hogy a sérulékenység minimalizalasat szolgalé adaptacios intézkedések,
ahol csak relevans lehet, éplljenek be a tobbi témakdrbe is.

A kulénb6z6 adatatviteli- és jelz6/mérbrendszerek (14.2 intézkedés) elsésorban az extrém
léghdmérsékletek, a zivatarok, az arvizek, a vegetacios tlizek és a felszinbdl valod
kiemelkedésik flggvényében a maximalis széler8sség vonatkozasaban tekinthet6k
érzékenynek, tovabba az aramellatasuk madjatol fuggéen az energiaellatasuk lehet
veszélyeztetett.
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(4.1 Erzékenységelemzés)

4.1.15 Elsobbseégi veszélyes anyagok kibocsatasanak
megsziintetése és elsobbségi anyagok kibocsatasanak
csokkentése

VGT
szerinti Intézkedések révid leirasa, megnevezése
azonosité

15. ELSOBBSEGI VESZELYES ANYAGOK KIBOCSATASANAK MEGSZUNTETESE ES
ELSOBBSEGI ANYAGOK KIBOCSATASANAK CSOKKENTESE

Els6bbségi anyagok kibocsatasanak szabalyozasa az iparaganként meghatarozhaté
15.1 legjobb rendelkezésre all6 technolégia (BAT) alapjan. A hazai izemekre megallapitott
"BAT-ok" aktualizalasa.
A kommunalis rendszerbe vezetett ipari szennyviz vizminédsége minden paraméter
tekintetében felelien meg a legjobb rendelkezésre allé technolégia (BAT) alapjan az

15.2 . I ) o o o - .
uzemre el@irt értéeknek (lasd 15.1 intézkedést is), kivéve a kommunalis telep altal kezelt
paramétereket.
15.3 Onellendrzési tervek feliilvizsgalata, az énellenérzés kikényszeritése.
15.4 Banyaviz el6kezelése felszini befogaddba torténé bevezetés elétt. Az intézkedés a nem
' els6bbségi anyagokra is vonatkozik.
155 Energiatermelés céljara hasznositott, els6bbségi anyagokat tartalmazé termalvizek
; kezelése.
15.6 Banyaszati tevékenységhez kapcsolédd felhaszndlt és kibocsatott anyagok

hasznalatanak és elhelyezésének ellenbrzése, csokkentése.

A szabalyozasi intézkedéseket tartalmazé 15.1-3 és 15.6 intézkedésekkel szemben a 15.5
intézkedés infrastrukturalis beavatkozasokat, tarozétavak, vagy nadastavak, szlirémezdk
létesitését, tovabba esetlegesen viztechnolégiai megoldasokat foglal magaba. Az
érzékenyseg részletezését lasd a 23.1. és a 30.1 intézkedéseknél.

4.1.16 Ipari szennyviztisztitok korszerisitése, bovitése
VGT
szerinti Intézkedések rovid leirdsa, megnevezése
azonosité

16. IPARI SZENNYVIZTISZTITOK KORSZERUSITESE, BOVITESE

Az ipari Uzemekbél felszini befogaddba vezetett szennyviz minéségére vonatkozo
kovetelmények teljesitése. A technoldgia altal biztositott koncentracié és a hatarérték
kozotti kildnbség kezelése tisztitassal.

Ipari szennyvizek kezelése felszini befogadéba térténd bevezetés elétt. IED ala nem
tartoz6 izemeknél.

Engedély nélkdli vagy annak nem megfeleld ipari eredetl kdzvetlen
szennyvizbevezetések megszintetése.

16.3

Lasd az 1. intézkedés kapcsan irtakat.
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(4.1 Erzékenységelemzés)

4.1.17 Talajeroziobol és/vagy felszini lefolyasbol szarmazoé
hordalék- és szennyezéanyag terhelés csokkentése

VGT
szerinti Intézkedések rovid leirasa, megnevezése
azonosito

17. TALAJEROZIOBOL ES/VAGY FELSZIiNI LEFOLYASBOL SZARMAZO HORDALEK- ES
SZENNYEZOANYAG TERHELES CSOKKENTESE

SzennyezBanyag és hordalék lemosddas csokkentése gyepesitéssel, fasitassal, lejtds

17.1 terlileteken teraszolassal, beszivargé fellletekkel, belterlleti noévénytermesztés
izolalasaval.

17.2 Talajer6zidbdl szarmazo hordalék- és szennyezdanyag terhelés csokkentése.

17.3 Erézio-érzékeny terlletek kijeldlésének felllvizsgalata, finomitasa.

Szennyez&anyag és hordalék lemosddas csdkkentése erdzid-érzékeny teruleten agrar-
17.4 koérnyezetgazdalkodasi program (AKG) keretében (pl. erézidvédelmi talajmivelés,
tablamenti szegélyek, terasz, szintvonal menti sancok, gyijtéarkok...).

Szennyez&anyag lemosdédas csokkentése sikvidéki teriileten agrar-
17.5 kornyezetgazdalkodasi program (AKG) keretében (pl. tablamenti szegélyek,
mélyszantas.... ).
17.6 A legeltetés és a takarmanygazdalkodas jo gyakorlata legelSkre.
17.7 Vizmosasok megkotése, hordalékfogd gatak, tarozok feletti szlirémezok.

Vizfolyasok és tavak melletti pufferzénak kialakitasa gyepesitéssel vagy agrar-erdészeti
17.8 modszerrel (6sszehangolas a parti névényzénak rehabilitacidjaval, arvizvédelmi és

fenntartasi szempontok figyelembevételével).

Az er6zi6 és a lefolyas csokkentése erdéterlleteken, a j6 erd6gazdalkodasi gyakorlat
17.9 alkalmazasaval (zart korona vagy aljndvényzet, tarvagas mell6zése, erdei utak

kijelolése).

A 17. intézkedéscsoport mar nevében is deklaraltan sérulékenységet merseklo intézkedéseket
foglal magaba. Sét, a 17.3 intézkedésnek nemcsak a mezdgazdasag terén, hanem mindenféle
mas beavatkozas sérllékenységének mérséklése szempontjabdl is lesz jelentésége, mivel az
erre érzékeny létesitmények helyszinének kijeldlésekor mar a felllvizsgalt adatbazis vehetd
figyelembe. Ugyanakkor az intézkedések tdbbsége maga is lehet sérulékeny a
klimavaltozassal szemben. A hordalékfogé és tapanyag eltavolitd tarozok, szlirémezék, arkok,
folyokak, csapadékviztarozok (lasd bdévebben a 17.7 és a 23. intézkedéseknél), valamint a
noévényzet esetében (lasd 2.4 intézkedés kapcsan) lehet leginkdbb érzékenységet
azonositani.
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(4.1 Erzékenységelemzés)
4.1.18 Invazios, tajidegen fajok és betegségek terjedésének

megelozése és szabalyozasa

VGT

szerinti Intézkedések rovid leirasa, megnevezése
azonosité

18. INVAZIOS, TAJIDEGEN FAJOK ES BETEGSEGEK TERJEDESENEK MEGELOZESE ES
SZABALYOZASA

Tajidegen (kllondsen invaziés) fajok bejutasanak megakadalyozasa (pl. megfelelé

18.1

halracs alkalmazasa).
18.2 Halaszati és horgaszati tevékenység j6 gyakorlatanak megvaldsitasa
18.3 Korokozok vizbe jutasanak megakadalyozasa

A klimavaltozassal fokozottan szamolni kell Ujabb és uUjabb vektorok, fajok megjelenésével,
erre az intézkedéscsoport beavatkozasainak tervezésekor figyelemmel kell lenni.

A halracsok esetében (18.1 intézkedés) érzékenységrél elsésorban az extrém
csapadékmennyiségekbdl, zivatarokbdl, arvizekbdl kdvetkezé hordalékbemosddas, illetve az
ezekkel is 6sszefliggd erozio (viz- és szélerdzid) miatt beszélhetink.

4.1.19 A rekreacio (beleértve a horgaszatot is) karos hatasainak
megelozése és szabalyozas

VGT

szerinti Intézkedések rovid leirasa, megnevezése
azonositoé

19. A REKREACIO (BELEERTVE A HORGASZATOT IS) KAROS HATASAINAK MEGELOZESE
ES SZABALYOZAS

Horgasztavak létesitésének és mikodésének szabalyozasa (magaba foglalja a

19.1
leeresztéskor megfelel6 vizmindséget)
19.2 Volgyzardgatas tarozok horgaszati hasznositasanak szabalyozasa (magaba foglalja a
' rendszeres leeresztésnek megfelel§ vizminéséget)
19.3 Volgyzardgatas tarozok horgaszati hasznositasara vonatkozo j6 gyakorlat kidolgozasa

Megjegyezzik, hogy a klimavaltozas kdvetkeztében fellépd vizhiany, és a meglévé készletek
fokozott igénybevétele varhatd, ami kedvezétlenul befolyasolja a horgasztavak feltdltésére
igénybe vehetd vizkészleteket, igy befolyasoljak a tervezést és az engedélyeztetést is.
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4. Az intézkedések klimavaltozassal szembeni sériilékenységének elemzése orszagos
szinten

(4.1 Erzékenységelemzés)

4.1.20 A halaszat és egyéb olyan tevékenységek karos
hatasainak megelozése és szabalyozasa, amelyek allatok és
novények eltavolitasaval jarnak

VGT

szerinti Intézkedések rovid leirasa, megnevezése
azonosité

20. AHALASZAT ES EGYEB OLYAN TEVEKENYSEGEK KAROS HATASAINAK MEGELOZESE
ES SZABALYOZASA, AMELYEK ALLATOK ES NOVENYEK ELTAVOLITASAVAL JARNAK

20.1 Természetes vizekben folytatott halaszat szabalyozasa

20.2 Nadgazdalkodas j6 gyakorlatanak alkalmazasa

A klimavaltozassal varhatdan egyre inkabb szamolni lehet természetes vizeinkben is invazios
fajok tovabbi megjelenésével, melyek hatassal lesznek az &shonos fajok populacioira,
befolyasoljak a természetes vizek életk6zdsségeit és ezzel egyltt az 6koldgiai allapotat,
valamint a klimavaltozas kedvezétlen hatasaival szembeni ellenalloképességét, ezekre a
tényezdkre a szabalyozasok, j6 gyakorlatok kialakitasanal is figyelemmel kell lenni.

4.1.21 Telepiilésekrol, épitett infrastrukturabol és kozlekedéshbol
szarmazod szennyezések megelozése és szabalyozasa
VGT

szerinti Intézkedések rovid leirasa, megnevezése
azonosito

21. TELEPULESEKROL, EPITETT INFRASTRUKTURABOL ES KOZLEKEDESBOL SZARMAZO
SZENNYEZESEK MEGELOZESE ES SZABALYOZASA

21.2
s
21.4

Kommunalis hulladéklerakék megfelel kialakitasa, mikddtetése és ellenérzése

Felhagyott kommunalis hulladéklerakok rekultivacioja

Iparteruleteken Iév6 hulladéklerakdk megfeleld kialakitasa, ellenbrzése

Telepulési eredetl, beltertleti ndvénytermesztésbdl, Aallattartasbél, koztertletekrdl
szarmazo terhelések csokkentése

215 lllegalis hulladéklerakdk felszdmolasa, a hulladéklerakas ellendrzése, birsagolasa
21.6 Utak vasutak vizelvezet6 rendszerébél szarmazo terhelés csdkkentése (kultertleten)

A Szennyviz Program megvalésitdsa (csatornazas, egyedi szennyvizkezelés)

- Azonos céllal, mint 21.7, de a Szennyviz Programban jelenleg nem szerepld

agglomeréciokra.
21.9 Tovabbi csatornarakétések elésegitése és megvalositasa
21.10 Csatornahalézatok rekonstrukcidja

Kommundlis szennyviz felszini befogaddéba t6rténd illegdlis bevezetésének

21.11 N .
megszuntetese
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4. Az intézkedések klimavaltozassal szembeni sériilékenységének elemzése orszagos
szinten

(4.1 Erzékenységelemzés)

A 21.1 és a 21.3 intézkedések esetében leginkabb a kdvetkez6 paraméterek lehetnek
relevansak: extrém (intenziv) csapadeék, villamarviz, arvizek, belviz, tdmegmozgas, extrém
magas léghémérsékletek, zivatarok.

A csurgalék- és csapadékviz-gy(jtd, -tarold és -kezeld mitargyak kapacitasanak a
csapadékintenzitas ndvekedésére, a villamarvizek lehetéségére figyelemmel kell lennie. A
meleg extremitasok a bomlasi folyamatok felgyorsitasaval a szaghatasok er6sdédéséhez
vezetnek. A tdmegmozgas esetén a lerakd szigetelése sériilhet. Arviz, belviz, extrém
csapadékok hatasara a hulladéktest részben-egészben viz ala kerulhet.

A 21.2 intézkedés ala tartoz6 beavatkozasok esetén két szempontot kell figyelembe venni.
Egyrészt a rekultivaci6 megvalésitasi ideje jellemzéen rovid, a felszamolassal torténé
rekultivaciot bizonyos idéjarasi jelenségek késleltethetik, de klimavaltozassal szembeni
sérilékenységrél nem beszélhetlink. Masrészt azonban helyben térténé rekultivacional a
hulladéktest formalasanal, a végforma, a rézslk, illetve a csurgalékviz-gyljt6 és -kezeld
rendszer tervezésénél és kialakitasanal els6sorban a csapadékindexek varhatoé valtozasat
(kulondsen extrém nagy csapadékok, felhn6szakadassal jaré zivatarok), valamint az arvizeket,
illetve villamarvizeket és belvizeket szem el6tt kell tartani. A tomegmozgas esetén a lerakd
szigetelése sérilhet. A novényesités soran alkalmazott fajokat a lokalis éghaijlati
sajatossagokra, a varhaté valtozasokra figyelemmel kell megvalasztani (lasd 2.4
intézkedésnél).

A 21.5 intézkedés esetében a folyamat rovid ideje miatt a felszamolast magat ugyan bizonyos
idéjarasi jelenségek késleltethetik, de klimavaltozassal szembeni sérlilékenységrdl ez esetben
sem beszélhetunk.

A 21.4. intézkedéssel kapcsolatban lasd a 29. intézkedéseket, azzal az eltéréssel, hogy
belterlleten a vegetacids tliz esélye kisebb és a kizarbélag szennyviztisztitotelepekhez két6dé
érzékenységgel sem szukséges itt foglalkozni. A 21.6 intézkedést lasd a 30.2 intézkedésnél.

A 21.7 és 8 intézkedések kapcsan az 1. intézkedéscsoportnal leirtakra hivatkozunk, azzal a
kiegészitéssel, hogy a hémérséklet emelkedése (extrém léghémérsékletek) a szennyviz
elvezeté haldzaton bellli berothadasanak felgyorsitasaval a korroziv és levegbt szennyez6
(bliz és egészségugyi hatas is) kén-hidrogén gaz fokozott képzdédéséhez vezet. A
csatornahalézatok esetében ugyanakkor a széler6sség ndvekedésével szemben nincs
érzékenyseég, viszont a talajinstabilitas, a tomegmozgas gyakoribb eléfordulasa is szem el6tt
tartando. A kén-hidrogén keletkezése, a tomegmozgas a 21.9 és 21.10 intézkedések esetében
is fontos szempont.

4.1.22 Erdészeti tevékenységhbol szarmazoé szennyezés
megelozése vagy ellendrzése
VGT

szerinti Intézkedések rovid leirasa, megnevezése
azonositoé

22. ERDESZETI TEVEKENYSEGBOL SZARMAZO SZENNYEZES MEGELOZESE VAGY
ELLENORZESE

22.1 Erdészeti tevékenységb8l sza&rmazd szennyezés megelézése vagy ellenbrzése
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4. Az intézkedések klimavaltozassal szembeni sériilékenységének elemzése orszagos
szinten

(4.1 Erzékenységelemzés)

A jelenleg rendelkezésre allé informaciok alapjan az éghajlatvaltozassal szemben érdemi
érzékenyseget nem valdszinisitink az intézkedéscsoport intézkedései esetében.

4.1.23 A természetes vizvisszatartast elosegito intézkedések
VGT
szerinti Intézkedések rovid leirasa, megnevezése
azonosité

23. ATERMESZETES VizZVISSZATARTAST ELOSEGITO INTEZKEDESEK

Beltertileti vizvisszatartasi lehet6ségek megteremtése, éplletekrdl (zold tetd, ciszterna),
ingatlanokrol és kozteriiletekrdl (zaportarozé medencék, tavak)

Csapadékgazdalkodas, tablaszint(i vizvisszatartas a tablakon belll a beszivargas

23.2
noévelése és a lefolyas csokkentése érdekében

Vizvisszatartas tarozassal dombvidéki teriileteken, kisvizfolyasokon zaportarozékban,
esetleg alland6 tarozékban

Vizvisszatartdas tarozassal sikvidéken belviztarozokban, illetve medertarozas
Obolszerlien kiszélesitett szakaszokon

A 231, 23.3 és 23.4 intézkedéshez tartozd vizvisszatartas fé6bb elemei (toltések,
toltéstartozékok, vasbeton- és acélszerkezetek, csatornak), illetve a ndvényesitett fellletek
esetében érzékenység szamos paraméterrel szemben azonosithato.

A mitargyak, illetve a csatornak tekintetében a vizhémérséklet ndvekedése és a vegetacios
id6szak hosszanak ndvekedése a ndévényzet elszaporodasa miatt a fenntartasi igényeket
noveli, az erdzid, az arvizek és villamarvizek, a belviz, valamint az extrém nagy csapadékok
és zivatarok a hordalékbemosas miatt szintén hasonlé koévetkezménnyel jarnak. A
talajinstabilitasra a mitargyak szintén érzékenyek. A paratartalom névekedése, a vegetacios
tuzek, valamint az extrém léghdmérsékletek és a napi hbingas novekedése az
acélszerkezeteket, illetve a beton- és vasbetonelemeket veszélyezteti.

A toltések a talajinstabilitas és az extrém csapadékok mellett az extrém léghémérsékletekre,
az atlagos csapadékmennyiség valtozasara, az aszalyra, a zivatarokra, az arvizre is
érzékenyek.

A 23.2 intézkedésnél a ndvényzet modositasaval jaro beavatkozasok esetében lasd a 2.4
intézkedésnél leirtakat.

4.1.24 Halgazdasagi hasznositas karos hatasainak megelozése
és szabalyozasa
VGT

szerinti Intézkedések rovid leirasa, megnevezése
azonositoé

26. HALGAZDASAGI HASZNOSITAS KAROS HATASAINAK MEGELOZESE ES
SZABALYOZASA
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4. Az intézkedések klimavaltozassal szembeni sériilékenységének elemzése orszagos
szinten

(4.1 Erzékenységelemzés)

261 Halastavak létesitésének és mikddésének szabalyozasa (magaba foglalja a
' leeresztéskor megfelelé vizmindséget)

26.2 Halastavakra vonatkozé jo gyakorlat kidolgozasa

Az intézkedések kapcsan megjegyezzik, hogy klimavaltozas kdvetkeztében fellépé vizhiany,
és a meglévd készletek fokozott igénybevétele kedvezétlenul befolyasolja a halastavak
feltoltésére igénybe vehet6 vizkészleteket, igy befolyasoljak a tervezést és az
engedélyeztetést is.

4.1.25 Termalvizek kezelése a vizfolyasokba torténo bevezetés
elott
VGT
szerinti Intézkedések rovid leirasa, megnevezése
azonosito

27. TERMALVIZEK KEZELESE A ViZFOLYASOKBA TORTENO BEVEZETES ELOTT

271 Energiatermelésre hasznalt, els6bbségi anyagot nem tartalmazd termalvizek
' kezelésének tovabbfejlesztése

27.2 Flrdésre és gyogyaszatra hasznalt termalvizek kezelése

Az elsésorban hitétavakat, illetve - mas célra léteslt tarozokbdl - higité viz biztositasat jelentd
27.1 és 27.2 intézkedések esetén a tavak érzékenysége kapcsan lasd a 23. intézkedésnél
leirtakat. Emellett kiemelend6, hogy a nyari id6északban a hdémérsékletek emelkedése
megnehezitheti mind a termalviz hédmérsékletének, mind pedig sétartalmanak megfelel
meértékl csokkentéseét.

4.1.26 Hitovizek felszini vizbe torténo bevezetésének
szabalyozasa
VGT
szerinti Intézkedések rovid leirdsa, megnevezése
azonositoé

28. HUTOVIZEK FELSZINI ViZzZBE TORTENO BEVEZETESENEK SZABALYOZASA

28.1 HUtévizek folyokba torténé bevezetésének szabalyozasa (hatarérték, elkeveredés)

Hitbvizek allévizekbe (tdrozdkba) torténd bevezetésének szabalyozédsa (hatarérték,

28.2
elkeveredés)

Megjegyezzik, hogy a nyari idészakban a pillanatnyi és az atlaghémérséklet emelkedése, a
kisvizi vizhozamok csOkkenésével parhuzamosan egyre inkabb megneheziti a héterhelt
hitévizek élévizekbe torténd bevezetését, a jogszabaly szerinti hatarértékek betartasat.
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(4.1 Erzékenységelemzés)

4.1.27 Mezoégazdasagi telepekrol (allattartasbol) szarmazé
terhelés csokkentése

VGT
szerinti Intézkedések rovid leirasa, megnevezése
azonosito

29. MEZOGAZDASAGI TELEPEKROL (ALLATTARTASBOL) SZARMAZO TERHELES
CSOKKENTESE

Mezdgazdasagi eredetlli szennyviz/hasznaltviz kezelése felszini vizbe torténd
bevezetés vagy ontdzés elétt.

29.2 Allattartételepek korszeriisitése az EU Nitrat Iranyelv alapjan

A 29.1 intézkedés érzékenysége kapcsan lasd az 1. intézkedésnél leirtakat.

A 29.2 intézkedés érintett mitargyai a silotér, akna, gyljtécsatorna. A tragyataroldk
anyaguktol, kialakitasuktél fliggéen (beton, fémvazas szerkezet, mianyagfélia vagy
mlanyagbevonat) érzékenyek az egyes klimatikus valtozékra. Mlianyagok esetében az UV-
sugarzas novekedése és az extrém léghémérsékletek emelheték ki, valamint a vegetacios
tizek. Megjegyezzik tovabba, hogy a hdémérsékleti viszonyok valtozasa, ill. a
csapadékeloszlas valtozasa varhatdéan befolyasolja a tragyatarozasi kapacitas méretezésével
kapcsolatos elvarasokat.

4.1.28 Hordalék- és tapanyag-visszatartas felszini befogadokba
torténo bevezetés elott

VGT
szerinti Intézkedések rovid leirdsa, megnevezése
azonositoé

30. HORDALEK- ES TAPANYAG-VISSZATARTAS FELSZiNI BEFOGADOKBA TORTENO
BEVEZETES ELOTT

Mez8gazdasagi terlletrdl szarmazo belvizek szilirése a befogaddba torténé bevezetés

30.1
elétt (szlirbmezd)

Elvélasztott rendszerrel Osszegyljtott csapadékviz szlirése a befogaddéba torténd

30.2
bevezetés el6tt (szlirbmezd, homokfogd, olajfogd)

A 30.1 intézkedést, a nadastavak miikdédését mind a hdémérsékleti viszonyok, mind a
csapadékeloszlas valtozasa befolyasolja, amire a kapacitas tervezésekor tekintettel kell lenni.
A vizkormanyzas, vizszintszabalyozas mitargyainak (toltések, zsilipek) érzékenysége
tekintetében lasd a 23. intézkedéscsoportnal leirtakat. A szaraz idészakok hosszanak
novekedése és az extrém hémeérsekletek, az aszaly miatt kialakuld, a szikségesnél
alacsonyabb vizallas berohadashoz vezethet, meggatolva a nadasto funkcidjanak betoltését.
Amennyiben a vizi névényzet telepitett, akkor lasd a 2.4 intézkedés kapcsan leirtakat.

A 30.2 intézkedés ala tartozo létesitmények szempontjabdl a csapadékeloszlas valtozasa,
valamint a viz- és a széler6zidé a meghatarozo. (A szlirdbmezék kapcsan lasd a 30.1 intézkedés
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(4.1 Erzékenységelemzés)

kapcsan irtakat is.) Az egyes létesitmények elemeinek (tarozotér, kégat, homokfogd, olajfogo)
érzékenysege a 30.1 intézkedésénél alacsonyabb.

4.1.29 Beszivarogtatas, visszasajtolas korszerisitése,
szabalyozasa
VGT
szerinti Intézkedések rovid leirasa, megnevezése
azonosito

31. BESZIVAROGTATAS, VISSZASAJTOLAS KORSZERUSITESE, SZABALYOZASA

31.1 Talajvizdusitas szabalyozasa

Szénhidrogén termeléshez, feltardashoz hasznalt kutakbdl kitermelt folyadék

31.2 . s . .
visszasajtolasanak szabalyozasa

A jelenleg rendelkezésre allé informaciok alapjan az éghajlatvaltozassal szemben érdemi
érzékenyseget nem valdszindsitink az intézkedéscsoport intézkedései esetében.

4.1.30 Nem vizigények kielégitését szolgalo felszin alatti
vizelvonasok szabalyozasa, a hatasok enyhitése
VGT

szerinti Intézkedések rovid leirasa, megnevezése
azonosito

32. NEM VIiZIGENYEK KIELEGITESET SZOLGALO FELSZIN ALATTI ViZELVONASOK
SZABALYOZASA, A HATASOK ENYHITESE

32.1 Banyaszati vizkivételek szabalyozasa és a viz felhasznalasa

Folyok elterelésébdl, bevagdédasabdl szarmazéd alacsony folyd vizszint miatt
32.2 bekovetkezett talajvizszint-sillyedés kompenzacidja vizpétlassal, mederbeli fenékgatas
duzzasztassal

A fenékgatas, fenékkliszdbds duzzasztas kapcsan lasd a 6.9 intézkedés kapcsan leirtakat.
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(4.1 Erzékenységelemzés)

4.1.31 Karosodott vizi és vizes és szarazfoldi élohelyek védelme
a vizjarast befolyasolé hatasokkal szemben, az egyéb
intézkedéseken feliil

VGT
szerinti Intézkedések rovid leirasa, megnevezése
azonositdé

33. KAROSODOTT Vizl ES VIZES ES SZARAZFOLDI ELOHELYEK VEDELME A ViZJARAST
BEFOLYASOLO HATASOKKAL SZEMBEN, AZ EGYEB INTEZKEDESEKEN FELUL

A viz mennyiségét érintd intézkedések az EU NATURA 2000 iranyelvekkel

331
0sszhangban

A védett természeti teriletek allapotat javitd specidlis hidromorfoldgiai intézkedések,
33.2 beleértve a vizkivételek specialis szabalyozasa, vizkormanyzas és vizpétlas megoldasa
a természetvédelmi igények kielégitésére

A klimavaltozashoz kapcsoldédd szarazodas és a hasznosithatd vizkészlet idészakos
csOkkenése, vagy idébeli eloszlasanak kedvezétlen valtozasa miatt, varhatéan né az
ontozovizigény, illetve hosszabbak lesznek azok az idészakok, amikor a potencialisan érintett
felszini viztestek vizéllasa, vizhozama nem teszi lehetévé a természetvédelmi vizigények
kielégitését, szlikitve az dkoldgiai célu vizpotlas kereteit, lehetéségeit, ami befolyasolja a
tervezest, veszélyeztetheti a célallapot elérését.

A 33. intézkedéscsoport esetében fentieken tulmenden érzékenységrél elsésorban a
vizkormanyzas és vizszintszabalyozas mitargyai és a csatornak, arkok, stb. illetve a rendszer
elarasztas esetében a deponiak, toltések kapcsan lehet beszélni, amelyeket a 23.
intézkedéscsoportnal targyalunk.

4.1.32 Karosodott vizi és vizes és szarazfoldi élohelyek védelme
vizminoéségi hatasokkal szemben, az egyéb intézkedéseken feliil

VGT
szerinti Intézkedések rovid leirasa, megnevezése
azonosito

34. KAROSODOTT Vizl ES VIZES ES SZARAZFOLDI ELOHELYEK VEDELME ViZMINOSEGI
HATASOKKAL SZEMBEN, AZ EGYEB INTEZKEDESEKEN FELUL

34.1 A viz min6éségét érintd intézkedések az EU NATURA 2000 iranyelvekkel 6sszhangban

A természetvédelmi szempontbdl megkodvetelt vizminéség biztositasa, az egyéb

34.2
vizmindség-védelmi intézkedéseken felll

Az intézkedéscsoport keretén belll zdmében olyan beavatkozasok valésulnak meg, melyek
esetében a klimavaltozassal szembeni érzékenység (34.1: jogszabalyi elbirasok betartasa és
betartatasa, 34.2 intézkedés: egyszeri uledék eltavolitas vagy kémiai kezelés helyben), a 34.2
intézkedés azonban tartalmazhat olyan specialis megoldasokat is, mint az el6tarozas. Ennek
érzékenysége kapcsan lasd a 23. intézkedés kapcsan leirtakat.
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4.1.33 Firdohelyek védelmét biztosité specialis intézkedések
VGT
szerinti Intézkedések rovid leirasa, megnevezése
azonosité

35. FURDOHELYEK VEDELMET BIZTOSITO SPECIALIS INTEZKEDESEK

35.1 Az EU Firdéviz Iranyelv szerinti szabalyozas

A kotelezd miszaki feltételek, védésav, maximalis vendégszam, szennyezbéanyag

35.2 . e s . .
terhelés, ellen6rzési és mikodtetési feltételek szabalyozasa

35.3
Okolégiai allapotara vonatkozé kdvetelmények figyelembevétele

A klimavaltozas hatasara varhatéan csdkkenhet a fird6zésre alkalmas természetes felszini
vizek vizkészlete, vizszintje, rdadasul éppen a szezonban, ami egybe esik az Okoldgiai
szempontbdl is kritikus nyari aszalyos, vizhidnyos idészakkal. Ezzel parhuzamosan, a meleg
extremitadsok gyakorisaganak és mértékének, valamint a nyari atlaghédmérsékletek
novekedésével a furd6éhelyek iranti igény né, az UV-sugarzas novekedése miatt pedig n6 a
napvedé termékek hasznalata. Ezek miatt fokozottabb lehet a fajlagos terhelés, névekedhet a
szennyez6anyagok koncentracidja a természetes vizeken kijelolt furdéhelyeken, ami trofitas
novekedését, algasodast, ill. ezzel 6sszefliggésben az egészségligyi kockazat ndvekedését
okozhatja. Mindezekre a szabalyozasok kialakitasakor figyelemmel kell lenni.

4.1.34 Szakszerutleniil kiképzett kutak ellendérzése,
rekonstrukciodja, felszamolasa

VGT
szerinti Intézkedések rovid leirasa, megnevezése
azonosito

36. SZAKSZERUTLENUL KIKEPZETT KUTAK ELLENORZESE, REKONSTRUKCIOJA,
FELSZAMOLASA

36.1 Szakszeritlendl kiképzett kutak ellenérzése, rekonstrukcioja, felszamolasa

A jelenleg rendelkezésre allé informaciok alapjan az éghajlatvaltozassal szemben érdemi
érzékenyseget nem valoszinisitink az intézkedéscsoport intézkedései esetében.
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4.1.35 Balesetbhol szarmazé szennyezések megelozése
VGT
szerinti Intézkedések rovid leirasa, megnevezése
azonosité

37. BALESETBOL SZARMAZO SZENNYEZESEK MEGELGOZESE

37.1 A SEVESO Iranyelv teljesitése
379 Balesetek megelbzésére és kezelésére vonatkozd tervek és a végrehajtasra vald
felkészllés

A klimavaltozassal varhatéan fokozodd iddjarasi extremitasok, szélséséges id6jarasi
koérilmények fokozott mértékben lehetnek kivalté okai egy—egy balesetnek, katasztréfa
helyzetnek. A klimavaltozas hatédsai igy visszahatnak a tervezési folyamatra. A fokozédo
széls6seégekre vald felkészilést a megel6zési tervek készitése és azok végrehajtasara vald
felkészulés szintjén is figyelembe kell venni.
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4.2 A foldrajzi veszélyeztetettség, kitettség értékelése

Az éghajlatvaltozasnak vald kitettség emberek, él6lények, kornyezeti szolgaltatasok és
eréforrasok, infrastruktira vagy gazdasagi, tarsadalmi és kulturalis infrastruktura azokon a
helyeken, amelyek negativan érintettek lehetnek az éghajlatvaltozas altal. A Kitettség
vonatkozhat haté tényezére, a hatast elszenvedd eszkdzre, folyamatra, illetve helyre.

Az adott helyzetben, a kitettség alapvetéen egy helyszinhez (pl. teleplilés, régio, természeti
terllet, stb.) kapcsolédé tulajdonsag, jelen esetben elsésorban a projekt megvalésitasanak
helyszinéhez. A kitettség elemzése arra ad valaszt, hogy egy adott projekthelyszin milyen
mértékben van kitéve egy adott éghajlatvaltozasi hatasnak, pl. a helyszinen jelentkezhet-e
potencidlisan arviz, villamarviz, aszaly, stb.

A kitettséget a projekt helyszinén kell ellendrizni, esetenként még lehetséges a termeék
elballitasanak helyén, a szallitdsi utvonalakon is. Magyarorszag éghajlata és az
éghajlatvaltozas tendenciai miatt Magyarorszagot harom régiora osztottuk, a Dunantulra, az
Eszaki-kdzéphegységre és az alféldi régidra. Ennek megfeleléen a kitettségi vizsgalatot is a
harom régiéra kell végrehajtani.

4.2.1 Elso régio - Dunantul

2 o Kitettség
Eghajlati paraméter valtozasa .
Alacsony = Kozepes Magas
Felszini leveg6 atlaghdmérsékletének novekedése X
Nyari napok szamanak novekedése (napi max. > 25 °C) X
Fagyos napok szamanak csokkenése (napi min. < 0 °C) X
Hoségnapok szamanak névekedése (napi maximum > 30 °C) X
Tropusi éjszakak szamanak ndvekedése (napi minimum > 20 °C) X

Hohullamos napok szamanak novekedése (napi kdzéphdmérséklet >
25°C)

Atlagos napi héingas novekedése (napi maximum és minimum
kiilonbsége, °C)

Eves csapadékmennyiség valtozasa X

Csapadékos napok szamanak csokkenése (napi csapadékdsszeg > 1
mm, %)

Atlagos napi csapadékossag novekedése (csapadékos napok atlagos
csapadéka, mm/nap)

Max. szaraz id6szak hosszanak novekedése (leghosszabb iddszak,
amikor a napi csapadékosszeg < 1 mm, nap)

Max. nedves iddszak hosszanak valtozasa (leghosszabb iddszak,
amikor a napi csapadékdsszeg > 1 mm, nap)

20 mm-t elérd csap. napok szamanak ndvekedése (napok szama,
amikor a napi csapadékdsszeg > 20 mm, nap)

X

Felszini vizek atlaghomérsékletének ndvekedése
Csapadék évszakos eloszlasanak valtozasa X
Relativ paratartalom ndvekedése X

Atlagos szélerdsség novekedése X
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2 o Kitettség
Eghajlati paraméter valtozasa .
Alacsony Kozepes Magas
Maximalis szélerdsség novekedése X
Megnovekedett UV sugarzas, csdkkent felhképzddés X

Zivatarok (beleértve a viharos id6jarasi eseményeket és a
felhdszakadasokat is) szamanak és intenzitdsanak ndvekedése

Villamarviz eléfordulasi gyakorisaganak és intenzitasanak

novekedése X
Arhullamok gyakorisaganak és intenzitisanak novekedése X
Belviz kialakulasanak gyakorisagdnak novekedése X

Vizkészletek csokkenése (vizfolyasok nyari kisvizi készletének
csokkenése, tavak alacsony vizallast idészakainak gyakoribba valasa, X
felszin alatti vizkészletek csokkenése)

Aszaly gyakoribb eléfordulasa X
Tomegmozgas gyakoribb eléforduldsa X
Vegetacios tiizek gyakorisaganak ndovekedése X

Széler6zid X

Vizerdzid X

Varosi hdsziget hatas novekedése X

Vegetacios idészak hosszanak novekedése X
Levegdmindség romlasa X

4.2.2 Masodik régio - Eszaki-kozéphegység

. Kitettség
Eghajlati paraméter valtozasa .
Alacsony  Kozepes Magas
Felszini levegd atlaghomérsékletének novekedése X
Nyari napok szamanak novekedése (napi max. > 25 °C) X
Fagyos napok szamanak csokkenése (napi min. < 0 °C) X
Hoségnapok szamanak névekedése (napi maximum > 30 °C) X
Tropusi éjszakak szamanak ndvekedése (napi minimum > 20 °C) X

Hohullamos napok szamanak névekedése (napi kozéphémérséklet >
25°C)

Atlagos napi héingas novekedése (napi maximum és minimum
kiilonbsége, °C)

Eves csapadékmennyiség véltozasa X

Csapadékos napok szamanak csokkenése (napi csapadékdsszeg > 1
mm, %)

Atlagos napi csapadékossag novekedése (csapadékos napok atlagos
csapadéka, mm/nap)

Max. szaraz id6szak hosszanak novekedése (leghosszabb id6szak,
amikor a napi csapadékdsszeg < 1 mm, nap)

Max. nedves iddszak hosszanak valtozasa (leghosszabb iddszak,
amikor a napi csapadékosszeg > 1 mm, nap)
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2 o ; Kitettség
Eghajlati paraméter valtozasa .
Alacsony  Kozepes Magas

20 mm-t elérd csap. napok szamanak ndvekedése (napok szama,

amikor a napi csapadékosszeg > 20 mm, nap) X

Felszini vizek atlaghomérsékletének ndvekedése X

Csapadék évszakos eloszlasanak valtozasa X

X

Relativ paratartalom novekedése
Atlagos szélerdsség novekedése X

Maximalis szélerdsség novekedése X
Megndvekedett UV sugarzés, csokkent felhoképzddés X

Zivatarok (beleértve a viharos iddjarasi eseményeket és a
felhdszakadasokat is) szamanak és intenzitdsanak ndvekedése

Villamarviz eléfordulasi gyakorisaganak és intenzitasanak
novekedése

Arhullamok gyakorisaganak és intenzitisanak novekedése X
Belviz kialakulasanak gyakorisaganak ndvekedése X

Vizkészletek csokkenése (vizfolyasok nyari kisvizi készletének
csokkenése, tavak alacsony vizallast id6szakainak gyakoribba X
valasa, felszin alatti vizkészletek csokkenése)

Aszaly gyakoribb el6fordulasa X
Tomegmozgas gyakoribb eléforduldsa X

Vegetacios tiizek gyakorisaganak ndovekedése X

Szélerozio X

Vizerdzid X

Varosi hdsziget hatas novekedése X

X

Vegetacios idészak hosszanak novekedése

Levegdmindség romlasa X

4.2.3 Harmadik régio - Alfold

& , o, Kitettség
Eghajlati paraméter valtozasa .
Alacsony  Kozepes Magas
Felszini levegd atlaghdmérsékletének novekedése X
Nyari napok szdmanak novekedése (napi max. > 25 °C) X
Fagyos napok szamanak csokkenése (napi min. < 0 °C) X
Hoéségnapok szdmanak novekedése (napi maximum > 30 °C) X
Tropusi éjszakak szamanak ndvekedése (napi minimum > 20 °C) X

Hohullamos napok szdmanak novekedése (napi kozéphdémérséklet >
25 °C)

Atlagos napi hdingas novekedése (napi maximum és minimum
kiilonbsége, °C)

Eves csapadékmennyiség valtozasa X

Csapadékos napok szamanak csdkkenése (napi csapadékosszeg > 1
mm, %)
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Kitettség

Eghajlati paraméter valtozisa .
Alacsony  Kozepes Magas

Atlagos napi csapadékossag novekedése (csapadékos napok atlagos

csapadéka, mm/nap) X

Max. szaraz id6szak hosszanak novekedése (leghosszabb id6szak,
amikor a napi csapadékdsszeg < 1 mm, nap)

Max. nedves iddszak hosszanak valtozasa (leghosszabb iddszak,
amikor a napi csapadékdsszeg > 1 mm, nap)

20 mm-t elérd csap. napok szdmanak novekedése (napok szama,
amikor a napi csapadékosszeg > 20 mm, nap)

X

Felszini vizek atlaghomérsékletének novekedése
Csapadék évszakos eloszlasanak valtozasa X
Relativ paratartalom novekedése X
Atlagos szélerésség novekedése

Maximalis szélerésség novekedése

Megnovekedett UV sugarzas, csdkkent felhdképzddés

X X X X

Zivatarok (beleértve a viharos id6jarasi eseményeket és a
felhdszakadasokat is) szamanak és intenzitasanak ndvekedése

Villamarviz eléfordulasi gyakorisaganak és intenzitasanak
ndvekedése

Arhullamok gyakorisaganak és intenzitdsanak novekedése X
Belviz kialakulasanak gyakorisaganak ndovekedése X

Vizkészletek csokkenése (vizfolyasok nyari kisvizi készletének
csokkenése, tavak alacsony vizallast idészakainak gyakoribba X
valasa, felszin alatti vizkészletek csokkenése)

Aszaly gyakoribb el6fordulasa X
Tomegmozgas gyakoribb eléfordulasa X

Vegetacios tiizek gyakorisaganak novekedése X

Szélerdzid X

Vizer6zid X

Varosi hdsziget hatas novekedése X

Vegetacios idészak hosszanak ndvekedése X
Levegémindség romlasa X
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4.3 A sériilékenység elemzése

Sérulékenységrél akkor beszélunk, ha egy kbzosséget, rendszert vagy eszkodzt bizonyos
tulajdonsagai és/vagy korilményei érzékennye tesznek egy veszély karos hatasaival
szemben. 13

A sérllékenység vizsgalat célja pedig az, hogy beazonositsuk azokat a kdzdsségeket,
rendszereket, eszk6zoket stb., melyek ki vannak téve és érzékenyek az éghajlatvaltozasra.4

A sérllékenységet az érzékenység, a kitettség mentén tudjuk vizsgalni.

A 4.1 fejezetben az érzékenységelemzés soran azt vizsgaltuk, hogy egy rendszer miként
reagal az éghaijlatvaltozas okozta stresszhatasra.

A 4.2. fejezetben vizsgaltuk az éghajlatvaltozas hatasainak valé kitettség mértékét.

A sérllékenység az el6zb fejezetekben ismertetett érzékenység és kitettség szorzataként all
el6.

A vizsgalatot értelemszerlien nem végeztuk el azokra az intézkedésekre, amelyeknél nem
azonositottunk érzékenységet és/vagy kitettséget.

A jelenlegi és a jovdbeli kitettség kézil minden esetben a nagyobb kitettségli idészakot vettik
figyelembe.

Az intézkedések sérllékenységének jelzésére hasznalt szinkddok a kévetkezdk:

_ Az éghajlatvaltozassal szemben magas sérulékenységet mutato intézkedés.
Az éghajlatvaltozassal szemben kbzepes sértlékenységet mutatod intézkedés.

Az éghajlatvaltozassal szemben alacsony sérlilékenységet mutato intézkedés.

Alacsony sérllékenységl egy intézkedés, ha sérulékenysége egyetlen éghajlati paraméterrel,
illetve valtozasaval szemben sem nagyobb az alacsonynal.

Ha egy intézkedés kdzepes sérilékenységnél nem kapott magasabb besorolast egyetlen
éghajlati paraméter, illetve valtozasa vonatkozasaban sem, akkor kdzepes érzékenységinek
tekintjuk. [Ett6l fuggetlenll a kdzepes érzékenységl intézkedéseknek is lehet természetesen
alacsony sérilékenysége egy vagy tébb éghajlati paraméterrel (vagy annak valtozasaval)
szemben.]

13 UN/ISDR (2004) Living with Risk: A Global Review of Disaster Reduction Initiatives. United Nations
Inter Agency Secretariat of the ISDR (UN/ISDR), Geneva.

14 Tompkins, E.L., Boyd, E., Nicholson-Cole, S., Adger, W.N., Arnell, N.W. and Weatherhead, K.
Linking adaptation research and practice. A report submitted to Defra as part of the Climate Change
Impacts and Adaptation Cross-Regional Research Programme.
http://www.defra.gov.uk/science/project_data/DocumentLibrary/GA01077/GA01077_2664 FRP.pdf
(accessed december 18, 2009)
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Magas sérulékenységilinek tekintlink minden olyan intézkedést, mely legalabb egy éghaijlati
paraméter, illetve annak valtozasa tekintetében magas sérllékenységet mutat. (Emellett
természetesen szamos egyéb éghajlati paraméterrel, vagy azok valtozasaval szemben lehet
kézepes vagy alacsony érzékenységd.)

A Kkockazatelemzést (4.41.1. fejezet) csak a kbdzepes és a magas sérulékenységl
intézkedések esetén végezzik el.
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4.3.1 Szennyviztisztité telepek épitése és korszeriisitése

VGT
szerinti Intézkedések rovid leirasa, megnevezése
azonosito

1. SZENNYVIZTISZTiTO TELEPEK EPITESE ES KORSZERUSITESE

A Szennyviz Program megvalédsitasa. Uj szennyviztisztitd telep Iétesitése, meglévéd szennyviztisztito telepek korszeriisitése (kapacitas novelés,
technologia fejlesztés, rekonstrukcio), a felszini befogaddra vonatkozoé hatarértékek betartasaval.

Szennyvizek kezelése azonos céllal, mint 1.1, de a Szennyviz Programban jelenleg nem szereplé agglomeraciokra.

Alternativ tisztitott szennyviz elhelyezési mod (pl. tisztitott szennyviz nyarfas elhelyezése, atvezetés masik befogadoba), a befogadd felszin
alatti vagy felszini viztest j6 allapotanak veszélyeztetése nélkiil.

A szennyviztisztito telep zaportarold kapacitasanak ndvelése, a kezelési technoldgia fejlesztése.

Csapadékviz szennyvizcsatornara torténd rakotéseinek csokkentése, kilondsen a felszini, vagy felszin alatti viz szempontjabél fokozottan
érzékeny terlleteken.
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1.1 A Szennyviz Program megvalésitasa. Uj szennyviztisztito telep létesitése, meglévé szennyviztisztito telepek korszeriisitése (kapacitas
névelés, technolégia fejlesztés, rekonstrukcio), a felszini befogadéra vonatkozé hatarértékek betartasaval.

1.2 Szennyvizek kezelése azonos céllal, mint 1.1, de a Szennyviz Programban jelenleg nem szereplé agglomeracidkra.

Kitettség
Dunantul Eszaki-kozéphegység Alfold
Alacsony Kbézepes Magas Alacsony Kézepes Magas Alacsony Kézepes Magas
Alacsony
Max. Max.
2 Kézepes s s
o széler6sség széler6sség
5
X
‘o
N
w
Extrém
Magas Arhullam csapadéek
Villamarviz
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1.4 A szennyviztisztité telep zaportarol6 kapacitasanak noévelése, a kezelési technolégia fejlesztése

1.5 Csapadékviz szennyvizcsatornara torténd rakétéseinek csokkentése, kiilonésen a felszini, vagy felszin alatti viz szempontjabél fokozottan

érzékeny teriileteken.

Kitettség
Dunantul Eszaki-kdzéphegység Alfold
Alacsony Kézepes Magas Alacsony Kbézepes Magas Alacsony Kézepes Magas
Alacsony
Extrém
o Arhullam
9 csapadek Extrém
g B i . o Arhulla oeErrrEk Zivatar
e Kozepes Arhullam Villamarviz rnullam 2
‘0
N
w Max. Villamarviz Max.
szélerésség
szélerésség
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4.3.2 Mezogazdasagi eredeti tapanyagszennyezés csokkentése

VGT
szerinti Intézkedések rovid leirasa, megnevezése
azonosito

2. MEZO6GAZDASAGI EREDETU TAPANYAGSZENNYEZES CSOKKENTESE

A mez8gazdasagi termelés tapanyag szennyezésének csokkentésére vonatkozé altalanos szabalyrendszer, a tapanyag kihelyezés tényleges

2.1 korlatozasa szanté és Ultetvény terlleteken.

2.2 Tapanyag kihelyezés tényleges korlatozasa az alapot meghaladé mértékben dnkéntes agrar-kodrnyezetgazdalkodasi program (AKG) keretében.

2.3 Tapanyag-gazdalkodasi terv alapjan torténd tapanyag kihelyezés szantok esetében, agrar-kérnyezetgazdalkodasi programok (AKG) keretében.
_ Mvelési ag valtas (szanté-gyep, szanto - erdd, szanto-vizes éléhely konverzid).

2.5 A szennyviziszap mezégazdasagi terileten valé hasznositasanak szabalyozasanak felllvizsgalata (kovetelmények és tilalmak).

2.6 A kornyezeti szempontoknak megfeleld tapanyag-gazdalkodas érdekében a szennyviziszap mezdgazdasagi hasznositasanak elésegitése.
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4. Az intézkedések klimavaltozassal szembeni sériilékenységének elemzése orszagos szinten
(4.3 A sériulékenység elemzése)

2.4 Miivelési ag valtas (szanté-gyep, szanté - erdd, szanté-vizes éléhely konverzid).

Kitettség
Dunantul Eszaki-kdzéphegység Alfold
Alacsony Kbézepes Magas Alacsony Kézepes Magas Alacsony Kbzepes Magas

Alacsony

o

‘O

2

g Kbézepes

-

‘0

N
w

Vegetacios Vegetacids
Magas - ,
tizek tlzek
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4. Az intézkedések klimavaltozassal szembeni sériilékenységének elemzése orszagos szinten
(4.3 A sériulékenység elemzése)
4.3.3 Mezogazdasagi eredetii peszticid szennyezés csokkentése

VGT
szerinti Intézkedések rovid leirasa, megnevezése
azonosito

3. MEZOGGAZDASAGI EREDETU PESZTICID SZENNYEZES CSOKKENTESE

3.1 Novényvédd szerek alkalmazasanak szabalyozasa EU Peszticid Iranyelv alapjan (szanto, Ultetvények és legeld esetén).

3.2 Novényvédd szerek alkalmazasanak korlatozasa agrar-kérnyezetgazdalkodasi program (AKG) keretében.

Nincs sérllékeny intézkedés.
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4. Az intézkedések klimavaltozassal szembeni sériilékenységének elemzése orszagos szinten

(4.3 A sériulékenység elemzése)

4.3.4 Bekovetkezett szennyezések csokkentése, felszamolasa, beleértve a felhagyott szennyezett teriiletek

karmentesitéseét
VGT
szerinti Intézkedések rovid leirasa, megnevezése
azonosito

4. BEKOVETKEZETT SZENNYEZESEK CSOKKENTESE, FELSZAMOLASA, BELEERTVE A FELHAGYOTT SZENNYEZETT TERULETEK
KARMENTESITESET

4.1 Szennyezett terllet karmentesitése (feltaras, megfigyelés, biztositas, felszamolas).

4.2 A karmentesités j6 gyakorlatainak tovabbfejlesztése.

4a.1 Megegyezik a 4.1 intézkedéssel csak nem felhagyott, hanem még miikodé teriletekre vonatkozik.
4a.2 Uledék szennyezettségének csokkentése, megsziintetése, vizfolyasokban és allbvizekben.

Nincs sérllékeny intézkedés.
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4. Az intézkedések klimavaltozassal szembeni sériilékenységének elemzése orszagos szinten

(4.3 A sériulékenység elemzése)

4.3.5 Hossziranyu atjarhatosag helyreallitasa, a duzzasztas és a vizszintszabalyozas hatasanak

csokkentése
VGT
szerinti Intézkedések révid leirasa, megnevezése
azonosito

5. HOSSZIRANYU ATJARHATOSAG HELYREALLITASA, A DUZZASZTAS ES A ViZSZINTSZABALYOZAS HATASANAK CSOKKENTESE

_ Vandorlo élélények hossziranyd mozgasat és/vagy az élettér ndvelését eléseqitd intézkedések.

5.1.2 A duzzasztas és a vizszintszabdlyozas hatasanak csdkkentése duzzasztdk, zsilipek Uzemeltetésének modositasaval.

5.1.1 Vandorlé élélények hossziranyl mozgasat és/vagy az élettér novelését elésegitd intézkedések.

Kitettség
Dunantul Eszaki-kdzéphegység Alfold
Alacsony Kbézepes Magas Alacsony Kbézepes Magas Alacsony Kbzepes Magas
Alacsony
[
2
2 Villamarviz
2 Kézepes Arviz Belviz Arviz Villamarviz Arviz
K] Belviz
]
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4. Az intézkedések klimavaltozassal szembeni sériilékenységének elemzése orszagos szinten

(4.3 A sérulékenység elemzése)

4.3.6 Hidromorfolégiai viszonyok javitasa a hossziranyu atjarhatésagon kiviil (vizfolyasok és allovizek
morfolégiai szabalyozottsaganak csokkentése)

VGT
szerinti Intézkedések rovid leirasa, megnevezése
azonosito

6. HIDROMORFOLOGIAI VISZONYOK JAVITASA A HOSSZIRANYU ATJARHATOSAGON KiVUL (ViZFOLYASOK ES ALLOVIZEK MORFOLOGIAI
SZABALYOZOTTSAGANAK CSOKKENTESE)

B it arter kialakitasa, hullamtér bévitése a szikséges teriilethasznalat valtassal.

_ A hullamtér megfelel6 ndvényzetének kialakitasa.

6.3 Mederrehabilitacié kategoériatdl és tipustdl (nagy folyo, kis és kdzepes vizfolyasok, allovizek, mesterséges viztestek) fliggd modszerekkel.

6.3a Vizfolyasokon és allévizekben felhalmozddott iszap egyszeri eltavolitasa.

6.3b A mederforma és a meder vonalvezetésének a természetest megkdzelitd atalakitasa, az elismert emberi igények egyidejl kielégitésével.

6.4 Vizfolyasok és allévizek parti zonajaban a viztipustol fliggé zonacioé rehabilitacioja.

6.5 Vizfolyasok és allévizek jo dkoldgiai dllapotanak, potencialjanak fokozatos elérése és megtartdsa fenntartasi munkak keretében.

6.6 Mederben taldlhato, funkciéjat vesztett 1étesitmények bontasa, a kdrnyezet j6 6koldgiai allapotanak, illetve potencialjanak fokozatos elérése.

6.7 A meder méretét ndveld kotras és a kotort anyag elhelyezésének korlatozasa, kiemelten figyelembe véve az dkoldgiai és vizbazisvédelmi
szempontokat

6.8 Az artér, illetve a hullamtér vizellatottsaganak javitasa.

6.84 Levagott kanyarulat, feliszapolddott holtagak és mellékagak féaggal vald kapcsolatanak helyredllitasa, a hullamtér vagy nyilt artér rendszeres
eléntésének biztositasa.

6.8b Arvizvédelmi célu hullamtéri vapak alkalmassa tétele vizpotlasra.

6.9 A természetesnél mélyebb meder, illetve az ebb8l adodo kis- és kdzepvizszint-siillyedés hatasanak csokkentése

6.9a Mederszint emelés fenékgatakkal és fenékbordakkal, a kdzottik Iévé meder eliszapoltatdsaval.

6.9b Vizszintemelés duzzasztassal.
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4. Az intézkedések klimavaltozassal szembeni sériilékenységének elemzése orszagos szinten

(4.3 A sériulékenység elemzése)

VGT

szerinti Intézkedések révid leirasa, megnevezése

azonosité

6.9c Mashol kotort anyaggal térténé mederfeltdltés.

6.10 Belterileti vizfolyas szakaszok és alloviz rehabilitacidja a telepulési funkciok/igények figyelembevételével.

Mesterséges csatornak kialakitasa, amelyek kdzvetve segitik valamilyen VGT cél elérését (arapasztd csatorna, vizpotlé csatorna, megkerilé
csatorna).

Mentett oldali vizpétlas: holtag, mellékag, artéri vizes éléhely.
Kompenzaciés hullamtéri erddsités aramlasi holttérben.

Mederben 1évd létesitmények atépitése, karbantartasa, beleértve a természet kdzeli megoldasok, anyagok alkalmazasat.

Hajozas adaptacidja a folyd vagy alléviz adottsagaihoz.
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4. Az intézkedések klimavaltozassal szembeni sériilékenységének elemzése orszagos szinten

(4.3 A sériulékenység elemzése)

6.1 Nyilt artér kialakitasa, hullamtér bévitése a sziikséges terilethasznalat valtassal.

6.2 A hullamtér megfelel6 novényzetének kialakitasa.

6.12.2 Kompenzacidés hullamtéri erdésités aramlasi holttérben.

Erzékenység

Alacsony
Alacsony
Arviz
Kézepes Vegetacios
thzek
Magas

Dunantul

Kbézepes Magas

Villamarviz

Belviz

Kitettség

Eszaki-kdzéphegység

Alacsony

Belviz
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Arviz

Vegetacios

tuzek

Alacsony

Villamarviz

Vegetacios

tizek

Alfold

Koézepes Magas



4. Az intézkedések klimavaltozassal szembeni sériilékenységének elemzése orszagos szinten

(4.3 A sériulékenység elemzése)

6.3 Mederrehabilitacié kategoriatol és tipustol (nagy folyo, kis és kozepes vizfolyasok, alldvizek, mesterséges viztestek) fliggé modszerekkel.

6.3b A mederforma és a meder vonalvezetésének a természetest megkozelité atalakitasa, az elismert emberi igények egyidejii kielégitésével.

6.9a Mederszint emelés fenékgatakkal és fenékbordakkal, a kozottiik Iévé meder eliszapoltatasaval.

6.9b Vizszintemelés duzzasztassal.

Erzékenység

Kitettség
Dunantul Eszaki-kdzéphegység Alfold
Alacsony Kbézepes Magas Alacsony Kézepes Magas Alacsony Kbzepes Magas
Villamarviz
Villamarviz Villamarviz Arviz
Belviz .
Al Arvi Jivat Bolvi Arviz Exrém Témegmozgas Intenziv Belvi
acsony rviz T6meamozaas ivatar elviz ’ . elviz
9 9 Témegmozgas csapadék Extrém csapadék
Extrém Zivatar csapadék Zivatar

csapadék

Kézepes

Magas
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4. Az intézkedések klimavaltozassal szembeni sériilékenységének elemzése orszagos szinten

(4.3 A sériulékenység elemzése)

6.11 Mesterséges csatornak kialakitasa, amelyek kozvetve segitik valamilyen VGT cél elérését (arapaszté csatorna, vizpo6tlé csatorna, megkeriilé

csatorna).
6.12.1 Mentett oldali vizpétlas: holtag, mellékag, artéri vizes éléhely.

6.12.3 Mederben Iévo létesitmények atépitése, karbantartasa, beleértve a természet kozeli megoldasok, anyagok alkalmazasat.

6.13. Hajézas adaptacidja a foly6 vagy alléviz adottsagaihoz.

Kitettség
Dunantul Eszaki-kdzéphegység Alfold
Alacsony Kbézepes Magas Alacsony Kézepes Magas Alacsony Kézepes
Alacsony

3 Villémarviz Arviz
2 Arviz Villamarviz
e Koézepes Arviz Belviz Belviz Intenziv
'§ Témegmozgas Témegmozgas 5
‘w Témegmozgas csapadek
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4. Az intézkedések klimavaltozassal szembeni sériilékenységének elemzése orszagos szinten

(4.3 A sériulékenység elemzése)

4.3.7 A vizjarasi viszonyok javitasa, illetve vizkivételek, mas viztestre torténo atvezetések okologiai

VGT

szerinti
azonosito

hatasainak csokkentése

Intézkedések rovid leirasa, megnevezése

7. A ViZJARASI VISZONYOK JAVITASA, ILLETVE VIiZKIVETELEK, MAS ViZTESTRE TORTENO ATVEZETESEK OKOLOGIAI HATASAINAIK
CSOKKENTESE

_ A belvizelvezet6 rendszer médositasa
_ Az ont6z6rendszer modositasa

7.3.1
7.3.2
7.3.3
7.3.4

Volgyzarogatas tarozokbdl torténd vizleeresztés szabalyozasa
Szivattyutelepek és zsilipek megfeleld kiépitése és lizemeltetése
Csucsrajaratas mértékének és hatasanak csokkentése

A vizmegosztas moédositasa az dkoldgiai kisviz biztositasa érdekében

7a. OKOLOGIAI SZEMPONTOK ERVENYESITESE A FENNTARTHATO ViZHASZNALATOK MEGVALOSITASABAN

7a.l
7a.2
7a.3
7a.4
7a.5

Felszini vizkivételek és atvezetések nyilvantartasa, felllvizsgalata, modositasa, engedélyezése

Felszin aldli vizkivételek nyilvantartasa, felllvizsgalata, modositasa, engedélyezése

Vizhasznalatok kiegészit szabalyozasa (pl. engedély nélkili vizhasznalatok, megszintetése, legalizalasa).
Alternativ felszin alatti vizkészletek feltarasa

Termalvizek hasznositasa, a hasznalt termalvizek visszasajtolasanak szabalyozasa, 0szténzése és korszer(isitése
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4. Az intézkedések klimavaltozassal szembeni sériilékenységének elemzése orszagos szinten

(4.3 A sériulékenység elemzése)

7.1 A belvizelvezet6 rendszer modositasa

7.2 Az 6ntozérendszer médositasa

Kitettség
Dunantul Eszaki-kdzéphegység Alfold
Alacsony Kbézepes Magas Alacsony Kézepes Magas Alacsony Kézepes Magas
Alacsony
Témegmozgas
Vegetacios
tizek
Napi héingas
2 < Arviz
~§’ Belviz Nabi héinga
> api héingas Arviz
e Kézepes Villamarviz
X ,
K] Csapadek Napi h6ingas
‘w Témegmozgas egyenlétlen
eloszlasa
Szarazodas
Szarazodas

Vizkészletek

csokkenése
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4. Az intézkedések klimavaltozassal szembeni sériilékenységének elemzése orszagos szinten

(4.3 A sériulékenység elemzése)

7.3.2 Szivattyutelepek és zsilipek megfelel6 kiépitése és lizemeltetése

Erzékenység

Alacsony

Koézepes

Magas

Alacsony

Dunantul
Kbézepes Magas Alacsony
Extrém
Napi héingas
PIOINGAS & ghémersekletek
Belviz L
Vizhémérséklet
Villamarviz novekedése
Szélerdzid
Témegmozgas Csapadék
egyenlétlen
Vizerozio .
eloszlasa
Szélerézid

Kitettség

Eszaki-kozéphegység

Kézepes Magas
Témegmozgas
Vegetacios
tlizek
. Extrém
Arviz
legh6mérsekletek
Napi héingas
Vizhémérséklet
Csapadék névekedése
egyenlétlen
i Villamarviz
eloszlasa
. Vizerézio
Vegetacios
id6szak
hosszanak
novekedése

Alfold

Kézepes

Arviz
Napi héingas
Szélerézid

Vegetacios
id6szak
hosszanak

névekedése

Magas

Extrém
léghémérsékletek

Vizhé6mérséklet

novekedése
Belviz

Csapadék
egyenlétlen
eloszlasa




4. Az intézkedések klimavaltozassal szembeni sériilékenységének elemzése orszagos szinten

(4.3 A sériulékenység elemzése)

7.3.4 A vizmegosztas modositasa az 6kologiai kisviz biztositasa érdekében

Kitettség
Dunantul Eszaki-kdzéphegység Alfold
Alacsony Kézepes Magas Alacsony Kézepes Magas Alacsony Kézepes Magas
- . Extrém
Omegmozgas
) 2 2 léghémérsékletek
Extrém Vit
egetacios
léghémérsékletek e Vizhémérséklet
lze
e novekedése
Napi héingas ~ Vizhémerseklet A
rviz e
névekedése legh6mersekletek Belviz
Belviz Napi héingas
i h6i ey ey 3 L
o Csapadék Vizhémérséklet Arviz Csapadék
o Alacsony Villamarviz . c ek .
"& egyenlétlen sapade Napi hdingés egyenlétlen
£ Témegmozgas eloszlasa egyenlétlen eloszlasa
X
® \ , eloszlasa
o Szarazodas Aszaly Szarazodas
Szarazodas
Vizkészletek Aszaly
csokkenése Vizkészletek Vizkészletek
csokkenése Skkend
csokkenése




4. Az intézkedések klimavaltozassal szembeni sériilékenységének elemzése orszagos szinten

(4.3 A sériulékenység elemzése)

4.3.8 A viz hatékony felhasznalasat elosegitdo miiszaki intézkedések, az 6ntozés, az ipar, az energiatermelés
és a haztartas teriiletén
VGT

szerinti Intézkedések rovid leirasa, megnevezése
azonosito

8. A Viz HATEKONY FELHASZNALASAT ELOSEGITO MUSZAKI INTEZKEDESEK, AZ ONTOZES, AZ IPAR, AZ ENERGIATERMELES ES A
HAZTARTAS TERULETEN

_ Viztakarékos megoldasok alkalmazasa ndvénytermesztésben (névénykultira, 6ntdzési technoldgia, energiahatékonysag).
8.2 Technoldgiai és halozati veszteségek csdkkentése.

8.3 Viztakarékos szerelvények alkalmazasa.

_ Viztakarékos megoldasok az ipari vizellatasban.
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4. Az intézkedések klimavaltozassal szembeni sériilékenységének elemzése orszagos szinten

(4.3 A sériulékenység elemzése)

8.1 Viztakarékos megoldasok alkalmazasa novénytermesztésben (névénykultura, 6ntézési technolégia, energiahatékonysag).

8.4 Viztakarékos megoldasok az ipari vizellatasban.

Erzékenység

Kitettség

Dunantul Eszaki-k6zéphegység

Alacsony Kbzepes Magas Alacsony Koézepes Magas Alacsony

Alacsony

Napi héingas
Csapadék

egyenlétlen

Kézepes Szérazodas eloszlasa

Szarazodas

Vizkészletek

csokkenése

Alfold

Kézepes Magas

Arviz

Napi héingas




4. Az intézkedések klimavaltozassal szembeni sériilékenységének elemzése orszagos szinten
(4.3 A sériulékenység elemzése)

4.3.9 Vizar politikai intézkedések a kdoltségmegtériilés alkalmazasa érdekében a lakossagi vizi szolgaltatas

teriiletén
VGT
szerinti Intézkedések révid leirasa, megnevezése
azonosito

9. ViZAR POLITIKAI INTEZKEDESEK A KOLTSEGMEGTERULES ALKALMAZASA ERDEKEBEN A LAKOSSAGI Vizl SZOLGALTATAS TERULETEN

9.1 Vizik6zmi-szolgaltatas — A 1121/2014 (111.6) kormanyhatarozat végrehajtasaval 6sszhangban.
9.2 Vizik6zmi-szolgaltatas - Rekonstrukci6 finanszirozasi stratégia kialakitasa.

9.3 Onkormanyzati csapadékviz gazdalkodas intézményi rendszere és dijrendelet megalkotasa.
9.4 Telepllési szennyviz szolgaltatas nem csatornézott tertleteken.

Nincs sérilékeny intézkedés.
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4. Az intézkedések klimavaltozassal szembeni sériilékenységének elemzése orszagos szinten

(4.3 A sériulékenység elemzése)

4.3.10 Vizar politikai intézkedések a koltségmegtériilés alkalmazasa érdekében az ipari vizi
szolgaltatas teriiletén
VGT
szerinti Intézkedések rovid leirasa, megnevezése
azonosito

10. ViZAR POLITIKAI INTEZKEDESEK A KOLTSEGMEGTERULES ALKALMAZASA ERDEKEBEN AZ IPARI ViZl SZOLGALTATAS TERULETEN

10.1 A vizkészlet jarulék (VKJ) dijstrukturajanak atalakitasa és a tehervisel8i kor kiterjesztése.
10.2 A vizkészlet-allokacio intézményrendszerének atalakitasa a készletkdliségek megtérilése érdekében.
10.3 A kozérdeken fellli egyéb vizigyi igazgatdsagi tevékenységek egységes szempontok szerinti arazasa.

Nincs sérllékeny intézkedés.
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4. Az intézkedések klimavaltozassal szembeni sériilékenységének elemzése orszagos szinten

(4.3 A sériulékenység elemzése)

4.3.11 Vizar politikai intézkedések a koltségmegtériilés alkalmazasa érdekében a mezogazdasagi vizi
szolgaltatas teriiletén

VGT
szerinti Intézkedések rovid leirasa, megnevezése
azonosito

11. ViZAR POLITIKAI INTEZKEDESEK A KOLTSEGMEGTERULES ALKALMAZASA ERDEKEBEN A MEZOGAZDASAGI VizZzI SZOLGALTATAS
TERULETEN

111 Mez8gazdasagi dijrendelethez kapcsolodoé intézkedés - A 1121/2014 (111.6) kormanyhatarozat végrehajtasaval 6sszhangban.

11.2.1 A felszini vizkészletek id&beni allokaciojat szolgald intézkedések - a lekotés idészakanak kettéosztasa.

11.2.2 A kozérdeken fellli egyéb viziigyi igazgatdsagi tevékenységek egységes szempontok szerinti arazasa.

113 A felszini vizkészletek id6beni allokaciojat szolgald intézkedések - A lekotott FEV mennyiségek forgalmazhatésagat lehetévé tevd
intézményrendszer megalapozasa.

11.4 Diffuz terhelés szabalyozasa - Hatasgyakorlas a transzport folyamatokra.

11.5 Vizelvezet6 rendszerek 6sztonzé arazasanak kialakitasa.

Nincs sérllékeny intézkedés.
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4. Az intézkedések klimavaltozassal szembeni sériilékenységének elemzése orszagos szinten

(4.3 A sériulékenység elemzése)

4.3.12 Mezdégazdasagi tanacsadas vizvédelmi szemponttal kiegészitett rendszere
VGT
szerinti Intézkedések rovid leirasa, megnevezése
azonosité

12. MEZOGAZDASAGI TANACSADAS ViZVEDELMI SZEMPONTTAL KIEGESZITETT RENDSZERE

121 Fenntarthato tapanyag-gazdalkodassal és névényvéddszerek hasznalataval kapcsolatos tanacsadas (beleértve a szantd, sz616, gyimolcsos
' és legelbterileteket) vizvédelmi szempontu bovitése.

12.2 Viztakarékos névénytermesztési modszerek, 6ntdzési tanacsadas.

Nincs sérulékeny intézkedés.
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4. Az intézkedések klimavaltozassal szembeni sériilékenységének elemzése orszagos szinten

(4.3 A sériulékenység elemzése)

4.3.13 Ilvéovizbazisok védelmeét szolgalo intézkedések (védoteriiletek, pufferzonak)
VGT
szerinti Intézkedések rovid leirasa, megnevezése
azonosito

13. IVOViZBAZISOK VEDELMET SZOLGALO INTEZKEDESEK (VEDOTERULETEK, PUFFERZONAK)

_ Ivovizmindség biztositasa a csapnal, az EU Ivdviz Iranyelvnek megfeleléen (Az Ivévizminéség Javité program befejezése, + monitoring).
Ivovizbazisok védelme, védbzonak kijeldlése, tevékenységek szabalyozasa, modositasa (A diagnosztikai és a biztonsagba helyezési program

13.2
végrehajtasa).
A vizbazisvédelmi szabalyozason kivili megoldasok (egyedi megoldasok, vizbazis-védelem szempontjabdl kedvezé teriilethasznalat valtas, j6
gyakorlatok 6szténzése, terilethasznaldkkal vald6 megegyezés)

13.4 Vizbiztonsagi tervek készitése, alkalmazasa.
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4. Az intézkedések klimavaltozassal szembeni sériilékenységének elemzése orszagos szinten
(4.3 A sériulékenység elemzése)

13.1 Ivovizminéség biztositasa a csapnal, az EU Ivoviz Iranyelvnek megfeleléen (Az Ivévizmindség Javité program befejezése, + monitoring).

13.3 A vizbazisvédelmi szabalyozason kiviili megoldasok (egyedi megoldasok, vizbazis-védelem szempontjaboél kedvezé teriilethasznalat valtas,

jo gyakorlatok 6sztonzése, teriilethasznalokkal valé megegyezés)

Kitettség
Dunantul Eszaki-kdzéphegység Alfold
Alacsony Kbézepes Magas Alacsony Kbézepes Magas Alacsony Kézepes Magas
Alacsony
Témegmozgas
Arviz

Napi héingas
> Napi héingas
] Belviz Arviz
2 Csapadék
% Kbézepes Villamarviz egyenlétien Napi héingas
N
‘w Témegmozgas eloszlasa Zivatar, vihar

Szarazodas Szarazodas

Vizkészletek

csokkenése
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4. Az intézkedések klimavaltozassal szembeni sériilékenységének elemzése orszagos szinten

(4.3 A sériulékenység elemzése)

4.3.14 Kutatas, tudasbazis fejlesztés a bizonytalansag csokkentése érdekében
VGT
szerinti Intézkedések rovid leirasa, megnevezése
azonosité

14. KUTATAS, TUDASBAZIS FEJLESZTES A BIZONYTALANSAG CSOKKENTESE ERDEKEBEN

14.1 Kutatas, fejlesztés, innovacio.
_ Monitoring rendszerek és informacios rendszerek fejlesztése és mikddtetése.

14.2 Monitoring rendszerek és informacios rendszerek fejlesztése és miikodtetése

Kitettség
Eszaki- )
Dunantal . ’ Alfold
kozéphegység
Alacsony Kézepes Magas Alacsony Kbézepes Magas Alacsony Kézepes Magas
Alacsony

o)) ArV|’Z
b Villamarviz _
a:>" . Vegetécios Arviz Max.
2 6zepes . Max. Ay Lryey
.g thzek T Vegetacios tiizek szelerGsseg
] szélerésség

Zivatar



4. Az intézkedések klimavaltozassal szembeni sériilékenységének elemzése orszagos szinten
(4.3 A sériulékenység elemzése)

4.3.15 Elsobbségi veszélyes anyagok kibocsatasanak megsziintetése és elsobbségi anyagok
kibocsatasanak csokkentése

VGT
szerinti Intézkedések rovid leirasa, megnevezése
azonosito

15. ELSOBBSEGI VESZELYES ANYAGOK KIBOCSATASANAK MEGSZUNTETESE ES ELSOBBSEGI ANYAGOK KIBOCSATASANAK
CSOKKENTESE

Els6bbségi anyagok kibocsatasanak szabalyozasa az iparaganként meghatarozhaté legjobb rendelkezésre allé technolégia (BAT) alapjan. A

151 hazai lGzemekre megallapitott "BAT-ok" aktualizalasa.

15. A kommunalis rendszerbe vezetett ipari szennyviz vizmin6sége minden paraméter tekintetében feleljen meg a legjobb rendelkezésre allo
technologia (BAT) alapjan az Uzemre el8irt értéknek (lasd 15.1 intézkedést is), kivéve a kommunalis telep altal kezelt paramétereket.

15.3 Onellenérzési tervek fellilvizsgalata, az énellenérzés kikényszeritése.

15.4 Banyaviz el6kezelése felszini befogaddba torténd bevezetés elétt. Az intézkedés a nem elsébbségi anyagokra is vonatkozik.

_ Energiatermelés céljara hasznositott, els6bbségi anyagokat tartalmazo termalvizek kezelése.

15.6 Banyaszati tevékenyseéghez kapcsolddo felhasznalt és kibocsatott anyagok hasznalatanak és elhelyezésének ellendrzése, csdkkentése.
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4. Az intézkedések klimavaltozassal szembeni sériilékenységének elemzése orszagos szinten

(4.3 A sériulékenység elemzése)

15.5 Energiatermelés céljara hasznositott, els6bbségi anyagokat tartalmazé termalvizek kezelése.

Kitettség
Dunantul Eszaki-kozéphegység
Alacsony Kbézepes Magas Alacsony Kézepes Magas
Alacsony
Témegmozgas
Napi héingas
3 Napi hdingés Csapadék
£ . egyenlétlen
e Kézepes Témegmozgas 5
] eloszlasa
i Szarazodas
Szarazodas

Vizkészletek

csokkenése
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Kézepes Magas

Napi héingas

Zivatar, vihar




4. Az intézkedések klimavaltozassal szembeni sériilékenységének elemzése orszagos szinten

(4.3 A sériulékenység elemzése)

4.3.16 Ipari szennyviztisztitok korszeriisitése, bovitése
VGT
szerinti Intézkedések rovid leirasa, megnevezése
azonosito

16. IPARI SZENNYVIZTISZTITOK KORSZERUSITESE, BOVITESE

Az ipari Gzemekbdl felszini befogaddba vezetett szennyviz minéségére vonatkozd kdvetelmények teljesitése. A technologia altal biztositott
koncentracié és a hatarérték kozotti kiildnbség kezelése tisztitassal.

Ipari szennyvizek kezelése felszini befogaddba torténé bevezetés elétt. IED ala nem tartozo tizemeknél.

16.3 Engedély nélkili vagy annak nem megfeleld ipari eredetl kdzvetlen szennyvizbevezetések megsziintetése.
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4. Az intézkedések klimavaltozassal szembeni sériilékenységének elemzése orszagos szinten

(4.3 A sériulékenység elemzése)
16.1 Az ipari lizemekbdl felszini befogadéba vezetett szennyviz minéségére vonatkozo kovetelmények teljesitése. A technoldgia altal biztositott

koncentracio és a hatarérték kozotti killonbség kezelése tisztitassal.

16.2 Ipari szennyvizek kezelése felszini befogadoba torténé bevezetés elétt. IED ala nem tartozoé lizemeknél.

Kitettség
Dunantul Eszaki-kdzéphegység Alfold
Alacsony Kbézepes Magas Alacsony Kézepes Magas Alacsony Kézepes Magas

Alacsony

o Koézepes Max. szél . Max. szél
‘O

74

>

c

(]

-

‘0

N
i

Extrém
Magas Arhullam csapadék
Villamarviz
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4. Az intézkedések klimavaltozassal szembeni sériilékenységének elemzése orszagos szinten

(4.3 A sériulékenység elemzése)

4.3.17 Talajeroziobol és/vagy felszini lefolyasbol szarmazé hordalék- és szennyezéanyag terhelés
csokkentése

VGT

szerinti Intézkedések rovid leirasa, megnevezése

azonosito

17. TALAJEROZIOBOL ES/VAGY FELSZIiNI LEFOLYASBOL SZARMAZO HORDALEK- ES SZENNYEZOANYAG TERHELES CSOKKENTESE

Szennyez8anyag és hordalék lemosdédas csokkentése gyepesitéssel, fasitassal, lejtds terlleteken teraszolassal, beszivargd fellletekkel,
belterlleti novénytermesztés izolalasaval.

Talajer6zidébdl szarmazd hordalék- és szennyezd8anyag terhelés csdkkentése.

17.3 Erozio-érzékeny teriletek kijeldlésének fellilvizsgalata, finomitasa.

Szennyez&anyag és hordalék lemosddas csokkentése erdzid-érzékeny terlleten agrar-kdrnyezetgazdalkodasi program (AKG) keretében (pl.
erézidvédelmi talajmUvelés, tablamenti szegélyek, terasz, szintvonal menti sancok, gytjtéarkok...).

Szennyez&anyag lemosddas csdkkentése sikvidéki tertleten agrar-kérnyezetgazdalkodasi program (AKG) keretében
(pl. tablamenti szegélyek, mélyszantas.... ).

17.6 A legeltetés és a takarmanygazdalkodas jo gyakorlata legelSkre.
Vizmosasok megkotése, hordalékfogod gatak, tarozok feletti sz{irbmezdk.

Vizfolyasok és tavak melletti pufferzonak kialakitasa gyepesitéssel vagy agrar-erdészeti modszerrel (6sszehangolas a parti névényzonak
rehabilitacidjaval, arvizvédelmi és fenntartasi szempontok figyelembevételével).

Az erozio és a lefolyas csokkentése erdéteriileteken, a j6 erdégazdalkodasi gyakorlat alkalmazasaval (zart korona vagy aljnévényzet, tarvagas
mellézése, erdei utak kijeldlése).
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4. Az intézkedések klimavaltozassal szembeni sériilékenységének elemzése orszagos szinten

(4.3 A sériulékenység elemzése)

17.1 Szennyez6anyag és hordalék lemosoédas csokkentése gyepesitéssel, fasitassal, lejtés teriileteken teraszolassal, beszivargo feliiletekkel,
belteriileti n6vénytermesztés izolalasaval.

17.8 Vizfolyasok és tavak melletti pufferzonak kialakitasa gyepesitéssel vagy agrar-erdészeti médszerrel (6sszehangolas a parti n6vényzénak
rehabilitacidjaval, arvizvédelmi és fenntartasi szempontok figyelembevételével).

Kitettség
Dunantul Eszaki-kdzéphegység Alfold

Alacsony Kbézepes Magas Alacsony Kézepes Magas Alacsony Kézepes Magas

Alacsony

Szarazodas

Csapadék

Vegetacios egyenlétlen Vegetacios

Szarazodas

Kbézepes . 5 .
tlizek eloszlasa tlizek

Erzékenység

Vegetacios

tuzek
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4. Az intézkedések klimavaltozassal szembeni sériilékenységének elemzése orszagos szinten

(4.3 A sériulékenység elemzése)

17.2 Talajer6ziobol szarmazé hordalék- és szennyezdanyag terhelés csokkentése.

17.4 Szennyezbanyag és hordalék lemos6das csokkentése erézié-érzékeny teriileten agrar-kérnyezetgazdalkodasi program (AKG) keretében (pl.

erozidovédelmi talajmiivelés, tablamenti szegélyek, terasz, szintvonal menti sancok, gyiijtéarkok...).

17.5 Szennyez6anyag lemosédas csokkentése sikvidéki teriileten agrar-kornyezetgazdalkodasi program (AKG) keretében
(pl. tdblamenti szegélyek, mélyszantas.... ).

e

17.7 Vizmosasok megkotése, hordalékfogo gatak, tarozok feletti szlirémezok.

17.9 Az erozio és a lefolyas csokkentése erdoteriileteken, a jo erdégazdalkodasi gyakorlat alkalmazasaval (zart korona vagy aljnovényzet,

tarvagas mellézése, erdei utak kijelolése).

Kitettség
Dunantul Eszaki-kdzéphegység Alfold
Alacsony Kbézepes Magas Alacsony Kézepes Magas Alacsony Kézepes
Alacsony
Belviz Témegmozgas,
talaj instabilla
‘f‘;,", Villamarviz valasa . i Arviz
> : Tomegmozgas,
F Kézepes Témegmozgas, Szélerdziod Arviz talaj instabilla Zivatar, vihar
O e 1A
LIEJ talaj instabilla . » valasa Soleriic
vElem sapadé zélerdzio
egyenlétlen
Szélero6zio

eloszlasa
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4. Az intézkedések klimavaltozassal szembeni sériilékenységének elemzése orszagos szinten

(4.3 A sériulékenység elemzése)
4.3.18

VGT
szerinti
azonosito

Intézkedések rovid leirasa, megnevezése

18. INVAZIOS, TAJIDEGEN FAJOK ES BETEGSEGEK TERJEDESENEK ME

GELOZESE ES SZABALYOZASA

sa (pl. megfelelé halracs alkalmazasa).

18.1 Tajidegen (klléndsen invazids) fajok bejutasanak megakadalyoza
18.2 Halaszati és horgaszati tevékenység j6 gyakorlatanak megvaldsitasa
18.3 Korokozok vizbe jutdsanak megakadalyozasa

18.1 Téjidegen (kiilonosen invaziés) fajok bejutasanak megakadalyozasa (pl. megfelelé halracs alkalmazasa)

Kitettség

Eszaki-kdzéphegység

Dunantul
Alacsony Kb6zepes Magas Alacsony Kbzepes Magas Alacsony
Extrém Extrém
csapadék csapadék
2 Alacsony Villamarviz Zivatar Szélerézio Arviz Zivatar Vizerézio
74
2 Szélerézié Villamarviz
2
K] Vizerézié Vizer6zié
o
Kdzepes - -
105

Invaziods, tajidegen fajok és betegségek terjedésének megelozése és szabalyozasa

Alfold

Kbzepes Magas

Zivatar
Arviz

Szélerézid




4. Az intézkedések klimavaltozassal szembeni sériilékenységének elemzése orszagos szinten

(4.3 A sériulékenység elemzése)

4.3.19 A rekreacio (beleértve a horgaszatot is) karos hatasainak megelozése és szabalyozas
VGT
szerinti Intézkedések rovid leirasa, megnevezése
azonosité

19. A REKREACIO (BELEERTVE A HORGASZATOT IS) KAROS HATASAINAK MEGELOZESE ES SZABALYOZAS

19.1 Horgasztavak létesitésének és miikodésének szabalyozasa (magaba foglalja a leeresztéskor megfeleld vizmin&séget).
19.2 Volgyzarogatas tarozok horgaszati hasznositasanak szabalyozasa (magaba foglalja a rendszeres leeresztésnek megfelel® vizminéséget).
19.3 Volgyzarogatas tarozok horgaszati hasznositasara vonatkozo jé gyakorlat kidolgozasa.

Nincs sérulékeny intézkedés.
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4. Az intézkedések klimavaltozassal szembeni sériilékenységének elemzése orszagos szinten

(4.3 A sériulékenység elemzése)

4.3.20 A halaszat és egyéb olyan tevékenységek karos hatasainak megelozése és szabalyozasa,
amelyek allatok és novények eltavolitasaval jarnak
VGT
szerinti Intézkedések rovid leirasa, megnevezése
azonosito

20. A HALASZAT ES EGYEB OLYAN TEVEKENYSEGEK KAROS HATASAINAK MEGELOZESE ES SZABALYOZASA, AMELYEK ALLATOK ES
NOVENYEK ELTAVOLITASAVAL JARNAK

20.1 Természetes vizekben folytatott halaszat szabalyozasa.

20.2 Nadgazdalkodas j6 gyakorlatanak alkalmazasa.

Nincs sérulékeny intézkedés.
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4. Az intézkedések klimavaltozassal szembeni sériilékenységének elemzése orszagos szinten
(4.3 A sériulékenység elemzése)

4.3.21 Telepilésekrol, épitett infrastrukturabol és kozlekedésbol szarmazo szennyezések megelozése
és szabalyozasa
VGT

szerinti Intézkedések rovid leirasa, megnevezése
azonosito

21. TELEPULESEKROL, EPITETT INFRASTRUKTURABOL ES KOZLEKEDESBOL SZARMAZO SZENNYEZESEK MEGELOZESE ES
SZABALYOZASA

Kommunalis hulladéklerakdk megfelel§ kialakitdsa, mikddtetése és ellenbrzése.

Felhagyott kommunalis hulladéklerakok rekultivacioja.

Iparterileteken 1évé hulladéklerakdk megfeleld kialakitasa, ellenérzése.

21.4 Teleplilési eredetd, belterlleti nbvénytermesztésbdl, allattartasbol, kdzteriletekrél szarmazo terhelések csdkkentése.
21.5 lllegalis hulladéklerakok felszamolasa, a hulladéklerakas ellenérzése, birsagolasa.
21.6 Utak vasutak vizelvezetd rendszerébdl szarmazo terhelés csokkentése (kilterileten).

A Szennyviz Program megvalésitdsa (csatornazas, egyedi szennyvizkezelés).
Azonos céllal, mint 21.7, de a Szennyviz Programban jelenleg nem szerepl6 agglomeraciokra.
Tovabbi csatornarakétések elésegitése és megvalositasa.

Csatornahal6zatok rekonstrukcioja.

21.11 Kommunalis szennyviz felszini befogaddba torténd illegalis bevezetésének megszintetése.
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4. Az intézkedések klimavaltozassal szembeni sériilékenységének elemzése orszagos szinten

(4.3 A sériulékenység elemzése)

21.1 Kommunalis hulladéklerakék megfelel6 kialakitasa, miikodtetése és ellenérzése

21.3 Iparteriileteken 1évé hulladéklerakdok megfeleld kialakitasa, ellenérzése

Kitettség
Dunantul Eszaki-kdzéphegység Alfold
Alacsony Kbézepes Magas Alacsony Kézepes Magas Alacsony Kézepes Magas
Alacsony Extrém Extrém Extrém
léghémérseklet léghémérseklet léghémeérséklet

Kbézepes Belviz - Belviz Zivatar -

Extrém
csapadék
Magas Arviz
Villamarviz
Témegmozgas

Erzékenység
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4. Az intézkedések klimavaltozassal szembeni sériilékenységének elemzése orszagos szinten

(4.3 A sériulékenység elemzése)

21.2 Felhagyott kommunalis hulladéklerakok rekultivacioja

Kitettség
Dunantul Eszaki-kdzéphegység Alfold
Alacsony Kbzepes Magas Alacsony Kézepes Magas Alacsony Kbzepes Magas
Alacsony Belviz Zivatar Belviz Zivatar Zivatar Belviz
> Extrém Extrém
% csapadék Arviz csapadék
e Kézepes Arviz - o Arviz
~§ Villamarviz Témegmozgas Villamarviz
w
Témegmozgas Témegmozgas
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4. Az intézkedések klimavaltozassal szembeni sériilékenységének elemzése orszagos szinten

(4.3 A sériulékenység elemzése)

21.4 Telepiilési eredeti, belteriileti novénytermesztésbdl, allattartasbol, kozteriiletekrol szarmazoé terhelések csokkentése

Erzékenység

Kitettség
Dunantul Eszaki-kdzéphegység
Alacsony Kbézepes Magas Alacsony Kbzepes Magas Alacsony

Megnév. UV Extrém Megnév. UV Extrém

Alacsony
sugarzas léghémérsékletek sugarzas léghémérsékletek
Extrém
Kézepes Arviz csapadek Arviz
Villamarviz
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Alfold
Kbézepes Magas
Megnév. UV Extrém
sugarzas léghémérsékletek
Arviz
Zivatar



4. Az intézkedések klimavaltozassal szembeni sériilékenységének elemzése orszagos szinten

(4.3 A sériulékenység elemzése)

21.6 Utak vasutak vizelvezet6 rendszerébdl szarmazoé terhelés csokkentése (kiilteriileten)

Erzékenység

Kitettség

Eszaki-kdzéphegység

Dunantul
Alacsony Kézepes Magas Alacsony Kézepes
Villamarviz Arvi
Extrém iz
AT léghsmeérseklet Csapadék
csapadek évszakos
Aszaly
Max. szaraz eloszlasanak
Alacsony id6szak Csapadék Szélerézid valtozasa
hosszanak évszakos M i
- ax. szaraz
et eloszlasanak .
véltozasa Iefers
Szélerézid hosszanak
o gt novekedése
Vizerézid

Kézepes

112

Magas

Extrém

léghémérseklet
Villamarviz
Aszaly

Extrém

csapadék
Zivatar

Vizerézio

Alfold
Alacsony Kbzepes Magas
Csapadék
évszakos
eloszlasanak
valtozasa
Arviz Max. szaraz
Vizerozio Zivatar id6szak
hosszanak
Szélerozio . X
novekedése
Extrém

léghémérséklet

Aszaly




4. Az intézkedések klimavaltozassal szembeni sériilékenységének elemzése orszagos szinten
(4.3 A sériulékenység elemzése)

21.7 A Szennyviz Program megvaldsitasa (csatornazas, egyedi szennyvizkezelés)

21.8 Azonos céllal, mint 21.7, de a Szennyviz Programban jelenleg nem szereplé agglomeracidkra

Kitettség
Dunantul Eszaki-kozéphegység Alfold
Alacsony Kbézepes Magas Alacsony Kézepes Magas Alacsony Kézepes Magas
Alacsony
Max.
5 széler6sség N 5 = 5 Max.
o Kbzepes Témegmozgas Témegmozgas L
9 széler6sség
2 Tomegmozgas
£
‘0
N
i
Extrém
Magas Arviz csapadék
Villamarviz
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4. Az intézkedések klimavaltozassal szembeni sériilékenységének elemzése orszagos szinten

(4.3 A sériulékenység elemzése)

21.9 Tovabbi csatornarakotések elosegitése és megvaldsitasa

21.10 Csatornahalézatok rekonstrukcioja

Erzékenység

Dunantul
Alacsony Kbézepes
Alacsony
Extrém
csapadéek
Kézepes Arviz
Villamarviz
Témegmozgas
Magas

Magas

Extrém
léghémérseklet

Alacsony

Kitettség
Eszaki-kdzéphegység Alféld

Kézepes Magas Alacsony Kézepes Magas

Extrém Extrém
léghémérseklet léghémérséklet
Extrém
Arviz csapadék Az
Tomegmozgas Villamarviz Zivatar
Tomegmozgas
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4. Az intézkedések klimavaltozassal szembeni sériilékenységének elemzése orszagos szinten

(4.3 A sériulékenység elemzése)

4.3.22 Erdészeti tevékenységbol szarmazo szennyezés megelozése vagy ellendérzése
VGT
szerinti Intézkedések rovid leirasa, megnevezése
azonosité

22. ERDESZETI TEVEKENYSEGBOL SZARMAZO SZENNYEZES MEGELOZESE VAGY ELLENORZESE

22.1 Erdészeti tevékenységbdél szarmazo szennyezés megelézése vagy ellendrzése.

Nincs sérllékeny intézkedés.
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4. Az intézkedések klimavaltozassal szembeni sériilékenységének elemzése orszagos szinten

(4.3 A sériulékenység elemzése)

4.3.23 A természetes vizvisszatartast elosegito intézkedések
VGT
szerinti Intézkedések rovid leirasa, megnevezése
azonosito

23. A TERMESZETES ViZVISSZATARTAST ELOSEGITO INTEZKEDESEK

Belterlleti vizvisszatartasi lehet6ségek megteremtése, épuletekrdl (zo6ld tetd, ciszterna), ingatlanokrol és kozteriletekrél (zaportarozé
medencék, tavak).

23.2 Csapadékgazdalkodas, tablaszintl vizvisszatartas a tablakon belll a beszivargas nbvelése és a lefolyas csOkkentése érdekében.
_ Vizvisszatartas tarozassal dombvidéki tertileteken, kisvizfolyasokon zaportarozékban, esetleg allandé tarozékban.

Vizvisszatartas tarozassal sikvidéken belviztarozokban, illetve medertarozas 6bolszeriien kiszélesitett szakaszokon.
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4. Az intézkedések klimavaltozassal szembeni sériilékenységének elemzése orszagos szinten

(4.3 A sériulékenység elemzése)

23.1 Belteriileti vizvisszatartasi lehet6ségek megteremtése, épiiletekrol (zold tetd, ciszterna), ingatlanokrol és kozteriiletekrdl (zaportarozé

medencék, tavak)

23.3 Vizvisszatartas tarozassal dombvidéki teriileteken, kisvizfolyasokon zaportarozékban, esetleg allandé tarozokban

23.4 Vizvisszatartas tarozassal sikvidéken belviztarozokban, illetve medertarozas obolszerilien kiszélesitett szakaszokon

Kitettség
Dunantul Eszaki-kdzéphegység
Alacsony Kézepes Magas Alacsony Kézepes
Paratartalom Napi héingas
Napi h&ingas Vegetacios tlizek
Alacsony Vizhémérséklet  Paratartalom
Vegetacios Vegetacios
idészak hossza id6szak hossza
2 Max. szél
[
>
é Kézepes Szélerdzid Szélerdzid
®
] Vizerozid
Belviz
Magas Arviz
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Alfold
Magas Alacsony Kézepes Magas
Napi héingas
Vizhémérséklet
Vizhémerseklet Vegetacios
Paratartalom
id6szak hossza
Max. szél
Vizerézid

Szélerdzid

Extrém csapadék
Villamarviz

Témegmozgas



4. Az intézkedések klimavaltozassal szembeni sériilékenységének elemzése orszagos szinten

(4.3 A sériulékenység elemzése)

4.3.24 Halgazdasagi hasznositas karos hatasainak megel6zése és szabalyozasa
VGT
szerinti Intézkedések rovid leirasa, megnevezése
azonositd

26. HALGAZDASAGI HASZNOSITAS KAROS HATASAINAK MEGELOZESE ES SZABALYOZASA

26.1 Halastavak létesitésének és mikddésének szabalyozasa (magaba foglalja a leeresztéskor megfelel vizmindséget).

26.2 Halastavakra vonatkozé jé gyakorlat kidolgozasa.

Nincs sérilékeny intézkedés.
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4. Az intézkedések klimavaltozassal szembeni sériilékenységének elemzése orszagos szinten

(4.3 A sériulékenység elemzése)

4.3.25 Termalvizek kezelése a vizfolyasokba torténo bevezetés elott
VGT
szerinti Intézkedések rovid leirasa, megnevezése
azonosito

27. TERMALVIZEK KEZELESE A ViZFOLYASOKBA TORTENO BEVEZETES ELOTT

_ Energiatermelésre hasznalt, elsébbségi anyagot nem tartalmazé termalvizek kezelésének tovabbfejlesztése.
_ Furdésre és gydgyaszatra hasznalt termalvizek kezelése.
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4. Az intézkedések klimavaltozassal szembeni sériilékenységének elemzése orszagos szinten

(4.3 A sériulékenység elemzése)

27.1 Energiatermelésre hasznalt, els6bbségi anyagot nem tartalmazoé termalvizek kezelésének tovabbfejlesztése.

27.2 Furdésre és gydgyaszatra hasznalt termalvizek kezelése.

Kitettség
Dunantul Eszaki-k6zéphegység Alfold
Alacsony Kézepes Magas Alacsony Kézepes Magas Alacsony Kézepes Magas

Alacsony
[=2]
) s -
% Napi héingas
% Kézepes Napi héingas Vizkészletek Napi héingas
.E csokkenése
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4. Az intézkedések klimavaltozassal szembeni sériilékenységének elemzése orszagos szinten

(4.3 A sériulékenység elemzése)

4.3.26 Hutovizek felszini vizbe torténo bevezetésének szabalyozasa
VGT
szerinti Intézkedések rovid leirasa, megnevezése
azonosito

28. HUTOVIZEK FELSZINI ViZBE TORTENO BEVEZETESENEK SZABALYOZASA

_ Hitévizek folydkba tortend bevezetésének szabalyozasa (hatarérték, elkeveredés).
_ Htévizek allévizekbe (tarozokba) torténd bevezetésének szabalyozasa (hatarérték, elkeveredés).
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4. Az intézkedések klimavaltozassal szembeni sériilékenységének elemzése orszagos szinten

(4.3 A sériulékenység elemzése)

Kitettség
Dunantul Eszaki-kdzéphegység Alfold
Alacsony Kbézepes Magas Alacsony Kbézepes Magas Alacsony Kézepes Magas

Alacsony
3 Napi héingas
[=
% Kézepes Napi héingas Vizkészletek Napi héingas
L‘E csokkenése

M agas --
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4. Az intézkedések klimavaltozassal szembeni sériilékenységének elemzése orszagos szinten

(4.3 A sériulékenység elemzése)

4.3.27 Mezogazdasagi telepekrol (allattartasbol) szarmazo terhelés csokkentése
VGT
szerinti Intézkedések rovid leirasa, megnevezése
azonosité

29. MEZOGAZDASAGI TELEPEKROL (ALLATTARTASBOL) SZARMAZO TERHELES CSOKKENTESE

_ Mez6gazdasagi eredetl szennyviz/hasznaltviz kezelése felszini vizbe t6rténd bevezetés vagy 6ntdzés elétt.

29.2 Allattartételepek korszeriisitése az EU Nitrat Iranyelv alapjan.

29.1 Mezbégazdasagi eredetii szennyviz/hasznaltviz kezelése felszini vizbe torténé bevezetés vagy 6ntozés elott

Kitettség
Dunantul Eszaki-kozéphegység Alfold
Alacsony Kézepes Magas Alacsony Kbézepes Magas Alacsony Kézepes Magas

Alacsony

(=] m - z
9 Kbézepes Max. szél Max. szél
>

[=

Q

4

‘0

N
€ Extrém

Magas Arviz csapadek
Villamarviz
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4. Az intézkedések klimavaltozassal szembeni sériilékenységének elemzése orszagos szinten

(4.3 A sériulékenység elemzése)

29.2 Allattartotelepek korszeriisitése az EU Nitrat Iranyelv alapjan

Dunantul
Alacsony Kbzepes Magas
Megndvekedett Extrém
o Alacsony _ a
K UV sugarzas  léghmeérsékletek
g
Q
4
‘0
N

Kitettség
Eszaki-kdzéphegység Alfold
Alacsony Kézepes Magas Alacsony Kbzepes Magas
Megndévekedett
UV sugarzas Extrém Megndvekedett Extrém
Vegetacios léghémérsékletek UV sugarzas  léghémeérsekletek
tuzek
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4. Az intézkedések klimavaltozassal szembeni sériilékenységének elemzése orszagos szinten

(4.3 A sériulékenység elemzése)

4.3.28 Hordalék- és tapanyag-visszatartas felszini befogadokba torténo bevezetés elott
VGT
szerinti Intézkedések rovid leirasa, megnevezése
azonosité

30. HORDALEK- ES TAPANYAG-VISSZATARTAS FELSZINI BEFOGADOKBA TORTENO BEVEZETES ELOTT

30.1 Mez6gazdasagi teriletrél szarmazo belvizek sziirése a befogadoba torténd bevezetés elétt (szlirémezd).

30.2 Elvalasztott rendszerrel 6sszegylijtott csapadékviz sziirése a befogaddba torténd bevezetés elétt (szlirémezd, homokfogd, olajfogo).
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4. Az intézkedések klimavaltozassal szembeni sériilékenységének elemzése orszagos szinten

(4.3 A sériulékenység elemzése)

30.1 Mezégazdasagi teriiletrél szarmazo belvizek sziirése a befogaddba torténé bevezetés elott (szliromezo).

Kitettség
Dunantul Eszaki-kdzéphegység Alfold
Alacsony Kézepes Magas Alacsony Kézepes Magas Alacsony Kbzepes Magas
Alacsony
Csapadék
Extrém évszakos
2 csapadék eloszlasanak
(4
2 M ) valtozasa
8 Kézepes ax. szaraz
K] idszak Max. szaraz
u hosszanak id6szak
novekedése hosszanak

novekedése
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4. Az intézkedések klimavaltozassal szembeni sériilékenységének elemzése orszagos szinten

(4.3 A sériulékenység elemzése)

30.2 Elvalasztott rendszerrel 6sszegyiijtott csapadékviz sziirése a befogadoba torténé bevezetés elétt (sziirémezé, homokfogé, olajfogé)

Erzékenység

Dunantul

Alacsony Kbézepes

Villamarviz
Extrém

csapadék

Max. szaraz

Alacsony idészak

hosszanak

novekedése
Szélerozid

Vizerozié

Kézepes

Magas

Kitettség

Eszaki-kozéphegység

Magas Alacsony Kézepes
Extrém Anviz
|éghémérséklet Csapadék
Aszaly évszakos
eloszlasanak
Caigiits Szélerozio valtozasa
évszakos
eloszlasanak Max. szaraz
valtozasa idészak
hosszanak
Zivatar névekedése
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Alfold
Magas Alacsony Kézepes
Extrém
léghémérseklet
Villamarviz ’
Arviz
Aszaly
Vizerozio Zivatar
Extrém
csapadék Szélerozio
Zivatar
Vizerézio

Magas

Csapadék
évszakos
eloszlasanak

valtozasa

Max. szaraz
id6szak
hosszanak

novekedése

Extrém

léghémérséklet

Aszaly




4. Az intézkedések klimavaltozassal szembeni sériilékenységének elemzése orszagos szinten

(4.3 A sériulékenység elemzése)

4.3.29 Beszivarogtatas, visszasajtolas korszeriisitése, szabalyozasa
VGT
szerinti Intézkedések rovid leirasa, megnevezése
azonosité

31. BESZIVAROGTATAS, VISSZASAJTOLAS KORSZERUSITESE, SZABALYOZASA

31.1 Talajvizdusitas szabalyozasa.

31.2 Szénhidrogén termeléshez, feltarashoz hasznalt kutakbdl kitermelt folyadék visszasajtolasanak szabalyozasa.

Nincs sérllékeny intézkedés.
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4. Az intézkedések klimavaltozassal szembeni sériilékenységének elemzése orszagos szinten

(4.3 A sériulékenység elemzése)

4.3.30 Nem vizigények kielégitését szolgalé felszin alatti vizelvonasok szabalyozasa, a hatasok
enyhitése

VGT

szerinti Intézkedések révid leirasa, megnevezése

azonosito

32. NEM ViZIGENYEK KIELEGITESET SZOLGALO FELSZIN ALATTI ViZELVONASOK SZABALYOZASA, A HATASOK ENYHITESE

32.1 Banyaszati vizkivételek szabalyozasa és a viz felhasznélasa.
Folyok elterelésébdl, bevagodasabdl szarmazé alacsony folyd vizszint miatt bekdvetkezett talajvizszint-sillyedés kompenzacidja vizpotlassal,

322 mederbeli fenékgatas duzzasztassal.

32.2 Folyok elterelésébdl, bevagodasabol szarmazé alacsony folyé vizszint miatt bekovetkezett talajvizszint-siillyedés kompenzacidja
vizpoétlassal, mederbeli fenékgatas duzzasztassal

Kitettség
Dunantul Eszaki-kdzéphegység Alfold
Alacsony Kézepes Magas Alacsony Kézepes Magas Alacsony Kbzepes Magas
Alacsony Villamarviz Arviz Villamarviz Arviz

Kézepes
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Erzékenység



4. Az intézkedések klimavaltozassal szembeni sériilékenységének elemzése orszagos szinten

(4.3 A sériulékenység elemzése)

4.3.31 Karosodott vizi és vizes és szarazfoldi élohelyek védelme a vizjarast befolyasolo hatasokkal
szemben, az egyéb intézkedéseken feliil
VGT
szerinti Intézkedések rovid leirasa, megnevezése
azonosito

33. KAROSODOTT Vizl ES VIZES ES SZARAZFOLDI ELOHELYEK VEDELME A ViZJARAST BEFOLYASOLO HATASOKKAL SZEMBEN, AZ EGYEB
INTEZKEDESEKEN FELUL

33.1 A viz mennyiségét érint6 intézkedések az EU NATURA 2000 iranyelvekkel 6sszhangban.

A védett természeti terlletek allapotat javitd specialis hidromorfologiai intézkedések, beleértve a vizkivételek specidlis szabalyozasa,

33.2 i .
vizkormanyzas és vizpotlas megoldasa a természetvédelmi igények kielégitésére.
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4. Az intézkedések klimavaltozassal szembeni sériilékenységének elemzése orszagos szinten

(4.3 A sériulékenység elemzése)

33.2 A védett természeti teriiletek allapotat javité specialis hidromorfolégiai intézkedések, beleértve a vizkivételek specialis szabalyozasa,
vizkormanyzas és vizpotlas megoldasa a természetvédelmi igények kielégitésére.

Kitettség
Dunantul Eszaki-kozéphegység Alfold
Alacsony Kbézepes Magas Alacsony Kbézepes Magas Alacsony Kézepes Magas
. Extrém
Témegmozgas PO
) léghémérsékletek
Extrem
Vegetacios
léghémérsékletek . Vizh6mérseklet
tlzek svekedd
A novekedése
Napi héingas ~ Vizhémeérseklet A Extrém
rviz e
) névekedése léghSmérsékletek Belviz
Belviz i héinaa
Csapadék Napi hoingas  y/izhgmerseklet Arviz Csapadék
o Alacsony Villamarviz . X = 5 .
"& egyenlétlen Csapadék novekedese Napi héingés egyenlétien
E Tomegmozgas eloszlasa egyenlétlen VillAmarviz eloszlasa
] o » ) eloszlasa . 2
5 zarazodas Aszaly Aszaly Szarazodas
Szarazodas
Vizkészletek Aszaly
csokkenése Vizkészletek
. Vizkészletek
csokkenése

csokkenése

Koézepes
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4. Az intézkedések klimavaltozassal szembeni sériilékenységének elemzése orszagos szinten

(4.3 A sériulékenység elemzése)

4.3.32 Karosodott vizi és vizes és szarazfoldi élohelyek védelme a vizjarast befolyasolé hatasokkal
szemben, az egyéb intézkedéseken feliil
VGT
szerinti Intézkedések rovid leirasa, megnevezése
azonosito

34. KAROSODOTT Vizl ES VIZES ES SZARAZFOLDI ELOHELYEK VEDELME ViZMINOSEGI HATASOKKAL SZEMBEN, AZ EGYEB
INTEZKEDESEKEN FELUL

34.1 A viz minGségét érintd intézkedések az EU NATURA 2000 iranyelvekkel 6sszhangban.
_ A természetvédelmi szempontbdl megkdvetelt vizmindség biztositasa, az egyéb vizmindség-védelmi intézkedéseken felll.
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4. Az intézkedések klimavaltozassal szembeni sériilékenységének elemzése orszagos szinten

(4.3 A sériulékenység elemzése)

34.2 A természetvédelmi szempontbo6l megkovetelt vizmindség biztositasa, az egyéb vizminéség-védelmi intézkedéseken feliil.

Kitettség
Dunantul Eszaki-kdzéphegység Alfold
Alacsony Kézepes Magas Alacsony Kézepes Magas Alacsony Kézepes Magas
Alacsony
Témegmozgas
Vegetacios
tizek
Napi héingas o
S Arviz
~§’ Belviz Napi héinga )
2 api héingas Az
e Kézepes Villamarviz
X .
'ﬁ Csapadék Napi héingas
‘w Témegmozgas egyenlétlen
eloszlasa
Szarazodas
Szarazodas
Vizkészletek
csokkenése
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4. Az intézkedések klimavaltozassal szembeni sériilékenységének elemzése orszagos szinten

(4.3 A sériulékenység elemzése)

4.3.33 Firdohelyek védelmeét biztositéo specialis intézkedések
VGT
szerinti Intézkedések rovid leirasa, megnevezése
azonosito

35. FURDOHELYEK VEDELMET BIZTOSITO SPECIALIS INTEZKEDESEK

35.1 Az EU Flrdéviz Iranyelv szerinti szabalyozas.
35.2 A kotelezd miszaki feltételek, védésav, maximalis vendégszam, szennyezéanyag terhelés, ellendérzési és mikodtetési feltételek szabalyozasa.
353 A strandok Kkijelolése és Uzemeltetése soran a partszakasz flrdéviz mindéségi és Okoldgiai allapotara vonatkozd kovetelmények

figyelembevétele.

Nincs sérulékeny intézkedés.
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4. Az intézkedések klimavaltozassal szembeni sériilékenységének elemzése orszagos szinten

(4.3 A sériulékenység elemzése)

4.3.34 Szakszeriitleniil kiképzett kutak ellendrzése, rekonstrukcidja, felszamolasa
VGT
szerinti Intézkedések rovid leirasa, megnevezése
azonosité

36. SZAKSZERUTLENUL KIKEPZETT KUTAK ELLENORZESE, REKONSTRUKCIOJA, FELSZAMOLASA

36.1 Szakszer(tlenul kiképzett kutak ellenérzése, rekonstrukcidja, felszamolasa.

Nincs sérllékeny intézkedés.
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4. Az intézkedések klimavaltozassal szembeni sériilékenységének elemzése orszagos szinten

(4.3 A sériulékenység elemzése)

4.3.35 Karosodott vizi és vizes és szarazfoldi élohelyek védelme a vizjarast befolyasolo hatasokkal
szemben, az egyéb intézkedéseken feliil
VGT
szerinti Intézkedések rovid leirasa, megnevezése
azonosito

37. BALESETBOL SZARMAZO SZENNYEZESEK MEGELOZESE

37.1 A SEVESO Iranyelv teljesitése.

37.2 Balesetek megel6zésére és kezelésére vonatkozo tervek és a végrehajtasra valé felkészulés.

Nincs sérllékeny intézkedés.

136



4. Az intézkedések klimavaltozassal szembeni sériilékenységének elemzése orszagos
szinten

(4.4 Kockazatelemzés)

4.4 Kockazatelemzés

A kockazat a potencialis kar nagysaga és a kar bekovetkezési valoszinliségének szorzata. A
kockazatelemzést kdvetkezménycsoportokra bontva végezzik a ,Részletes moédszertani
leiras a klimakockazati utmutatéhoz” c. dokumentum alapjan.

A kockazatelemzés lépései az alabbiak:

1.
2.
3.

4.

Kovetkezmények listajanak felallitasa.

Kovetkezmények bekdvetkezési valdszinliségének becslése.

Kockazatok értékelése a kovetkezmény és bekdvetkezési valdszinliség egyuttes
meghatarozasan keresztil.

Kockazati matrix kitdltése.

A ,Jelentés Magyarorszag nemzeti katasztrofakockazat-értékelési modszertanardl és annak
eredményeirdl” cim( dokumentum az alabbi kévetkezmény csoportokat kildnbdzteti meg:

Eletvédelem és egészség (halalesetek, sériilések és betegség, korai elhalalozas).
Természet és kornyezet (tartds természeti és kérnyezeti kar).

Pénzligy/gazdasag (pénzligyi és anyagi veszteségek).

Tarsadalmi stabilitas (tarsadalmi nyugtalansag, mindennapi életben jelentkezd
zavarok).

Kormanyzéképesség és terlleti igazgatas (orszagos szintli kormanyzoképesség
meggyengulése, terlleti igazgatas meggyengulése).

A kockazatmatrix az 1. mellékletben szereplé mintadokumentum a projekt éghajlatvaltozassal
szembeni sérulékenysége és a projekt klimabiztossa tételének érdekében tervezett
intézkedések részének 6. Kockazatértékelés része alapjan készllt. Azért valasztottuk ezt az
osztalyozast, mert igy ez konzisztens lesz az eddigi tablazatokkal, mig egy eltéré felosztas
esetében az egyes kdvetkezmeények nem egyértelmiien rendelheték egymashoz.

Ennek megfeleléen a felhasznalt tablazat:

Kovetkezmény/hatas

Kicsi Mérsékelt Jelentds
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Az Altalunk alkalmazott egyszerlsitett kockazat

szempontjabol az alabbiak szerint osztalyoz:

kategorizald6 matrix valdszinliség

Alacsony Kozepes Magas
Max. 20% 50% esély Min. 80%
esély évente évente esély évente

Az altalunk alkalmazott egyszerisitett kockazat kategorizalé6 matrix a kockazatok mértékének

és hatasanak szempontjabdl az alabbiak szerint osztalyoz:

Eszkozokben
keletkezett

kar (miszaki,
Uzemeltetési)

Biztonsag és
egészség

Kdrnyezet

Tarsadalom

Gazdasagi/
pénzugyi

Hirnév

Kicsi

A hatas legfeljebb az
Uzletmenet-
folytonossag
menedzsmenten
keresztil kezelhet6.

Legfeljebb atmenetileg
korlatozott
munkaképességgel jar.

Lokalizalt pont forrasa
(Uzemen beldl),
helyreallitas 1
hénapon belil
lehetséges.

Legfeljebb helyi,
atmeneti tarsadalmi
hatasok.

X % IRR
<10% Bevétel

Lokalis, rovid tavu
hatas.

Kovetkezmény/hatas
Mérsékelt

Egy komoly
esemény, mely
surgdsségi
Uzletmenet-
folytonossagi
intézkedéseket
igényel.

Sulyos sértlés, mely
a munka
elvesztésével jarhat.

Mérsékelt karok
esetleges szélesebb
kord hatéssal.
Helyreadllitas 1 év.

Helyi, hosszu tavu
tarsadalmi hatas.

X % IRR
10 — 25% Bevétel

Lokalis, hosszu tavu
hatas, médiaban
megjelenik.
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Jelent6s

Egy kritikus esemény,
mely kivételes
uzletmenet-
folytonossagi
intézkedéseket igényel,
széls6séges esetben
az eszkoz/haldzat
6sszeomlasahoz
vezethet.

Tobbszorosen sértilt,
maradando sértlés,
fogyatékossag, vagy
halaleset.

Jelentds karok helyi
vagy kiterjedt hatassal.
Helyreallitasi id6 1
évnél hosszabb.

A kdrnyezetvédelmi
el6irasoknak torténd
megfelelés sikertelen,
teljes helyreallitas nem
lehetséges.

Szegény és sérulékeny
tarsadalmi csoportok
megvédése sikertelen.
Orsz&gos szintl
hosszu tavu tarsadalmi
hatés. Tarsadalmi
elégedetlenség.

X % IRR
>25% Bevétel

Orszagos, rovid vagy
hosszutavu hatés,
negativ orszagos

médiahirek.

Potencialisan kihat a
kormany stabilitasara.
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szinten

(4.4 Kockazatelemzés)

4.4.1 Szennyviztisztito telepek épitése és korszeriisitése

1.1 A Szennyviz Program megvalésitasa. Uj szennyviztisztitdo telep létesitése, meglévd
szennyviztisztitd telepek korszeriisitése (kapacitds novelés, technolégia fejlesztés,
rekonstrukcio), a felszini befogadéra vonatkozo hatarértékek betartasaval.

1.2 Szennyvizek kezelése azonos céllal, mint 1.1, de a Szennyviz Programban jelenleg nem
szereplé agglomeracidkra.

Kovetkezmény/hatas
Dunantual Eszaki-k6zéphegység Alfold
Kicsi Mérsékelt Jelentés Kicsi Mérsékelt Jelentés Kicsi Mérsékelt Jelentés

Alacsony 1 1 4

a4 mas =
1. MAXIMALIS SZELEROSSEG NOVEKEDESE
A maximalis széler6sség novekedésével a szaghatas terllete novekszik (lakossagi

panaszokat, illetve akar birsagot okozva), illetve a vizfelszinrél tébb csepp keril a levegébe
novelve a fert6zésveszélyt.

2. ARViz, 4. VILLAMARViZ

Arvizek, villamarvizek hatasara a telep elarasztasa miatt mikodési zavarok, egyes elemek
berendezések sérilése, illetve a telep jelent6s, gyakran kezelhetetlen tulterhelése,
iszapeluszas akar a feladatellatas teljes meghiusulasa, illetve tisztitatlan szennyviz
befogaddba jutasa is el6fordulhat, az eszkdzokben keletkezett karok mellett sulyos gazdasagi
és kornyezeti karokat is okozva. A feladatellatas akkor is meghiusulhat, ha a telepet magat
nem érinti arviz, csak a villamosenergiaellatasban okoz példaul fennakadast.

3. EXTREM CSAPADEK, 6. ZIVATAR

Extrém nagy csapadék esetén a befolyd vizmennyiség ugrasszeriien megndvekszik, ami a
tisztitanddé vizmennyiség megndvekedésével (technikai és kdltségproblémak) jarhat, valamint
a felhigulas miatt egyes technolégidk nem is mikddnek, iszapeluszas kdvetkezhet be, tovabba
akar tisztitatlan szennyviz is juthat a befogaddba, jelentds pénziigyi-gazdasagi és kérnyezeti
karokat is okozva. A zivatarok a villamosenergiaellatasban okozott fennakadasokon keresztul
is hathatnak negativan a telep mikodésére.

5. EXTREM LEGHOMERSEKLET

A hémeérsékletek ndvekedeése, kulondsen a h6mérsékleti maximumok névekedése esetén az
iszapOsszetétel és -szerkezet romlasa, ennek megakadalyozas érdekében akar
tobbletenergia-igény léphet fel (gazdasagi-pénzugyi hatas), illetve szaghatasok (lakossagi
panaszokat, illetve akar birsagot okozva) fordulhatnak eld.

Kézepes

Bekovetkezési
valésziniiség

Magas
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1.4 A szennyviztisztité telep zaportarol6 kapacitasanak névelése, a kezelési technologia
fejlesztése

1.5 Csapadékviz szennyvizcsatornara torténo rakotéseinek csokkentése, kiilonésen a felszini,
vagy felszin alatti viz szempontjabél fokozottan érzékeny teriileteken

Kovetkezmény/hatas
Dunantul Eszaki-k6zéphegység Alfold
Kicsi Meérsékelt Jelentds Kicsi Meérsékelt  Jelentés Kicsi Meérsékelt Jelentds
Alacsony 1 1 3

Kézepes

1. MAXIMALIS SZELEROSSEG

Bekovetkezési
valésziniiség

A maximalis széler6sség novekedése okozta hullamzas a zaportarolok kiontéséhez vezethet,
illetve a létesitmények felszinbél kiemelkedd elemeinek sérulése is bekdvetkezhet, ndvelve a
fenntartasi koltségeket.

2. ARviz, 3. VILLAMARViZ

Arviz, illetve villamarviz esetén a telep elarasztasa, illetve a csatornarendszerbe jutva a telep
tulterhelése miatt mikodési zavarok, egyes elemek berendezések sérulése, akar a
feladatellatas teljes meghiusulasa kovetkezhet be.

4. EXTREM CSAPADEKOK, 5. ZIVATAROK

A tervezésinél nagyobb extrém csapadékok, felh6szakadasok a csapadékviz gy(jté és -kezeld
rendszerek, létesitmények tulterhelését, esetlegesen ebbdél adéddan eldntéseket, valamint a
gépeészeti berendezések fenntartasi koltségeinek emelkedését okozhatjdk. A zivatarok
esetében a szél hatasa is jelentds lehet (lasd 1. pont), de a berendezéseket a villamok is
karosithatjak.
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4.4.2 Hidromorfologiai viszonyok javitasa a hossziranyu
atjarhatésagon Kkivill (vizfolyasok és alléovizek morfologiai
szabalyozottsaganak csokkentése)

6.1 Nyilt artér kialakitasa, hullamtér bovitése a sziikséges teriilethasznalat valtassal.
6.2 A hullamtér megfelelé névényzetének kialakitasa.

6.12.2 Kompenzacids hullamtéri erdésités aramlasi holttérben.

Kovetkezmény/hatas
Dunantul Eszaki-kdzéphegység Alfold
Kicsi Mérsékelt Jelentés Kicsi Mérsékelt Jelentés Kicsi Mérsékelt Jelentés

Alacsony

Kézepes

1’ 4 2’ 3 - 3 1' 4 - 2' 4 1 -

1. ARVizZ, 2. VILLAMARVIZz, 3. BELViz

A nyilt artereken jellemz6 a tartdos vizboritds arvizek idején, azonban ez a ndvények
befulladasat, pusztulasat okozhatja; ezzel egyltt pedig az ott kialakult él6hely karosodasat.
Amennyiben jelentés ndvény és allat pusztulassal jar az elontés, ugy magas a fertézésveszély
kockazata, ami az emberi egészségre is hatassal lehet. Tartdos belvizi elontés esetén is
hasonlé a helyzet. Villamarvizek esetén pedig a hirtelen lezudulé viz; a viz sodorta kdvek,
sziklak; valamint sarlavinak, féldcsuszamlasok mechanikai kartétele neheziti a megfelelé
ndvényzet kialakitasat.

4. VEGETACIOS TUZEK

Magyarorszagon a vegetaciés tlzek jelent6s hanyadat emberi gondatlansag okozza,
ugyanakkor a klimavaltozas hatasara bekdvetkezd szarazodas, vizhiany is segiti a vegetacios
tlzek keletkezését és terjedését. A vegetacios tlizek mivelési agtol fuggetlenil jelentés kart
okozhatnak, az ebbdl fakado kartételek mértéke a tébb tizmilliés nagysagrendet is elérheti
évente, ezzel jelentés pénzlgyi-gazdasagi terhet réva az &llamra (katasztrofavédelem,
karelharitas) és az érintett tertletek tulajdonosaira (erdészetek, gazdalkodok). Mindemellett a
100 m2-nél nagyobb kiterjedési vegetacids tizek mar jelentés hatassal vannak a természet
tovabbi fejlédésére. Séril az addig dnfenntartasra, dnmegujitasra képes kérnyezeti rendszer,
éléhelyek sziinnek meg, allatok hullanak el egy-egy kiterjedt vegetacios tizben. Meg kell
emliteniink még, hogy az égés soran szennyez6 anyagok kerulnek a leveg6be (por, fust,
pernye, CO, CO2), bar ezek mértéke elenyészd az ipari és mezbégazdasagi forrasokbdl
szarmazo légszennyezd anyagokéhoz képest. A vegetacios tuzeknek talajkarosito hatasa is
van. A magas hémérséklet hatasara karosodnak a talajban él6 mikroorganizmusok, ami
negativan befolyasolja annak termékenységét. A keletkez6 hamu talajpa mosddasa pedig
ellugositja azt. Amennyiben a tlizeset kovetkeztében megsemmisul a teljes takaronovényzet,
ugy az erozidos folyamatok is felgyorsulnak, ami szintén kedvezétlenul hat a terilet

Bekovetkezési
valésziniiség
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termdképességére, ugyanakkor kedvez a gyomndvények és invazidos fajok
megtelepedésének. Ennek hatasa lehet az emberi egészségre (allergias megbetegedések),
illetve a gazdaktol fokozott raforditast igényel a gyommentesités, tapanyagutanpotlas. Ez
kbzvetve negativan hathat a felszini és felszin alatti vizekre is, hiszen a fokozott
gyomirtészer/mitragya hasznalat kovetkeztében tdbb karosanyag bemosodasaval kell
szamolni.®®

5. ATLAGOS LEGHOMERSEKLET NOVEKEDESE, 6. EXTREM MAGAS
LEGHOMERSEKLET, 7. ASZALY

A hullamtér megfelel6 ndvényzetének kialakitasat és a kompenzacios hullamtéri erdésitést
aramlasi holttérben neheziti, hogy olyan névényegyiitteseket kellene telepiteni, éléhelyeket
létrehozni, amik egyrészt jol tirik a klimavaltozas kovetkeztében fokozottan fellépd
szarazsagot és aszalyt, ugyanakkor ellenallék az id6szakos vizboritassal szemben is. Gondot
jelenthet a vegetacios hatarok eltolodasa, valamint az invazids és gyomnovények terjedése is.

4.4.3 A vizjarasi viszonyok javitasa, illetve vizkivételek, mas viztestre
torténd atvezetések okologiai hatasainak csokkentése

7.1 A belvizelvezet6 rendszer médositasa

7.2 Az 6ntozoérendszer modositasa

Kovetkezmény/hatas
Dunantul Eszaki-kozéphegység Alfold
Kicsi Mérsékelt Jelentés Kicsi Mérsékelt Jelentds Kicsi Mérsékelt Jelentds

Alacsony

4,11, 12,
1,8,5,10

1. NAPI HOINGAS, 6. EXTREM MAGAS LEGHOMERSEKLETEK, 7. VIZHOMERSEKLET
NOVEKEDESE

A fokozddd korrdzids hatasok miatt né a haldzatok javitasi, rekonstrukciés koltsége.

Kézepes 1,2,34,5

Bekovetkezési
valésziniiség

Gondot jelenthet a vegetacids hatarok eltolédasa, valamint az invazidés és gyomndévények
terjedése is. A megndvekedett fenntartasi igény pedig pénzugyi kovetkezményekkel is jar.

15 Nagy Zsolt: A vegetacios tlizek kornyezeti hatasainak elemzése kdrnyezetbiztonsagi szempontok
figyelembevételével; Hadmérndk - X. Evfolyam 1. szam - 2015. mércius, 127. o.
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2. BELViz, 3. ARViz, 12. VILLAMARVIiZ

Hosszu ideig tartd arvizi tet6zés és/vagy mentett oldali belvizboritas mellett a foldmivek
allékonysaga sérulhet. Ugyanez a helyzet akkor, ha a gatak talaja, altalaja instabil, ekkor
bekovetkezhet a toltések roskadasa, szakadasa.

4. TOMEGMOZGAS

Egy esetleg bekdvetkez6 tdomegmozgasos jelenség jelentés karokat tudna okozni az érintett
féldmivekben, vizigyi létesitményekben. Ezek helyreallitasa jelentés gazdasagi-pénzlgyi
terhet jelentene. Amennyiben a tdmegmozgasos jelenség arvizzel, belvizzel vagy
villamarvizzel egyidejlleg jelentkezne, ugy az gatszakadast, és ennek kovetkeztében
belterlleti vagy szantéfoldi elontést is okozhatna, emberi életeket veszélyeztetve, sulyos
gazdasagi karokat okozva.

5. SZARAZODAS, 6. EXTREM MAGAS LEGHOMERSEKLETEK, 9. ASZALY

A féldmivek allagat a tartés aszalyos idészakban kialakulo szaradasi repedések ronthatjak. A
toltések rézsliinek védelmét biztositd gyep kiszaradasa nyoman pedig a szabadda valé
talajfelszinek a deflacios karoknak és a kimosddasnak is jobban ki vannak téve.

Szaraz idészakokban, aszaly idején fokozdodik az 6ntdzési szikséglet, ami az altalanos
vizhiany és vizminéség romlas miatt nemcsak a mezb6gazdasagot érintheti negativan
(6ntdzbviz biztositasa), hanem mas terileteket is (ivovizellatas, dkoldgiai vizpétlas).

Gondot jelenthet a vegetacios hatarok eltolédasa, valamint az invaziés és gyomnoévények
terjedése is. A megndvekedett fenntartasi igény pedig pénzugyi kovetkezményekkel is jar.

8. CSAPADEK EGYENLOTLEN ELOSZLASA

A csapadék egyenlétlen eloszlasa miatt szikséges, hogy ugyanaz a rendszer tudja biztositani
vizhiany esetén a vizpotlast, 6ntdézéviz igényt; amelyik arviz/belviz idején a tdbbletvizet is
képes elvezetni. Ez igen komplex feladatot ré a tervezékre és az lizemeltetékre egyarant.

Intenziv csapadék, viharok esetén a kialakuld hullamverés, illetve jégtorlédas fokozottan
igénybe veszik a foldmdveket.

A tébb intenziv csapadékkal jaré6 esemény miatt né a talajerdzio is. Ez fokozott talajjavitast,
talajmegkotést igényel.

10. VIZKESZLETEK CSOKKENESE

A csokkend vizmennyiség és a magasabb vizhémérséklet miatt a befogadd viztestek
vizmindsége, legféképpen oxigén haztartasa romlik, ezzel egyutt pedig az ivoviz és 6nt6zbviz
mindségének romlasa is bekdvetkezhet. llletve a megfelel6 mindségben térténd biztositasuk
koltsége emelkedhet.

Az altalanos vizhiany és vizmin6ség romlas nemcsak a mez6gazdasagot érintheti negativan,
hanem mas terileteket is (ivovizellatas, dkoldgiai vizpotlas).

11. VEGETACIOS TUZEK
Lasd az 4.4.2. pontban leirtakat.
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4.4.4 Kutatas, tudasbazis fejlesztés a bizonytalansag csokkentése
érdekében

14.2 Monitoring rendszerek és informacios rendszerek fejlesztése és miikodtetése

Kovetkezmény/hatas
Dunantul Eszaki-k6zéphegység Alfold
Kicsi Meérsékelt Jelentds Kicsi Meérsékelt Jelentés Kicsi Meérsékelt Jelentds
Alacsony 1,2 1,2 2

Kézepes

1. VEGETACIOS TUZEK, 2. MAXIMALIS SZELEROSSEG NOVEKEDESE, 3. VILLAMARVIZ,
4. FELHOSZAKADAS, 6. ARViz

A monitoring és adatrogzité/tovabbitd rendszerek elemeinek fizikai karosodasat okozo
hatasok a fenntartasi koltségek ndvekedését, gyakoribb pétlast eredményeznek, de akar a
mérés, nyomon kdévetés meghiusulasahoz is vezethetnek.

5. EXTREM LEGHOMERSEKLETEK

A magas hémérséklet megzavarhatja a méré- és adatrogzité/tovabbité rendszerek egyes
elemeinek mikddését, akar a mérés, nyomon kdévetés meghiusulasahoz is vezetve.

Bekovetkezési
valésziniiség

4.4.5 lIpari szennyviztisztitok korszeriisitése, bovitése

16.1 Az ipari Gizemekbdl felszini befogadoba vezetett szennyviz minéségére vonatkozoé
kovetelmények teljesitése. A technolégia altal biztositott koncentracié és a hatarérték kozotti

kiilonbség kezelése tisztitassal

16.2 Ipari szennyvizek kezelése felszini befogadoba torténd bevezetés el6tt. IED ala nem
tartozé lizemeknél

Kovetkezmény/hatas
Dunantul Eszaki-kozéphegység Alfold
Kicsi Mérsékelt Jelentbs Kicsi Mérsékelt Jelentds Kicsi Meérsékelt Jelentds
Alacsony 1 1 4
Kézepes

Lasd az 1.1 és 1.2 intézkedéseknél leirtakat.

Bekovetkezési
valésziniiség
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4.4.6 Invazios, tajidegen fajok és betegségek terjedésének
megelozése és szabalyozasa

18.1 Tajidegen (kiilonosen invazids) fajok bejutasanak megakadalyozasa (pl. megfeleld halracs
alkalmazasa)

Kovetkezmény/hatas
Dunantul Eszaki-kdzéphegység Alfold

Kicsi Meérsékelt Jelentés Kicsi Mérsékelt Jelentés Kicsi Mérsékelt Jelentds

Alacsony 3 5 1,4,6

Kézepes 1,4,5,6

- 3 - 2’ 3' 5 -
Magas 2 -- 1, 2’ 4’ 6 -- --

1. EXTREM CSAPADEK, 2. FELHOSZAKADAS, 3. ARViz, 4. VILLAMARVizZ, 5.
SZELEROZIO, 6. VIZEROZIO

Az akar felh@szakadas formajaban lehulld extrém nagy csapadékok, illetve az arvizek,
villamarvizek, tovabba az erézid a nagy mennyiségli, a mikddés akadalyozasa miatt
eltavolitand6 hordalék okan a mitargyak fenntartasi igényeit névelik.

Bekovetkezési
valésziniiség

4.4.7 Telepilésekrol, épitett infrastrukturabol és kozlekedésbol
szarmazod szennyezések megelozése és szabalyozasa

21.1 Kommunalis hulladéklerakdk megfelel6 kialakitasa, miikodtetése és ellendrzése

21.3 Iparteriileteken Iévo hulladéklerakok megfelel6 kialakitasa, ellen6rzése

Kovetkezmény/hatas
Dunantul Eszaki-kézéphegység Alfold
Kicsi Mérsékelt Jelentés Kicsi Mérsékelt Jelentds Kicsi Mérsékelt Jelentds

Alacsony 2 1,34 2 1,34 2 1,34

Kézepes

1. TOMEGMOZGAS

A tobmegmozgas a hulladéktest mechanikai valtozasahoz, a lerakd szigetel6rétege(i)
seérulésehez, ezaltal akar a viz hulladéktesttel vald érintkezéséhez, a hulladékbol szennyezd
anyagok kioldasahoz, végsd soron pedig a lerakd koérnyezetében a talaj, illetve az élévizek
szennyez8déséhez vezethet. Jogszabaly (20/2006. (IV.5.) KvWM rendelet) szerint

Bekovetkezési
valésziniiség
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hulladékleraké nem létesithet6 foldtani kdzeg mozgasa altal veszélyeztetett terileten, igy a
legnagyobb veszélyt a tdmegmozgas jovébeli, még nem ismert, vagy nem felismert
helyszineken valo el6fordulasa jelenti.

2. BELViz

Belviz esetén a legnagyobb veszélyt a hulladéktest vizzel vald érintkezése jelenti. A hulladék
viz ala kerulése noveli a szennyez6 anyagok hulladékbdl vald kioldodasat, illetve a kioldott
anyagok élévizekbe kerllését, kdrnyezeti és egészségligyi karokat okozva. Jogszabaly
(20/2006. (IV.5.) KvwWM rendelet) szerint hulladékleraké nem létesithetd belvizveszélyes
terlleten.

3. ARViz, 4. VILLAMARViZ

Arviz, villamarviz esetén viz ala keriilé hulladék néveli a szennyezé anyagok hulladékbdl valé
kioldodasanak esélyét, illetve a kioldott anyagok, vagy akar maganak a hulladéknak az
élévizekbe kerllését, kornyezeti és egészségugyi karokat okozva. Jogszabaly (20/2006.
(IV.5.) KvWM rendelet) szerint hulladékleraké nem létesithetd arvizveszélyes, tovabba
armentesitéssel nem rendelkez tertleten.

Bekovetkezhet tovabba az épitmények, Uzemeltetéshez szikséges berendezések, eszk6zok
(monitoringrendszer elemei, depéniagaz-gyljté és kezel® rendszer, stb.) fizikai sérulése is,
ndvelve a fenntartasi kdltségeket, adott esetben akadalyozva az adott funkcié ellatasat is.

5. EXTREM LEGHOMERSEKLET

Az extrém magas léghdmérsékletek kockazata abban rejlik, hogy a hémérseéklet emelkedése
a bomlasi folyamatok gyorsulasat eredményezi, ezzel a szaghatas er6sddése, és emiatt
lakossagi panaszok, illetve akar birsagfizetési kotelezettség is elballhat.

6. ZIVATAR

Zivatar esetén sem zarhaté ki a hulladék viz ala kertlése, ami ndveli a szennyezd anyagok
hulladékbdl valo kiolddédasat, illetve a kioldott anyagok élévizekbe kerllését, kornyezeti és
egeszsegugyi karokat okozva. Az épitmények, Uzemeltetéshez szikséges berendezések,
eszkdzok (monitoringrendszer elemei, deponiagaz-gyijté és kezeld rendszer, stb.) fizikai
sérilése is el6fordulhat, ez pedig a fenntartasi koltségeket ndveli, de adott esetben az adott
funkcio ellatasa is akadalyozotta valhat.

7. EXTREM CSAPADEK

Extrém nagy csapadékok esetén egyrészt a csurgalékviz- és a csapadékvizgyijtd és -
kezel6rendszerek tulterhelése kovetkezhet be, masrészt a hulladéktest vizzel vald
érintkezése. A hulladék viz ala kerulése ndveli a szennyezd anyagok hulladékbdl valo
kioldodasat, illetve a kioldott anyagok eél6vizekbe kerulését, kornyezeti és egészségugyi
karokat okozva.
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21.2 Felhagyott kommunalis hulladéklerakék rekultivacidja

Kovetkezmény/hatas
Dunantul Eszaki-k6zéphegység Alfold
Kicsi Meérsékelt Jelentds Kicsi Meérsékelt  Jelentés Kicsi Meérsékelt Jelentds
Alacsony 1 2 1,4

Kézepes

Alapvetben, az extrém léghdmérsékletek okozta hatasok kivételével, a 21.1 és 21.3 intézkedés
kapcsan leirtak érvényesek (1. TOMEGMOZGAS, 2. BELViZ, 3. ARVIiz, 4. VILLAMARViIZ, 5.
FELHOSZAKADAS, 6. EXTREM CSAPADEK), azzal a kiegészitéssel, hogy mivel korabban
nem léteztek a lerakdk helyszinére vonatkozd jelenlegi korlatozasok, ezért kdnnyen
el6fordulhat arvizveszélyes, vagy tdmegmozgassal érintett terlleten 1évé rekultivalandé
lerako.

Bekovetkezési
valésziniiség

21.4 Telepiilési eredetii, belteriileti névénytermesztésbdl, allattartasbol, kozteriiletekrdl
szarmazo terhelések csokkentése

Kovetkezmény/hatas
Dunantul Eszaki-kozéphegység Alfold
Kicsi Mérsékelt Jelentés Kicsi Mérsékelt Jelentds Kicsi Mérsékelt Jelentds

Alacsony 1 2 1,2 5 1 2

Kézepes 3,4 5 - 8 4,7 - 8 6
- B N
1. UV SUGARZAS, 2. CSAPADEK EVES ELOSZLASANAK VALTOZASA, 3. EXTREM

CSAPADEK, 4. VILLAMARVIZ, 5. ASZALY, 6. MAX. SZARAZ IDOSZAK HOSSZA, 7.
EXTREM LEGHOMERSEKLET, 8. ARViz

Lasd a 29. és a 30.2 intézkedéseket.

Bekovetkezési
valésziniiség
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21.6 Utak vasutak vizelvezet6 rendszerébdél szarmazoé terhelés csokkentése (kiilteriileten)

Kovetkezmény/hatas
Dunantul Eszaki-k6zéphegység Alfold

Kicsi Mérsékelt Jelentés Kicsi Mérsékelt Jelentés Kicsi Mérsékelt Jelentés

:g > Alacsony 1 2 1,2 2

£

o ©

1. MAX. SZARAZ IDOSZAK HOSSZANAK NOVEKEDESE, 2. CSAPADEK
EVSZAKOS ELOSZLASANAK VALTOZASA, 3. EXTREM CSAPADEK, 4.

VILLAMARVIZ, 5. ASZALY, 6. ARViz

Lasd a 30.2 intézkedésnél leirtakat.

21.7 A Szennyviz Program megvalositasa (csatornazas, egyedi szennyvizkezelés)

21.8 Azonos céllal, mint 21.7, de a Szennyviz Programban jelenleg nem szerepl6
agglomeraciokra

Kovetkezmény/hatas
Dunantul Eszaki-kozéphegység Alfold
Kicsi Meérsékelt Jelentds Kicsi Meérsékelt  Jelentés Kicsi Meérsékelt Jelentds
Alacsony 1,7 7 1 1,7

Y BN N
1. MAX. SZELEROSSEG
A max. széler6sség novekedése az egyedi szennyvizkezel rendszerek koézil az

eleveniszapos biolégiai lebontas elvén alapuld, el6regyartott, automatizalt egyedi
szennyviztisztitd kisberendezések esetében az 1.1 és 1.2 intézkedéseknél ismertetett

hatadsokat okozhatja.
2. ARvViz, 3. VILLAMARViZ

Az arvizek egyrészt a csatornahalozatba bejutva az extrém csapadékoknal részletezett
kovetkezményekkel jarnak, masrészt fizikai séruléseket is okozhatnak a szennyviz elvezetd
és az egyedi kezel6 rendszerekben.

Bekovetkezési
valésziniiség
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4. EXTREM CSAPADEK

Az extrém nagy csapadékok, egyesitett rendszer esetében mindenképpen, de illegalis
csapadékviz rakotések esetén, illetve példaul a csatornanyilasokon keresztll a csatornaba
jutva elvalasztott rendszer esetén is okozhatja a szennyviz higulasat (tisztitotelep miikddési
koltségeinek emelkedését), a halézat tulterhelését (Lizemeltetési kdltségek ndvekedése), akar
szennyviz kidntéseket, illetve tisztitatlan szennyviz befogaddba jutasat (kbzegészségugyi és
koérnyezetvédelmi problémak, koltségek emelkedése a fert6tlenités igénye, esetleges birsag
miatt) eredményezve.

5. EXTREM LEGHOMERSEKLET

Az extrém léghémérséklet hatasara a csatornaban beindul, felgyorsul a bomlas (szennyviz
berothadasa), a fejl6d6é kénhidrogén a csévek és mitargyak (aknak, atemel6k) korréziojat,
ebbdl adéddan a szennyvizek szivargasat és a talaj és a felszin alatti vizek - akar egészséget
is veszélyeztetd -szennyezését is okozva. Korrozié esetén egyébként nem csak kifelé iranyuld
szivargas, de a talajviz beszivargasa is el6fordulhat. A kénhidrogén emellett [égszennyezé és
blzhatdsa miatt lakossagi panaszok, akar birsag, de nagy valésziniséggel mindenképpen az
uzemeltetési koltségek (szagtalanitas) emelkedésének okozéja. (A csatornaban bekovetkezé
bomlas tovabba a tisztitételepen is okozhat problémakat, ezzel kapcsolatosan lasd a 1.1 és
1.2 intézkedéseket.)

6. ZIVATAR

Zivatar esetén egyrészt elé6fordulhatnak az extrém csapadékoknal emlitett kovetkezmények,
masrészt az erl6s szél, illetve a villamok egyes létesitményeket, berendezéseket is
karosithatnak, nem csak a fenntartasi koltségeket novelve, de akar a funkcié ellatasat is
veszeélyeztetve.

7. TOMEGMOZGAS

A féldcsuszamlasok karosithatjak a létesitményeket, berendezéseket, névelve a fenntartasi
koltségeket, széls6séges esetben akar a funkcié ellatasat, illetve a kornyezetet is
veszélyeztetve.

21.9 Tovabbi csatornarakotések eldésegitése és megvalésitasa

Kovetkezmény/hatas
Dunantul Eszaki-kdzéphegység Alfold
Kicsi Mérsékelt Jelentés Kicsi Mérsékelt Jelentés Kicsi Mérsékelt Jelentés

Alacsony 7 7
Lasd a 21.7 és 21.8 intézkedések kapcsan irtakat, azzal a kulonbséggel, hogy az egyedi
csatornarakotések esetében a kdvetkezmény nagysaga kisebb.

Bekovetkezési
valésziniiség
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21.10 Csatornahalézatok rekonstrukcidja

Kovetkezmény/hatas
Dunantul Eszaki-k6zéphegység Alfold
Kicsi Meérsékelt Jelentds Kicsi Meérsékelt  Jelentés Kicsi Meérsékelt Jelentds
Alacsony 7 7 7
T B BN
- [

A maximalis széler6sséget leszamitva lasd a 21.7 és 21.8 intézkedések kapcsan leirtakat.

Bekovetkezési
valésziniiség

4.4.8 A természetes vizvisszatartast elosegito intézkedések

23.1 Belteriileti vizvisszatartasi lehetéségek megteremtése, épiiletekrél (zoéld tetd, ciszterna),
ingatlanokrodl és kozteriiletekrol (zaportarozé medencék, tavak)

23.3 Vizvisszatartas tarozassal dombvidéki teriileteken, kisvizfolyasokon zaportarozékban,
esetleg allando6 tarozékban

23.4 Vizvisszatartas tarozassal sikvidéken belviztarozékban, illetve medertarozas obolszeriien
kiszélesitett szakaszokon

Kovetkezmény/hatas
Dunantul Eszaki-kozéphegység Alfold
Kicsi Mérsékelt Jelentés Kicsi Mérsékelt Jelentds Kicsi Mérsékelt Jelentds

Alacsony 14 1,2 10, 11, 15 1 7,16 1,2

. 13 3, 11, 15, 13 3 13,14 3,15
Kézepes

16

1. MAX. SZEL

A széler6sség novekedése okozhatja a tarozott viz tdltésen valé atbukasat, illetve
hullamverést, mindkét esetben végsd soron a toltés karosodasahoz vezetve. A fenntartasi
koltségek emelkedése mellett sériulhet a vagyon - és személyi biztonsag is. A felszinbél
kiemelked6 elemei a létesitményeknek (pl. életvédelmi korlat) szintén sérllhetnek viharos

szelek idején.

Bekovetkezési
valésziniiség

150



4. Az intézkedések klimavaltozassal szembeni sériilékenységének elemzése orszagos
szinten

(4.4 Kockazatelemzés)
2. TOMEGMOZGAS, 3. NAPI HOINGAS NOVEKEDESE

A tdmegmozgas, illetve az egyre nagyobb napi hdingas a toltések karosodasan keresztil a
fenntartasi kdltségek emelkedése mellett akar a vagyon - és személyi biztonsag sérilésével
is jarhat.

4. ARViz, 7. VILLAMARVizZ

Arviz, villamarviz esetén is eléfordulhat maganak az arvizvédelmi téltésnek a repedése, a
mentett oldal suvadasa, a fenntartasi koltségek ndvekedése mellett fenyegetve akar a vagyon
- és személyi biztonsagot is. A mitargyak, berendezések fizikai karositasa is eléfordulhat,
emellett a fenntartasi kdltségeket szintén ndveld hordalékbemosddassal is szamolni lehet.

5. ASZALY, 8. EXTREM LEGHOMERSEKLET

Az extrém léghémérséklet (kilondsen tartésan csapadékszegény idészakkal kombinalva), az
aszaly a toltéseket védé novényzet pusztuldsahoz, illetve maganak a toéltésnek a
karosodasahoz (repedés) vezethet, ezaltal a fenntartasi kdltségek novelése mellett fenyegetve
akar a vagyon - és személyi biztonsagot is.

6. EXTREM CSAPADEK

Az extrém nagy csapadékok a toltés atazasahoz, rézslicsuszashoz vezethetnek, ami noveli a
fenntartasi koltségeket, de végsd soron a vagyon- és személyi biztonsagot is fenyegeti. A
fenntartasi koltségeket szintén névelé hordalékbemosas is eléfordulhat.

9. ZIVATAR

A zivatar a rézs(t, illetve a toltés egészét is karosithatja, ahogy azt a szelek hatasat taglalé 1.
pontnal, valamint az extrém csapadékok hatasat taglalé 6. pontnal bemutatjuk. Emellett a
fenntartasi koltségeket szintén nével6 hordalékbemosd hatasa is lehet.

10. VEGETACIOS TUZEK

A vegetacios tlzek miatt kialakuldé magas hémérséklet a beton- és fémszerkezetek
tonkremeneteléhez vezethet, ezaltal a mitargyak alkalmatlanna is valhatnak a feladatuk
ellatasara, de a koéltségek mindenképpen emelkednek.

11. BELViz
A belvizek szintén karosithatjak a toltéseket.
12. FELSZINI Viz ATLAGHOMERSEKLETE, 13. VEGETACIOS IDOSZAK HOSSZA

A vizhédmérséklet ndvekedésével, illetve esetlegesen a vegetacidos idészak hosszanak
ndvekedésével elszaporodo vizi névényzet a fenntartasi koltségek emelkedését okozza.

15 SZELEROZIO 16 VIZEROZIO
A térozokba az erézi6 utjan bekerll6 hordalék szintén a fenntartasi koltségeket noveli.
14 PARATARTALOM NOVEKEDESE

A fémszerkezetek karosodasat okozhatja a paratartalom névekedése.
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4.4.9 Mezégazdasagi Telepekrol (allattartasbol) szarmazé terhelés
csokkentése

29.1 Mezbégazdasagi eredetii szennyviz/hasznaltviz kezelése felszini vizbe torténé bevezetés
vagy ontozés elott

Kovetkezmény/hatas
Dunantul Eszaki-kdzéphegység Alfold
Kicsi Mérsékelt Jelentds Kicsi Mérsékelt Jelentds Kicsi Meérsékelt Jelentds
Alacsony 1
Kézepes

Lasd az 1.1 és 1.2 intézkedésnél.

Bekovetkezési
valésziniiség

”

29.2 Allattartotelepek korszeriisitése az EU Nitrat Iranyelv alapjan

Kovetkezmény/hatas
Dunantul Eszaki-kozéphegység Alfold
Kicsi Meérsékelt Jelentds Kicsi Meérsékelt Jelentds Kicsi Meérsékelt Jelentds
Alacsony 1 1 3 1

Kézepes

1. UV SUGARZAS, 2. EXTREM LEGHOMERSEKLETEK

Mind az UV sugarzas, mind a magas hémérsékletek a mianyagbdl készilt elemek gyors
allagromlasat okozhatja, ezzel a fenntartasi koltségeket emelve.

3. VEGETACIOS TUZEK

A vegetacids tlizek szintén eredményezhetik a miianyagbdl készlilt elemek megsemmistilését,
de a beton és fémszerkezeti elemek is karosodnak a tliz esetén jellemz6 magas hémérséklet
hatasara. A koéltségek névekedése mellett a funkcid ellatasanak képessége is sérilhet.

Bekovetkezési
valésziniiség

152



4. Az intézkedések klimavaltozassal szembeni sériilékenységének elemzése orszagos
szinten

(4.4 Kockazatelemzés)

4.4.10 Hordalék- és tapanyag-visszatartas felszini befogadokba
torténod bevezetés elott

30.1 Mezbégazdasagi teriiletrél szarmazoé belvizek sziirése a befogadéba torténé bevezetés el6tt
(szlirémezo).

Kovetkezmény/hatas
Dunantul Eszaki-kdzéphegység Alfold
Kicsi Mérsékelt Jelentds Kicsi Mérsékelt Jelentds Kicsi Mérsékelt Jelentds

Alacsony

Kézepes

1. SZARAZ IDOSZAK HOSSZANAK NOVEKEDESE, 2. CSAPADEKELOSZLAS
VALTOZASA, 3. ASZALY, 4. EXTREM LEGHOMERSEKLETEK

Az extrém magas hémérsékletek, illetve a csapadékszegeény idészakok eredményeképpen
kialakuld, a szikségesnél alacsonyabb vizallas miatti esetleges berohadas a funkcid
betdltésének akadalyozasat vonja maga utan. A hatasok tovabba a berohadastdl figgetlenl
is veszélyezteti a ndvényzetet, igy a funkcio betoltését.

5. EXTREM CSAPADEK, 6. ARViz, 7. VILLAMARVIZ, 8. FELHOSZAKADAS

Az akar felh6szakadas formajaban lehullé nagycsapadékok, illetve az arvizek, villamarvizek a
mitargyak fenntartasi igényeit névelik.

Bekovetkezési
valésziniiség

30.2 Elvalasztott rendszerrel 6sszegyiijtott csapadékviz sziirése a befogadéba torténé
bevezetés el6tt (sziirdomezé, homokfogo, olajfogd)

Kovetkezmény/hatas
Dunantul Eszaki-kozéphegység Alfold
Kicsi Meérsékelt Jelentds Kicsi Meérsékelt  Jelentds Kicsi Meérsékelt Jelentds
Alacsony 8 9

Koézepes 1,5,7,8,9 6, 8, 10

3,4,5,7,
Magas 2, 3,4, 10 1,2,3,4
9,10

1. SZARAZ IDOSZAK HOSSZANAK NOVEKEDESE, 2. CSAPADEKELOSZLAS
VALTOZASA, 3. ASZALY, 4. EXTREM LEGHOMERSEKLETEK

A szirémezbket veszélyeztetd hatasok kapcsan lasd a 30.1 intézkedésnél leirtakat.

Bekovetkezési
valésziniiség
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5. EXTREM CSAPADEK, 6. ARViZ, 7. VILLAMARVIiZ, 8. SZELEROZIO, 9. ViZEROZIO, 10.
ZIVATAR

Az akar felh6szakadas formajaban (zivatar) lehulldé nagycsapadékok, illetve az arvizek,
villamarvizek, tovabba az erézié a nagy mennyiségli, a mikddés akadalyozasa miatt
eltavolitandé hordalék okan a homokfogd és olajfogd mitargyak tulterhelését, illetve
hordalékkal valo eltomddését okozhatjak, ezzel ndvelve a fenntartasi koltségeket és
veszélyeztetve a funkcio ellatasat.

4.4.11 Nem Vvizigények kielégitését szolgalo felszin alatti
vizelvonasok szabalyozasa, a hatasok enyhitése

32.2 Folyok elterelésébdl, bevagodasabol szarmazoé alacsony foly6 vizszint miatt bekovetkezett
talajvizszint-siillyedés kompenzacidja vizpétlassal, mederbeli fenékgatas duzzasztassal

Kovetkezmény/hatas
Dunantul Eszaki-kozéphegység Alfold
Kicsi Mérsékelt Jelentés Kicsi Mérsékelt Jelentds Kicsi Mérsékelt Jelentds

Alacsony 1 2 1 2

Kézepes

1. VILLAMARVIZ, 2. ARVizZ

A vizpotlas, duzzasztas biztositasahoz szukséges vizi létesitmények leginkabb az arvizekre,
villamarvizekre érzékenyek.

Bekovetkezési
valésziniiség

Hosszu ideig tarto arvizi tet6zés és/vagy mentett oldali belvizboritas, illetve intenziv villamarviz
mellett a foldmalvek allékonysaga sérulhet. Ugyanez a helyzet akkor, ha a gatak talaja, altalaja
instabil, ekkor bekdvetkezhet a toltések roskadasa, szakadasa.

Egy esetleg bekdvetkezd tdmegmozgasos jelenség jelentds karokat tudna okozni az érintett
foldmivekben, vizigyi létesitményekben. Ezek helyreadllitasa jelentés gazdasagi-pénzugyi
terhet jelentene. Amennyiben a tdmegmozgasos jelenség arvizzel, belvizzel vagy
villdmarvizzel egyidejlleg jelentkezne, ugy az gatszakadast, és ennek kovetkeztében
beltertleti vagy szantéfoldi eldntést is okozhatna, emberi életeket veszélyeztetve, sulyos
gazdasagi karokat okozva.

A foldmUvek allagat a tartds aszalyos id6szakban kialakuld szaradasi repedések ronthatjak. A
toltések rézsidinek védelmét biztositd gyep kiszaradasa nyoman pedig a szabadda valo
talajfelszinek a deflacids karoknak és a kimosddasnak is jobban ki vannak téve.

Intenziv csapadék, viharok esetén a kialakulé hullamverés, illetve jégtorlddas fokozottan
igénybe veszik a foldmiveket.
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4.5 Adaptacios intézkedések

4.5.1 Az adaptaciorol altalaban

Az adaptacié a klimakockazatok elfogadhato szintre torténé csokkentését takarja. Elfogadhato
szintre csOkkentésrdl beszélink, mivel gyakorlatilag egyetlen adaptacios intézkedés sem teszi
lehetbvé a kockazat teljes megszintetését, mindig marad rezidualis kockazat.

Az adaptacios intézkedések csoportositasa lehetséges példaul az alabbiak szerint:

e meérnoki, miszaki megoldasok, melyek a terllet, az infrastruktura, a létesitmények,
illetve az emberek alkalmazkodasat segitik;

o Okoszisztéma-, vagy természeti-alapu intézkedések, melyek a természeti rendszerek,
Okoszisztémak altal nyujtott szolgaltatasokat hasznaljak fel;

o ,puha”intézkedések: szakpolitikai, jogi, tarsadalmi, pénzigyi intézkedések.

Az adaptacios intézkedés lehet:

e A kockazat elkerilése vagy mérséklése (pl. tevékenység vagy helyszin
megvaltoztatasaval, arvizvédelmi létesitményekkel);

e Ujlehetéségek kiaknazasa (pl. tapasztalatcsere, Uj tevékenységek);
A kockazat megosztasa (pl. biztositassal);

o A kockazat elfogadasa, elviselése.

4.5.2 Lehetséges adaptacios intézkedések felmérése, elozetes
sziirése

A lehetséges adaptacios intézkedések meghatarozasa utan az alabbi szempontok mentén
elvégeztik az intézkedések elbzetes értékelését.

o Hatasossag (a kitlizétt célok elérhetbek-e vele).

Osszhang (Nemzeti Alkalmazkodasi Stratégiaval, illetve a szakteriileti alkalmazkodasi
stratégiakkal nem all-e ellentmondasban).

o Robosztussag (kulénbdzb éghajlatvaltozasi forgatokdnyvek esetén is alkalmas-e a
célok elérésére).

e Biztonsagossag (akkor is eredményes-e, ha az éghajlati paraméterek varhato értéke
vagy széls6ségei, vagy az éghajlatvaltozéassal szembeni érzékenység az
elérejelzéseknél nagyobb meértékben valtoznak, vagy ha nagyon ritka széls6séges
idéjarasi jelenségek fordulnak elb).

e Fenntarthatésag (hosszu tavon sem sulyosbitja-e a koérnyezeti, tarsadalmi
problémakat, nem okoz-e masutt karos hatasokat, elfogadhatd szintre csdkkenti-e a
negativ hatasokat, nem hasznalja-e tulzott mértékben a természeti eréforrasokat).

e Rugalmassag (a beruhazasok és strukturak élettartamat figyelembe véve nem
korlatozza-e a jovObeli alkalmazkodasi opciokat, illetve szikség esetén kis
koltségraforditassal médosithato).

e |gazsagossag (a legsérilékenyebb, alacsony érdekképviselettel bird csoportokat sem
érinti-e hatranyosan, az 6 érdekeiket is szolgalja-e).

e Slrgdsség (az intézkedés megel6zd intézkedés-e, amit az elétt kell megvaldsitani,
miel6tt a potencialis hatas valéban bekdvetkezik) .

o Megvalésithatosag (megvan-e a sziikséges jogi, intézményi, politikai és tarsadalmi
elfogadottsag és a pénzlgyi eréforrasok is rendelkezésre allnak-e).

155



4. Az intézkedések klimavaltozassal szembeni sériilékenységének elemzése orszagos
szinten

(4.5 Adaptacios intézkedések)
4.5.3 A lehetséges adaptacios intézkedések értékelése

Az elézetesen megszlrt és tovabb tervezésre javasolt intézkedések kozil a megvalésitando
intézkedések meghatarozasa az alabbiak szerint torténik:

o Er6sségek és gyengeségek felmérése.
Annak figyelembevétele, hogy:
o mikor és miért lesz szlikség adaptacios intézkedésekre,
o milyen szintl adaptacios intézkedések szukségesek;
o mik az adaptaciés intézkedések tulbiztositasanak és alulbiztositasanak
kévetkezményei.

Haladéktalanul megvalésitando intézkedések azonositasa;

o Azon intézkedések félre tétele esetleges késébbi ujbdli értékelésre, amelyek még nem
relevansak, vagy mas okbdl nem megvalésithatok.

e Adaptacios opcidok megvaldsitasi idépontjainak meghatarozasa (projekt élettartamra,
valamint az adaptacios opcidok megvaldsitasaval dsszefliggd koltségek és hasznok
id6beli eloszlasara figyelemmel).

o Projektcélokkal torténd dsszeegyeztethetéség ellendrzése.

Szikség szerint a lehet6ségek értékelése.

Az értékelésre szamos moddszertan all rendelkezésre (pl. koltség-haszon elemzés, multi-
kritérium analizis, kvalitativ. SWOT elemzés), melyek akar kilonb6zd eredményre is
vezethetnek a kivalasztott intézkedések tekintetében. A kis valoszinlséggel bekdvetkez6,
nagy karokat okoz6 események elleni védekezés kapcsan kulondsen évatosnak kell lenni, és
nem feltétlenll a gazdasagilag optimalis megoldast kell valasztani.

4.5.4 A szilkkséges adaptacios intézkedések integralasa az
intézkedésekbe

A kivalasztott adaptacios intézkedéseket integralni kell a projekt el6készitési, megvaldsitasi
(beszerzési és épités), valamint Uzemeltetési fazisaiba. Ennek keretében egyértelmiien meg
kell hatarozni minden egyes intézkedés felelését, valamint a kdzremikoddket és szerepuket
az intézkedés végrehajtasaban, le kell hatarolni a szikséges er6forrasokat, valamint az
intézkedést Utemezni is kell. Az intézkedések monitoringjardl is gondoskodni kell, errél a
kovetkez6 alfejezet szol.

Altalanos adaptéciés intézkedések, melyek a VGT intézkedések kapcsan megvaldsuld
beavatkozasok Projektgazdai hataskdrén jellemzéen tulmutatd, orszagos szinten valdsitandok
meg:

o Miszaki elbirasok, szabvanyok, jogi elbirasok modositasa az éghajlatvaltozas
hatasara varhaté valtozasok figyelembevételével.

e Stratégiak 6sszehangolasa.

¢ Monitoring és el6rejelzés, riasztas fejlesztése.
Villamos energia atviteli és eloszté halézatok felkészitése a valtozasokra (pl. halozati
létesitmények megerdsitése, szigetelése, légkabel kivaltas, stb.).

Alapvetének és magatdl értédének vesszik tovabba az aldbbi, a kockazatokat jelent6s
mértékben csokkenteni képes intézkedések teljesulését:

e Az éghajlatvaltozasra vonatkozé elbrejelzések és azok bizonytalansagainak
figyelembevétele a tervezés soran a telepitési helyszin és mindazon tagabb térség
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vonatkozasaban, mely a telepitési helyszinre, illetve a létesitmény nyujtotta
szolgaltatasra és igénybe vételére hatassal van.

o Jogszabalyokban és miiszaki szabvanyokban, eléirasokban rogzitettnek megfeleld
tervezés és kiépités (és elbiras moédosulasa esetén a sziikséges fejlesztés elvégzése).

e A konkrét tapasztalatok alapjan javaslat a jogszabalyok, miszaki szabvanyok,
el6irasok modositasara.

o Magas szinvonalu, gondos tervezés (ide értve: magas minéségl anyagok valasztasa,

megfeleld villam- és tulfesziiltség elleni védelem, stb.) és kivitelezés, installalas.

Forraselkilonités a fenntartas biztositasara és gyakoribb karbantartas.

Gyakoribb ellenérzés, fellilvizsgalat.

Szikség szerint azonnali beavatkozas.

Novényesités soran az elbrejelzett valtozasoknak (pl. magas hémérséklet, szarazsag)

ellenallni képes fajtak valasztasa.

o Elektromos energia igénybevétele esetén az aramellatas biztonsagat szolgald, a
projektgazda hataskorében 1évé lehetéségek: példaul légkabel helyett fold alatti
vezeték preferalasa, sajat megujulé alapu energiael6allitas, de egyuttal a halozati
aramvételezés lehetéségének is a biztositasa, stb.

Az altalanos és intézkedés-specifikus adaptacids intézkedések alkalmazasa utan fennmaradé
kockazat tovabbi kezelésére altalanosan az alabbi kockazatkezelési intézkedések
javasolhaték:

e Biztositas kotése.
o Kockazat elfogadasa.

4.5.4.1 Szennyviztisztito telepek épitése és korszerlisitése

1.1 A Szennyviz Program megvalésitasa. Uj szennyviztisztité telep létesitése, meglévd
szennyviztisztito telepek korszerisitése (kapacitas novelés, technolégia fejlesztés,
rekonstrukcio), a felszini befogaddra vonatkozoé hatarértékek betartasaval.

1.2 Szennyvizek kezelése azonos céllal, mint 1.1, de a Szennyviz Programban jelenleg nem
szerepl6é agglomeracidkra.

Miitargyak
szigetelése (pl. Tervezd és Kivitelezd
foldboritas)

Miszaki ellendr, Tervezés és
Projektgazda kivitelezés soran

. i s . . Mdiszaki ellendr,
Zaporviz-tarozasi

kapacitas Kiépitése Tervezd és Kivitelezd Projektgazda Tervezds és
pagties KIepiese (VAGY érintett (VAGY RS S
(VAGY zaportarozé R , e kivitelezés soran
létesitése) onkormanyzatok) Katasztréfavédelem,
VIZIG)
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1.1 A Szennyviz Program megvalésitasa. Uj szennyviztisztito telep létesitése, meglévé
szennyviztisztito telepek korszeriisitése (kapacitas novelés, technolégia fejlesztés,
rekonstrukcid), a felszini befogadéra vonatkozé hatarértékek betartasaval.

1.2 Szennyvizek kezelése azonos céllal, mint 1.1, de a Szennyviz Programban jelenleg nem
szereplé agglomeracidkra.

lllegalis csapadékviz
bekotések
felderitése és
felszamolasa
(szemléletformalas,
birsagolas, stb.)

Csapadékviz-
elvezetés
fejlesztése, illetve
helyben tartast,
szikkasztast
szolgalo
intézkedések

Felszini beszivargas
(p!.
csatornafedlapokon)
meggatlasa

Csatornanyilasok
nyomasalléva
alakitasa

Mobil
szivattyuallasok,
vagy
szivattyutelepek
kiépitése

Havaria megkeriild
vezeték kiépitése

Uzemeltetd

Onkormanyzat

Tervezd és Kivitelezd
VAGY
Uzemeltetd

Tervezd és Kivitelezd
VAGY
Uzemeltetd

Tervezb és Kivitelezd
VAGY
Uzemeltetd

Tervezd és Kivitelezé
VAGY
Uzemeltetd

Erintett
onkormanyzatok,
lakossag és egyéb
csatornahasznaldk

Ingatlantulajdonosok

VIZIG,
Katasztrofavédelem
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Folyamatosan az
Uzemeltetés soran

Folyamatosan

Tervezés és
kivitelezés VAGY
szlkség szerint az
Uzemeltetés soran

Tervezés és
kivitelezés VAGY
szlkség szerint az
Uzemeltetés soran

Tervezés és
kivitelezés VAGY
szlkség szerint az
lzemeltetés soran

Tervezés és
kivitelezés VAGY
szikség szerint az
lUzemeltetés soran
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(4.5 Adaptacios intézkedések)
1.1 A Szennyviz Program megvalésitasa. Uj szennyviztisztité telep létesitése, meglévd

szennyviztisztito telepek korszeriisitése (kapacitas novelés, technolégia fejlesztés,
rekonstrukcid), a felszini befogadéra vonatkozé hatarértékek betartasaval.

1.2 Szennyvizek kezelése azonos céllal, mint 1.1, de a Szennyviz Programban jelenleg nem
szerepl6 agglomeracidkra.

Adaptacios
Javasolt adaptaciés Adaptacios . P : ’p >
o > - > - Kozremiikodo intézkedés
intézkedés intézkedés felel6se " >
utemezése
Vezetékes viz Erintett . .
s - . R . Szikség szerint az
hasznalatanak Uzemeltetd 6nkormanyzatok, . i .
. i i Uzemeltetés soran
korlatozasa lakossag
.. Katasztrofavédelem, Szlikség szerint az
Helyi vizkarelharitas Uzemeltetd . 9 X .
VIZIG Uzemeltetés soran

1.4 A szennyviztisztito telep zaportarol6 kapacitasanak novelése, a kezelési technolégia
fejlesztése.

1.5 Csapadékviz szennyvizcsatornara torténd rakétéseinek csokkentése, kiilonésen a
felszini, vagy felszin alatti viz szempontjabol fokozottan érzékeny teriileteken.

Adaptacios
Kozremiikodo intézkedés
utemezése

Javasolt adaptaciés Adaptacios

intézkedés intézkedés felel6se

Alapvetéen ezek az intézkedések az elvezetd- és kezel6 rendszerek azon éghajlatvaltozasi

. zez

agazat tekintetében. Ezen tulmenden lasd még az 1.1 és 1.2 intézkedéseknél leirtakat.
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4.5.4.2 Hidromorfolégiai viszonyok javitasa a hossziranyu atjarhatésagon kiviil
(vizfolyasok és allévizek morfolégiai szabalyozottsaganak csokkentése)

6.1 Nyilt artér kialakitasa, hullamtér bovitése a sziikséges teriilethasznalat valtassal.

6.2 A hullamtér megfelel6 novényzetének kialakitasa.

S S Adaptacios
Javasolt adaptacios Adaptacios . DI - ’p .
o > - > . Kozremiikodo intézkedés
intézkedés intézkedés felelése " >
utemezése
Megfeleld . . Muszaki ellenér, Tervezés és
, ; Tervez6 és Kivitelezd . . i i
anyagmegvalasztas Projektgazda kivitelezés soran

Gyakoribb csere, Sziikség szerint az

ol Uzemeltetd - N . ,
felujitas Uzemeltetés soran
Tervez és Kivitelez6 Tervezes s
Rézsiivédelem, VAGY Mdiszaki ellenér, kivitelezés VAGY
rézsiibiztositas . . Projektgazda szukség szerint az
Uzemeltetd .. . .
Uzemeltetés soran
Muszaki ellenér, Tervezés és
Toltés fiivesitése Tervezd és Kivitelezd . . . ,
Projektgazda kivitelezés soran

4.5.4.3 A vizjarasi viszonyok javitasa, illetve vizkivételek, mas viztestre torténé
atvezetések okologiai hatasainak csokkentése

7.1 A belvizelvezet6 rendszer modositasa.

7.2 Az ontozérendszer médositasa.

Adaptacios
Javasolt adaptacios Adaptacios . L . ’p .
o . - > . Kozremiikodo intézkedés
intézkedés intézkedés felelése " >
utemezése
Megfelel6 e N Muszaki ellendr, Tervezés és
, ; Tervez6 és Kivitelezd . . . .
anyagmegvalasztas Projektgazda kivitelezés soran

Gyakoribb csere, Szlkseég szerint az

. Uzemeltetd - N . .
felujitas lzemeltetés soran
Tervezd és Kivitelezé Tervezés s
Rézsilivédelem, VAGY Mdszaki ellenér, kivitelezés VAGY
rézslibiztositas . Y Projektgazda szukség szerint az
Uzemeltetd

Uzemeltetés soran
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7.1 A belvizelvezeté rendszer médositasa.

7.2 Az 6ntozoérendszer moédositasa.

Adaptacios
Javasolt adaptaciés Adaptacios . o : 'p .
S > - > o Kozremiikodé intézkedés
intézkedés intézkedés felel6se N >
utemezése
ric g s e v Mdiszaki ellenér, Tervezés és
Toltés fiivesitése Tervezd és Kivitelezé . . . .
Projektgazda kivitelezés soran
Tag tiiréképességli
novényfajok,
novényfajtak
te'l ept'lte'se; . i Muszaki ellenér, Tervezés és
széls6séges Termel6, tervezd . . . i
v, Projektgazda kivitelezés soran
korilményekhez
igazodo
fajosszetétel
alkalmazasa
454.4 kutatas, tudasbazis fejlesztés a bizonytalansag csokkentése

érdekében

A 14.2 Monitoring rendszerek és informaciés rendszerek fejlesztése és mikodtetése
kapcsan alapvetben a fejezet elején ismertetett, altalanos intézkedések alkalmazandoéak.
4545 Ipari szennyviztisztitok korszerisitése, bovitése

16.1 Az ipari izemekbdl felszini befogaddba vezetett szennyviz minéségére vonatkozé
kovetelmények teljesitése. A technoldgia altal biztositott koncentracié és a hatarérték
kozotti kiilonbség kezelése tisztitassal

16.2 Ipari szennyvizek kezelése felszini befogadéba torténd bevezetés elétt. IED ala nem
tartozé6 lizemeknél

Lasd az 1.1 és 1.2 intézkedéseknél.

161



4. Az intézkedések klimavaltozassal szembeni sériilékenységének elemzése orszagos
szinten

(4.5 Adaptacios intézkedések)

45.4.6 Telepilésekrol, épitett infrastrukturabol és kozlekedésbol szarmazo
szennyezések megeldzése és szabalyozasa

21.1 Kommunalis hulladéklerakék megfelel6 kialakitasa, miik6dtetése és ellendrzése.

21.3 Iparteriileteken 1évé hulladéklerakok megfelelé kialakitasa, ellenérzése.

Csapadékviz-

elvezeto és — . .
~ ~ - « Sziikség szerint az
elokezel6 rendszer Uzemeltetd - .. , ,
s s Uzemelés soran
kapacitasanak
bovitése

Biolégiailag lebomlé
hulladék minél
nagyobb mértéki
eltéritése a lerakotol
(keletkezés Hulladékgazdalkodasi Hulladéktermel6 (pl.
mérséklése, szolgaltato lakossag)
elkilonitett gydijtés,
komposztalas,
mechanikai-biologiai
kezelés)

Folyamatosan

Egyes
berendezések,
miitargyak Uzemeltetd -
gyakoribb pétlasa,
cseréje

Szikség szerint az
Uzemelés soran

A 21.2 Felhagyott kommunalis hulladéklerakék rekultivaciéja kapcsan alapvetéen a
fejezet elején ismertetett, altalanos intézkedések kozul a tervezés (pl. csapadékviz elvezetd
rendszer és a rézslik tervezése) és a telepitend6é noévényfajok megvalasztdsa soran a mar
tapasztalt és a varhato valtozasok maximalis figyelembevétele szikséges.

21.4 Telepulési eredetii, belteriileti n6vénytermesztésbdl, allattartasbol, kozteriletekrol
szarmazo terhelések csokkentése.

21.6 Utak vasutak vizelvezetd rendszeréb6l szarmazé terhelés csokkentése
(kiilteriileten).

Lasd a 29.2 és 30.2 intézkedéseket.

162



4. Az intézkedések klimavaltozassal szembeni sériilékenységének elemzése orszagos
szinten

(4.5 Adaptacios intézkedések)
21.7 A Szennyviz Program megvaldsitasa (csatornazas, egyedi szennyvizkezelés).

21.8 Azonos céllal, mint 21.7, de a Szennyviz Programban jelenleg nem szereplé
agglomeraciokra.

Lasd az 1. intézkedéscsoportnal leirtakat.
21.9 Tovabbi csatornarakotések elésegitése és megvalositasa
Adaptacios

Kozremiikodo intézkedés
lutemezése

Javasolt adaptacios Adaptacios

intézkedés intézkedés felelése

Megfelel6 anyagok
hasznalatanak és
medgfeleld telepités
megkovetelése

Uzemeltetd - Megvalositas eldtt

Egyes
berendezések, . .
s . - Y Szikség szerint az
mitargyak Tulajdonos Uzemeltetd . . .
. 14 Uzemelés soran
gyakoribb poétlasa,
cseréje

21.10 Csatornahal6zatok rekonstrukcioja

Adaptacios
Kozremiikodo intézkedés
litemezése

Javasolt adaptacios Adaptacios

intézkedés intézkedés felel6se

Szennyvizatemel6knél

e Tervezés és
szagtalanité sziirék . \ .
e mas e e N . . N kivitelezés soran
vagy bilizképzddést Tervezb és Kivitelezd Mdiszaki ellendr, .
o1z - i . VAQGY szikség
meggatlé vegyszert VAGY Uzemeltetdé Projektgazda , . ,
i szerint az Gzemelés
adagolo rendszer ,
) soran
alkalmazasa
Megfeleld e e . Muszaki ellendr, Tervezés és
, : Tervez6 és Kivitelezd . . . ,
anyagmegvalasztas Projektgazda kivitelezés soran

Egyes berendezések,
miitargyak gyakoribb Uzemeltetd -
poétlasa, cseréje

Sziikség szerint az
Uzemelés soran
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4. Az intézkedések klimavaltozassal szembeni sériilékenységének elemzése orszagos
szinten

(4.5 Adaptacios intézkedések)

21.10 Csatornahalézatok rekonstrukcioja

Adaptacios
Kozremiikodo intézkedés
utemezése

Javasolt adaptacios Adaptacios

intézkedés intézkedés felel6se

Felszini beszivargas
(pl. Tervezd és Kivitelez6
csatornafedlapokon)
meggatlasa

Rekonstrukcio
Uzemeltetd tervezése és
kivitelezése soran

Csatornanyilasok Rekonstrukcié
nyomasalléva Tervezd és Kivitelez6 Uzemeltetd tervezése és
alakitasa kivitelezése soran

Emlitjiik még ennél az intézkedésnél az 1.5 intézkedést, mint adaptaciés intézkedést, illetve
altalaban az elvalasztott rendszerek és a helyes csapadékvizgazdalkodas preferalasat is.

454.7 A természetes vizvisszatartast elésegitd intézkedések

23.3 Vizvisszatartas tarozassal dombvidéki teriileteken, kisvizfolyasokon zaportarozékban,
esetleg allandé tarozékban.

23.4 Vizvisszatartas tarozassal sikvidéken belviztarozékban, illetve medertarozas
obolszeriien kiszélesitett szakaszokon.

Adaptacios
Javasolt adaptacios Adaptacios N D : ’p )
o . - > . Kozremiikodo intézkedés
intézkedés intézkedés felel6se N .
utemezése
it s e o e " Miuiszaki ellenér, Tervezés és
Toltés fiivesitése Tervezd és Kivitelezé . . , .
Projektgazda kivitelezés soran
Toltéskorona Y . Mdiszaki ellenér, Tervezés és
. Tervez6 és Kivitelezd . .. , .
burkolasa Projektgazda kivitelezés soran
Tervezb és Kivitelez6 Tervezes és
Rézslivédelem, VAGY Mdiszaki ellenér, kivitelezés VAGY
rézslibiztositas . . Projektgazda szukség szerint az
Uzemeltetd

Uzemeltetés soran
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4. Az intézkedések klimavaltozassal szembeni sériilékenységének elemzése orszagos
szinten

(4.5 Adaptacios intézkedések)

23.3 Vizvisszatartas tarozassal dombvidéki teriileteken, kisvizfolyasokon zaportarozékban,
esetleg allandoé tarozékban.

23.4 Vizvisszatartas tarozassal sikvidéken belviztarozokban, illetve medertarozas
obolszeriien kiszélesitett szakaszokon.

Adaptacios
Javasolt adaptacios Adaptacios . L : ’p .
S > S > . Ko6zremiikodo intézkedés
intézkedés intézkedés felelése " >
utemezése
P P P " Tervezés és
Tarozasi vizszint Tervez6 és Kivitelez6 " . . . i
g . . Mdiszaki ellenér, kivitelezés VAGY
folotti magassagi VAGY . . .
. e iin - ” Projektgazda szikség szerint az
biztonsag kiépitése Uzemeltetd

Uzemeltetés soran

Tervezs és Kivitelezd Tervezes es
L o Miuiszaki ellenér, kivitelezés VAGY
Hullamvédo erdésav VAGY . . .
N . Projektgazda szlkség szerint az
Uzemeltetd

Uzemeltetés soran

4.5.4.8 Mezbégazdasagi telepekrol (allattartasbol) szarmazé terhelés csokkentése

A 29.1 Mezdgazdasagi eredetii szennyviz/hasznaltviz kezelése felszini vizbe torténé
bevezetés vagy ontozés elbtt intézkedés kapcsan lasd az 1.1 és 1.2 intézkedésnél leirtakat.

29.2 Allattartotelepek korszeriisitése az EU Nitrat Iranyelv alapjan

Adaptacios
Javasolt adaptacios Adaptacios . P : ’p :
o > - : . Kozremiikodé intézkedés
intézkedés intézkedés felelése - :
utemezése
Megfelelé . e . Miszaki ellendr, Tervezés és
i : Tervez6 és Kivitelezd . . , .
anyagmegvalasztas Projektgazda kivitelezés soran

Gyakoribb csere, Uzemeltets Sziikség szerint az

felujitas Uzemeltetés soran
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4. Az intézkedések klimavaltozassal szembeni sériilékenységének elemzése orszagos
szinten

(4.5 Adaptacios intézkedések)

4.5.4.9 Hordalék- és tapanyag-visszatartas felszini befogaddkba torténé
bevezetés elo6tt

30.1 Mezbégazdasagi teriiletrol szarmazo belvizek sziirése a befogadoba torténo bevezetés
elo6tt (szliromezo ).

Adaptacios
Kozremiikodo intézkedés
lutemezése

Javasolt adaptacios Adaptacios

intézkedés intézkedés felel6se

e

Tag tiiroképességii
novényfajok,
novényfajtak
telepitése; Mdiszaki ellenér, Tervezés és

e Tervezd ) . ] ,
szélsoséges Projektgazda kivitelezés soran

korilményekhez
igazodo fajosszetétel
alkalmazasa

Kapacitastervezésnél
a ritkabban hulld, de
extrém mennyiségii Tervezd
csapadék
figyelembevétele

Miszaki ellendr, Tervezés és
Projektgazda kivitelezés soran

4.5.4.10 Nem vizigények kielégitését szolgalé felszin alatti vizelvonasok
szabalyozasa, a hatasok enyhitése

32.2 Folyok elterelésébdl, bevagodasabol szarmazoé alacsony folyé vizszint miatt

bekovetkezett talajvizszint-siillyedés kompenzacioja vizpétlassal, mederbeli fenékgatas
duzzasztassal

S S Adaptacios
Javasolt adaptacios Adaptacios . PP : ’p z
L > - > . Kozremiikodo intézkedés
intézkedés intézkedés felel6se N .
utemezése
it s e o e " Miuiszaki ellenér, Tervezés és
Toltés fiivesitése Tervezd és Kivitelezé . . , .
Projektgazda kivitelezés soran
Tervezé és Kivitelez Tervezés és
Rézslivédelem, VAGY Muiszaki ellenér, kivitelezés VAGY
rézslibiztositas . . Projektgazda szikség szerint az
Uzemeltetd

Uzemeltetés soran
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4. Az intézkedések klimavaltozassal szembeni sériilékenységének elemzése orszagos
szinten

(4.5 Adaptacios intézkedések)
4.5.5 Az adaptacios intézkedések hatékonysaganak monitorozasa

A tovabbiakban folyamatosan szikséges annak nyomon koévetése, hogy az adaptacios
intézkedések biztositjak-e az ellenallé képesség és védelem megfeleld szintjét. Ennek
érdekében szikséges:

Nyomon kovetési és értékelési terv (ellenérzé lista) kidolgozasa indikatorokkal;

o Az intézkedések rendszeres nyomon kévetése, adatok és informacidk gy(jtése;

o Az adaptacios dontések folyamatos javitasa céljabol az adaptacios intézkedések
relevanciajanak, hatasossaganak és hatékonysaganak attekintése.

Az adaptacios intézkedések hatékonysaganak nyomon kovetését nagymeértékben segiti a
Vizrajzi Monitoring Halézat 2018-2020 k6zott megvaldsult optimalizalasa, melynek keretében
a hidrometeoroldgia halézat felllvizsgalataban fontos cél volt az egyik oldalrél a meteoroldgiai
szolgalat, az aszalymonitoring és egyéb észlelési / mérési tevékenységek dsszehangolasa,
mig a masik oldalrél az un. fehér foltok feltarasa. Ez utébbiak megsziintetésére javaslatok
kidolgozasa. Kulonosen égetd szikségként jelentkezett a parolgasmérésben mutatkozé
rendkivul hianyos halozat fejlesztése.

A vizsgaland6é adatok kore azonban nem korlatozédhat pusztan meteoroldgiai, vizrajzi
adatokra. Sziikséges azok 0sszevetése is a VGT intézkedések keretében létrejott rendszerek,
illetve rendszerelemek allapotdban, mikddésében, hatékonysagaban bekovetkezett
valtozasokkal és az ok-okozati viszonyok feltérképezése sem maradhat el.

A nyomon kovetési tevékenységnek folyamatosnak kell lennie. Az adaptacios intézkedéseket
minden széls6séges iddjarasi jelenséget kdvetben értékelni kell, tovabba, amennyiben a
nyomon kovetés eredményei vagy esetleges Uj informaciok ezt indokoljak, akkor az
intézkedéseket felul kell vizsgalni.

Annak elddntése, hogy szikséges-e az adaptacids intézkedések modositasa a kdvetkezdk
megfontolasat igényli, a fentiek figyelembevételével:

o Milyen mértékben teljesiti az adaptacios intézkedés a vele szemben megfogalmazott
elvarasokat?

¢ A medfigyelt hatasok, beleértve a keletkezett karokat és veszteségeket, milyen médon
kezelhetbk?

o Milyen valtoztatasok lehetségesek a projekt miszaki tervében, illetve az
Uzemeltetésben melyek a tovabbi alkalmazkodasi intézkedések megvaldsitasat nem
korlatozzak (flexibilis megoldasok)?

Fentiek alapjan sziikségessé valhat akar az 1-4 modulokban végzett elemzés felllvizsgalata
is, és ennek nyoman uj adaptacios intézkedések meghatarozasa.
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5. A tervbe vett intézkedések adaptacios hatasainak értékelése

5

A tervbe vett intézkedések adaptacios hatasainak
értékelése

5.1 Bevezetés

Ebben a fejezetben az egyes intézkedéscsomagokat fogjuk megvizsgalni abbdl a
szempontbdl, hogy az azokban foglalt intézkedések segitik-e a klimavaltozashoz vald
alkalmazkodast, illetve, ha célzottan nem is a klimavaltozashoz valé alkalmazkodas
érdekében végzik, de legalabb jarulékosan van-e, vagy lehet-e adaptacios hatasuk.

Jelen fejezetben csak a kozvetlenul vagy kozvetetten adaptaciés hatasu intézkedések
kerllnek kifejtésre. Az adaptacios hatasu intézkedésekhez kapcsoldddan, ahol lehetéséget
latunk ra, a klimavaltozashoz val6 alkalmazkodast, ill. az adaptacios hatas erdsitését elésegitd
javaslatokat tesziink. Az egyes intézkedéseket szinkdéddal lattuk el, az atlathatésag
megkonnyitése végett:

- Nem adaptaciés hatasu intézkedés.

Kozvetlenll adaptacios hatasu intézkedés.

Olyan intézkedés, amely kézvetlenll nem adaptaciés hatasu, de kdzvetve
vannak, ill. lehetnek adaptacios hatasai.

5.2 Ertékelés

5.2.1 Szennyviztisztito telepek épitése és korszerisitése

VGT
szerinti
azonosito

Intézkedések rovid leirdsa, megnevezése

1. SZENNYVIzZTISZTIiTO TELEPEK EPITESE ES KORSZERUSITESE

11

12

13

1.4

15

A Szennyviz Program megvaldsitasa. Uj szennyviztisztité telep létesitése, meglévé
szennyviztisztitd telepek korszer(sitése (kapacitas névelés, technoldgia fejlesztés,
rekonstrukcio), a felszini befogaddra vonatkoz6 hatarértékek betartasaval.

Szennyvizek kezelése azonos céllal, mint 1.1, de a Szennyviz Programban jelenleg nem
szerepl6 agglomeraciokra.

Alternativ tisztitott szennyviz elhelyezési mod (pl. tisztitott szennyviz nyarfas
elhelyezése, atvezetés masik befogaddba), a befogadd felszin alatti vagy felszini viztest
jo allapotanak veszélyeztetése nélkiil.

A szennyviztisztitd telep zaportarolé kapacitdsanak ndvelése, a kezelési technoldgia
fejlesztése.

Csapadékviz szennyvizcsatornara toérténd rakotéseinek csokkentése, kildndsen a
felszini, vagy felszin alatti viz szempontjabdl fokozottan érzékeny terileteken.
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5. A tervbe vett intézkedések adaptaciéos hatasainak értékelése

Az 1.1 és 1.2 intézkedéseknek nincs kdzvetlen adaptacios hatasuk, ugyanakkor kozvetlenul
vagy kdzvetve alapvetéen a felszini viztestek és az azokhoz kapcsolédé vizes éléhelyek jo
Okoldgiai allapotanak elérését szolgaljak azaltal, hogy csokkentik a kommunalis eredeti
szervesanyag €s novényi tdpanyagterhelés mértékét. Mivel a jobb dkologiai allapotu e€léhelyek
jellemzéen ellenallébbak a klimavaltozas hatasaival szemben, ezért ezeket az intézkedéseket
kdzvetve adaptacids hatasunak tekintjuk.

Az 1.3 intézkedésnek kdzvetlen adaptacids hatasa varhato elsésorban vizhianyos terileteken.
A tisztitott szennyviz helyben tartasa és elszikkasztasa kdzvetlenul a felszin alatti vizek,
els6sorban a talajviz haztartasara lehet kis mértékben javité hatassal. A tisztitott szennyviz
vizhianyos felszini befogadoba torténd atvezetése a befogadd felszini vizfolyas
vizhaztartasara lehet egyértelmiien javitd hatassal, hiszen szamos példa van arra, hogy
vizhianyos terlleteken az idészakos kisvizfolyasok vizhozama aszalyos idészakban nulla, ill.
szinte csak a bevezetett tisztitott szennyvizekbél szarmazik. Az intézkedés tehat segiti a
klimavaltozas vizkészletekre gyakorolt kedvezb6tlen hatasainak mérséklését. A pozitiv hatas
fontos feltétele a szennyviztisztitas jo hatasfoka, ill. a j6 Uzembiztonsag.

Az 1.4 és 1.5 intézkedések tekintetében elmondhatd, hogy a legtdébb esetben mar a jelenlegi
csapadékmennyiségek esetén sem mikodnek megfeleléen a mar meglévd rendszerek. A
klimavaltozassal pedig varhatéan az extrém csapadékok intenzitasa €s gyakorisaga is né, igy
még inkabb valészin(ivé valik az, hogy intenziv és nagy mennyiségii csapadékok esetén
kezeletlen szennyviz keriilhet a befogaddba, vagy belterileti elontés kdvetkezik be. Ezért a
szennyviztisztitd telepek zaportaroldinak kapacitasnovelése, a kezelési technoldgia
fejlesztése; valamint a csapadékviz elvezetd halézat szennyvizcsatornara térténd
rakotéseinek csokkentése egyértelmiien adaptacidos célt is szolgald, adaptacios hatasu
intézkedés. Javaslatként fogalmazhaté meg, hogy a zaportarolé-kapacitasok tervezése soran
ne csak az elmult idészak tapasztalatait és az elmult id6szakban bekdvetkezett események
alapjan szamitott kapacitasigényeket vegyék figyelembe a tervezék, hanem a
klimavaltozasnak az extrém csapadéktevékenység gyakorisagara és mértékére varhatd
hatasat is.

5.2.2 Mezdégazdasagi eredetii tapanyagszennyezés csokkentése

VGT
szerinti Intézkedések rovid leirasa, megnevezése
azonositoé

2. MEZOGAZDASAGI EREDETU TAPANYAGSZENNYEZES CSOKKENTESE

A mezBgazdasagi termelés tapanyag szennyezésének csokkentésére vonatkozé
2.1 altaldnos szabdlyrendszer, a tdpanyag kihelyezés tényleges korlatozasa szant6 és
Ultetvény terlleteken.

Tapanyag kihelyezés tényleges korlatozasa az alapot meghaladdé mértékben 6nkéntes

2.2 agrar-kornyezetgazdalkodasi program (AKG) keretében.

23 Tapanyag-gazdalkodasi terv alapjan torténé tapanyag kihelyezés szantok esetében,
agrar-kérnyezetgazdalkodasi programok (AKG) keretében.

2.4 Muvelési ag valtas (szanté-gyep, szanto - erdd, szantd-vizes él6hely konverzid).

25 A szennyviziszap mez6gazdasagi teruleten vald hasznositasanak szabalyozasanak

felUlvizsgalata (kbvetelmények és tilalmak).
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5. A tervbe vett intézkedések adaptaciéos hatasainak értékelése

A kdrnyezeti szempontoknak megfeleld tadpanyag-gazdalkodas érdekében a

szennyviziszap mezégazdasagi hasznositasanak elésegitése.

Magyarorszagon a VKI keretén belll 889 vizfolyas és 189 alloviz felszini viztestet jeldltek ki.
A 2009-2014 ko6zotti monitoring adatok alapjan a nem adathianyos vizfolyasok minddssze
10%-a, az allévizeknek pedig 30%-a éri el a VKI szerinti ,jo dkoldgiai allapotot”. A szennyezési
problémakat az esetek tulnyomé tébbségében a vizek szervesanyag és tapanyag terhelése
okozza. Az elvégzett modellvizsgalat eredményei szerint a hazai felszini viztestek 43%-a
esetében jelent6és mindségromlast okoz az els6sorban mez8gazdasagi eredetl diffuz
tapanyagterhelés.

A 21, 2.2 és 2.3 intézkedéseknek nincs kdzvetlen adaptaciés hatasuk, ugyanakkor
kozvetlenll vagy kdzvetve alapvetben a felszini viztestek, valamint a felszin alatti viztestek és
az azoktol figgd vizes éléhelyek jo dkoldgiai allapotanak elérését szolgaljak azaltal, hogy
csOkkentik a mezégazdasagi terlletekrél szarmazé diffuz terheléseket mértékét. Mivel a jobb
Okoldgiai allapotu éléhelyek jellemzben ellenallébbak a klimavaltozas hatasaival szemben,
ezért ezeket az intézkedéseket kdzvetve adaptacios hatasunak tekintjuk.

Magyarorszagon, az eredetileg erd6kkel fedett teruleteken hosszu idészak alatt kialakult barna
erdétalajoknak napjainkban csak mintegy negyedét boritia erd6, nagyobb részén
mezbgazdasagi mivelés zajlik. Ennek oka, hogy ezek a talajok kedvezé domborzati fekvésben
mez6gazdasagi muivelésre kivaldan alkalmasak és az elmult 200 év soran a népesség
novekedése és ezzel Osszefliggésben az intenziv mez8gazdasagi tevékenység egyre
erbteljesebb térhéditasa miatt nagy terlletek kerlltek szantéféldi mivelés ala. A
mezbgazdasagi mlivelésbe vont, de szamottevo lejtési tertileteken (elsésorban a dombvidéki
és hegyvidéki, ill. hegységel6téri térségekben) az erdd eltavolitasat kovetben jelentésen
feler6sodott a viz altal el6idézett talajpusztulas, a talajer6zié. Hazankban az erd6ziés
talajpusztulasi folyamatok mintegy 2,3 millié ha-t érintenek, Eurépaban pedig 114 millié ha-ra
tehetd a talajerdzidval sujtott teruletek kiterjedése. Eurdpaban a jelentds részben erdzio okozta
talajveszteség atlagos mértéke 17 t/ha, mikdzben a vonatkozé szakirodalom szerint atlagosan
1 t/ha talaj képzédik évente. A viz altal lehordott talajszemcsékkel egyitt jelentés mennyiségl
ndvényi tapanyag kerul a felszini vizeinkbe vizes éléhelyeinkre. Az erdéboritas hatékonyan és
igen jelentés mértékben csokkenti a talajerézié mértékét. Megakadalyozza vagy csokkenti az
eroziét okozé felszini elfolyast, mivel javitja a viz talajba jutasanak, beszivargasanak feltételeit.
Egyrészt az erd6kben a talaj gyokerekkel siriin atszétt, igy szerkezete altalaban laza, ezaltal
a viz kdnnyebben jut a talajba, masrészt az erdé hatékonyan csdkkenti a talaj atfagyasanak
mértékét, tartdéssagat, igy az atfagyas sokkal kisebb mértékben és kisebb tartéssaggal lehet a
viz beszivargasanak gatja. Az erd6 lombja megtori az es6cseppek mozgasi energiajat, a nagy
erével lezaduld csapadékviz jelentés része nem érheti kdzvetlenul a talaj felszinét. A lomb a
csapadék egy jelentds részét visszatartja, raktarozza (intercepcio), ami sosem jut le a talajra.
Ennek aranya a csapadék intenzitasatdl, a lombkorona zarédasatol és tipusatdl is fugg,
hazankban atlagosan 30% kortli értéknek tekinthetd. A slriin allé fak, cserjék, az aljnévényzet
€s az avar is lassitja, megsziri a lejtén lefelé mozgd, hordalékot szallité vizet, lerakddasra
készteti a viz altal elmozditott talajszemcseéket, ezaltal is akadalyozva a talajpusztulast.

Az er6sen aszalyos, fokozottan dntdzésigényes és hatékonyan nem 6ntézhetd terlleteken a
szanto-gyep konverzid (2.4 intézkedés) kdzvetlen adaptaciés hatasu intézkedés, hiszen
ezeken a tertleteken a gyep 6ntdzés nélkul, csak a helyben képz&6dott csapadékra alapozva
is alkalmas legeltetésre, kaszalasra, tehat fenntarthaté mez8gazdasagi hasznositasra.
Emellett a gyep allapot kedvez6en befolyasolja az érintett terllet felszin alatti vizkészletének
haztartasat is, hiszen elbsegiti a tertleten képzddott csapadék beszivargasat a talajba, azaltal,
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hogy viszonylag kevés vizet tart vissza a névényzet talajfelszin fol6tti része és a csapadék
nagy hanyada lejut a talajra, viszont az allando, slrl névényzeti boritas csokkenti a felszini
lefolyast, ami szintén segiti a beszivargast. Emellett a gyep gydkérzete viszonylag sekélyen
van, igy a talaj mélyebb rétegeinek nedvességtartalmat, vizkészletét nem éri el és nem
parologtatja el. (Emellett a természetkdzeli mérsékeltévi gyepek az elpusztuld ndvényi
részeikb6l képz6dé talajaikkal egyltt egységnyi terileten igen jelentés mennyiségl szén-
dioxidot képesek megkotni, lasd 6. fejezet.)

A fentiekbél kdvetkezéen nyilvanvald, hogy a domborzat miatt fokozottan erozidérzékeny
terlleteken mind a szant6-gyep, mind a szantd-erd® konverzié (2.4 intézkedés) hatékony
adaptacios intézkedés lehet a klimavaltozas kovetkeztében varhaté egyenlétlenebbé valo
csapadékeloszlas és az extrém intenzitasu csapadéktevékenység gyakorisaganak
novekedése okozta karos hatasokkal szemben, hiszen mind a gyep, mind az erdé allapot
eléseqiti a terlleten képzddbtt csapadék visszatartasat, a felszini lefolyas lassitasat.

Hazankban sokfelé évtizedek 6ta megfigyelhetd jelenség, hogy a gazdalkodok jelentds
er6feszitéseket tesznek annak érdekében, hogy mélyebb fekvési terlleteket, ill. dontéen
szanté mivelési agu ingatlanokon belll talalhaté gyep vagy nadas mivelési agu mélyfekvesi
foltokat szantoéfoldi mivelésbe vonjanak, ezaltal novelve a terméteriletet. Ezek az
er6feszitések legtdbbszor abban nyilvanulnak meg, hogy jelentés csapadéktevékenységet
kovetéen minél hamarabb megprobaljak elvezetni a vizet ezekbdl a vizallasokbdl. Sok esetben
néhany héttel a vizelvezetést kovetéen mar 6ntdzési igény jelentkezik ugyanazon a teruleten.
A szantoterlletekkel hataros mélyfekvési terlileteken a szanto-vizes él6hely konverzié (2.4
intézkedés) egyeértelmien kozvetlen adaptacios hatasu intézkedés, hiszen a terlleten
képz6dott csapadék helyben tartasat, betarozasat, ezaltal az egyenlétlenebbé vald
csapadékeloszlashoz, az aszalyos idfészakok hosszanak ndvekedéséhez és az extrém
intenzitasu csapadéktevékenység gyakorisaganak ndvekedéséhez torténd alkalmazkodast
seqiti.

A 2.5-2.6 intézkedésekkel kapcsolatban megallapithatd, hogy azok elsésorban kozvetve
szolgaljak a klimavaltozas kedvezétlen hatasaihoz valé alkalmazkodast. Ez a szamottevd
kozvetett adaptaciés hatas els6sorban azon alapul, hogy a szennyviziszapok
szarazanyaganak 30-60%-a szerves anyag. A rendelkezésre allo6 ismeretek szerint a
szennyviziszap és az istallétragya szervesanyaganak a talajra gyakorolt tartés hatdsa nem
kulonbdzik lényegesen, tehat a szennyez6anyagoktol mentes, magas szervesanyagtartalmu
szennyviziszap kijuttatasa elG6segiti a talajok humusztartalmanak ndvekedését. A nagyobb
humusztartalom javitja a talajok szerkezetességét, mert a Ca-humatok altal 6sszeragasztott
aggregatumok stabil, porozus szerkezetet biztositanak, csokkentik a tomorddési hajlamot és
a felUletek elporosodasat ezaltal javitjak a talaj vizgazdalkodasi tulajdonsagait. Emellett a
humuszanyagok vizfelvétele tébbszérdsen meghaladja az agyagasvanyok vizmegkotését.
Ezért a humusztartalom a talaj viztartd képességét nemcsak kdzvetve (a szerkezetkialakito
szerepe révén), hanem kozvetlendl is nagymértékben javitja. A 2.5-2.6 intézkedések tehat
kézvetve a talaj humusztartalmanak javitasan keresztil javitjak a talaj viztarté képességét,
ezaltal el6segitik a klimavaltozas hatasara varhato egyenl6tlenebb csapadékeloszlashoz és
hosszabb aszalyos id6szakokhoz val6 alkalmazkodast. Emellett kevésbé jelentds volumenben
ugyan, de a 2.5-2.6 intézkedéseknek kbdzvetlen adaptacios hatasuk is lehet, mégpedig azaltal,
hogy a szennyviziszapoknak szamottevd a nedvességtartalmuk (viztartalom 60-95%), igy a
magas viztartalmu szennyviziszap szantfoldre toérténd kijuttatasa egyben viz kijuttatasat is
jelenti, ami szerencsés esetben kdzvetlenll is csokkentheti valamelyest az 6ntozési igényt.
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5.2.3 Mezogazdasagi eredetii peszticid szennyezés csokkentése

VGT
szerinti Intézkedések rovid leirasa, megnevezése
azonositoé

3. MEZOGAZDASAGI EREDETU PESZTICID SZENNYEZES CSOKKENTESE

Noévényvédd szerek alkalmazasanak szabalyozasa EU Peszticid Iranyelv alapjan

3.1
(szantd, Ultetvények és legeld esetén).

Novenyvedd szerek alkalmazasanak korlatozasa agrar-kérnyezetgazdalkodasi program

2
3 (AKG) keretében.

A 3.1 és 3.2 intézkedés esetében is igaz, hogy a globalis felmelegedés hatasara, féleg
mediterran és szubtrépusi terlletekrél 0 korokozok, karokozok jelenhetnek meg, és ez
fokozott vegyszerhasznalatot indukal a mezbégazdasagi termelésben. Amennyiben
szigorubban szabalyozzak a novényvéddszerek alkalmazasat, illetve korlatozé intézkedéseket
vezetnek be haszndlatuk kapcsan és ezaltal elémozditjadk a bioldgiai ndvényvédelem
szélesebb kor( alkalmazasat, ugy ez a két intézkedés kdzvetve adaptacios célt szolgalhat,
hiszen hozzajarul ahhoz, hogy a természetkozeli él6helyek Okoldgiai allapota ne romoljon
tovabb a vegyszerhasznalat kdvetkeztében, ill. lehetéség szerint inkabb javuljon a biologiai
novényvédelem térhdditasa és a peszticidek csdokkend alkalmazasa miatt. A jobb okologiai
allapotu éléhelyek jellemzéen ellenallébbak a klimavaltozas hatasaival szemben. (A kisebb
mértékl vegyszerhasznalat csokkenti az azok elballitasabol szarmazé tveghazhatasu gazok
kibocsatasat, lasd 6. fejezet.)

5.2.4 Bekovetkezett szennyezések csokkentése, felszamolasa,
beleértve a felhagyott szennyezett teriiletek karmentesitéseét

VGT
szerinti Intézkedések rovid leirdsa, megnevezése
azonositoé

4. BEKOVETKEZETT SZENNYEZESEK CSOKKENTESE, FELSZAMOLASA, BELEERTVE A
FELHAGYOTT SZENNYEZETT TERULETEK KARMENTESITESET

Ez az intézkedéscsomag nem a klimavéaltozas hatasara bekovetkezd karokra, ill. a
klimavaltozassal 6sszefliggd esetleges szennyezédésekre, hanem alapvetéen az emberi
mulasztasbdl vagy miszaki meghibasodasbol ered6 havaria helyzetekre vonatkozik. A
klimavaltozashoz csak kdzvetetten kapcsolddnak ezek az intézkedések olyan maédon, hogy a
karmentesitések eredményeképpen példaul karos anyagok felszini és felszin alatti vizekbe
jutasa kerulhetd el, ami egyertelmien a viztestek j6 allapotdanak megdrzését szolgalja. A
vizkészletek veszélyeztetettségének csokkentése az éghajlatvaltozas hatasara ndvekvd
vizigények, illetve csdkkend vizkészletek miatt is kiemelt fontossagu. Osszességében ebbe az

Szennyezett terllet kdrmentesitése (feltaras, medfigyelés, biztositas, felszamolas).

A karmentesités j6 gyakorlatainak tovabbfejlesztése.

Megegyezik a 4.1 intézkedéssel csak nem felhagyott, hanem még mkodd teriletekre
vonatkozik.

Uledék szennyezettségének csokkentése, megsziintetése, vizfolyasokban és
allévizekben.
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intézkedéscsomagban foglalt intézkedéseket sem kdzvetlenul, sem kdzvetve nem tekintjuk
adaptacios hatasu intézkedéseknek.

5.2.5 Hossziranya atjarhatosag helyreallitasa, a duzzasztas és a
vizszintszabalyozas hatasanak csokkentése

VGT
szerinti Intézkedések rovid leirasa, megnevezése
azonositoé

5. HOSSZIRANYU ATJARHATOSAG HELYREALLITASA, A DUZZASZTAS ES A
ViZSZINTSZABALYOZAS HATASANAK CSOKKENTESE
Vandorlé élélények hossziranyl mozgasat és/vagy az élettér ndvelését el6segitd

S1.1 intézkedések.

A duzzasztas és a vizszintszabalyozas hatasanak csdkkentése duzzasztok, zsilipek

5.1.2 . . . e
Uzemeltetésének modositasaval.

Az intézkedéscsomagban talalhaté intézkedések célja a vizfolyasokban él6 vandorlé vizi
élélények szamara a vizfolyasok hossziranyu atjarhatésaganak biztositasa, ami a j6 6kologiai
allapot elérését szolgalja. Mivel a jobb dkoldgiai allapotu éléhelyek jellemzéen ellenallébbak a
klimavaltozas hatasaival szemben, ezért az 5.1.1-5.1.2 intézkedéseket kdzvetve adaptacios
hatasunak tekintjuk.

5.2.6 Hidromorfologiai viszonyok javitasa a hossziranyu
atjarhatéosagon Kkiviil (vizfolyasok és allovizek morfolégiai
szabalyozottsaganak csokkentése)

VGT
szerinti Intézkedések rovid leirasa, megnevezése
azonosité

6. HIDROMORFOLOGIAI VISZONYOK JAVITASA A HOSSZIRANYU ATJARHATOSAGON
KivOL (VIZFOLYASOK ES ALLOVIZEK MORFOLOGIAI SZABALYOZOTTSAGANAK
CSOKKENTESE)

6.1 Nyilt artér kialakitasa, hullamtér bévitése a sziikséges terllethasznalat valtassal.

6.2 A hullamtér megdfelelé ndvényzetének kialakitasa.

Mederrehabilitacié kategoriatdl és tipustdl (nagy folyd, kis és kdzepes vizfolyasok,

6.3 . ] . o
allévizek, mesterséges viztestek) flggd mddszerekkel.
6.3a Vizfolyasokon és alldvizekben felhalmozddott iszap egyszeri eltavolitasa.
6.3b A mederforma és a meder vonalvezetésének a természetest megkdzelité atalakitasa,
' az elismert emberi igények egyidejl kielégitésével.
6.4 Vizfolyasok és allévizek parti zénajaban a viztipustdl fliggé zonacio rehabilitacioja.
6.5 Vizfolyasok és allévizek jo dkoldgiai allapotanak, potencialjanak fokozatos elérése és

megtartasa fenntartasi munkak keretében.
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VGT
szerinti
azonositoé

6.6

6.7

6.8

6.8a

6.8b

6.9

6.9a

6.9b

6.9c

6.10

6.11

6.12.1

6.12.2

6.12.3

Intézkedések rovid leirasa, megnevezése

Mederben talalhatd, funkcidjat vesztett 1étesitmények bontasa, a kdrnyezet j6 6koldgiai
allapotanak, illetve potencialjanak fokozatos elérése.

A meder méretét ndvel6 kotras és a kotort anyag elhelyezésének korlatozasa, kiemelten
figyelembe véve az 6koldgiai és vizbazisvédelmi szempontokat

Az artér, illetve a hullamtér vizellatottsaganak javitasa.

Levagott kanyarulat, feliszapolddott holtagak és mellékagak f6aggal vald kapcsolatanak
helyreallitasa, a hullamtér vagy nyilt artér rendszeres eléntésének biztositasa.

Arvizvédelmi célu hullamtéri vapak alkalmassa tétele vizpotiasra.

Atermészetesnél mélyebb meder, illetve az ebbél adodo kis- és kézepvizszint-sillyedés
hatasanak csokkentése

Mederszint emelés fenékgatakkal és fenékbordakkal, a kozottik 1évd meder
eliszapoltatasaval.

Vizszintemelés duzzasztassal.

Mashol kotort anyaggal térténé mederfeltoltés.

Beltertileti vizfolyas szakaszok és alléviz rehabilitacidja a telepulési funkciok/igények
figyelembevételével.

Mesterséges csatornak kialakitasa, amelyek kdzvetve segitik valamilyen VGT cél
elérését (arapaszto csatorna, vizpotld csatorna, megkerild csatorna).

Mentett oldali vizpétlas: holtag, mellékag, artéri vizes éléhely.

Kompenzacioés hullamtéri erdésités aramlasi holttérben.

Mederben 1évé létesitmények atépitése, karbantartasa, beleértve a természet kozeli
megoldasok, anyagok alkalmazasat.

- Hajozas adaptacidja a folyo vagy alléviz adottsagaihoz.

A6.1,6.2,6.3,6.3a, 6.6, 6.7, 6.8a, intézkedések megvalositasa jellemzéen javitja a nagyvizi
meder vizlevezetd képességét, ezaltal az csapadékviszonyokban és ezzel dsszefliggésben
az arvizi lefolyasban varhaté széls6ségek hatékonyabb kezelését, a nagyvizi mederben az
arvizi lefolyasi viszonyok javitasat, a széls6ségesebb arvizek biztonsagos levezetését
eléseqitd kdzvetlen adaptacids hatasu intézkedéseknek tekinthetdk.

A 6.7 és 6.9b intézkedések részben a meder tarozasi kapacitasanak ndvelésével, részben a
visszatartott vizkészlet mennyiségi novelésével vizhianyos id6szakban a hasznosithato
vizkészlet ndvelését eredményezik, minek kovetkeztében a klimavaltozas hasznosithatd
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vizkészletek csOkkenését okozd kedvezbtlen hatasaihoz toérténé alkalmazkodast segitd
kozvetlen adaptaciés hatasu intézkedéseknek tekintjik Oket. A linealis (mederben térténé
felszini) lefolyas megszintetésével a helyben képzddott csapadékvizek visszatartasat, ezaltal
a visszatartott vizkészlet ndvelését szolgalja a kdzvetlen adaptacids hatasu 6.9c intézkedés.

A klimavaltozassal varhatéan novekszik az igény a kalonb6zé célu vizpétlasra a kedvezétlen
hatasok, szarazodas, vizhiany mértékének csdkkentése érdekében. Kézvetlenil a vizpotlast
szolgaljak a 6.8, 6.8b és 6.11 intézkedések, melyek igy szintén kézvetlen adaptaciés hatasu
intézkedéseknek tekinthetok.

A vizfolyasok csokkend kisvizi és kdzépvizi vizszintje kedvezétlen hatast gyakorol a kérnyezd
terlletek talajvizkészletére, hiszen a vizfolyas egyre alacsonyabb szinten csapolja meg és
vezeti le a kornyezd terlletek talajvizét. A 6.9 és 6.9a intézkedések a részben a
mederbevagodas, részben a klimavaltozas kdvetkezményeként jelentkez6 csdkkend kisvizi
és kozépvizi vizszintek talajvizre gyakorolt kedvezétlen hatasainak mértékét csokkentik, igy
kozvetlenil tompitjak a klimavaltozas okozta szarazodas hatasait a talajvizkészletre gyakorolt
pozitiv hatasokon keresztul.

A 6.10 intézkedés a belterlleti terlletek mikroklimajara gyakorolt kedvezd hatasaval a
klimavaltozas okozta kedvezétlen hatasokhoz valé alkalmazkodast kdzvetlendl elésegitd
adaptacios hatasu intézkedés.

A 6.3b, 6.4, 6.5, 6.12.2 és 6.12.3 intézkedéseknek nincs kdzvetlen adaptaciés hatasuk,
ugyanakkor kozvetlenll vagy kozvetve alapvetéen a felszini viztestek és az azokhoz
kapcsolodd vizes éldhelyek jo Okoldgiai allapotanak elérését szolgaljak. Mivel a jobb okolégiai
allapotu él6helyek jellemzden ellenallobbak a klimavaltozas hatasaival szemben, ezért ezeket
az intézkedéseket kdzvetve adaptacios hatasunak tekintjuk. llyen jellegl kozvetett adaptacios
hatasai a fentiekben részletezett kozvetlen adaptaciés hatasu intézkedéseknek is vannak, ill.
lehetnek bizonyos feltételek esetén, hiszen azok is a jo 6koldgiai allapot elérését szolgaljak a
hidromorfoldgiai viszonyok javitasan keresztil.

5.2.7 A vizjarasi viszonyok javitasa, illetve vizkivételek, mas viztestre
torténo atvezetések okologiai hatasainaik csokkentése
VGT

szerinti Intézkedések rovid leirdsa, megnevezése
azonosito

7. AViZJARASI VISZONYOK JAVITASA, ILLETVE ViZKIVETELEK, MAS ViZTESTRE TORTENO
ATVEZETESEK OKOLOGIAI HATASAINAIK CSOKKENTESE

7.1 A belvizelvezetd rendszer modositasa

7.2 Az dnt6z6rendszer modositédsa

7.3.1 Voélgyzardgatas tarozokbdl térténd vizleeresztés szabalyozasa

7.3.2 Szivattyutelepek és zsilipek megfelel§ kiépitése és Uzemeltetése
7.3.3 Csucsrajaratds mértékének és hatasanak csokkentése

7.3.4 A vizmegosztas médositasa az 6koldgiai kisviz biztositasa érdekében
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VGT
szerinti Intézkedések rovid leirasa, megnevezése
azonosité

7a. OKOLOGIAI SZEMPONTOK ERVENYESITESE A FENNTARTHATO ViZHASZNALATOK
MEGVALOSITASABAN

Felszini vizkivételek és atvezetések nyilvantartasa, felllvizsgalata, mddositasa,

7a.1 . .
engedélyezése
7a.2 Felszin aldli vizkivételek nyilvantartasa, fellilvizsgalata, modositasa, engedélyezése
7a.3 Vizhasznalatok kiegészité szabalyozasa (pl. engedély nélkili vizhasznalatok,
' megszintetése, legalizalasa).
7a.4 Alternativ felszin alatti vizkészletek feltarasa
7a5 Termalvizek hasznositasa, a hasznalt termalvizek visszasajtolasanak szabalyozasa,

Osztonzése és korszerlisitése

A szaraz napok szamara vonatkozéan a modellek nem mutatnak egyértelmd valtozast az
évszazad kdzepére. Azonban a szazad végére mar szignifikans névekedés varhaté az orszag
egyes teriletein (féként keleten). Ezzel varhatéan né a szarazsag és aszaly lehet6sége és
valoszinlsége.

A csapadék térbeli és id6beli erbteljes valtozékonysaga miatt nehezebb kimutatni a csapadék
terén bekdvetkezd valtozasokat, mint hoémeérséklet esetén. Ami viszonylag nagy
bizonyossaggal kijelenthetd, hogy a csapadékellatottsag csdkkent az elmult fél évszazadban.
A csapadék széls6ségek esetén pedig az figyelhetd meg, hogy csdkken a csapadékos napok
szama, és a csapadék egyre inkabb rovidebb ideig tarté zaporok, zivatarok formajaban fog
lehullani. Ez pedig a villamarvizek, belvizek kialakulasat segiti.

Az intézkedés csoport intézkedései (a 7.3.3 kivételével) a fokozddd szarazodas kedvezébtlen
Okolégiai hatasainak elkerulését; az indokolatlan és engedély nélkuli vagy pazarld
vizhasznalat visszaszoritasat; a hatékonyabb és fenntarthaté vizkészlet gazdalkodast,
vizpotlast, vizvisszatartast segithetik eld, igy kdzvetlen adaptacios hatasuak a klimavaltozas
okozta kedvezdtlen hatasok vonatkozasaban.

A 7.3.3 intézkedésnek nincs kdzvetlen adaptacios hatasa, ugyanakkor kézvetve alapvetden
az érintett felszini vizfolyas viztestek és az azokhoz kapcsoldédé part menti szegélyéléhelyek
j6 Okologiai allapotanak elérését szolgaljak a csucsrajaratas kedvezbtlen hatasainak
csokkentésével. Mivel a jobb O©kologiai allapotu él6helyek jellemz&en ellenadllébbak a
klimavaltozas hatasaival szemben, ezért ezt az intézkedést kdzvetve adaptacios hatasunak
tekintjuk.
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5.2.8 A viz hatékony felhasznalasat elosegitéo miiszaki intézkedések,
az ontozés, az ipar, az energiatermelés és a haztartas teriiletén
VGT

szerinti Intézkedések rovid leirasa, megnevezése
azonosité

8. A Viz HATEKONY FELHASZNALASAT ELOSEGITO MUSZAKI INTEZKEDESEK, AZ
ONTOZES, AZ IPAR, AZ ENERGIATERMELES ES A HAZTARTAS TERULETEN

Viztakarékos megoldasok alkalmazasa névénytermesztésben (névénykultdra, éntézési

8.1 technolégia, energiahatékonysag).

8.2 Technoldgiai és halozati veszteségek csdkkentése.
8.3 Viztakarékos szerelvények alkalmazasa.

8.4 Viztakarékos megoldasok az ipari vizellatasban.

Az intézkedés csoport intézkedései a pazarl6 vizhasznalat visszaszoritasat; a hatékonyabb és
fenntarthat6 vizkészlet gazdalkodast segithetik eld, igy egyértelmien koézvetlen adaptacios
hatasuak.

5.2.9 Vizar politikai intézkedések a koltségmegtériilés alkalmazasa
érdekében a lakossagi vizi szolgaltatas teriiletén
VGT

szerinti Intézkedések rovid leirasa, megnevezése
azonosito

9. ViZAR POLITIKAI INTEZKEDESEK A KOLTSEGMEGTERULES ALKALMAZASA
ERDEKEBEN A LAKOSSAGI Vizl SZOLGALTATAS TERULETEN

Vizikézmi-szolgaltatas — A 1121/2014 (lll.6) kormanyhatarozat végrehajtasaval

91 dsszhangban.

9.2 Vizik6zmi-szolgaltatas - Rekonstrukcio finanszirozasi stratégia kialakitasa.

9.3 Onkormanyzati csapadékviz gazdalkodas intézményi rendszere és dijrendelet
megalkotasa.

9.4 Telepulési szennyviz szolgaltatas nem csatornazott terileteken.

Az ivévizellatas és a szennyvizkezelés az ©énkormanyzatok jogszabalyban rdgzitett,
kotelez6en ellatandod feladata. A klimavaltozas ezekre a szolgaltatasokra szamos negativ
hatast gyakorol:

Csokkend hasznosithato vizkészletek, emiatt azok kihasznaltsaga ndvekszik.
Forro, szaraz id6szaki vizfogyasztas ndvekedése.

A felszini vizekben a kritikus kisvizek tartossaga névekszik.

A felszini vizbazisok minésége romlik.

Noévekszik a viz altal kdzvetitett fert6z6 betegségek kockazata.

Novekvé mértéki halozati vizminéség romlas varhato.

Dragabb tisztitasi technoldgiak alkalmazasa valik sziikségessé.

A felsorolt hatasok mind a szolgaltatasok koltségndvekedését idézik eld. Ugyanakkor a
szolgaltatasi dijak emelése adaptacids intézkedésnek is tekinthetd, hiszen viztakarékossagra
0sztonoz.
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A 9.3 intézkedés pedig azért kiléndsen fontos, mert a legtébb nagyvarosunkban egyesitett
csatornahalézat miikédik, azaz a szennyviz és a csapadékviz kozos, zart, felszin alatti
csbvezetékhalézatban aramlik. Az extrém csapadékmennyiségek miatt a zaporkiomlékén a
szennyvizzel kevert csapadékviz tisztitatlanul jut a befogado vizterekbe, illetve belteruleti
elontések is gyakrabban jelentkeznek, amelyek fert6zésveszéllyel jarnak. A csapadékviz
elvezetés az dnkormanyzati térvény alapjan a varosvezetéshez kiutalt feladat, azonban nem
tartozik a kotelezéen ellatandé feladatok kdzé. Jogilag nem mindsul kézmiszolgaltatasnak,
igy a kdzponti koéltségvetésbdl nincs elkilonitett forras a csapadékhalézat fenntartasara és
fejlesztésére, kildn szolgaltatasi dij nem szedhetd érte. Ezeken tul a miiszaki szabalyozas és
tervezés is elmaradott a fejlett orszagok gyakorlatahoz képest. A leirtak miatt kilondsen fontos
az onkormanyzati csapadékviz gazdalkodas intézmeényi rendszerének felallitasa és vonatkozo
dijrendelet megalkotasa.

A 9.4 intézkedés esetén a szennyviz szolgaltatas kiépitése mindenképpen adaptacios
intézkedésnek tekinthetd, hiszen ezzel a csokkend hasznosithatd vizkészletek védelmét
segitik elé.

5.2.10 Vizar politikai intézkedések a koltségmegtériilés
alkalmazasa érdekében az ipari vizi szolgaltatas teriiletén

VGT
szerinti Intézkedések rovid leirasa, megnevezése
azonosito

10. ViZAR POLITIKAI INTEZKEDESEK A KOLTSEGMEGTERULES ALKALMAZASA
ERDEKEBEN AZ IPARI ViZI SZOLGALTATAS TERULETEN

A vizkészlet jaruléek (VKJ) dijstrukturajanak atalakitasa és a tehervisel6i kor

10.1
kiterjesztése.
10.2 A vizkészlet-allokacid intézményrendszerének 4atalakitisa a készletkdltségek
: megtérilése érdekében.
10.3 A kdzérdeken fellli egyéb vizlgyi igazgatdsagi tevékenységek egységes szempontok

szerinti arazasa.

A rendelkezésre all6 vizkészletek csdkkenése miatt fontos a viztakarékossag, a meglévd
vizkészletek védelme. Megfeleld dijszabassal el6 Ilehet segiteni a vizhasznalat
hatékonysaganak novelését, a viztakarékossagot.
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5.2.11 Vizar politikai intézkedések a koltségmegtériilés
alkalmazasa érdekében a mezdégazdasagi vizi szolgaltatas
teriiletén

VGT
szerinti Intézkedések rovid leirasa, megnevezése
azonosité

11. ViZAR POLITIKAI INTEZKEDESEK A KOLTSEGMEGTERULES ALKALMAZASA
ERDEKEBEN A MEZOGAZDASAGI VizI SZOLGALTATAS TERULETEN

Mezdgazdasagi dijrendelethez kapcsoléddé intézkedés - A 1121/2014 (lIl.6)

111
kormanyhatarozat végrehajtasaval 6sszhangban.

1121 A felszini vizkészletek idébeni allokacidjat szolgalé intézkedések - a lekotés
o idészakanak kettéosztasa.

1122 A koézérdeken fellili egyéb vizligyi igazgatdsagi tevékenységek egységes szempontok
o szerinti arazasa.

113 A felszini vizkészletek id6beni allokacidjat szolgald intézkedések - A lekotott FEV
' mennyiségek forgalmazhatdsagat lehetévé tevé intézményrendszer megalapozasa.

11.4 Diffuz terhelés szabalyozasa - Hatasgyakorlas a transzport folyamatokra.

115 Vizelvezetd rendszerek 6sztdénzé arazasanak kialakitasa.

A rendelkezésre allé vizkészletek csOkkenése miatt fontos a viztakarékossag, a meglévd
vizkészletek védelme. Megdfelel6 dijszabassal el6 lehet segiteni a vizhasznalat
hatékonysaganak ndvelését, a viztakarékossagot, a felhasznalhato vizkészletet veszélyeztetd
diffuz terhelések mértékének csokkentését, ill. a helyben keletkezd vizkészletek
visszatartasat, tarozasat. A 11. intézkedéscsoportban talalhato intézkedések ezeket a célokat
szolgalva kozvetlen adaptacios hatasu intézkedéseknek tekintheték.

5.2.12 Mezoégazdasagi tanacsadas vizvédelmi szemponttal
kiegészitett rendszere

VGT
szerinti Intézkedések rovid leirdsa, megnevezése
azonosité

12. MEzZOGAZDASAGI TANACSADAS VIiZVEDELMI SZEMPONTTAL KIEGESZITETT
RENDSZERE

Fenntarthaté tapanyag-gazdalkodassal és ndvényvédbszerek hasznalataval
12.1 kapcsolatos tanacsadas (beleértve a szantd, sz616, gyumadlcsds és legelbterileteket)
vizvédelmi szempontu bévitése.

12.2 Viztakarékos névénytermesztési mdédszerek, 6ntdzési tanacsadas.

A talaj degradaciéja miatt, amit a kedvezétlen klimatikus valtozasok gyorsithatnak, egyre
inkabb szikség van/lesz a talajjavitasra. Ha nem okoldgiai gazdalkodasroél van szé, akkor ez
a legtdbb esetben fokozott mitragya felhasznalast, kijuttatast indukal. A nem szakszeri(en
végzett tapanyagutanpotlas és novényvéddszerhasznalat kovetkezményeként jelentbs a
kockazata a felszini és felszini alatti vizkészletek szennyez6désének. A szennyezddés
koévetkeztében csdkken az érintett vizkészletek hasznositasanak lehetésége, a szennyezddés
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mértékével parhuzamosan egyre korlatozottabban, ill. csak megfelel6 tisztitasi eljarasok
alkalmazasa utan hasznosithaté. A 12.1 intézkedés a nem szakszerlien végzett
tapanyagutanpotlas és novényvéddszerhasznalat elkerilését célozza, igy kozvetve a
hasznosithaté vizbazisok védelmét szolgalja, melyek minél sokrétibb és fenntarthato
hasznositasara a klimavaltozas kovetkeztében varhatéan egyre névekvd igény mutatkozik
majd.

A szantofoldi kultura tipusa, a termesztett névényfajok kivalasztasa jelentés meértékben
befolyasolja az 6nt6zévizigényt, hiszen a termesztett névényfajok vizigénye és szarazsagtird
képessége kodzott igen jelentés kildnbségek mutatkoznak. A gazdalkodasban alkalmazott
agrotechnikai elemek, pl.: vetésvaltas optimalizalasa, vetéstechnoldgia,
tapanyaggazdalkodas, noévényvédelem jelentds mértékben befolyasoljak a talajban
rendelkezésre allé vizkészlet hasznosulasat. Végll, de nem utolsésorban az 6ntdzés
technolégigja nagymértékben befolyasolja az 0ntoz6évizfelhasznalas teruletegységre
vonatkoztatott mértékét és egyben abszolut értékék is, hiszen a korszeri 6ntézési mdédszerek
sokkal kevesebb 6nt6zbviz-felhasznalassal képesek jobb hatékonysagot elérni. Fentiekbdl
kovetkez6en a 12.2 intézkedés kozvetlen adaptaciés hatasu intézkedés a klimavaltozas
kedvezbtlen hatasaival szemben.
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5.2.13 lvovizbazisok védelmeét szolgalo intézkedések
(védoteriiletek, pufferzéonak)

VGT
szerinti Intézkedések rovid leirasa, megnevezése
azonosité

13. IVOVIZBAZISOK VEDELMET SZOLGALO INTEZKEDESEK (VEDOTERULETEK,
PUFFERZONAK)

Ivévizminbség biztositdasa a csapnal, az EU Ivdviz Irdnyelvnek megfeleléen (Az
Ivévizminéség Javitd program befejezése, + monitoring).
Ivovizbazisok védelme, védbzénak Kkijeldlése, tevékenységek szabalyozasa,

13.2
modositasa (A diagnosztikai és a biztonsagba helyezési program végrehajtasa).

A vizbazisvédelmi szabalyozason kivili megoldasok (egyedi megoldasok, vizbazis-
13.3 védelem szempontjabdl kedvezé terlilethasznalat valtas, j0 gyakorlatok 6szténzése,
terllethasznaldkkal valdo megegyezés)

13.4 Vizbiztonsagi tervek készitése, alkalmazasa.

Hazankban jelenleg a lakossag 97-98%-a részesul vezetékes ivéviz ellatasban. Az ehhez
szikséges vizmennyiséget valamivel tébb mint 1700 Gzemeld vizbazisbdl biztositjak. Ezen
vizbazisok 95%-a kilonbdzd tipusu felszin alatti viz. Valamennyi tavlati vizbazisunk, és az
Uzemel6 vizbazisok kdzll mintegy 1000 sérulékeny kornyezetben van. Ez azt jelenti, hogy a
vizado réteg felett nem helyezkedik el olyan geoldgiai képzédmény, példaul agyagréteg, amely
megakadalyozna a szennyez8dések leszivargasat a kutakhoz.

A fenntarthato vizkitermelés érdekében a sérilékeny vizbazisok kérnyezetében olyan miszaki
megoldasokat és szabalyozasi kdrnyezetet kell megvaldsitani, mely hosszu tavon biztositja a
vizkészlet igénybevehetéségét. Ez a tevékenység a vizbazisvédelem.®

A felszin alatti vizek, elsésorban ivéviz célu kitermelése az 1950-es évek 6ta emelkedett meg
jelentésen. Hazank egyes teriletein ennek koévetkeztében tartés vizszintcsOkkenést
figyelhetink meg. A klimavaltozas kévetkeztében varhatéan szamottevéen megné a lakossagi
ivoviz igénye, ami a vizbazisok fokozottabb igénybevételéhez vezet. Fontos kdzvetlen
adaptacios intézkedések tehat az ivovizbazisok védelmét biztositdé 13.2, 13.3 és 13.4
intézkedések, melyek a hatékony, gazdasagos és hosszutavu ivovizellatast segitik a
klimavaltozas kedvezétlen hatasai ellenére is.

16 http://www.aduvizig.hu/serulekeny-ivovizbazisok/;
https://www.vizugy.hu/print.php?webdokumentumid=62
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5.2.14 Kutatas, tudasbazis fejlesztés a bizonytalansag
csokkentése érdekében

VGT
szerinti Intézkedések rovid leirasa, megnevezése
azonosité

14. KUTATAS, TUDASBAZIS FEJLESZTES A BIZONYTALANSAG CSOKKENTESE
ERDEKEBEN

14.1 Kutatas, fejlesztés, innovacio.

14.2 Monitoring rendszerek és informécios rendszerek fejlesztése és mikddtetése.

Alapveté kozérdek, hogy a vizek megfeleld mennyiségben és j6 mindségben alljanak
rendelkezésunkre. Ahhoz, hogy a vizeink allapotdt meghatarozzuk, a bekdvetkezd
valtozasokat nyomon kodvessiUk és az eredmények alapjan javitsuk azok allapotat; monitoring
rendszer létrehozasara, mikodtetésére és fejlesztésére van szukseég.

Az Uj kutatasi eredmények, technoldgidk, modszerek gyakorlati alkalmazasa segithetik a
vizkészletek hatékonyabb, fenntarthatdé hasznositasat és segithetnek a monitoring és
informaciods rendszerek fejlesztésében, ezaltal az emberi tevékenység okozta szennyezések
és egyeb kedvezétlen folyamatok, valamint a klimavaltozassal kapcsolatos kedvezétlen
folyamatok minél hatékonyabb felderitésében. A gyors és hatékony felderités és nyomon
kovetés segiti a kedvezétlen folyamatok hatasainak csokkentését, elkerllését, ezaltal a
vizkészletek hatékonyabb fenntarthaté hasznalatat. Ezt az intézkedéscsoportot a fentiek miatt
kdzvetve adaptacios hatasunak tekintjuk.

5.2.15 Elsobbseégi veszélyes anyagok kibocsatasanak
megsziintetése és elsobbségi anyagok kibocsatasanak
csokkentése

VGT
szerinti Intézkedések rovid leirasa, megnevezése
azonosité

15. ELSOBBSEGI VESZELYES ANYAGOK KIBOCSATASANAK MEGSZUNTETESE ES
ELSOBBSEGI ANYAGOK KIBOCSATASANAK CSOKKENTESE

Els6bbségi anyagok kibocsatasanak szabalyozédsa az ipardganként meghatarozhaté
15.1 legjobb rendelkezésre all6 technolégia (BAT) alapjan. A hazai lizemekre megallapitott
"BAT-ok" aktualizalasa.

A kommunalis rendszerbe vezetett ipari szennyviz vizminésége minden paraméter
tekintetében felelien meg a legjobb rendelkezésre allé technolégia (BAT) alapjan az

15.2 . Rie xan . o e o - .
Uzemre el6irt értéknek (lasd 15.1 intézkedést is), kivéve a kommunalis telep altal kezelt
paramétereket.

15.3 Onellenérzési tervek feliilvizsgalata, az 6nellenérzés kikényszeritése.

15.4 Banyaviz el6kezelése felszini befogaddba torténé bevezetés elbtt. Az intézkedés a nem

elsébbségi anyagokra is vonatkozik.
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Energiatermelés céljara hasznositott, elsébbségi anyagokat tartalmaz6 termalvizek

15.5
kezelése.

Banyaszati tevékenységhez kapcsolédd felhaszndlt és kibocsatott anyagok

15.6 . ) o o . .
haszndlatanak és elhelyezésének ellenbrzése, csdkkentése.

A j6 kémiai allapotra vonatkozo kévetelmény teljesitéséhez a viztesteknek meg kell felelnitk
az els6bbségi anyagokra és tovabbi 8, unids szinten mar szabalyozott anyagra meghatarozott
koérnyezetmindségi hatarértéknek (EQS). A jelenlegi els6bbségi anyagok kdzott szamos ipari
vegyszer, novényvédo szer, fém és fémvegyllet talalhato. A tagallamok kotelesek megfigyelni
az els6bbségi anyagokat a felszini viztestekben és jelenteni a hatarértékek esetleges
tullépését. A Viz Keretiranyelv az els6bbségi és els6bbségi veszélyes anyagok vizi
kornyezetbe torténd bevezetéseinek, kibocsatasanak és veszteségeinek szabalyozasara —
els6bbségi anyagok esetén fokozatos cstkkentésére, elsé6bbségi veszélyes anyagok esetén
megsziintetésére vagy kivonasara — iranyuld intézkedések elfogadasat irja eld.’

A fenti célt szolgaljak a 15. intézkedéscsoportba sorolt intézkedések, melyeknek nincs
kdzvetlen adaptacios hatasuk, ugyanakkor az éldvilagra karos, veszélyes anyagok
kibocsatasanak megsziintetésével és csokkentésével alapvetéen a felszini viztestek és az
azokhoz kapcsolddo vizes él6helyek jo dkoldgiai allapotanak elérését szolgaljak. Mivel a jobb
Okoldgiai allapotu éléhelyek jellemzéen ellenalldbbak a klimavaltozas hatasaival szemben,
ezért ezeket az intézkedéseket kozvetve adaptacios hatasunak tekintjik. Mindemellett az
intézkedések kdzvetve a felszini vizekkel kbzvetlen aramlasi kapcsolatban allé sekély pordzus
felszini alatti vizkészletek védelmét is szolgaljak és ezen keresztul kdzvetve a felszin alatti
vizektdl fligg6 Okoszisztémak okolodgiai allapotanak védelmét is elésegitik.

5.2.16 Ipari szennyviztisztitok korszerisitése, bovitése
VGT
szerinti Intézkedések rovid leirasa, megnevezése
azonosité

16. IPARI SZENNYVIzZTISZTITOK KORSZERUSITESE, BOVITESE

Az ipari Uzemekbdl felszini befogaddba vezetett szennyviz minéségére vonatkozd
16.1 kovetelmények teljesitése. A technoldgia altal biztositott koncentracié és a hatarérték
kozotti kuldnbség kezelése tisztitassal.

Ipari szennyvizek kezelése felszini befogaddba torténd bevezetés el6tt. 1ED ald nem

16.2
tartozo tizemeknél.

Engedély nélkuli vagy annak nem megfelel§ ipari eredeti kozvetlen

16.3 . . n .
szennyvizbevezetések megszintetése.

Az ipari Uzemekbd8l a viztestekbe kerilé szennyez&anyagok kedvezétlenll befolyasoljak
szamos él6lény életkorilményeit, az ipari eredetii szennyezésekre érzékenyebb fajok
egyedsirisége lecsokken, rosszabb esetben teljesen el is tiinnek a szennyezéssel érintett
vizfolyasszakaszokrél. A 16. intézkedéscsoportba sorolt intézkedések az ipari eredeti
szennyezések meértékének, hatasainak csokkentését szolgaljak, melyeknek ugyan nincs
kozvetlen adaptacios hatasuk, ugyanakkor az élévilag szamos elemére karos hatast gyakorlo
szennyez6anyagok kibocsatasanak csokkentésével alapvetéen a felszini viztestek és az

17 https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/HTML/?uri=CELEX:52011PC0876&from=EN
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azokhoz kapcsolodo vizes élShelyek j6 dkoldgiai allapotanak elérését szolgaljak. Mivel a jobb
Okoldgiai allapotu éléhelyek jellemz&en ellenalldbbak a klimavaltozas hatasaival szemben,
ezért ezeket az intézkedéseket kozvetve adaptacidos hatasunak tekintjuk. Az
intézkedéscsoport kdzvetve a felszini vizekkel kdzvetlen aramlasi kapcsolatban allé sekély
porézus felszini alatti vizkészletek védelmét is szolgalja, és ezen keresztll kdzvetve a felszin
alatti vizektél figgd dkoszisztémak jo dkoldgiai dllapotanak megbrzését is elésegiti.

5.2.17 Talajeroziobol és/vagy felszini lefolyasbél szarmazé
hordalék- és szennyezéanyag terhelés csokkentése

VGT
szerinti Intézkedések rovid leirasa, megnevezése
azonosité

17. TALAJEROZIOBOL ES/VAGY FELSZIiNI LEFOLYASBOL SZARMAZO HORDALEK- ES
SZENNYEZOANYAG TERHELES CSOKKENTESE

Szennyezdanyag és hordalék lemosoddas csokkentése gyepesitéssel, fasitassal, lejtés

17.1 terileteken teraszolassal, beszivargd feluletekkel, belterlleti ndévénytermesztés
izolalasaval.

17.2 Talajer6ziébol szarmazo hordalék- és szennyez6anyag terhelés csokkentése.

17.3 Erézio-érzékeny terlletek kijeldlésének felllvizsgalata, finomitasa.

Szennyez&anyag és hordalék lemosddas csokkentése erozid-érzékeny teriileten agrar-
17.4 koérnyezetgazdalkodasi program (AKG) keretében (pl. erézidvédelmi talajmivelés,
tablamenti szegélyek, terasz, szintvonal menti sancok, gydjtéarkok...).

Szennyezdanyag lemosodas csOkkentése sikvidéki terlleten agrar-
17.5 kornyezetgazdalkodasi program (AKG) keretében (pl. tablamenti szegélyek,
mélyszantas.... ).
17.6 A legeltetés és a takarmanygazdalkodas jo gyakorlata legelSkre.
17.7 Vizmosasok megkotése, hordalékfogd gatak, tarozok feletti szlirémezék.

Vizfolyasok és tavak melletti pufferzondk kialakitdsa gyepesitéssel vagy agrar-erdészeti
17.8 modszerrel (6sszehangolas a parti névényzénak rehabilitacidjaval, arvizvédelmi és

fenntartasi szempontok figyelembevételével).

Az er6zi6 és a lefolyas csdkkentése erdéterlleteken, a j6 erd6gazdalkodasi gyakorlat
17.9 alkalmazasaval (zart korona vagy aljndvényzet, tarvagas mell6zése, erdei utak

kijeldlése).

A klimavaltozas kovetkeztében varhatdé az id6beni csapadékeloszlas egyenetlenségének
novekedése, a szélsGségesseg er6sodése, szamitani kell a ritkabban, de nagyobb
intenzitassal bekdvetkezd csapadékeseményekre, aminek kdvetkeztében az egyes
csapadékeseményekhez kapcsoléddéan né a felszini lefolyas és csdkken a beszivargas
aranya. A nagyobb mértéki felszini lefolyas pedig ndveli a talajer6zid6 mértékét. Ez utébbi
negativ hatas mérséklését szolgaljak a fenti intézkedések, melyek ebbdl kdvetkezben
kdzvetlen adaptacidos hatdsu intézkedések. Az intézkedéscsoportbdl egyedil a 17.6
intézkedést tekintettlk kdzvetett mddon adaptacios hatasunak, mert a legeltetés és a
takarmanygazdalkodas kozvetve segiti a legel6k jo Okoldgiai allapotanak elérését és
fenntartasat. A jobb dkoldgiai allapotu legelék a legtdbb esetben nagyobb hatékonysaggal
képesek megvédeni a talajt az erdzidval szemben és jobban ellendlinak a klimavaltozas
varhaté kedvezétlen hatasainak, mint példaul az invazios fajok megjelenése és térhdditasa.
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5.2.18 Invazios, tajidegen fajok és betegségek terjedésének
megelozése és szabalyozasa

VGT
szerinti Intézkedések rovid leirasa, megnevezése
azonositoé

18. INVAZIOS, TAJIDEGEN FAJOK ES BETEGSEGEK TERJEDESENEK MEGELOZESE ES
SZABALYOZASA

Tajidegen (kUl6ndsen invaziés) fajok bejutasanak megakadalyozéasa (pl. megfeleld

18.1

halracs alkalmazasa).
18.2 Halaszati és horgaszati tevékenység j6 gyakorlatanak megvaldsitasa
18.3 Korokozok vizbe jutasanak megakadalyozasa

A klimavaltozas hatasara visszaszorulhatnak az adott terlletre jellemzé él6helyek, élélények;
kiszorithatjak ezeket a felmelegedés és szarazodas hatasara megjelené idegen vektorok,
invazios fajok. Ez a természetes élbvilag degradacidjat okozhatja. Ennek tikrében a 18.1
intézkedés kdzvetlen adaptacios hatasu. A 18.2 intézkedés esetén pedig kdzvetett adaptacios
hatasként jelentkezhet példaul az adventiv halfajok terjedési vektorainak fokozott ellenérzése
a halaszathoz és horgaszathoz kapcsoldédd tevékenységek esetében. llyen lehet a
haltelepités, ahol megfelel ellenérzé rendszerek alkalmazasaval ki lehet szlirni az invazios
fajok bekerllését. Horgaszok esetében megfelelé felvilagositassal elejét lehet venni az
invazios fajok maganuton torténd betelepitésének. Ugyancsak kdzvetetten adaptacios hatasu
intézkedésnek tekintjuk a 18.3 intézkedést, ami azaltal, hogy megakadalyozza korokozok
egyikétdl dvja meg az érintett viztest élévilagat, a j6 dkoldgiai allapot megbrzését szolgalja, a
j6 Okologiai allapotu éldhelyek pedig jellemzben jobban ellenallnak a klimavaltozas
kedvezdtlen hatasainak.

5.2.19 A rekreacio (beleértve a horgaszatot is) karos hatasainak
megelozése és szabalyozas
VGT

szerinti Intézkedések rovid leirasa, megnevezése
azonosito

19. A REKREACIO (BELEERTVE A HORGASZATOT IS) KAROS HATASAINAK MEGELOZESE
ES SZABALYOZAS

Horgasztavak létesitésének és mikodésének szabalyozasa (magaba foglalja a

19.1
leeresztéskor megfelel6 vizmindséget).
19.2 Volgyzardgatas tarozok horgaszati hasznositasanak szabalyozasa (magaba foglalja a
' rendszeres leeresztésnek megfelel vizminéséget).
19.3 Volgyzardgatas tarozok horgaszati hasznositésara vonatkozo j6 gyakorlat kidolgozasa.

A klimavaltozas kdvetkeztében fellépb vizhiany és a meglévé készletek fokozott igénybevétele
varhaté a jév8ben, ami kedvezbtlentl befolyasolja a horgasztavak feltdltésére igénybe vehetd
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vizkészleteket, ezaltal pedig befolyasolja azok tervezését és az engedélyeztetését is. Ha a
szabalyozas révén sikerul egy fenntarthatdbb, viztakarékosabb vizgazdalkodasi rendszert
létrehozni a horgasztavak kapcsan, akkor a 18.1 intézkedés tekinthet6 kézvetlenlil adaptacios
hatasunak.

A volgyzarégatas tarozék Uzemeltetése és a horgaszati hasznositasbdl adédd igények
kielégitése gyakran kedvezétlen hatassal van a tarozok alvizén talalhaté vizfolyas-
szakaszokra, ami ezek vizfolyas-szakaszok kedvezétlen Okologiai allapotaban is
megmutatkozik. Amennyiben a 19.2 és 19.3 intézkedések alkalmazasaval sikeril elérni a
volgyzarégatas tarozék alvizén talalhatd vizfolyas-szakaszok dkoldgiai allapotanak javitasat,
akkor ezen intézkedéseket kdzvetve adaptacios hatasu intézkedéseknek tekintjuk, hiszen a
jobb 6koldgiai allapotu vizes és vizi él6helyek altalaban jobban elviselik a klimavaltozashoz
kapcsolédd negativ hatasokat.

5.2.20 A halaszat és egyéb olyan tevékenységek karos
hatasainak megelozése és szabalyozasa, amelyek allatok és
novények eltavolitasaval jarnak

VGT
szerinti Intézkedések rovid leirasa, megnevezése
azonosito

20. AHALASZAT ES EGYEB OLYAN TEVEKENYSEGEK KAROS HATASAINAK MEGELGOZESE
ES SZABALYOZASA, AMELYEK ALLATOK ES NOVENYEK ELTAVOLITASAVAL JARNAK

20.1 Természetes vizekben folytatott halaszat szabalyozasa.

20.2 Nadgazdalkodas j6 gyakorlatanak alkalmazasa.

A klimavaltozas hataséara visszaszorulhatnak az adott tertletre jellemzd él6helyek, éldlények;
kiszorithatjak ezeket a felmelegedés és szarazodas hatasara megjelené idegen vektorok,
folytatott szabalyozatlan halaszatnak és az ahhoz kapcsoldédd esetleges ellendrizetlen,
szabalyozatlan haltelepitésnek lehetnek kedvezétlen hatasai az érintett viztest Okologiai
allapotara nézve. Ha a szabalyozas révén sikerul megvaldsitani a hazai fajok allomanyainak
védelmét, a hosszu tavon fenntarthaté halaszatuk szempontjait, ill. ezzel parhuzamosan
sikerul elérni az idegenhonos invaziésan terjed6 fajok visszaszoritasat, ill. allomanyaik
alacsony szinten tartasat, akkor a 20.1 intézkedés kdzvetve az Okoldgiai allapotra gyakorolt
kedvezd hatason keresztll tekinthetdé adaptaciés hatasunak. A nadgazdalkodas jé
gyakorlatanak megvalésitasa (20.2 intézkedés) a nadas dominanciaju vizes éléhelyek jo
Okologiai allapotanak megdrzéseét, ill. helyreallitasat szolgalja. A jo okologiai allapotu vizes
éléhelyek pedig jellemz&en jobban ellenallnak a klimavaltozas kedvezétlen hatasainak, ebbél
kovetkezb6en a 20.2 intézkedés is kdzvetett médon adaptaciés hatasu.
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5.2.21 Telepiillésekrol, épitett infrastrukturabol és kozlekedésbol
szarmazo szennyezések megelozése és szabalyozasa

VGT
szerinti Intézkedések rovid leirasa, megnevezése
azonosité

21. TELEPULESEKROL, EPITETT INFRASTRUKTURABOL ES KOZLEKEDESBOL SZARMAZO
SZENNYEZESEK MEGELOZESE ES SZABALYOZASA

21.1 Kommunalis hulladéklerakok megfelel kialakitasa, miikddtetése és ellenérzése.
21.2 Felhagyott kommunalis hulladéklerakok rekultivacioja.
21.3 Iparteriileteken 1évé hulladéklerakdk megfeleld kialakitasa, ellenérzése.

Telepulési eredetl, beltertleti ndévénytermesztésbdl, allattartasbdl, kozteriletekrél

214 szarmazo terhelések csokkentése.

21.5 lllegalis hulladéklerakok felszamolasa, a hulladéklerakas ellenérzése, birsagolasa.

21.6 Utak vasutak vizelvezet6 rendszerébdl szarmazo terhelés cstkkentése (kilterileten).

21.7 A Szennyviz Program megvaldsitasa (csatornazas, egyedi szennyvizkezelés).

218 Azonos céllal, mint 21.7, de a Szennyviz Programban jelenleg nem szerepld
agglomeraciokra.

21.9 Tovabbi csatornarakétések elésegitése és megvalositasa.

21.10 Csatornahaldzatok rekonstrukcioja.

2111 Kommunadlis szennyviz felszini befogaddéba torténé illegdlis bevezetésének

megszintetése.

A 21. intézkedéscsoportba tartozo intézkedések a telepllésekrdl az épitett infrastrukturabol és
a kodzlekedésbél szarmazd szennyez6dések megeldzését, csdkkentését és szabalyozasat
célozzak. Ezek az intézkedések kozvetve a felszini és a felszin alatti vizkészletek
vizmindségének védelmét és a felszini viztestek, valamint a felszin alatti vizektdl fuggé
Okoszisztémak o6kolégiai allapotanak javitasat, ill. j6 Okoldgiai allapotanak megérzését is
szolgaljak. A jobb oOkologiai allapotu vizi és vizes él6helyek altalaban jobban ellenallnak a
klimavaltozas kedvezétlen hatasaival szemben, igy a 21. intézkedéscsoport intézkedéseit
kdzvetve adaptaciés hatasu intézkedéseknek tekintjuk.

5.2.22 Erdészeti tevékenységhbol szarmazoé szennyezés
megelozése vagy ellendrzése

VGT
szerinti Intézkedések rovid leirdsa, megnevezése
azonosité

22. ERDESZETI TEVEKENYSEGBOL SZARMAZO SZENNYEZES MEGELOZESE VAGY
ELLENORZESE

22.1 Erdészeti tevékenységbdl szarmazo szennyezés megelézése vagy ellendrzése.

A 22.1 intézkedés az erdészeti tevékenységekbdl szarmazo szennyezddések megel6zését és
szabalyozasat célozza. Ez az intézkedés kdzvetve a felszini és a felszin alatti vizkészletek
vizminéségének védelmét és a felszini viztestek, valamint a felszin alatti vizektdl fliggd
Okoszisztémak okoldgiai allapotanak javitasat, ill. j6 Okologiai allapotanak megérzését is
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szolgaljak. A jobb 6koldgiai allapotu vizi és vizes él6helyek altalaban jobban ellenallnak a
klimavaltozas kedvezdtlen hatasaival szemben, igy a 22.1. intézkedést kbzvetve adaptacids
hatasu intézkedésnek tekintjuk.

5.2.23 A természetes vizvisszatartast elosegito intézkedések
VGT
szerinti Intézkedések rovid leirasa, megnevezése
azonositoé

23. A TERMESZETES ViZVISSZATARTAST ELOSEGITO INTEZKEDESEK

Beltertleti vizvisszatartasi lehet6ségek megteremtése, éplletekrdl (zold tetd, ciszterna),

23.1 . O oa s . el s o )
ingatlanokrol és kézterlletekrdl (zaportarozé6 medencék, tavak).
23.2 Csapadékgazdalkodas, tablaszint(i vizvisszatartas a tablakon beliil a beszivargas
: noévelése és a lefolyas csokkentése érdekében.
23.3 Vizvisszatartas tarozassal dombvidéki terileteken, kisvizfolyasokon zaportarozdkban,
o esetleg allandé tarozokban.
234 Vizvisszatartas tarozassal sikvidéken belviztdrozokban, illetve medertarozas

Obolszerlien kiszélesitett szakaszokon.

A jovbben varhatéan ndvekszik a nyari idészakban az egymast kovetd szaraz napok maximalis
id6étartama és az ennek kovetkeztében kialakuld vizhianyos, aszalyos id6szakok hossza. Ez
varhatdéan nagyobb igénybevételt jelent a hasznosithatod vizkészleteinkre, féleg ezekben az
aszalyos id6szakokban. Ezzel parhuzamosan varhatéan novekszik a csapadék idébeni
eloszlasanak egyenetlensége és ndvekszik a nagy csapadéku és extrém nagy csapadéku
napok szama, valamint a csapadékintenzitas. A vazolt folyamatok eredményeként csdkken a
lehullé csapadékmennyiség beszivargasanak aranya és né a felszini lefolyassal tavozo
csapadékmennyiség aranya, igy 6sszességében csokken a lehullé csapadékmennyiségbdl a
helyben hasznosul6 csapadékmennyiség aranya. A fentiek kdvetkeztében a klimavaltozas
varhato kedvezétlen hatasaihoz val6 alkalmazkodas fontos eszk6ze minden olyan intézkedés,
amely a helyben képz6dott csapadék visszatartasara, térozasara, a felszini lefolyas
csokkentésére iranyul. A 23. intézkedéscsomag intézkedései a klimavaltozas kovetkeztében
varhatdan egyenetlenebbé valé csapadékeloszlas kedvezétlen hatasait enyhité kdzvetlendl
adaptacios hatasu intézkedések.

5.2.24 Halgazdasagi hasznositas karos hatasainak megelozése
és szabalyozasa
VGT

szerinti Intézkedések rovid leirasa, megnevezése
azonosito

26. HALGAZDASAGI HASZNOSITAS KAROS HATASAINAK MEGELOZESE ES
SZABALYOZASA

Halastavak létesitésének és mikddésének szabdlyozasa (magaba foglalja a

26.1 Coa
leeresztéskor megfelel6 vizmindséget).
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26.2 Halastavakra vonatkozé j6 gyakorlat kidolgozasa.

A klimavaltozas kovetkeztében fellépd vizhiany és a meglévd készletek fokozott igénybevétele
varhaté a jovében, ami kedvezétlenll befolyasolja a halastavak feltdltésére igénybe vehetd
vizkészleteket, ezaltal pedig befolyasolja azok tervezését és az engedélyeztetését is. Tovabba
a klimavaltozas kedvezétlen hatasai varhatéan olyan valtozasokat indukalnak, amelyek
hatasara visszaszorulhatnak az adott terlletre jellemzd éléhelyek, élélények; az éshonos
fajokat kiszorithatjak a legtdbbszér emberi tevékenységekhez kapcsolédéan megjelend
invazidsan terjed6 idegenhonos fajok. Ez a természetes él6vilag degradaciojat okozhatja. Ha
a szabalyozas révén sikerul megvaldsitani a hazai fajok allomanyainak védelmét (pl.: a
vizleeresztés olyan maédon térténé megvaldsitasaval, hogy a megfelel6 eszkdzok (pl.: halracs)
és ellen6rzés alkalmazasaval elkerllhet6 legyen a halastéban esetlegesen megtalalhato
idegenhonos invaziés halegyedek kijutasa természetes vizekbe), és sikeril egy
fenntarthatébb, viztakarékosabb vizgazdalkodasi rendszert létrehozni a halastavak kapcsan,
akkor a 26.1 és 26.2 intézkedések tekinthet6k kozvetlenil és kozvetve is adaptacios
hatasunak.

5.2.25 Termalvizek kezelése a vizfolyasokba torténo bevezetés
elott
VGT
szerinti Intézkedések rovid leirasa, megnevezése
azonosito

27. TERMALVIZEK KEZELESE A ViZFOLYASOKBA TORTENO BEVEZETES ELOTT

Energiatermelésre hasznalt, els6bbségi anyagot nem tartalmazd termalvizek

27.1
kezelésének tovabbfejlesztése.

27.2 Firdésre és gyogyaszatra hasznalt termalvizek kezelése.

A 27. intézkedéscsomagban foglalt intézkedések a hasznalt termalvizek folydkba toérténd
bevezetését megel6z6 kezelését és kezelésének tovabbfejlesztését célozzak. Ez az
intézkedés a felszini és kbdzvetve a felszin alatti vizkészletek vizminéségének védelmét
szolgalja. A magas sétartalmu termalvizek felszini vizekbe torténd bevezetése egyrészt
veszelyezteti azok 6koldgiai allapotat. A gyengébb dkoldgiai allapotu él6helyek pedig altalaban
kevéshé ellendlléak a klimavaltozas kedvezétlen hatasaival szemben. Emellett a magas
sotartalmu haszndlt termalvizek bevezetése korlatozza a felszini viztest vizkészletének
hasznositasat (pl.: 0©ntézési célu hasznositasat). Fentiek kovetkeztében a 27.
intézkedéscsomagban talalhato intézkedéseket kdzvetve adaptaciés hatasu intézkedéseknek
értékeljuk.

A bevezetés soran a termalvizek magas hétartalma jelenthet problémat, hiszen a héterhelés
mértékétdl fuggben az érintett szakaszokon visszaszorulhatnak a viz hémérsékletére és
oxigénhaztartasi viszonyaira érzékenyebb &shonos fajok, amit invaziésan terjedd
idegenhonos fajok térhoditasa kisérhet, ez pedig egyértelmien dkoldgiai allapotromlast okoz.
A klimavaltozas koévetkeztében elsésorban nyari idészakban egyre nagyobb problémat
jelenthet a héterhelési hatarértékek betartasa.
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5.2.26 Hitovizek felszini vizbe torténo bevezetésének
szabalyozasa
VGT
szerinti Intézkedések rovid leirasa, megnevezése
azonosito

28. HOUTOVIZEK FELSZINI ViZBE TORTENO BEVEZETESENEK SZABALYOZASA

28.1 Hit6vizek folyokba torténd bevezetésének szabalyozasa (hatarérték, elkeveredés).

Htévizek alldvizekbe (tarozokba) torténd bevezetésének szabalyozasa (hatarérték,

28.2 elkeveredés).

A 28. intézkedéscsomagban foglalt intézkedések a hitévizek folyokba torténd bevezetésének
szabalyozasat célozzak. A héterhelt hiitévizek kedvezétlenil befolyasoljak a befogaddban
tobb olyan viz fizikai-kémiai paraméter alakulasat (pl.: az oxigénhaztartast jellemzd
paraméterek), ami fontos 6koldgiai kdrnyezeti tényezd a befogadd élbvilagat alkotd fajok
tobbsége szempontjabdl. A bevezetés hatasara a hatastertleten romolhat az éléhely 6kologiai
allapota. A rosszabb 0©kolégiai allapotu él6helyek altalaban kevésbé ellenalléak a
klimavaltozas kedvezétlen hatasaival szemben. Amennyiben a 28. intézkedéscsomagban
talalhato intézkedések alkalmazasaval csokkenthetd a héterhelt hitdvizbevezetéseknek a
befogado élbvilagara gyakorolt kedvezétlen hatasa, abban az esetben kdzvetve adaptacios
hatasu intézkedéseknek értékeljuk 6ket.

5.2.27 Mezdgazdasagi telepekrol (allattartasbol) szarmazoé
terhelés csokkentése

VGT
szerinti Intézkedések rovid leirdsa, megnevezése
azonosité

29. MEZOGAZDASAGI TELEPEKROL (ALLATTARTASBOL) SZARMAZO TERHELES
CSOKKENTESE

291 Mez8gazdasagi eredetli szennyviz/hasznéltviz kezelése felszini vizbe torténd
' bevezetés vagy 6ntdzés el6tt.

29.2 Allattartételepek korszersitése az EU Nitrat Iranyelv alapjan.

A mezbgazdasagi eredetli szennyvizek/hasznalt vizek kezelése és 6ntdzés utjan torténd
hasznositasa (29.1 intézkedés) kdzvetlen adaptacids célt szolgald intézkedés, hiszen a
klimavaltozas hatasara varhatéan ndvekszik az igény az ontézés irant, ami egyre jobban
igénybe veszi a rendelkezésre allo vizkészleteket, melyek utanpétiddasa varhatdéan az
ontozési igény jelentkezésekor, tehat aszalyos id6szakban varhatéan kedvezétlen iranyba
valtozik a klimavaltozas kovetkeztében. A mezbgazdasagi szennyvizek/hasznaltvizek
ontdzési célu hasznositasat lehetévé tevé kezelés a rendelkezésre allé hasznosithato
vizkészleteket noveli.
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A 29.2 intézkedés az allattarto telepekrdl a természetes vizekbe kertild terhelés csOkkentését,
igy az érintett felszini viztestek vizminéségének, 6koldgiai allapotanak javitasat szolgalja. A
jobb 06koloégiai allapotu vizi és vizes él6helyek altalaban jobban képesek ellenallni a
klimavaltozas kedvezétlen hatasainak, igy ezen intézkedést kdzvetve adaptacids hatasu
intézkedésként értékeljuk.

5.2.28 Hordalék- és tapanyag-visszatartas felszini befogadékba
torténo bevezetés elott

VGT
szerinti Intézkedések rovid leirasa, megnevezése
azonositoé

30. HORDALEK- ES TAPANYAG-VISSZATARTAS FELSZiNI BEFOGADOKBA TORTENO
BEVEZETES ELOTT

Mez6gazdasagi terlletrél szarmazé belvizek szlirése a befogaddba torténd bevezetés

30.1
el6tt (szlirémezb).

Elvalasztott rendszerrel O0sszegyljtott csapadékviz szilirése a befogaddba torténd

30.2
bevezetés el6tt (szlirbmezd, homokfogd, olajfogo).

A 30. intézkedéscsoport intézkedései a mezbgazdasagi terlletekrdl, valamint a lakott
terlletekrél és burkolt felliletekrél szarmazd hordalék- és tapanyagterhelés megel6zését és
szabalyozasat, ill. a szennyezések megelbzését célozza. Ezek az intézkedések kdzvetve a
felszini és a felszin alatti vizkészletek vizmin6ségének védelmét és a felszini viztestek,
valamint a felszin alatti vizekt8l figgd Okoszisztémak okoldgiai allapotanak javitasat, ill. jo
Okologiai allapotanak megdrzéseét is szolgaljak. A jobb oOkoldgiai allapotu vizi és vizes
€léhelyek altalaban jobban ellenallnak a klimavaltozas kedvezétlen hatasaival szemben, igy a
22.1. intézkedést kdzvetve adaptacios hatasu intézkedésnek tekintjik.

5.2.29 Beszivarogtatas, visszasajtolas korszeriisitése,
szabalyozasa
VGT
szerinti Intézkedések rovid leirasa, megnevezése
azonosité

31. BESZIVAROGTATAS, VISSZASAJTOLAS KORSZERUSITESE, SZABALYOZASA

31.1 Talajvizdusitas szabalyozasa.

Szénhidrogén termeléshez, feltardashoz hasznalt kutakbdl kitermelt folyadék

31.2 . L . .
visszasajtoldsanak szabalyozasa.

A csapadék egyenlétlen eloszlasa és a hosszabb szaraz, aszalyos id6szakok miatt a
talajvizdusitas egyre nagyobb szerepet kaphat a fenntarthatd, kiegyenlitett vizgazdalkodas
terén, segithet csOkkenteni a csapadék eloszlasaban a klimavaltozas hatasara varhatéan
novekvd széls6ségek kedvezébtlen hatasait. Ugyanakkor az erre a célra rendelkezésre allo
vizkészletek csdkkeni fognak. A visszasajtolas a felszin alatti vizek mennyiségi allapota
szempontjabdl kiemelt fontossagu. A 31. intézkedéscsomag ezek tikrében kozvetlendl
adaptacios hatasu.
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5.2.30 Nem Vvizigények Kkielégitését szolgalé felszin alatti
vizelvonasok szabalyozasa, a hatasok enyhitése

VGT
szerinti Intézkedések rovid leirasa, megnevezése
azonosito

32. NEM VIZIGENYEK KIELEGITESET SZOLGALO FELSZIN ALATTI VIiZELVONASOK
SZABALYOZASA, A HATASOK ENYHITESE

32.1 Banyaszati vizkivételek szabalyozasa és a viz felhasznalasa.
Folyok elterelésébdl, bevagddasabdl szarmazd alacsony folyd vizszint miatt
32.2 bekdvetkezett talajvizszint-sillyedés kompenzacidja vizpotlassal, mederbeli fenékgatas
duzzasztassal.

A felszin alatti vizkészletek igénybevétele napjainkra sok helyen elérte, vagy meg is haladta
az utanpotlodas mértékét, ami raadasul az utobbi csapadékszegény idészakoknak
kdszonhetben le is lassult. A banyaszati vizkivétel akar sulyos karsztvizszint, talajvizszint
sullyedést is okozhat. Ez pedig karosithatja a novényzetet, a talajviz altal taplalt tavak
kiszaradasahoz, a karsztforrasok és az azok altal taplalt patakok vizhozamcsokkenéséhez
vezethet.

A mederbeagyazodas, elterelés hatasara a mellékagak és holtagak elszigetel6édnek,
kiszaradnak. Ez egyrészt negativan hat a vizes él6helyekre és a vizmindségre, masrészt a
bevagodas a parti szlirési vizkészletek csokkenését, a szliréréteg elvékonyodasat okozza.

Bar leginkabb az emberi tevékenységhdl, beavatkozasbol eredd problémakrél van szd, a
jelentkez6 negativ hatasokat a klimavaltozas fokozni fogja varhatdéan, igy ez az
intézkedéscsomag a vizsgalat targya szempontjabol meégis kézvetlenll adaptaciés hatasunak
tekinthetd.

5.2.31 Karosodott vizi és vizes és szarazfoldi élohelyek védelme
a vizjarast befolyasolé hatasokkal szemben, az egyéb
intézkedéseken feliil

VGT
szerinti Intézkedések rovid leirasa, megnevezése
azonosito

33. KAROSODOTT Vizl ES VIZES ES SZARAZFOLDI ELOHELYEK VEDELME A ViZJARAST
BEFOLYASOLO HATASOKKAL SZEMBEN, AZ EGYEB INTEZKEDESEKEN FELUL

A viz mennyiségét érintd intézkedések az EU NATURA 2000 iranyelvekkel

33.1
6sszhangban.

A védett természeti teriletek allapotat javitd specialis hidromorfoldgiai intézkedések,
33.2 beleértve a vizkivételek specialis szabalyozasa, vizkormanyzas és vizpoétlas megoldasa
a természetvédelmi igények kielégitésére.

A klimavaltozashoz kapcsolédé szarazodas és a hasznosithatd vizkészlet idészakos
csOkkenése, vagy iddbeli eloszlasanak kedvezétlen valtozasa miatt varhatéan né az
ontézévizigény, ami szlikitheti az dkoldgiai célu vizpotlas kereteit, lehetéségeit. igy minden
olyan beavatkozas, ami valamilyen modon elSsegiti az dkoldgiai célu vizpotlast, az dkologiai
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vizigény kielégitését és ezaltal kedvezd hatast gyakorol a természetes él6vilagra a Natura
2000 terlleteken és védett természeti teriletek, ezen teriiletek természetvédelmi célkit(izéseit,
funkcioit illetéen kdzvetlenil adaptacios hatasunak tekinthetd a klimavaltozas kedvezétlen
hatasaival szemben.

5.2.32 Karosodott vizi és vizes és szarazfoldi élohelyek védelme
a vizjarast befolyasolé hatasokkal szemben, az egyéb
intézkedéseken feliil

VGT
szerinti Intézkedések rovid leirasa, megnevezése
azonosité

34. KAROSODOTT Vizl ES VIZES ES SZARAZFOLDI ELOHELYEK VEDELME ViZMINOSEGI
HATASOKKAL SZEMBEN, AZ EGYEB INTEZKEDESEKEN FELUL

34.1 A viz minéségét érint6 intézkedések az EU NATURA 2000 iranyelvekkel 6sszhangban.

A természetvédelmi szempontbdl megkodvetelt vizminéség biztositasa, az egyéb

34.2 vizminéség-védelmi intézkedéseken felll.

A 34. intézkedéscsoportba tartozo intézkedések a Natura 2000 élSéhelyhaldézathoz tartozo
terlileteken, ill. a természetvédelmi szempontbdl kiemelt terlileteken, valamint a
természetvédelmi értékeket illetéen a megfelelé vizmindség biztositasat célozzak. Szamos
természetvédelmi szempontbdl kiemelt értéket képez6 fa), ill. él6helytipus killonésen érzékeny
az oOkologiai kornyezeti tényez6k, kozottik a vizminéség kedvezbtlen iranyu valtozasara.
Ebbél kovetkezben a 34.1 és 34.2 intézkedések az érintett éléhelyek, életk6zosségek jo, ill.
kivalo dkoldgiai allapotanak elérését, ill. megérzéseét szolgaljak. Az érintett él6helyeknek minél
jobb az Okoldgiai allapota varhatéan annal jobban képesek ellendlini a klimavaltozas
kedvezdtlen hatasainak, mint példaul az idegenhonos, invaziésan terjed6 fajok térhéditasa,
vagy a varhatéan egyre hosszabba valé vizhianyos id6szakok. Ebbél kovetkezben a 34.
intézkedéscsoportba tartozd intézkedéseket kbdzvetve adaptacios hatasu intézkedésekként
ertékeljuk.

5.2.33 Fiurdohelyek védelmét biztositéo specialis intézkedések
VGT
szerinti Intézkedések rovid leirasa, megnevezése
azonosité

35. FURDOHELYEK VEDELMET BIZTOSITO SPECIALIS INTEZKEDESEK

35.1 Az EU Furdéviz Iranyelv szerinti szabalyozas.

35.2 A kotelezd miiszaki feltételek, véddsav, maximalis vendégszam, szennyezbanyag
: terhelés, ellen6rzési és mikodtetési feltételek szabalyozasa.

353 A strandok kijelolése és Uzemeltetése soran a partszakasz furdéviz minbségi és

Okoldgiai allapotara vonatkozé kdvetelmények figyelembevétele.

A klimavaltozas hatasara varhatéan csokkenhet a fiurddézésre alkalmas természetes felszini
vizek vizkészlete, vizszintje, rdadasul éppen a szezonban. Emiatt fokozottabb lehet a fajlagos
terhelés, novekedhet a szennyez&anyagok koncentracidja. Ez a trofitas ndvekedését,
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algasodast, ill. ezzel 6sszefliggésben az egészséguligyi kockazat ndévekedését okozhatja. A
35. intézkedéscsomag intézkedései alapvetéen a flrddhelyek védelmét és fenntarthatd
uzemeltetési feltételeinek biztositasat szolgaljak. A klimavaltozas kedvezétlen hatasai
kovetkeztében varhatéan né a nyari meleghez kéthet6 szélséségek gyakorisaga, igy példaul
a héségnapok szama. A hosszabb nyari extrém meleg id6szakok elviselését a népesség egy
része esetében segitheti a flrdbhelyek igénybevétele is. Ebbél kovetkez6en a 35.
intézkedéscsomag intézkedéseit kdzvetve adaptacids hatasunak értékeljuk.

5.2.34 Szakszeritleniil kiképzett kutak ellendrzése,
rekonstrukciodja, felszamolasa
VGT

szerinti Intézkedések rovid leirasa, megnevezése
azonosito

36. SZAKSZERUTLENUL KIKEPZETT KUTAK ELLENORZESE, REKONSTRUKCIOJA,
FELSZAMOLASA

36.1 Szakszer(tlendl kiképzett kutak ellendrzése, rekonstrukcioja, felszamolasa.

A szakszer(tlenul kiképzett kutak feltételezhetéen nem a hatékony és fenntarthaté vizkészlet-
hasznositast szolgaljak. Ebbdl kdvetkezden felszamolasuk sok esetben a viztakarékossagot,
a fenntarthaté vizgazdalkodas iranyaba torténé elmozdulast segitheti el6. llyen értelemben a
36.1 intézkedés kdzvetve adaptaciés hatasu is lehet.

5.2.35 Karosodott vizi és vizes és szarazfoldi élohelyek védelme
a vizjarast befolyasolé hatasokkal szemben, az egyéb
intézkedéseken feliil

VGT
szerinti Intézkedések rovid leirdsa, megnevezése
azonositoé

37. BALESETBOL SZARMAZO SZENNYEZESEK MEGELOZESE

- A SEVESO Iranyelv teljesitése.

Balesetek megel6zésére és kezelésére vonatkozd tervek és a végrehajtasra vald
felkészllés.

A klimavaltozas negativ hatdsaira nézve ez az intézkedéscsoport nem adaptacios hatasu.

194



6. A tervbe vett intézkedések klimavaltozasra és savasodasra gyakorolt hatasainak
értékelése

6 A tervbe vett intézkedések klimavaltozasra és
savasodasra gyakorolt hatasainak éertékelése

6.1 Bevezetés

Ebben a fejezetben egy rovid elméleti attekintés utan az egyes intézkedéscsomagokat fogjuk
megvizsgalni arra vonatkozéan, hogy azokon belll melyek azok az intézkedések, amelyek a

c sy

lehetnek.

Az (veghazhatasu gazok (UHG) sajatossaga, hogy mig a Napbdl érkezé révidhullamu
sugarzast atengedik, a Fold hosszuhullamu kisugarzasanak nagy részét elnyelik, és részben
visszasugarozzak a felszin felé. Jelenleg az Gveghazhatas mintegy 33°C, amibdl csak mintegy
1,0-1,5°C az antropogén, a tdébbi természetes. A legnagyobb Uveghazhatasu gaz a vizg6z,
ami az lUveghazhatas mintegy 2/3-at adja. Mig az emberi hatas a hidrolégiai ciklusban nem
jelentds, a szénciklusban mar annal inkdbb megjelenik. Az Eurépai Unidé 2020-ra 20, 2030-ra
40, 2050-re pedig 80%-os UHG kibocsatascsokkentést szeretne elérni az 1990-es szinthez
képest.

Az antropogén Uveghazhatasu gazok kézul a harom legjelentésebb a szén-dioxid (COy), a
metan (CH,) és a dinitrogén-oxid (N2O). Ezen gazoknak eltéré a globalis klimara gyakorolt
hatasa (GWP-globalis felmelegedési potencial): az Az Eurdpai Befektetési Bank (EIB) altal
finanszirozott projektek karbonladbnyomanak szamitasahoz Gsszeallitott Gtmutaté®® szerint 1
kilogramm metan 28-szor, 1 kilogramm dinitrogén-oxid pedig 265-szér nagyobb felmelegedést
okoz, mint 1 kilogramm szén-dioxid. A kizarélag emberi tevékenység utjan a levegbbe kerul,
nagyon kis mennyiségben kibocsatott PFC-nek (perfluorokarbon), HFC-nek (fluorozott
szénhidrogének) és az SF6 -nak (kén-hexafluorid) a klima melegedésére, még joval nagyobb
(tébb ezerszeres, de lehet akar huszezernél is nagyobb!) GWP értékiik ellenére is joval kisebb
a befolyasa.

A légkdrbe bocsatott szén-dioxid elsésorban a fosszilis tizelanyagok égetésekor keletkezik,
valamint a ndvényekbdl, az emberek és az allatok kilégzésébdl szarmazik. A kilencvenes
években bekdvetkezett drasztikus, majd a gazdasagi valsag hatasara a 2010-es évek elején
jelentkez6, a hazai 6sszkibocsatasban bekodvetkezett csokkenés utan az utobbi években a
kibocsatas emelkedése figyelhet6 meg. A 2017-es érték nem sokkal marad az 1995-ben
regisztralt kibocsatas alatt.

A légkdri metan szerves anyagok anaerob bomlasakor (mocsarak, lapok, édesvizek uledéke,
hulladéklerakdk és szennyviz elvezetés-kezelés, kérddzdk, rizsfoldek, stb.), illetve a fosszilis
energiahordozok kitermelése, tarolasa, szallitdsa és tokéletlen égése soran dusul fel, de
barmely szerves anyag tokéletlen égésekor is keletkezik (pl. biomassza égetése, erd6tiizek)
és az Oceanokbdl is szabadul fel.!® Foképp az allattenyésztés kilencvenes években
bekdvetkezett visszaesése, majd a depdniagaz hasznositasanak terjedésének kdszénhetben
a hazai 6sszkibocsatas-csokkenés évtizedek 6ta gyakorlatilag folyamatos, bar 2017-ben is
kisebb, ugrasszer(i névekedés volt megfigyelheté a CH4 kibocsatasban.

18 EIB Project Carbon Footprint Methodologies — Methodologies for the Assessment of Project GHG
Emissions and Emission Variations Version 11.1, 2020

19 Maga az éghaijlatvaltozas is hozzajarul egyébként a metan-koncentracié emelkedéséhez, az 6rok
fagy olvadasaval, valamint az erdétiizek elé6fordulasanak novekedésével, illetve a h6mérséklet és a
csapadékmennyiség ndvekedésével.
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A dinitrogén-oxid els6sorban a nitrogén alapu mditragyak hasznalataval, a nitrogén
felhasznalasaval készlilt ipari anyagok altal és a fosszilis tlizeldanyagok égetésekor kerul a
levegbbe. A Magyarorszagon kibocsatott NoO mennyisége a ndvekvé mitragyafelhasznalas
kovetkeztében jelents visszaesés utan az elmult években ujra emelkedik, 2017-ben valamivel
meghaladta az 1995 évi kibocsatast.

Az UHG kibocsatasokat egységesitve, CO, egyenértéken adjak meg, szamitasukra tobbé-
kevésbé kidolgozott mdédszertanok allnak rendelkezésre (pl. IPCC, EIB).

A savasodast okozo gazok — kén-dioxid (SO3), nitrogén-oxidok (NOy), ammoénia (NHs3) —
karositjak az 6koszisztémat, kiléndsen a talajt, az erdéket és a vizkészleteket. A nitrogén-
oxidok 1 kilogrammja 30%-kal kevésbé, 1 kilogramm ammonia pedig 90%-kal intenzivebben
idéz el6 savasodast, mint 1 kilogramm kén-dioxid. A kibocsatasokat kén-dioxid-egyenértékben
adjak meg.

A légtérbe kerilt nitrogén-oxidok a kibocsaté forrastdl nagy tavolsagra eljutva letlepednek, igy
szerepet jatszanak a savasodasban, az algasodasban, és megndvekedett koncentracidjuk
révén a szmog kialakulasaban. A kén-dioxid felelés a téli szmog kialakulasaért, az
ammoniakibocsatas soran bemosodo nitrat és foszfat pedig a fokozott algasodasért.

A rendszervaltas és 2005 kozti idészakban az energiaellatas kibocsatasanak szamottevd
merséklédése és az Uzemanyagok kéntartalmanak csokkentése kdvetkeztében drasztikusan
(97%!) csOkkent a kén-dioxid kibocsatas Magyarorszagon, ezutan a csokkenés jelentésen
lelassult. A kibocsatasokért a lakossag (flités) és az energia-termelés a f6 felelés, emellett
meég az ipar szerepe emelhetd ki, de azt is fontos megjegyezni, hogy hazai szinten ma mar a
kén-dioxid tekinthetd a legkevésbé problematikus légszennyez6 anyagnak.

Ezzel parhuzamosan az ammonia és a nitrogén-oxidok kibocsatasa lett hazankban a
leginkabb felelés a kdrnyezet savasodasaért.

Az antropogén forrasokbdl szarmazé ammonia dontéen (90%!) a mezdgazdasagbdl
(tragyakezelés, tragya kihelyezés, nitrogén tartalmu — féképp a karbamid-tipusu — mitragya
hasznalat) kerul a légkdrbe, de szerepet jatszik a lakossag is, illetve emlitjik még a kézlekedés
és a hulladékkezelés (2%) hozzajarulasat is. A hazai kibocsatas a kilencvenes évek elsé
felében jelentésen csdkkent, a legutdbbi években azonban az ismét névekvd allatlétszam és
mitragyahasznalat kdvetkezményeként ujra emelkedik.

A nitrogén-oxidok?® antropogén kibocsatasaban meghatarozo a kdzlekedés, de a lakosséag és
a mezOgazdasag szerepe is jelents, valamint az energiatermelés és az ipar is megemlitendé.
A nitrogén-oxidok  kibocsatasanak  mérsékl6dése leginkabb a  gépjarmivek
légszennyezésének, valamint az ipari tlzeldanyagok elégetésének, az erédmivek
szabalyozasanak, illetve a tizelésmoddositd technoldgiak és a tuzelbéanyag szénrdl gazra valo
atallasanak kdszonhetd.

Jelen tanulmany szempontjabdl érdemes kiemelni, hogy a nemzetgazdasagi agak kozul az
elmult masfél évtizedben — bruttbhozzaadottérték-aranyosan — a mez6gazdasagnak a
legmagasabb a savasodast okoz6 gazkibocsatasa.

20 Altalanos értelemben ide tartoznak a kiilénb6z6 aranyu nitrogén-oxigén vegyiiletek (NO, NO2, N2O,
N203, N20s), sziikebb értelemben csak a NO-ot és a NOz-ot értik ide.
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értékelése
Uveghéazhatasu gazok
Szén-dioxid (brutto)
mezdgazdasag, erdégazdalkodas, halaszat
energiaipar
feldolgozéipar
szdllitas, raktarozas
haztartasok
Biomassza szén-dioxid
Dinitrogén-oxid
mezdgazdasag, erdégazdalkodas, halaszat
ebbdl: mezégazdasagi talajok
haztartasok
Metan
haztartasok

vizellatas, szennyviz-gyiijtés/kezelés, hulladékgazdalkodas,
szennyezddésmentesités

mezdgazdasag, erdégazdalkodas, halaszat

szivargé emisszio (tiizeléanyagok kitermelése, szallitasa és gyartasa kozben)
Fluorozott szénhidrogén
Perfluor-karbon
Kén-hexafluorid
Uveghédzhatdsu gaz kibocsdtds 6sszesen (COz-ekv)

Savasodast okoz6 gazok

Nitrogén-oxidok

haztartasok

szallitas, raktarozas

energiaipar

vizellatas, szennyviz-gyiijtés/kezelés, hulladékgazdalkodas,
szennyezodésmentesités

feldolgozéipar
mezdgazdasag, erdégazdalkodas, halaszat
ebbél: mitragya felhasznalas
Kén-dioxid

haztartasok
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64 830
2337

15 347

12 057
4378
23300

12 154
15,8 (16)
13,8

12

0,7

301,6 (302)
236

128,8

110,3
35
1801

114
79 010

134,2 (119)
28,4
23,8
12,4

0,8

14,9
32

17

27,8 (28)
11,5
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energiaipar 11,3
Amméonia 87,7 (88)
haztartasok 57
vizellatas, szennyviz-gyilijtés/kezelés, hulladékgazdalkodas, 15

szennyezédésmentesités ’
mezdgazdasag, erdégazdalkodas, halaszat 79,6
ebbdl sertéstenyésztés 11
szarvasmarha-tenyésztés 16
miitragyahasznalat 18

17. tablazat: Uveghazhatasu és savasodast okozé gazok kibocsatasa Magyarorszagon 2017-
ben (ezer tonna)*
*Zardjelben a hivatalosan jelentett mennyiségek.
(Forras: ksh.hu)

Megjegyzés:

Mindharom savasodast okozé gaz kibocsatasa nétt 2017-re az azt megel6z6 évhez képest,
de egyik esetében sem éri el a 2010-t6] Magyarorszagra vonatkozéan el6irt nemzeti
kibocsatasi értéket (SO, esetében nagysagrenddel alatta marad, viszont NH; esetében erésen
megkozeliti azt). Ugyanakkor a Goéteborgi Jegyz6konyv altal 2020-ra, illetve az EU egyes
légkori szennyezdk nemzeti kibocsatasi hatarértékeirél sz6l6 2001/81/EK eurdpai parlamenti
és tanacsi iranyelvében 2030-ra megfogalmazott kotelezettségek teljesitéséhez még tovabbi
eréfeszitések szlkségesek, ahogy az alabbi tablazatbdl is latszik.

A csOokkenés mértéke a A csokkenés el6irt mértéke a
2005 2017 2005. évi kibocsatashoz 2005. évi kibocsatashoz
képest képest
2017 2020 2030
NOXx 161 119 26% 34% 66%
SO» 43 28 38% 46% 73%
NH3 86 88 30% 10% 32%

18. tablazat: A referenciaévként szolgalé 2005. évi és a 2017. évi kibocsatasok a leadott
emisszi6 kataszter szerint, valamint a 2005. évihez viszonyitott csokkentési kotelezettségek (%)
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Az Orszagos Levegdbterhelés-Csokkentési Program részeként a mezégazdasagbol szarmazo
NHs-kibocsatasok csokkentésére Mez6gazdasagi Alprogram készilt a 2019-2030 idészakra.
A Cselekvési Tervben foglalt intézkedések?! jelentés mértéki atfedést mutatnak a VGT egyes
intézkedéseivel, intézkedéscsoportjaival, ezért az alabbiakban felsoroljuk a Mezbgazdasagi
Alprogram intézkedéseit:

Helyes mez&gazdasagi gyakorlat (nemzeti szintli utmutaté ésszeallitasa).

Gazdasag és nemzeti szintl nitrogénmérleg.

Karbamid-alapi mditragyakra vonatkozd elbirasok (betiltas vagy kiegészitdé
intézkedések).

Szerves tragyak hasznalatanak elémozditasa.

Szerves tragya kijuttatas feltételeinek el6irasa.

Higtragyataroldk kotelezd fedése.

Takarmanyozas monitoring.

Takarmanyozasra vonatkozo el6irasok.

Emisszios leltar fejlesztése + monitoring.

A ,small farmers”/kisgazdasagok kategéria definialasa.

Tovabbi technoldgiafejlesztési eléirasok az allattartd telepi ammoniamegkoétésre
vonatkozéan.

Az Uveghazgazok légkori koncentracidja csokkentésének elsédleges hazai keretrendszerét a
NES-2 részét képezd Hazai Dekarbonizaciés Utiterv (HDU) adja, a kdvetkezd beavatkozasi
tertleteket hatarozva meg:

A fosszilis energiahordozok kivaltasanak elésegitése.

Az energiahatékonysag novelése és az energiatakarékossag elémozditasa (egyebek
mellett kiemelten a mez6gazdasagban is).

A természeti eréforrasok (kuldbndsen az energiahordozok, nyersanyagok és viz)
igénybevételét mérséklé technoldgiak, szolgaltatasok és fogyaszidi szokasok
elterjesztésének 0sztonzeése.

A dekarbonizacié zéldgazdasag-fejlesztési eszkdzként valé megjelenése.

A szénszivargas jelenségenek vizsgalata és indokolt esetben kezelése.

A szén-dioxid természetes nyel6 kapacitdsainak (erdék, faanyag) ndvelése, tobb
széndioxid tartds megkdtése a faanyagban (tovabba a fatermékek elterjedtebb
hasznalata és a geoldgiai kdzegben torténd megkotés technoldgiai lehetbségeinek
vizsgalata).

Kutatasok, fejlesztések, innovaciok, demonstracidos projektek tamogatasa, kilénds
tekintettel egyebek mellett az anyag- és energiatakarékos technolégiak, a
kérnyezetbarat agrotechnikak terén.

A HDU szektoronként kiemelt agazati cselekvési iranyokat és feladatokat is megjeldl, rovid,
k6zép és hosszu tavon. Jelen tanulmany szempontjabdl ezek kozul a mezégazdasag és az
erd6k szénmegkotése kapcsan rogzitetteket emeljuk ki, a hulladékgazdalkodas kapcsan pedig
megemlitjuk, hogy rovidtavon a lerakdkban és a szennyviz-tisztitokon képz6d6 depdniagaz
befogasa és energetikai hasznositasa Iényeges cselekvési irdnyként nevesitett.

21 A Nemzeti Levegéterhelés-cstkkentési Programot a Kormany 1231/2020. (V.15.) hatarozataval
fogadta el.
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Rovid tavon

Az alacsonyabb energia- és
hatékonyabb
mutragyahasznalattal jaro
termelési rendszerek (pl. a
mutragyat nélkiiloz6 dkologiai
gazdalkodas) térnyerésének
gyorsitasa, a talaj kevesebb
bolygatasaval jaré mivelési
modok elterjedésének
elésegitése.

Mez6gazdasagi termelési
szerkezet felllvizsgalata, helyi
Okologiai adottsagokhoz valo
igazitasa, a gyepek, vizes
éléhelyek aranyanak, az
erdésitltségnek a névelése
Rovid ellatasi lancok
tdmogatasa

Precizids miivelési technoldgiak,
valamint 6koldgiai gazdalkodasi
maodok elterjesztésének
Osztbnzése, ezaltal a felhasznalt
mitragya mennyiség
csOkkentése. Nitrogént
hatékonyabban hasznosité
fajtak nemesitése.

Allattartas fajlagos
metantermelésének
csokkentése érdekében a
hozamok javitasa
(takarmanyozas valtoztatasa és
az allat joléti korilményeinek
javitésa, extenziv allattartas
aranyanak novelése)
Mez8gazdasagi technolégiak,
mivelési médok életciklus
vizsgalata

Tragyakezelésre és energetikai
hasznositas

Fenntarthatésagi kritériumok
meghatarozasa a
talajhasznositas (széntartalom
ndvelése) és a bioenergia
teruletén

Kozéptavon

Mezégazdasag

A mezbgazdasagi termelési
szerkezet teljes korl
felllvizsgalata

A természeti eréforrasokat
észszerlibben, hatékonyabban
hasznositd, a helyi,
hagyomanyos tudasra épité
mivelési mddszerek

A geotermikus energia fokozott,
de fenntarthat6 hasznositasa a
mez8gazdasagban
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Hosszu tavon

Az éghaijlatvaltozas, mint
peremfeltétel teljes kori
integralasa a mezdégazdasagi
politikakba és mez6gazdasagi
gyakorlatba
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Energetikai célu Gltetvények
telepitése esetén ne jarjon a
koérnyezeti terhelések

novekedésével, az erdbteriletek

mennyiségi és mindségi
romlasaval.

Meglévé erddk szénmegkotd
képességének megdrzése,
novelése

Erdételepités folytatasa
(erd6sav, fasor is)

A fa, mint meguijithaté
nyersanyag és energiaforras
szélesebb korl
felhasznalasanak elésegitése,
Fatermesztés és fakitermelés
szabalyozasa

Fafajpolitika dekarbonizacios
szempontu vizsgalata

Erd6k szénmegkdtésének
egységes modellezés alapjan
torténd becslése

Erdék szénmegkotése

Evi 10-15 ezer hektar Gj erdd
telepitése 2025-ig, majd tovabbi
ndvelés évi 15-20 ezer hektarra
Monitoring rendszer tovabbi
fejlesztése
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Az erd6k fokozott védelme, az
erdépusztulasok, erdétizek
megelézése,

A szakszer(i, min6ségi
faalapanyagot szolgaltato
erdégazdalkodas és a faipar
fejlesztése

Az éghajlatvaltozas, mint
peremfeltétel teljes kori
integralasa az erdészeti
politikakba.
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6.2 A VGT intézkedések vizsgalata

A kovetkez6kben bévebb kifejtésre csak a légkor Gveghazgaz-, illetve savasodast okozé gaz-
koncentraciojara érdemi hatassal 1év6 VGT intézkedések kertlnek. A nem
kibocsatascsdkkentési jellegl intézkedésekhez kapcsoldddan, ahol lehet, a fenti gazok leégkori
koncentraciojanak csokkenését elésegité javaslatokat fogunk tenni. llletve, ha egy intézkedés
kapcsan latunk (tovabbi) lehetbséget az Uveghazgaz-, illetve savasodast okozo gazok 1égkari
koncentracioja mérséklésének vagy kibocsatasa csdkkentéseének elbsegitésére, ugy az is
kifejtésre kerdl.

Az egyes intézkedéseket szinkoddal lattuk el, az atlathatosag megkonnyitése végett:

Uveghazgazok, illetve savasodast okozd gazok légkdri koncentraciodjat néveld
hatasu intézkedés.

Mitigacios jellegi intézkedés: Uveghazgazok, illetve savasodast okozd gazok

gazmegkotést/elnyelést ndveld) intézkedés.

Olyan intézkedés, amelynek koézvetlentl nem, de kézvetve van, ill. lehet az
Uveghazgazok, illetve savasodast okozé gazok 1égkdri koncentraciojat
csOkkenté hatasa.??

Az intézkedés nincs érdemi hatassal a vizsgalt gazok légkori koncentracidjara,
vagy 0sszességében nincs érdemi hatassal, azaz kibocsatas és nyelés is
feltételezhetd, amelyek azonban jelen ismereteink szerint kiegyenlithetik
egymast.

A vizsgalt intézkedések a légkori koncentraciora az adott Uveghazhatasu, illetve savasodast
okozé gaz

e kibocsatasaval,
e vagy éppen ellenkezdleg, a légkorbdl torténd megkotésével, kivonasaval lehetnek
hatassal.

A VGT intézkedései az Uveghazhatasu gazok légkori koncentraciojat

e KkoOzvetve, illetve
e kozvetlenul is befolyasolhatjak.

A kozvetlen hatasu intézkedések esetében kibocsatassal szamolhatunk a

o |étesités, megvalbsitas, tovabba az
e Uzemeltetés folyaman.

22 Kozvetett hatasunak tekintettilk altaldban a szabalyozasi tipusu intézkedéseket, illetve azokat,
amelyek az érintett életkdzosségek Okoldgiai allapotanak javitasan keresztil novelhetik a
szénmegkotd képességet.
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A megvalésitas soran a kdvetkezd lényegesebb kibocsatasokkal kell szamolni:

o beépitésre kerll6 anyagok, eszkdzok, berendezések elballitdsahoz kothetd
kibocsatasok;?

o |étesités munkagépeinek miikodésébdl eredd kibocsatasok;
szallitdsokhoz kéthetd kibocsatasok;

o szénmegkotd képesség megvaltozasat eredmeényezd beavatkozasok (pl. ndvényzet
irtasa) hatasa.

Az lzemelés soran a jelentésebb kibocsatasok az alabbiak:

mikodtetés energiaigényéhez kapcsolédéan;

o fenntartdas, karbantartds soran (munkagépek mikodése, szikséges szallitasok,
potlasra keriilé anyagok, eszk6zbk, berendezések);

o technoldgiai kibocsatas (csOkkenés) Megjegyzeés: kivaltott technoldgia, megoldas,
gyakorlat esetén lehetséges kibocsatas csokkenés is a korabbi gyakorlathoz kéthetd
kibocsatasokhoz képest!

A kozvetett hatasu intézkedések kdzé soroljuk azon intézkedéseket, melyek eredményekent:

e az érintett életk6zdsségek olyan iranyban valtoz(hat)nak, hogy szén-dioxid megkoté,
illetve széntarold képességiik megvaltozik a korabbi allapothoz képest;

e valtozik(hat) valamilyen természeti ertforras vagy el6allitott termék iranti igény
(kereslet).

Az EIB 20000 tonna abszolut illetve 20 000 tonna relativ CO.e/év kibocsatasvaltozas
(csokkenés vagy novekedés) folétt javasolja csak a projektek UHG labnyomanak szamitasat,
ez alatt nem tekint jelentésnek egy projektet UHG kibocsatas szempontjabol.

Megvalositas hatasai

A létesités, megvaldsitas hatasainak vizsgalatatdl eltekinthetink a szabalyozasi tipusu
intézkedések, az uzemeltetés modositasara korlatozédd intézkedések, tovabba a kutatas-
fejlesztéshez és a jo gyakorlatok fejlesztéséhez kapcsolddo intézkedések esetében.

Az intézkedések altal megalapozott, fizikai infrastruktura létesitésével, Uzemeltetésével, illetve
fizikai beavatkozassal (pl. iszapeltavolitas, hulladékleraké felszamolasa) jaré projektek
milszaki elemeinek megvalésitdsa a munkagépek és a szallitéjarmivek (Uzemanyag
felhasznalasan keresztll 6hatatlanul jar Gveghazhatasu, illetve savasodast okozé gazok
(elsésorban szén-dioxid és nitrogén-oxidok) kibocsatasaval.

23 A beépitésre kerlilé anyagok, eszkdzok, stb. el6allitasa soran keletkezé UHG és savasodast okozd
gazok szamitasa ezen anyagok, eszk6zok, stb. teljes életciklusanak ismeretét kivanna, ezért ennek
vizsgalatatdl a tovabbiakban eltekintiink.
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Az EIB utmutatoja szerint a gazolaj/dizelolaj felhasznalasra megadott Uveghazgaz kibocsatasi
faktorok a kovetkezdk:

CO: CHa N2O
Gazolaj (1) 2,7% 0 0
19. tablazat: Uveghazgaz kibocsatasi faktorok (kg/l)

A nem koézuti mozgd gépek és a kodzuti szallitas egyéb gazkibocsatasai tekintetében az
EMEP/EEA air pollutant emission inventory guidebook 2019 altal megadott kibocsatasi
faktorok hasznalata javasolhato:

NOx SO; NH3

Gazolaj (kg) 33,37 0,02* 0,013*
20. tablazat: Savasodast okozé gazok kibocsatasi faktorai (g/kg)
*kb6zépérték gazolaj és nehézgépjarmii esetén
** Feltételezve, hogy az lizemanyag teljes kéntartalma (max. 10 mg/kg) SO2-da alakul.

Az emisszids tényez6k megléte ellenére a megvalositassal jar6 UHG kibocsatas konkrét
szamszer(isitése elb6zetesen nem lehetséges. Egyrészt nem ismertek az érintett VGT
intézkedések nyoman megvaldsulo konkrét projektek, illetve azok paraméterei. Masrészt meég
teljeskoriien elkészilt tervek esetében is jelentdés mértékben fligg a kibocsatasok mértéke a
kivitelezési technoldgiatdl, az alkalmazott munkagépek és eszkdzok jellegétdl, tipusatdl,
szamatol, miiszaki allapotatdl, a helyszini sajatossagoktdl, idéjarasi kérilményektél, stb.

A megvaldsitas kibocsatasainak mértékét leginkabb a szallitAsok minimalizalasaval (pl. a
projekthelyszinhez minél kbzelebb es6é anyagnyerbhelyek hasznalata, stb.) lehetséges
csOkkenteni, amellett, hogy természetesen fligg a kivitelezd altal alkalmazott technolégiatol és
gepparktdl is. Tovabba, nem csak a természeti er6forrasokkal valé fenntarthatobb
gazdalkodashoz, de egyben az UHG kibocsatas csdkkentéséhez is hozzajarulhat a
masodnyersanyagok minél nagyobb aranyu hasznalata (pl. burkolatok, ut épitésénél,
vasbeton elemeknél).

Megjegyzés: Fenti megallapitasok érvényesek a megvaldsitando létesitmények esetleges
jovBbeli felhagyasa esetén is.

24 = 3,21 kg/kg. Ennél valamivel kisebb értéket ad meg az EMEP/EEA air pollutant emission inventory
guidebook 2019: 3,169 kg/kg (+ kendolajra tovabbi 2,34 g/kg gazolaj és nehézgépjarmii esetén).
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Hasonlé projektek kornyezeti hatasvizsgalataiban alkalmazott kibocsatasbecslések
eredményei alapjan megallapithato, hogy a vizsgalt intézkedések altal megalapozott
infrastrukturalis beruhazasok megvalésitasa még a nagyobb volumenii projektek (pl.
arvizi tarozo, regionalis szennyviztisztitd, regionalis hulladéklerako, stb. létesitése)
esetében sem haladja meg a néhany kt CO; kibocsatast (ami a megvalésitas adott
esetben akar tobb éves idétartamara oszlik el), azaz kevésbé jelentés a hazai
osszkibocsatashoz képest. Ehhez képest pedig a létesités, megvaldsitas hatasai a kisebb
volumenl beruhazasok (ideértve a kotrassal, iszapeltavolitassal jard intézkedéseket),
valamint a kizarélag novényirtassal®® és/vagy novényesitéssel jaro intézkedések esetében
elhanyagolhaténak tekintheték. Az intézkedések lentebbi értékelése soran ezért a
megvalésitas kibocsatasaira killon mar nem tériink ki.

Uzemeltetés hatasai

Az intézkedések altal megalapozott, fizikai infrastruktura létesitésével, lzemeltetésével jaro
projektekben kiépitett Iétesitmények (izemeltetése és fenntartasa, karbantartasa
energiaigénnyel, ebbdl kdvetkezé6en UHG kibocsatassal jar.

Az Uzemanyag fogyasztashoz kapcsolodo kibocsatasi faktorokat az el6z6 pontban mutattuk
be. A villamos energia esetében Magyarorszagra, a jellemzden kozépfesziliséget hasznald
letesitmények esetében az EIB Project Carbon Footprint Methodologies — Methodologies for
the Assessment of Project GHG Emissions and Emission Variations Version 11.1, July 2020
utmutato a 318 g CO2/kWh érték hasznalatat javasolja.

Nagy energiaigényi létesitmények folyamatos tzemeltetése (pl. szennyvizkezelés regionalis
szennyviz-tisztito telepeken) jelentds energiafelhasznalassal jar, de jellemzéen és varhatdan
még a nagyobb regionalis telepek esetében sem haladja meg a néhany (1-3) kt CO./év értéket.
Tovabbi jelentésebb energiaigényl folyamat a termalviz kinyerése, kezelése, visszasajtolasa.

A megujulé energia alapu energiaellatas mellett a CO, és az NOx kibocsatas minimalizalasa
érdekében javasolt torekedni a lehetd legenergiahatékonyabb megoldasok alkalmazasara is
(pl. gépek, berendezések beszerzése esetén az Uzemanyagtakarékossag, kivald
energiahatékonysag, mint kivalasztasi szempont érvényesitése, optimalizalt szallitasi,
uzemeltetési feltételek megkovetelése, stb.). Tovabbi lehetdséget nyujt a kibocsatas-
csOkkentésre a megujulé energiaforrasok hasznalata.

Az Uzemeltetés energiaigényéhez kapcsolodd kibocsatas mellett egyes beavatkozasok
esetében technolégiai eredetii kibocsatassal, illetve kibocsatas valtozassal is szamolni kell
az Uzemelés idb6szakdban. Technolégiai eredetli kibocsatassal elsésorban a
szennyvizelvezetés és -kezelés, a hulladékkezelés, a termalviz kezelés, az allattarté telepek
esetében kell szamolni, emellett itt targyalhatdk a karmentesitéses projektek is, amennyiben

25 Amennyiben az intézkedések altal megalapozott projektek megvaldsitasa fas szaru ndévényzet
irtasaval jar, akkor a szénmegkoté képesség csokken. Kiegyenlité intézkedés, illetve fapoétlas
keretében az eltavolitott fak jellemz&en potlasra kerlilnek, azonban az Ujonnan telepitett erdd nem
képes azonnal azt a CO2 mennyiséget elnyelni, illetve tarolni, amit a kivagott, a fa élete folyaman
ugyanis a nettdé CO: kibocsatd/elnyeld folyamatok dinamikaja, egyenlege valtozik. Ez a konkrét
faj(ok)tdl (és egyedtdl is) és a helyi adottsagoktdl is figg. A talajukban jelentés mennyiségl szerves
anyagot raktarozé gyepek feltdrése szintén nem kedvez6 a megkdtés és tarolds szempontjabdl, bar
az, hogy egy gyep esetében a megkoétés vagy a kibocsatas dominal, az csapadékmennyiség és -
eloszlas fuggo is.

205



6. A tervbe vett intézkedések klimavaltozasra és savasodasra gyakorolt hatasainak
értékelése

Uveghazhatasu vagy savasodast okozé gazok felszabadulasat eredményezhetik, vagy éppen
segithetnek a felszabadulast elkerulni.

Az intézkedés eredményeként létrejovd (és fennmaradd), a korabbitdl eltéré6 gazmegkotd
képesseéqg, illetve megvaltozé gazkibocsatasu terlleteket szintén az ,lizemelés” hatasai k6zé
szamithatjuk. A megkoétés, illetve a kibocsatas mértéke, a két folyamat egyenlege
terlletenként eltérd.

Az erddk kdztudottan megkdtdnek szamitanak. A szén megkdtés mértéke szamos tényezd
(pontos helyszin, fajta, kor, faslriség, alkalmazott erdémiivelési technikak, a fold feletti és
alatti biomassza aranya stb.) fliggvénye, Eurépaban a FAO? és az EIB adatainak
felhasznalasaval hektaronként és évente 2 és 22 t COzewv kOz0ttinek veheté. Noha az erd6k
szén labnyomanak szamitasakor természetesen a kialakitashoz és a fenntartashoz
kapcsolédd (lizemanyag, elektromos energia, mitargya hasznalat) kibocsatasokat is
figyelembe kell venni, az erd6k megkdtése olyan jelentds, hogy a hazai gazdasagi agazatok
kozul az erd6gazdasag az egyetlen, amely nem kibocsato, sét, éves szinten atlagosan 3,5
millié tonna szén-dioxid megkotését biztositja.

Ugyanakkor a vizes él6helyek is jelentds szerepet jatszanak a szén megkoétésében és
raktarozasaban?’. Azokon a lapi karakter( vizes él6helyeken, ahol aktiv tzegképz&édés zajlik,
ott mindenképpen jelentés mennyiségl szén kotédik meg és raktarozddik, még akkor is, ha
ennek egy része metan formajaban visszajut a légkorbe. A vizes él6helyek talajabdl ugyanis
a metanogén baktériumok tevékenységének koszonhetben jelentés mennyiségli metan
szabadul fel (a globalis éves kibocsatas 20%-aért felel). A metan képz6dés mértéke
Osszefliggésben van a magas szervesanyag terheléssel és az oxigén alacsony
koncentraciojaval, transzportjat pedig a vegetacié nagymértékben befolyasolja. A sekély, 2 m-
nél nem mélyebb tavak (ide tartoznak a csatornak is) liledékében képz8dd metan jellemzéen
szintén a felszinre tud jutni. A metanon tulmenéen biogén és a természetes koérforgasban részt
vevo CO,, valamint kis mennyiségli N2O és NO kibocsatassal is szamolni kell. A szén-dioxid
a talaj szerves anyagtartalmanak bomlasabdl, illetve (leltaron kivil) az élélények légzésébdl
szarmazik. A dinitrogén-oxid képzédését a vizgyjtd szerves és szervetlen nitrogén terhelése
befolyasolja.

A kibocsatasok mértékét az életkor, a korabbi terulethasznalat, a klima, a kezelési mod, a
vizgy(ijtd felsd szakaszanak sajatossagai is befolyasoljak.

26 http://www.fao.org/forestry/12139-03441d093f070ea7d7c4e3ec3f306507.pdf

27 A WBGU (1998) adatai alapjan a Foldon 6sszességében a vizes éléhelyek esetében a talaj és a
névényzet egyuttesen tébb, mint 240 Gt szenet tarol, ami a foldi Iéptékben ndvényi biomasszaban és
a talajok szerves anyagaiban tarolt szén kdzel 10%-a. Figyelembe véve a vizes él6helyek viszonylag
kis kiterjedését (a szarazfoldi terlletek durvan 2,3%-a) a szerepik a kiterjedésiikhéz képest
kifejezetten jelentés.
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Az EIB médszertana az IPCC nyoman, tarozok esetében kiilonb6zé klimara ad meg (méréssel
meghatarozott) kibocsatasi tényezéket, kg/ha/nap mértékegységgel:

B o co: N:O

Diffaz kibocsatas (jégmentes idészakban)

Meleg mérsékelt,

) i . 0,063+0,032% -3,11£3,6 nem mert
szaraz éghaijlat

Meleg mérsékelt,

. . 0,096+0,074 13,246,9 nem mért
nedves éghajlat

A fenti tablazatbol lathatd, hogy meleg mérsékelt, szaraz éghajlat esetében a vizzel tartésan
boritott terlileteken 6sszességében (a metant és a szén-dioxidot is figyelembe véve) inkabb a
nyeld funkcié dominalhat.

A vizes él6helyeken tulmenden altalaban a talajok metan tekintetében az egyik legfontosabb
nyelének szamitanak. A metan fels6¢ talajrétegben lezajlé baktériumok altali oxidaciéja a
talajba jutdé metan és oxigén mennyisége mellett azonban a talaj viztartalmatdl is fligg; a vizzel
telitett talajokban, igy nem csak a tartésan (lasd fentebb), hanem az id6szakosan vizzel boritott
terlletek, illetve nedves terméféldek esetében is kibocsatas figyelhetéd meg.

A talajok a mikrobidlis nitrifikacido és denitrifikacio koztes termékeiként keletkezd nitrogén-
oxidok, elsésorban NO és N,O forrasai is, e tekintetben értelemszerlien a mez6gazdasagi
mivelés alatt (tragyazas, mitragyazas) allo talajok szerepe a legjelentdsebb.

6.3 Az intézkedéscsoportok, illetve intézkedések értékelése

6.3.1 Szennyviztisztito telepek épitése és korszeriisitése

VGT
szerinti Intézkedések rovid leirdsa, megnevezése
azonosito

1. SZENNYVIizZTISZTiTO TELEPEK EPITESE ES KORSZERUSITESE

A Szennyviz Program megvaldsitasa. Uj szennyviztisztité telep |étesitése, meglévé
1.1 szennyviztisztitd telepek korszer(sitése (kapacitas novelés, technolégia fejlesztés,
rekonstrukcid), a felszini befogadéra vonatkozé hatarértékek betartdsaval.

Szennyvizek kezelése azonos céllal, mint 1.1, de a Szennyviz Programban jelenleg nem

1.2 < A
szerepl6 agglomeraciokra.

Alternativ tisztitott szennyviz elhelyezési mod (pl. tisztitott szennyviz nyérfas
1.3 elhelyezése, atvezetés masik befogadoéba), a befogado felszin alatti vagy felszini viztest
jo allapotanak veszélyeztetése nélkiil.

A szennyviztisztitd telep zaportarolé kapacitdsanak ndvelése, a kezelési technolégia

14 . .
fejlesztése.

Csapadékviz szennyvizcsatornara torténd rakotéseinek csokkentése, kulondsen a

1.5 ..
felszini, vagy felszin alatti viz szempontjabdl fokozottan érzékeny terileteken.

Az 1.1 és 1.2 intézkedések Uveghazhatasu és savasodast okoz6 gazok kepzédésével jarnak,
ugyanakkor a korabbi, szennyvizkezelés nélkili allapottal 6sszevetve 6sszességében
csokkenés feltételezhetd.
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A nagyobb terlletet és nagyobb szamu lakost ellatd szennyviz-rendszerek megvaldsitasa
szamottevébb mértéki, de orszagos szinten altalaban még mindig nem jelentés, egyszeri CO»
és NOi-kibocsatassal jar. Az lzemelés soran, a szennyviz elvezetése kézben, a vezetékben
esetlegesen képz6d6 CH. és N.O a kezelbtelepen felszabadulhat, valamint még aerob
kezelés esetén is el6-elé6fordulhat kis mennyiségli metan keletkezése. A nitrogén-tartalmu
vegylletek bomlasakor koztes termékként N.O képzddik, a tapanyageltavolitast is végzdé
telepek szintén CH4 és N2O forrasai. A szennyviziszap kezelése soran annak madjatél figgd
mértékben szintén képz&dik metan, komposztalas esetén kis mennyiségi N,O is. Emellett a
szennyviz-elvezetés és -kezelés soran az elektromos energia hasznalathoz kapcsolédéan (az
energiahordozotdl figgd mértékben) CO, és NO,-0k kibocsatassal is szamolni kell (viszont a
szerves anyagbodl a kezelés soran képz6dé szén-dioxidot nem kell figyelembe venni).
Osszességében az EIB utmutatdja példaul csak nagy kapacitasu szennyviztisztitd telepek
esetén tartja érdemesnek a CO-labnyom szamitasat. Biologiai szennyviztisztitas esetén az
ammonia kibocsatas elhanyagolhatdéan csekély mértékiinek tekinthetd.

Az 1.1. és 1.2 intézkedések eredményeképpen ugyanakkor a csatornazatlan (latrinat,
Ulepitbéaknat, egyedi tisztitd berendezéseket hasznald) terlletek anaerob bomlasbdl szarmazé
kibocsatasa megsziinik (a metan és talajba térténd elszivarogtatas esetén a N.O mellett az
EMEP EEA Guidebook latrinahasznalat esetében még 1,6 kg/f6/év NHs kibocsatassal is
szamol). Az aerob szennyviztisztitas fajlagos CHs- és nitrogéneltavolitas esetén N,O-
kibocsatasa joval kisebb, a CO; kibocsatas ugyanakkor a rendszer (zemeltetésének
energiaigénye miatt jelentds, de elébbi gazok joval nagyobb GWP értéke miatt dsszességében
UHG kibocsatas csokkenés varhatd a korabbi allapothoz képest (egyes szamitasok szerint
telepmérettdl, technoldgiatol, iszapkezeléstdl figgéen akar 80% csokkenés is elképzelhetd),
de a néhany kt/év - néhany tiz kt/év csokkenés globalis szinten csekély mennyiség.

A ndévényi tapanyageltavolitas az UHG kibocsatas-csokkentés miatt is javasolt. A
szennyviziszap hasznositasa (példaul anaerob kezelés a képz6d6 biogaz hasznositasaval,
majd a rothasztott iszap komposztalasa és mezégazdasagi hasznositasa) preferalandé az
artalmatlanitassal szemben!

Az 1.1 és 1.2 intézkedések attételes, kdzvetett hatasként emlitjuk tovabba, hogy a potencialis
szennyezés altal érintett vagy attél megovott életk6zosségek oOkologiai allapota és ehhez
kapcsoléddéan CO, megkdtd képességének valtozasa varhatéan javul hatasukra.

Az 1.3-5. intézkedések esetén sem a megvaldsitas (egyszeri, mértéke a projekt jellegétdl és
a mérettdél fugg), sem az uzemelés kibocsatasai (CO,, NOy) nem varhatdéak jelentds
mértéklnek, azonban az 1.3 intézkedésnek pozitiv hatasa lehet amennyiben az intézkedés
eredményeként, a vizellatas javitasaval az érintett életk6zdsségek olyan iranyban valtoznak,
hogy szén-dioxid megkotd képességuk nagyobb lesz, mint a korabbi allapot, illetve
amennyiben a tisztitott szennyviz mezdégazdasagi hasznositasra (dendromassza termelés)
kerul, bar meg kell jegyezni, hogy jellemzden révid vagasforduldju ipari célu (pl. energetikai
célu) fas szaru ultetvényekrdl beszélhetink, és ezek hozzajarulasa a szénraktarak
novekedéséhez csekélyebb jelentéségui.
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6.3.2 Mezogazdasagi eredetii tapanyagszennyezés csokkentése
VGT

szerinti Intézkedések rovid leirasa, megnevezése
azonositoé

2. MEZOGAZDASAGI EREDETU TAPANYAGSZENNYEZES CSOKKENTESE

A mezbgazdasagi termelés tapanyag szennyezésének csodkkentésére vonatkozo
2.1 altalanos szabalyrendszer, a tapanyag kihelyezés tényleges korlatozasa szanté és
Ultetvény tertleteken.

Tapanyag kihelyezés tényleges korlatozasa az alapot meghaladé mértékben énkéntes

2.2
agrar-kornyezetgazdalkodasi program (AKG) keretében.
Tapanyag-gazdalkodasi terv alapjan térténé tapanyag kihelyezés szantok esetében,
2.3 L . . .
agrar-kérnyezetgazdalkodasi programok (AKG) keretében.
2.4 Mivelési ag valtas (szantd-gyep, szanto - erdd, szanto-vizes éléhely konverzid).
25 A szennyviziszap mez6gazdasagi terlleten vald hasznositasanak szabalyozasanak
' felulvizsgalata (kdvetelmények és tilalmak).
26 A kornyezeti szempontoknak megfelelé tapanyag-gazdalkodas érdekében a

szennyviziszap mez6égazdasagi hasznositasanak elésegitése.

A 2.1-3. intézkedések kapcsan megallapithatd, hogy a tapanyag-gazdalkodassal kapcsolatos
helyes mez8gazdasagi gyakorlat (pl. teljes nitrogénciklus figyelembevétele a
nitrogéngazdalkodas soran, alacsony kibocsatasu tragyakijuttatasi eljarasok, asvanyi
mitargya hasznalatakor keletkez6 ammonia-kibocsatds csokkentése: karbamid-tipusu
mitragyak hasznalatanak szabalyozasa, a mitragyak szerves tragyaval torténd felvaltasanak
elémozditasa) alkalmazasa, alkalmazasanak el6segitése az ammonia-kibocsatas és a
dinitrogén-oxid jelent6s csodkkenéséhez jarul hozza, valamint a mitragya felhasznalas
csOkkenésén keresztul az elballitas soran képz6d6 uUveghazhatasu szén-dioxid és a
savasodast okozé nitrogén-oxidok mennyiségében is csdkkenés feltételezhetd.

A 2.4. intézkedés esetében, amennyiben szantdbdl lesz gyep, erdd, vizes éléhely, akkor nincs
szikség mutragyazasra, csOkken a terlleten az ammonia és a dinitrogén-oxid terhelés, a
mtragya el6allitasahoz kapcsoldéddan pedig a CO, és a NO, kibocsatas. Tovabba a gyep, az
erdd és a vizes él6hely, kildéndsen az allando vagy tartds vizboritasu vizes éléhelyek a szén-
dioxid megkotése mellett szolgaljak a szén szerves anyag formajaban torténd kozép és
hosszabb tavu kivonasat a légkorbdl pl.: a felndévé erdében halmozédé biomassza, a vizes
éléhelyen képzddd szerves térmelék lledék formajaban torténd felhalmozddasa (j6 esetben
tézegképz6dés), a gyepek esetében pedig a talajképzddés, a humuszos terméréteg
vastagodasa révén. Erddk esetén a talaj metan-nyel6 kapacitasa az emlitésre mélto, a vizes
éléhelyeken ezzel szemben az Gledékben képz6dd metan felszinre jutasa sem zarhatd ki.

A szennyviziszap, mint masodnyersanyag mezdgazdasagi hasznositasahoz kapcsolodo 2.5.
és 2.6. intézkedések esetén ammonia-kibocsatassal szikséges kalkulalni; az EMEP EEA
Guidebook 50 g NHs/kg kijuttatott szennyviziszap kibocsatasi faktor hasznalatat javasolja.
Csokken ugyanakkor a mitragyafelhasznalas mértéke, és ezzel az elballitashoz kapcsol6do
kibocsatasok is, az egyre népszeriibb karbamid-tipusu mitragya kivaltasa esetén pedig még
az ammonia-kibocsatas terén is jelentés csokkenés varhatd. A N,O kibocsatas szintén kisebb
lehet.
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6.3.3 Mezogazdasagi eredetii peszticid szennyezés csokkentése

VGT
szerinti Intézkedések rovid leirasa, megnevezése
azonositoé

3. MEZOGAZDASAGI EREDETU PESZTICID SZENNYEZES CSOKKENTESE

Novenyvedd szerek alkalmazasanak szabdlyozasa EU Peszticid Irdnyelv alapjan

3.1
(szantd, Ultetvények és legeld esetén).

Novényvédd szerek alkalmazasanak korlatozasa agrar-kérnyezetgazdalkodasi program

2
3 (AKG) keretében.

A 3. intézkedéscsoport intézkedései esetén kdzvetett pozitiv hatas varhatd, ugyanis a kisebb
mértékl vegyszerezés csdkkenti a vegyszerek eléallitasahoz, szallitdsahoz és kijuttatasahoz
kapcsolédé Uveghazhatasu, illetve savasodast okozé gazkibocsatast. A bioldgiai
novényvédelem tovabba kevésbé terheli a kornyezetet, a ndvényvedd szerek visszaszoritasa
a beporzé rovarokra pozitiv hatassal van, ezaltal az érintett életk6zosségek olyan iranyban
valtozhatnak, hogy szén-dioxid megkoté képességuk nagyobb lehet, mint a korabbi allapot.

6.3.4 Bekovetkezett szennyezések csokkentése, felszamolasa,
beleértve a felhagyott szennyezett teriiletek karmentesitését

VGT
szerinti Intézkedések rovid leirasa, megnevezése
azonosito

4. BEKOVETKEZETT SZENNYEZESEK CSOKKENTESE, FELSZAMOLASA, BELEERTVE A
FELHAGYOTT SZENNYEZETT TERULETEK KARMENTESITESET

4.1 Szennyezett teriilet kdrmentesitése (feltaras, megfigyelés, biztositas, felszamolas).

4.2 A karmentesités j6 gyakorlatainak tovabbfejlesztése.

4al Megegyezik a 4.1 intézkedéssel csak nem felhagyott, hanem még mikodd tertletekre
vonatkozik.

4a.2 Uledék szennyezettségének csdkkentése, megszintetése, vizfolyasokban és

allévizekben.

A 4.1 és 4a.1 intézkedések megvaldsitasa soran a technoldgiatol, érintett kdzegtdl,
mennyiségtdl, szennyezd anyagtdl, stb. figgd mértékl, nehezen becstlhetd, de nem jelentds
Uveghazhatasu, illetve savasodast okozd hatasu gazok kibocsatasa varhatdé. Emellett,
esetlegesen el6fordulhat, hogy lveghazhatassal (pl. diklér-metan), vagy savasodast okozo
hatassal is bird6 szennyezbéanyag eltavolitasa torténik meg, igy ennek légkorbe kerulése
megakadalyozhaté a karmentesités szakszerl elvégzésével, de a jellemzéen eléforduld
szennyezések nem ilyenek. Osszességében és altalaban nem szamitunk szamottevé
valtozasra a vizsgalt gazok légkori koncentraciojaban.

A j6 gyakorlatok fejlesztése (4.2 intézkedés) az energiatakarékos — ezaltal kisebb CO, és NOXx,
illetve SO, kibocsatasu — megoldasok fejlesztését is jelentheti, igy kdzvetve kedvezé hatassal
birhat e gazok legkori koncentraciojara.

A 4a.2 intézkedés esetében az uledék kotrassal torténd eltavolitasa vagy a mederben torténd
biologiai vagy kémiai kezelése kis mérték(ii UHG- és savasodast okozd gaz kibocsatas
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ndvekedést okoz a megvaldsitas energiaigényéhez kapcsolddoan, ugyanakkor az Gledékben
torténd metanképz6dés és -felszabadulas elkeriilhetd lehet. Osszességében és altalaban nem

sz

hatasra.

6.3.5 Hossziranyu atjarhatésag helyreallitasa, a duzzasztas és a
vizszintszabalyozas hatasanak csokkentése

VGT
szerinti Intézkedések rovid leirasa, megnevezése
azonosito

5. HOSSZIRANYU ATJARHATOSAG HELYREALLITASA, A DUZZASZTAS ES A
ViZSZINTSZABALYOZAS HATASANAK CSOKKENTESE
Vandorlo élélények hossziranyl mozgasat és/vagy az élettér novelését elbseqitd

A1
S intézkedések.

A duzzasztas és a vizszintszabalyozas hatadsanak csokkentése duzzasztok, zsilipek

5.1.2
Uzemeltetésének modositasaval.

A jelenleg rendelkezésre allé informaciok alapjan a vizsgalt gazok légkéri koncentracidjara
szamottevd hatast nem valoszinUsitink az intézkedéscsoport intézkedései esetében.

6.3.6 Hidromorfologiai viszonyok javitasa a hossziranyu
atjarhatosagon Kkiviil (vizfolyasok és allovizek morfolégiai
szabalyozottsaganak csokkentése)

VGT
szerinti Intézkedések rovid leirasa, megnevezése
azonosito

6. HIDROMORFOLOGIAI VISZONYOK JAVITASA A HOSSZIRANYU ATJARHATOSAGON

KivOL (VIZFOLYASOK ES ALLOVIZEK MORFOLOGIAI SZABALYOZOTTSAGANAK
CSOKKENTESE)

6.1 Nyilt artér kialakitasa, hullamtér bévitése a szikséges terulethasznalat valtassal.

6.2 A hulldmtér megdfelelé névényzetének kialakitasa.

6.3 Mederrehabilitacié kategériatol és tipustdl (nagy folyd, kis és kdzepes vizfolyasok,
' allévizek, mesterséges viztestek) flggd mddszerekkel.

6.3a Vizfolyasokon és allévizekben felhalmozddott iszap egyszeri eltavolitasa.

6.3b A mederforma és a meder vonalvezetésének a természetest megkdzelité atalakitasa,
' az elismert emberi igények egyideji kielégitésével.

6.4 Vizfolyasok és allovizek parti zonajaban a viztipustol fliggd zonacio rehabilitacioja.

6.5 Vizfolyasok és allovizek jo 6koldgiai allapotanak, potencialjanak fokozatos elérése és

megtartasa fenntartasi munkak keretében.

211



6. A tervbe vett intézkedések klimavaltozasra és savasodasra gyakorolt hatasainak

értékelése

VGT
szerinti
azonosité

6.6

6.7

6.8

6.8a

6.8b

6.9

6.9a

6.9b

6.9¢c

6.10

6.11

6.12.1

6.12.2

6.12.3

6.13.

Intézkedések rovid leirasa, megnevezése

Mederben taldlhatd, funkcidjat vesztett 1étesitmények bontasa, a kdrnyezet j6 dkoldgiai
allapotanak, illetve potencialjanak fokozatos elérése.

A meder méretét ndvel6 kotras és a kotort anyag elhelyezésének korlatozasa, kiemelten
figyelembe véve az 6koldgiai és vizbazisvédelmi szempontokat

Az artér, illetve a hullamtér vizellatottsaganak javitasa.

Levagott kanyarulat, feliszapolddott holtagak és mellékagak féaggal valo kapcsolatanak
helyreallitasa, a hullamtér vagy nyilt artér rendszeres elontésének biztositasa.

Arvizvédelmi célu hullamtéri vapak alkalmassa tétele vizpotlasra.

Atermészetesnél mélyebb meder, illetve az ebbél adodo kis- és kézépvizszint-sillyedés
hatasanak csokkentése

Mederszint emelés fenékgatakkal és fenékbordakkal, a kozottik 1évé meder
eliszapoltatasaval.

Vizszintemelés duzzasztassal.

Mashol kotort anyaggal torténé mederfeltoltés.

Belteruleti vizfolyas szakaszok és alloviz rehabilitacidja a telepllési funkciok/igények
figyelembevételével.

Mesterséges csatornak kialakitasa, amelyek kdzvetve segitik valamilyen VGT cél
elérését (arapaszto csatorna, vizpotld csatorna, megkerld csatorna).

Mentett oldali vizpétlas: holtag, mellékag, artéri vizes éléhely.

Kompenzacioés hullamtéri erdésités aramlasi holttérben.

Mederben 1évé létesitmények atépitése, karbantartasa, beleértve a természet kozeli
megoldasok, anyagok alkalmazasat.

Hajozas adaptacidja a folyd vagy alléviz adottsagaihoz.

A 6.1 intézkedés kapcsan els6sorban a terllethasznalat-valtashoz kapcsoléddéan varhatd
kedvezd valtozas. Ha szantobdl lesz gyep, erdd, vizes élGhely, akkor nincs szikség
mitragyazasra, csdkken a dinitrogén-oxid terhelés. Tovabba a gyep, az erdd és a vizes
él6hely, kilondsen az allando vagy tartds vizboritasu vizes éléhelyek a szén-dioxid megkotése
mellett szolgaljak a szén szerves anyag formajaban torténd kdzép és hosszabb tavu kivonasat
a légkorbdl pl.: a felndvé erdében halmozddod biomassza, a vizes él6helyen képz8dé szerves
tormelék Uledék formajaban torténé felhalmozddasa (jo esetben tézegképzddés), a gyepek
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esetében pedig a talajképzddés, a humuszos terméréteg vastagodasa réven. Ugyanakkor
vizes él6helyek esetén metan kibocsatassal jellemzéen szamolni kell.

A terllethasznalat-valtason tulmenden koézvetett pozitiv hatast valthat ki Ghmagaban az is,
hogy az intézkedés elbtt az arvizek okozta vizpotlastol elvagott tertileteken talalhato éléhelyek
(erddk, gyepek és vizes él6helyek) az intézkedés kovetkeztében arvizjarta teriletté valnak,
ahol az arvizek okozta vizpétlas kozvetlen megvaldsulhat. Az arvizek okozta vizpotlas
varhatdan javitja az érintett él6helyek vizellatasat, vizhaztartasi viszonyait, névelve a primer
produkcid mértékét, ami nagyobb mértékli szén-dioxid megkdtést és nagyobb aranyu
raktarozodast eredményezhet. A nagyobb mértéki primer produkcié nemcsak természetkozeli
éléhelyeken, hanem példaul nemesnyaras ultetvényekben is megmutatkozik. A hullamtéri és
nyilt artéri terlletek nemesnyaras Ultetvényeiben mérheté fahozam jellemzéen nagyobb, mint
a mentett oldali terlleteken létesitett Ultetvényekben.

Amennyiben a 6.2 intézkedésben emlitett ,megfelelé névényzet kialakitasa” nagyobb UHG
megkotéssel, nagyobb elsbédleges produkcioval jellemezheté novényzet Kkialakitasat
eredményezi, mint az intézkedést megel6z6 allapot, akkor az intézkedés kovetkeztében
kedvezd hatas varhatd. Az él6helyi adottsagoknak megfelelé zarédtarsulasok, ill. adott
éléhelytipus tekintetében a jobb okologiai allapotu éléhely a legtobb esetben nagyobb
volumenl szénmegkotéssel és szénraktarozasi képességgel jellemezhetd.

A 6.3a intézkedés, azaz az iszap eltavolitdsa abban az esetben gyakorolhat értékelheté hatast
a klimavaltozast okozé UHG-okra, ha jelentds szervesanyag-tartalommal jellemezheté. llyen
Uledékek jellemzben lassu aramlasu, gyakran pangévizii kisvizfolyasokban, esetleg kisfolyd
méretli er6sen mobdositott természetes eredetll vizfolyasokban vagy mesterséges
csatornakban, valamint allovizekben talalhatdk. Jelentbés szervesanyag-tartalmu Uledék
eltavolitasa esetén a legtobb esetben az Uledék a viztérbdl kikerllve levegével kerll
érintkezésbe, aminek eredményeként a benne talalhaté szervesanyag oxidativ bomlasa
felgyorsul. A folyamat eredményeként az Gledék szervesanyagtartalmanak egy része elbomilik,
ami szén-dioxid kibocsatassal jar. Anaerob korilmények kozott azonban metan is képzddne,
ami a légkérbe jutva kedvezétlenebb. igy példaul 2 m-nél sekélyebb tavak esetén az
intézkedés hatasara a CO.ekv kibocsatas Osszességében kisebb, mint az intézkedés
hianyaban.

Az intézkedés csoport intézkedései kdziul mindazok, amelyek az dkoldgiai allapot javitasahoz
jarulnak hozza, kozvetve pozitiv hatasunak tekintheték az uUveghazgazok 1égkari
koncentraciojanak csokkentése tekintetében. Amennyiben ugyanis az érintett életk6zosségek
allapota az intézkedés kovetkeztében javul, akkor szén-dioxid megkotd képességuk is
varhatéan javul. Az intézkedések kozll a vizellatas javitasat célzo intézkedések hatasa a
szamottevébb, kuldndsen, ha a vizes él6helyek, korabban vizjarta terlletek kiszaradasat
akadalyozzak meg, hiszen igy a korabban felhalmozddott szerves anyagok oxidativ bomlasa,
a szerves anyag formajaban tarolédott szén CO, formajaban torténd felszabadulasa is
elkerllhetd.

A 6.12.2 intézkedés keretében megvaldsuld erdésités a korabbi allapothoz képest varhatdéan
— kiterjedéstél fuggben akar jelentésebb — CO2-megkdtd képesség ndvekedést jelenthet.

A 6.13 intézkedés koOzvetlen hatasanal (a hajok altal szallithatdé rakomany tomegének
novekedése miatt megtakaritott izemanyag) akar jelentésebb is lehet a kdzvetett hatasa. A
hajozas volumenének novelésével csokkenhet ugyanis a kozuti szallitas volumene. A hajozas
fajlagos energiafelhasznalasa, igy CO. kibocsatasa kedvezébb, ezéltal csdkkenhet a
kozlekedésbél adodd UHG kibocsatas (vasuti szallitas kivaltasa esetén ilyen elény kevésbé
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azonosithato). A belvizi haj6zas vonatkozasaban az EIB Médszertani Utmutaté hajotipustdl és
rakomanytél (6émlesztett vagy konténer) fliggbéen ,tlzel6anyagtartalytdl a kerékig”
tonnakilométerenként 13,8-31,9 CO.ekv kibocsatassal szamol, mig ugyanez egy 7,5 tonnas
teheruté esetén 364, egy 32 tonnanal nagyobb teherauté esetén 52 CO.ekv/tkm. A hajok
kozuti szallitashoz mérten jéval nagyobb kapacitasa (egy 1600 tonna befogaddképességi
aruszallité hajé tébb mint 100 kamiont valt ki) miatt pedig egyelére még a NOy kibocsatas
tekintetében is jobb lehet a hajozas, de az elbirasok szigorodasaval, tekintettel a hajok
nehéztehergépkocsikhoz képest joval hosszabb élettartamara, ebben valtozas is lehetséges.
Mivel a folyami hajék Uzemanyaga dizelgazolaj, igy a gazolaj kéntartalmanak szigoru
szabalyozasaval ma mar az SO; kibocsatas is alacsony.

6.3.7 A vizjarasi viszonyok javitasa, illetve vizkivételek, mas viztestre
torténo atvezetések o6kologiai hatasainak csokkentése

VGT
szerinti Intézkedések rovid leirasa, megnevezése
azonosito

7. AViZJARASI VISZONYOK JAVITASA, ILLETVE ViZKIVETELEK, MAS ViZTESTRE TORTENO
ATVEZETESEK OKOLOGIAI HATASAINAIK CSOKKENTESE

7.1 A belvizelvezet6 rendszer médositasa

7.2 Az 6ntézbrendszer modositasa

7.3.1 Voélgyzarogatas tarozokbol torténd vizleeresztés szabalyozasa

7.3.2 Szivattyutelepek és zsilipek megfeleld kiépitése és izemeltetése
7.3.3 Csucsrajaratas mértékének és hatasanak csokkentése

7.3.4 A vizmegosztas médositasa az 6koldgiai kisviz biztositasa érdekében

7a. OKOLOGIAI SZEMPONTOK ERVENYESITESE A FENNTARTHATO ViZHASZNALATOK
MEGVALOSITASABAN

Felszini vizkivételek és atvezetések nyilvantartdsa, felllvizsgélata, mddositasa,

7a.l . .
engedélyezése
7a.2 Felszin aldli vizkivételek nyilvantartasa, felllvizsgalata, médositasa, engedélyezése
7a.3 Vizhasznalatok kiegészit6 szabalyozasa (pl. engedély nélkuli vizhasznalatok,
' megsziintetése, legalizalasa).
7a.4 Alternativ felszin alatti vizkészletek feltarasa

Termalvizek hasznositasa, a hasznalt termalvizek visszasajtolasanak szabalyozasa,
Osztbnzése és korszerisitése

A7.1,7.2és7.3.2intézkedések esetében esetlegesen kdzvetett hatasokkal szamolhatunk; az
energiatakarékos megoldasokra valo attérés, a megujuld energiaforrasok hasznositasa
ugyanis eredményezheti a CO; és NOXx, kisebb mértékben SO, kibocsatasok cstkkenését.

A 7.3.4. és a 7a.l-7a.3 intézkedéseknek esetében szintén kdzvetett hatas lehetséges,
amennyiben a vizellatottsag javitasa eredményeként az érintett életkozosségek olyan
iranyban valtoznak, hogy szén-dioxid megkotd képességik nagyobb lesz, mint a korabbi
allapot.
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A 7a.5 intézkedés esetében a termalviz hasznositasahoz kapcsoloddan a felszinre hozatalkor
a nyomascsOkkenés miatt is kerll a légkorbe lveghazgaz (CO., CH,), illetve az esetleges
gaztalanitas soran lehet szamolni gazkibocsatassal. (Ez csak a metan (példaul gazmotoros)
hasznositasaval lenne csdkkenthetd, erre azonban nem tér ki az intézkedés. Megfontolasa
minden projekt esetében javasolt.) Emellett a visszasajtolas energiaigényéhez kapcsoldddan
is van kibocsatas (CO2 NOx, SO;). A Kkorszerlsités utébbi esetben csdkkenést
eredményezhet, alapvetbéen ennél az intézkedésnél azonban a kibocsatasok ndvekedésére
szamithatunk a termalvizek nagyobb mérték(i hasznositasa (kitermelése) kdvetkeztében.

6.3.8 A viz hatékony felhasznalasat elosegité miiszaki intézkedések,
az ontozés, az ipar, az energiatermelés és a haztartas teriiletén
VGT

szerinti Intézkedések rovid leirasa, megnevezése
azonosito

8. A Viz HATEKONY FELHASZNALASAT ELOSEGITO MUSZAKI INTEZKEDESEK, AZ
ONTOZES, AZ IPAR, AZ ENERGIATERMELES ES A HAZTARTAS TERULETEN

Viztakarékos megoldasok alkalmazasa névénytermesztésben (ndvénykultira, 6ntozési

8.1 technolégia, energiahatékonysag).

8.2 Technoldgiai és halozati veszteségek csdkkentése.
8.3 Viztakarékos szerelvények alkalmazasa.

8.4 Viztakarékos megoldasok az ipari vizellatasban.

Amennyiben az intézkedések a viztakarékossagon keresztlil az energiafelhasznalast is
csokkentik, akkor az ehhez kothetd, elsésorban CO, és NOx kibocsatasok értelemszeriien
csdkkennek.

6.3.9 Vizar politikai intézkedések a koltségmegtériilés alkalmazasa
érdekében a lakossagi vizi szolgaltatas teriiletén
VGT

szerinti Intézkedések rovid leirasa, megnevezése
azonosito

9. ViZAR POLITIKAI INTEZKEDESEK A KOLTSEGMEGTERULES ALKALMAZASA
ERDEKEBEN A LAKOSSAGI ViZl SZOLGALTATAS TERULETEN

Vizikbzmi-szolgaltatas — A 1121/2014 (lll.6) kormanyhatarozat végrehajtasaval

91 Osszhangban.

9.2 Vizik6zmi-szolgaltatas - Rekonstrukcio finanszirozasi stratégia kialakitasa.

9.3 Onkormanyzati csapadékviz gazdalkodas intézményi rendszere és dijrendelet
megalkotasa.

9.4 Telepulési szennyviz szolgaltatds nem csatornazott terileteken.

A 9.4 intézkedés keretében a decentralizalt megoldasok szolgaltatasként valo kezelése
elésegitheti, hogy az esetlegesen az elbirasoknak nem megfeleld szennyviz elhelyezési
megoldasok megszlinjenek, ezaltal kibocsatas csokkentésre lehet szamitani (bévebben lasd
1.1 és 1.2 intézkedéseknél).
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6.3.10 Vizar politikai intézkedések a koltségmegtériilés
alkalmazasa érdekében az ipari vizi szolgaltatas teriiletén

VGT
szerinti Intézkedések rovid leirasa, megnevezése
azonosité

10. ViZAR POLITIKAI INTEZKEDESEK A KOLTSEGMEGTERULES ALKALMAZASA
ERDEKEBEN AZ IPARI ViZI SZOLGALTATAS TERULETEN

1041 A vizkészlet jarulék (VKJ) dijstrukturajanak atalakitasa és a tehervisel6i kor

kiterjesztése.
10.2 A vizkészlet-allokacié intézményrendszerének 4atalakitdésa a készletkdltségek
' megtérilése érdekében.
10.3 A kodzérdeken fellili egyéb vizligyi igazgatdsagi tevékenységek egységes szempontok

szerinti arazasa.

Megfeleld dijszabassal el6 lehet segiteni a vizhasznalat hatékonysaganak ndvelését, a
viztakarékossagot, ha pedig ezzel az az energiafelhasznalast is csdkkentik, akkor az ehhez
kéthetd, elsésorban CO, és NOXx kibocsatasok értelemszeriien csokkennek, a 10.1-10.3
intézkedések kozvetett hatasakent.

6.3.11 Vizar politikai intézkedések a koltségmegtériilés
alkalmazasa érdekében a mezdégazdasagi vizi szolgaltatas
teriilletén

VGT
szerinti Intézkedések rovid leirasa, megnevezése
azonosito

11. ViZAR POLITIKAI INTEZKEDESEK A KOLTSEGMEGTERULES ALKALMAZASA
ERDEKEBEN A MEZOGAZDASAGI VizI SZOLGALTATAS TERULETEN

Mez8gazdasagi dijrendelethez kapcsolédd intézkedés - A 1121/2014 (lIl.6)

11.1
kormanyhatarozat végrehajtdsaval 6sszhangban.

1121 A felszini vizkészletek id8beni allokacidjat szolgald intézkedések - a lekotés
a idészakanak kettéosztasa.

1122 A kodzérdeken fellili egyéb vizligyi igazgatdsagi tevékenységek egységes szempontok
a szerinti arazasa.

113 A felszini vizkészletek id6beni allokaciéjat szolgald intézkedések - A lekotott FEV
' mennyiségek forgalmazhatdsagat lehetdvé tevé intézményrendszer megalapozasa.

11.4 Diffuz terhelés szabalyozasa - Hatasgyakorlas a transzport folyamatokra.

11.5 Vizelvezet6 rendszerek 6szténzd arazasanak kialakitasa.

A 10. intézkedéscsoportnal mar leirtakkal megegyezé kodzvetett hatasokra lehet szamitani a
11.1-11-5 intézkedéseknél is. Megfelel6 dijszabassal el§ lehet segiteni a vizhasznalat
hatékonysaganak ndvelését, a viztakarékossagot a mezégazdasagban is, ha pedig ezzel az
az energiafelhasznalast is csdkkentik, akkor az ehhez koéthet6, elsésorban CO, és NOx
kibocsatasok ertelemszeriien csdkkennek.

216



6. A tervbe vett intézkedések klimavaltozasra és savasodasra gyakorolt hatasainak
értékelése

6.3.12 Mezogazdasagi tanacsadas vizvédelmi szemponttal
kiegészitett rendszere

VGT
szerinti Intézkedések rovid leirasa, megnevezése
azonosito

12. MEZOGAZDASAGI TANACSADAS VIiZVEDELMI SZEMPONTTAL KIEGESZITETT
RENDSZERE

Fenntarthatd tapanyag-gazdalkodassal és ndvényvédbszerek hasznalataval
12.1 kapcsolatos tanacsadas (beleértve a szantd, sz616, gyumadlcsds és legelbterileteket)
vizvédelmi szempontu bévitése.

12.2 Viztakarékos névénytermesztési médszerek, 6ntdzési tanacsadas.

A 12.1 intézkedés a 2.1-3. és a 3.1 intézkedések kiegészitdje.

A mezbgazdasagi vizhasznalat hatékonysaganak novelését, a viztakarékossagot elbsegitd
intézkedések (12.2) kdzvetett hatasként egyszersmind az energiafelhasznalast is
csokkenthetik, igy az ehhez kothetd, elsésorban CO, és NOx kibocsatasok is értelemszeriien
csdkkennek.

6.3.13 Ilvévizbazisok védelmeét szolgalé intézkedések
(védoteriiletek, pufferzonak)

VGT
szerinti Intézkedések rovid leirasa, megnevezése
azonosito

13. IVOVIiZBAZISOK VEDELMET SZOLGALO INTEZKEDESEK (VEDOTERULETEK,
PUFFERZONAK)

Ivévizminéség biztositasa a csapnal, az EU Ivoviz Iranyelvnek megdfeleléen (Az

13.1 o o .
Ivévizminéség Javité program befejezése, + monitoring).

Ivovizbazisok védelme, védézénak Kkijeldlése, tevékenységek szabalyozasa,

13.2
modositasa (A diagnosztikai és a biztonsagba helyezési program végrehajtasa).

A vizbazisvédelmi szabalyozason kivili megoldasok (egyedi megoldasok, vizbazis-
13.3 védelem szempontjabdl kedvezd tertlethasznalat valtas, j6 gyakorlatok 6sztdnzése,
terllethasznaldkkal valdo megegyezés)

134 Vizbiztonsagi tervek készitése, alkalmazasa.

szamottevd hatast nem valdszinlsitlink az intézkedéscsoport intézkedései esetében.
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6.3.14 Kutatas, tudasbazis fejlesztés a bizonytalansag
csokkentése érdekében

VGT
szerinti Intézkedések rovid leirasa, megnevezése
azonosité

14. KUTATAS, TUDASBAZIS FEJLESZTES A BIZONYTALANSAG CSOKKENTESE
ERDEKEBEN

14.1 Kutatas, fejlesztés, innovacio.

14.2 Monitoring rendszerek és informécios rendszerek fejlesztése és mikddtetése.

Az Uj kutatasi eredmények gyakorlati felhasznalasa és az aktualis helyzet ismerete esetleg
kOzvetett, attételes hatasként csoOkkentheti az emberi tevékenységbdl szarmazo
Uveghazhatasu gazok, illetve savasodast okozd gazok felszabadulasat is. A korszerd,
legalabb részben megujuldé energiaval (pl. napenergia) mikddtetett monitoring rendszerek
esetében kismértekl kozvetlen Uveghazgaz-kibocsatas csdkkenés is feltételezhetd.

6.3.15 Elsobbseégi veszélyes anyagok kibocsatasanak
megsziintetése és elsobbségi anyagok kibocsatasanak
csokkentése

VGT
szerinti Intézkedések rovid leirasa, megnevezése
azonosité

15. ELSOBBSEGI VESZELYES ANYAGOK KIBOCSATASANAK MEGSZUNTETESE ES
ELSOBBSEGI ANYAGOK KIBOCSATASANAK CSOKKENTESE

Els6bbségi anyagok kibocsatasanak szabalyozdsa az ipardganként meghatarozhaté
151 legjobb rendelkezésre allé technolégia (BAT) alapjan. A hazai Gzemekre megallapitott
"BAT-ok" aktualizalasa.

A kommunalis rendszerbe vezetett ipari szennyviz vizminésége minden paraméter
tekintetében felelien meg a legjobb rendelkezésre allo technolégia (BAT) alapjan az

15.2 . K s . L - o - .
uzemre el@irt értéknek (lasd 15.1 intézkedést is), kiveve a kommunalis telep altal kezelt
paramétereket.
15.3 Onellendrzési tervek fellilvizsgélata, az 6nellenérzés kikényszeritése.
15.4 Banyaviz el6kezelése felszini befogaddba torténd bevezetés elbtt. Az intézkedés a nem
' elsébbségi anyagokra is vonatkozik.
155 Energiatermelés céljdra hasznositott, els6bbségi anyagokat tartalmazé termalvizek
' kezelése.
15.6 Banyaszati tevékenységhez kapcsolédé felhasznalt és kibocsatott anyagok

hasznalatanak és elhelyezésének ellenérzése, csokkentése.

A 15.2. és a 15.4. intézkedések esetében, nagyon attételes, kdzvetett hatas képzelhetd el, a
potencialis szennyezés altal érintett vagy attél megovott életk6zosségek dkoldgiai allapota és
ehhez kapcsoléddéan CO, megkdté képességének valtozasa utjan.
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értékelése
6.3.16

VGT
szerinti
azonositoé

Ipari szennyviztisztitok korszeriisitése, bovitése

Intézkedések rovid leirasa, megnevezése

16. IPARI SZENNYVIZTISZTITOK KORSZERUSITESE, BOVITESE

16.1

16.2

16.3

Az ipari Uzemekbdl felszini befogaddba vezetett szennyviz minéségére vonatkozo
kévetelmények teljesitése. A technoldgia altal biztositott koncentracié és a hatarérték
kozotti kildonbség kezelése tisztitassal.

Ipari szennyvizek kezelése felszini befogaddba torténd bevezetés elétt. IED ala nem
tartoz6 Gzemeknél.

Engedély nélkili vagy annak nem megfeleld ipari eredeti kdzvetlen
szennyvizbevezetések megsziintetése.

Els6sorban szervesanyag tartalmu szennyvizek esetében szamithatunk gazkibocsatas
szempontjabdl pozitiv hatasokra. Lasd az 1. intézkedés kapcsan irtakat.

6.3.17

Talajeroziobol és/vagy felszini lefolyasbol szarmazoé

hordalék- és szennyezéanyag terhelés csokkentése

VGT
szerinti
azonositoé

Intézkedések rovid leirasa, megnevezése

17. TALAJEROZIOBOL ES/VAGY FELSZiNI LEFOLYASBOL SZARMAZO HORDALEK- ES
SZENNYEZOANYAG TERHELES CSOKKENTESE

171

17.2
17.3

17.4

17.5

17.6
17.7

17.8

17.9

Szennyez&anyag és hordalék lemosddas csdkkentése gyepesitéssel, fasitédssal, lejtés
terlleteken teraszoldssal, beszivargd fellletekkel, belterlleti ndvénytermesztés
izolalasaval.

Talajer6ziébdl szarmazd hordalék- és szennyezdanyag terhelés csdkkentése.
Erézio-érzékeny terlletek kijeldlésének felllvizsgalata, finomitasa.

SzennyezBanyag és hordalék lemosddas csokkentése erdzid-érzékeny terileten agrar-
koérnyezetgazdalkodasi program (AKG) keretében (pl. erézidvédelmi talajmivelés,
tablamenti szegélyek, terasz, szintvonal menti sancok, gyijtéarkok...).

Szennyez&anyag lemosdédas csOkkentése sikvidéki terlleten agrar-
kérnyezetgazdalkodasi program (AKG) keretében (pl. tablamenti szegélyek,
mélyszantas.... ).

A legeltetés és a takarmanygazdalkodas j6 gyakorlata legelSkre.

Vizmosasok megkoétése, hordalékfogd gatak, tarozok feletti szlr6mezok.

Vizfolyasok és tavak melletti pufferzénak kialakitasa gyepesitéssel vagy agrar-erdészeti
modszerrel (6sszehangolas a parti névényzénak rehabilitacidjaval, arvizvédelmi és
fenntartasi szempontok figyelembevételével).

Az er6zi6 és a lefolyas csdkkentése erdbterlleteken, a j6 erd6gazdalkodasi gyakorlat
alkalmazasaval (zart korona vagy aljndvényzet, tarvagas mell6zése, erdei utak
kijelolese).
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A 17.1 intézkedés esetében a fasitas, illetve a gyepteriletek Iétesitése varhatéan noveli a CO-
megkotést. A 17.4-5. intézkedésekhez tartozé tablamenti szegélyeknek minimalisan ugyan,
de hasonlo hatasa lehet.

A 17.6. intézkedés hozzajarulhat az allattenyésztéshez kothetd ammoniakibocsatas
csokkenéséhez.

A 17.7.-8. intézkedések esetében kdzvetett hatas varhatd, a pufferzénak, illetve szliirémezék
kialakitasa az ott felnévé novényzet révén varhatdéan noveli a CO, megkaotést.

A 17.9. intézkedés eredményeképpen Uj erdétertlet ugyan nem keletkezik, azonban kdzvetve,
az erd6 talajanak védelmével szolgalja a produktiv j6 CO; koétd képességl erdd hosszu tavu
fennmaradasat, hozzajarulva egyszersmind az erddk talajanak CHs-elnyel6 kapacitasanak
megtartasahoz is. A mérsékeltdvi erddk talajai dsszességében jelentds mennyiségi szenet
tarolnak. A talaj lepusztulasaval ennek a széntartalomnak egy része nagy valészinliséggel
lebomlik és szén szabadul fel beléle.

6.3.18 Invazios, tajidegen fajok és betegségek terjedésének
megel6zése és szabalyozasa
VGT

szerinti Intézkedések rovid leirasa, megnevezése
azonosito

18. INVAZIOS, TAJIDEGEN FAJOK ES BETEGSEGEK TERJEDESENEK MEGELOZESE ES
SZABALYOZASA

Tajidegen (kllondsen invazids) fajok bejutdsanak megakadalyozasa (pl. megfelel®

18.1

halracs alkalmazasa).
18.2 Halaszati és horgaszati tevékenység jo6 gyakorlatanak megvalositasa
18.3 Korokozok vizbe jutasanak megakadalyozasa

A 18.1. intézkedés esetlegesen kdzvetetten kedvezd hatassal lehet, mivel elképzelhetd, hogy
a tajidegen fajok térhoditasa egy él6helytipusban degradaciét okozhat, aminek hatasara
csokkenhet a CO, megkotd képesség, de az az invazidés novények térhoditdsa nem
térvényszerlen csdkkenti a primer produkcidt.

6.3.19 A rekreacio (beleértve a horgaszatot is) karos hatasainak
megel6zése és szabalyozas
VGT

szerinti Intézkedések rovid leirdsa, megnevezése
azonosité

19. A REKREACIO (BELEERTVE A HORGASZATOT IS) KAROS HATASAINAK MEGELOZESE
ES SZABALYOZAS

Horgasztavak létesitésének és mikddésének szabalyozdsa (magaba foglalja a

19.1 , o
leeresztéskor megfelel6 vizmindséget)

19.2 Volgyzardgatas tarozok horgaszati hasznositasanak szabalyozasa (magaba foglalja a
rendszeres leeresztésnek megfelel6 vizmindséget)

19.3 Volgyzardgatas tarozok horgaszati hasznositasara vonatkozo jé gyakorlat kidolgozasa
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Szabalyozasi intézkedések lévén, legfeliebb kozvetett hatasokrol beszélhetink a 19.
intézkedéscsoport esetén. A 19.1 intézkedés esetében az Uj horgasztavak létesitésével olyan
éléhelyek johetnek létre, melyek CO. megkotése jelentdsebb lehet, mint a korabbi
hasznositassal volt. Ez ugyanakkor nem torvényszerd, fugg a terllet kiindulasi allapotatol.
Ugyanakkor a tavak, tarozok esetében UHG-kibocsatassal is szamolni kell, lasd bévebben a
23. intézkedéscsoportnal.

6.3.20 A halaszat és egyéb olyan tevékenységek karos
hatasainak megelozése és szabalyozasa, amelyek allatok és
novények eltavolitasaval jarnak

VGT
szerinti Intézkedések rovid leirasa, megnevezése
azonosité

20. AHALASZAT ES EGYEB OLYAN TEVEKENYSEGEK KAROS HATASAINAK MEGELOZESE
ES SZABALYOZASA, AMELYEK ALLATOK ES NOVENYEK ELTAVOLITASAVAL JARNAK

20.1 Természetes vizekben folytatott halaszat szabalyozasa

20.2 Nadgazdalkodas j6 gyakorlatanak alkalmazasa

A 20.2 intézkedés esetében jelentkezhet kedvezd hatas. Abban az esetben varhatd
egyérteliml kedvezd hatas, amennyiben a nadgazdalkodas az érintett nadas allomany
allapotat a t6zegképzd nadasok felé tolja el. Ez alapvetden fligg a nadas vizhaztartasatél és
attél, hogy a nadgazdalkodasi tevékenység befolyasolja-e a vizhaztartasi viszonyokat. A
t6zegképzbdéshez kiegyenlitettebb vizhaztartasi viszonyokra van szukség. Elképzelhet6
kedvezd hatdas nem tézegképz6 nadas esetében is, ha a nadgazdalkodas nagyobb
nadhozamot eredményez és a képz6dott nad olyan iranyu felhasznalasa valésul meg, ami a
benne tarolt tdpanyag minél hosszabb tavu tarolasat segiti el6 (pl.: épitbipari, butoripari
felhasznalas).

6.3.21 Telepiilésekrol, épitett infrastrukturabodl és kozlekedéshbol
szarmazod szennyezések megelozése és szabalyozasa

VGT
szerinti Intézkedések rovid leirasa, megnevezése
azonosito

21. TELEPULESEKROL, EPITETT INFRASTRUKTURABOL ES KOZLEKEDESBOL SZARMAZO
SZENNYEZESEK MEGELOZESE ES SZABALYOZASA

21.1 Kommunalis hulladéklerakok megfelel kialakitasa, mikddtetése és ellenérzése

21.2 Felhagyott kommunalis hulladéklerakok rekultivacioja

21.3 Iparteriileteken l1évé hulladéklerakok megfeleld kialakitasa, ellenérzése

214 Telepllési eredetl, beltertleti ndvénytermesztésbdl, allattartasbdl, kdzteruletekrél
szarmazo terhelések csdkkentése

215 lllegdlis hulladéklerakdk felszadmolasa, a hulladéklerakas ellendrzése, birsagolasa

21.6 Utak vasutak vizelvezetd rendszerébdl szarmazo terhelés csdkkentése (kulteruleten)
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21.7 A Szennyviz Program megvalésitasa (csatornazas, egyedi szennyvizkezelés)
Azonos céllal, mint 21.7, de a Szennyviz Programban jelenleg nem szerepl6

21.8 .y
agglomeraciokra.
21.9 Tovabbi csatornarakdtések elésegitése és megvaldsitasa
21.10 Csatornahalézatok rekonstrukcidja
2111 Kommundlis szennyviz felszini befogaddba torténd illegalis bevezetésének

megszintetése

A 21.1-5. intézkedések savasodast okozd és kulonOsen szerves hulladékok esetében
Uveghazhatasu gazok képzédésével jarnak, ugyanakkor a korabbi, megfelelé hulladékkezelés
nélklli allapottal dsszevetve 6sszességében, az UHG képzédés tekintetében legalabbis,
csokkenés feltételezhetd.

Szilard hulladék lerakasa esetében a meghatarozé lUveghazgaz — CHs és CO; (utdbbit a
leltdrban nem kell figyelembe venni) tartalmu depdniagaz — keletkezésén tulmenéen az EMEP
EEA Guidebook mas kibocsatasok; egyebek mellett NOy és NH; kibocsatas lehetéségét is
megemliti, de ezt csak kis mennyiséglinek tartja, és becslésukre vonatkozéan nem is tud
megadni kibocsatasi tényez6t. Szilard hulladéklerakdkban tovabba N.O képzddéssel is
szamolni kell, ennek kibocsatasi faktoraul az 2019 Refinement to the 2006 IPCC Guidelines
for National Greenhouse Gas Inventories a 0,2-1,6 g/kg kezelt hulladék (szaraztémeg)) értéket
hivatkozza aerob (leveg&ztetett) kezelés esetén.

A lerakéban fejl6dé gazok mellett a hulladék kezeléshez is kapcsoldéddéan a CO;-kibocsatas
mellett a savasodast okozé NOx-ok kibocsatasaval is szamolni kell, ennek mértéke a kezelt
hulladék mennyiségétdl, a kezelés mdébdjatdl, valamint az energiahordozétdl fligg (a
dizelizem( szallitojarmivek és munkagépek kibocsatasa).

Ugyanakkor a szerves anyagok lerakétdl vald eltéritésének kényszere miatt a
hulladéklerakékra mind kevesebb bioldgiailag lebomld hulladék keril, a lerakdn a bomlas
soran képz6dd depdniagaz pedig kotelezben gyljtésre és vagy hasznositasra vagy
faklyazassal teliesen CO,-da alakitasra kerll, ezaltal jelentés UHG kibocsatas csdkkenés
valésul meg a megfeleld kezelés nélklili allapothoz képest, amikor a képz&dd CH. a légkérbe
jut.

A 21.2 intézkedés hatasara jelentés kibocsatas csékkenés érheté el a diffiz UHG kibocsato
forrasnak tekintett lerakdk esetében (amennyiben a bomlasi folyamatok még nem zarultak le
a lerakoban!), mivel a képz6d6 biogaz vagy hasznositasra vagy faklyazassal teljesen CO»,-da
alakitasra kerul. Amennyiben masik, jelenleg mikodé hulladéklerakéra kerul atszallitasra a
hulladék, a gazhasznositas (vagy faklyazas) ott is megtorténik. A rekultivacié végén sziikséges
ndvényesités (kuléndsen, ha nem csak fuvesités torténik) a CO, megkotés szempontjabdl is
kedvezé.

A 21.3 intézkedésnek jelen vizsgalat szempontjabdl akkor lehet jelentésége, ha bioldgiailag
lebomlé hulladékok elhelyezésére is sor kerul a lerakdban, akkor a képz6d6 biogaz
hasznositas, vagy CO.-da faklyazasa esetén ugyanis UHG-kibocsatas csokkenés valdsul
meg.

A 21.4 intézkedés a bioldgiailag lebomlod frakciok megfelelé kezelése esetén az el6zekhez
hasonléan UHG-kibocsatas csékkenést eredményez.

A 21.5 intézkedés esetében 6sszességében szintén lehetséges UHG kibocsatas csokkenés,
ugyanis az illegalisan elhagyott hulladék sokszor tlizesetek kiindulasul szolgal, ami 6hatatlanul
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jar UHG és savasodast okozo gazok kibocsatasaval is, illetve amennyiben bioldgiailag bomlo
hulladékot is tartalmaz, akkor ezek bomlasabdl is szarmazik Uveghazgaz. Megfeleléen
kialakitott hulladéklerakora kertlve viszont a bomlasbdl keletkezé biogaz hasznositasra, vagy
faklyazassal CO,-da alakitasra kerul, illetve hosszabb tavon az ellenérzések, birsagok
hatasara a szelektiv gyijtés (és ezzel kezelés) aranya is javulhat, ami tovabbi UHG
megtakaritast eredményez.

A 21.7 intézkedés esetében a viztestek allapotanak javulasaval az érintett életk6zdsségek
allapotanak javulasa feltételezhet6, ami a CO. megkotd képesség ndvekedését is
eredményezheti.

A 21.7-11 intézkedések kapcsan az 1. intézkedéscsoportnal leirtakra hivatkozunk. A 26.10
intézkedésnél kozvetve lehetséges hatas, mert feltételezziik, hogy a rossz miszaki allapotu
csatornahalozatbdl van elszivargas, és az elszivargd szennyviz nagyobb aranyban anaerob
uton bomlik.

6.3.22 Erdészeti tevékenységbol szarmazo szennyezés
megelozése vagy ellendrzése

VGT
szerinti Intézkedések rovid leirasa, megnevezése
azonosito

22. ERDESZETI TEVEKENYSEGBOL SZARMAZO SZENNYEZES MEGELOZESE VAGY
ELLENORZESE

22.1 Erdészeti tevékenységbdl szarmazo szennyezés megelézése vagy ellenérzése

Kdzvetett pozitiv hatas lehet a 22.1 intézkedés esetében, hogy az intézkedéssel elkerllt
szennyezés valoszinileg rontotta volna az erd6 allapotat, ezzel csOkkentve szénmegkotd
képességét.

6.3.23 A természetes vizvisszatartast elosegito intézkedések
VGT
szerinti Intézkedések rovid leirdsa, megnevezése
azonositoé

23. ATERMESZETES ViZVISSZATARTAST ELOSEGITO INTEZKEDESEK

Beltertleti vizvisszatartasi lehet6ségek megteremtése, éplletekrdl (zold tetd, ciszterna),

23.1 .. . el s o .
ingatlanokrol és kdzterlletekrdl (zaportarozé medencék, tavak)
232 Csapadékgazdalkodas, tablaszintli vizvisszatartds a tablakon belll a beszivargas
' novelése és a lefolyas csokkentése érdekében
233 Vizvisszatartds tarozassal dombvidéki terlleteken, kisvizfolyasokon zaportarozékban,
' esetleg allando tarozokban
23.4 Vizvisszatartas tarozassal sikvidéken belviztarozékban, illetve medertarozas

Obolszerlien kiszélesitett szakaszokon
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A 23.1 intézkedés keretében a zoldfelliletek (z6ld tetdk) létrehozasa a szén-dioxid
megkotésére alkalmas fellletek ndvelése miatt kedvezé hatasu, ennek mértéke azonban
csekeély.

A tablaszintl vizvisszatartas (23.2 intézkedés) egyfel6l hozzajarulhat az érintett
életk6zosségek allapotanak javulasahoz, ezzel akar a CO, megkotd képesség ndvekedését
eredményezve, kdzvetlenll pedig az 6ntdzési igények csokkenéséhez (igy a kapcsoldodo
energiafelhasznalashoz kot6dé gazkibocsatas (CO., NOx) csokkenéséhez) jarulhat hozza.

Az Uj vizfellletek (tavak, zapor- és allando tarozok) esetében ellenben UHG kibocsatas és
megkotés egyarant van, mint azt a fejezet elején részletesebben targyaltuk. Erdemi
kibocsatassal, illetve megkotéssel nem kell szamolni azonban a csak id6szakosan és rovid
ideig elarasztott terlletek (pl. arapasztd tarozok) esetén. Ugyanakkor az arvizi/belvizi
védekezési igények, igy a kapcsolddo energiaigények is csdkkennek, ezzel csokkentve a CO;
és NOy kibocsatast is.

6.3.24 Halgazdasagi hasznositas karos hatasainak megelozése
és szabalyozasa

VGT
szerinti Intézkedések rovid leirasa, megnevezése
azonosito

26. HALGAZDASAGI HASZNOSITAS KAROS HATASAINAK MEGELOZESE ES
SZABALYOZASA

26.1 Halastavak létesitésének és mikodésének szabalyozasa (magaba foglalja a
' leeresztéskor megfelel6 vizmindséget)

26.2 Halastavakra vonatkozé j6 gyakorlat kidolgozasa

Az intézkedéscsoport esetében csak nagyon kdzvetett hatast lehet elképzelni, ami azon
alapszik, hogy a rossz halastavi gyakorlat kedvezétlen hatassal van azokra a viztestekre és
vizes él6helyekre, amelyeket a halastavak hasznaltviz elvezetése és kozvetlen felszini
kapcsolatai érintenek. A rosszabb Aallapotu él6helyek nagyobb valészinlséggel kisebb
produkcioval jellemezheték, rosszabb szénmegkdték, mint a jobb allapotuak.

6.3.25 Termalvizek kezelése a vizfolyasokba torténo bevezetés
elott
VGT
szerinti Intézkedések rovid leirdsa, megnevezése
azonositoé

27. TERMALVIZEK KEZELESE A ViZFOLYASOKBA TORTENO BEVEZETES ELOTT

Energiatermelésre hasznalt, els6bbségi anyagot nem tartalmazé termalvizek

27.1
kezelésének tovabbfejlesztése

27.2 Furdésre és gydgyaszatra hasznalt termalvizek kezelése
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A 26. intézkedéscsoportnal irtakhoz hasonld kozvetett hatas képzelhetd el a potencialisan
érintett Okoszisztémak vonatkozasaban.

6.3.26 Hutovizek felszini vizbe torténo bevezetésének
szabalyozasa
VGT
szerinti Intézkedések rovid leirasa, megnevezése
azonositdé

28. HUTOVIZEK FELSZINI ViZBE TORTENO BEVEZETESENEK SZABALYOZASA

28.1 Hit6vizek folyokba torténd bevezetésének szabalyozasa (hatarérték, elkeveredés)

Htévizek alldvizekbe (tarozokba) torténd bevezetésének szabalyozasa (hatarérték,

28.2
elkeveredés)

Az intézkedéscsoport esetében kdzvetett és egymassal esetleg ellentétes hatasokat lehet
elképzelni. A héterhelés csokkentésével ugyanis javul az 6koldgiai allapot, igy feltételezhetéen
a szénmegkotd képesség is. Masfeldl az sem zarhatd ki, hogy legalabb évszakosan a
héterhelés még nettd primer produkcid novekedést is okozhat, akar algak, akar melegkedvel6
invazidos makrofitak tekintetében, az intézkedéssel pedig ezt csdkkentjuk.

6.3.27 Mezoégazdasagi telepekrol (allattartasbol) szarmazé
terhelés csokkentése

VGT
szerinti Intézkedések rovid leirasa, megnevezése
azonositoé

29. MEZOGAZDASAGI TELEPEKROL (ALLATTARTASBOL) SZARMAZO TERHELES
CSOKKENTESE

29.1 Mez6gazdasagi eredetli szennyviz/hasznaltviz kezelése felszini vizbe torténd
' bevezetés vagy 6nt6zés elbtt.

29.2 Allattartételepek korszeriisitése az EU Nitrat Iranyelv alapjan

A 29.1 intézkedés tekintetében lasd az 1. intézkedés kapcsan irtakat.

Az allattartas korszerisitését célzd 29.2 intézkedés (megfeleld takarmanyozasi, allattartasi és
tragyatarolasi eljarasok, megoldasok alkalmazasa, mint példaul fedett higtragyataroldk
létesitése, a tragyaval fedett fellletek csokkentése, vizelet gyors eltavolitasa, tragya feletti
levegd hémérsékletének és aramlasanak csokkentése, tragya hdmérsékletének cstkkentése,
legeltetési id6 ndvelése, takarmany és alom megfelel6 megvalasztasa, |égtisztitd
berendezések alkalmazasa, stb.) jelentésen csOkkenti az ammoéniaemissziét, azaz az
istalléban és a tragyatarolas soran képzédd, illetve légkdrbe jutdé NHs; mennyiségét. A
tragyakezelés médja emellett a metan kibocsatas egy részére, valamint a N.O emissziéra is
hatassal van. A takarmanyozas modositasaval pedig valamennyire még az emésztéshez
kapcsolédd CHa kibocsatas is befolyasolhaté. igy az UHG-kibocsatas tekintetében is javulas
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feltételezhetd. A pozitiv hatasok maximalizalasa érdekében, amennyiben lehetséges, javasolt
a biogaz hasznositas megvaldsitasa is.

6.3.28 Hordalék- és tapanyag-visszatartas felszini befogadokba
torténo bevezetés elott

VGT
szerinti Intézkedések rovid leirasa, megnevezése
azonositoé

30. HORDALEK- ES TAPANYAG-VISSZATARTAS FELSZiNI BEFOGADOKBA TORTENO
BEVEZETES ELOTT

Mez6gazdasagi terlletrél szarmazé belvizek szlirése a befogaddba torténé bevezetés

30.1
el6tt (szlirdmezb)

Elvalasztott rendszerrel O0sszegyljtott csapadékviz szilirése a befogaddba torténd

30.2
bevezetés el6tt (szlirbmezd, homokfogd, olajfogd)

Uj sztirémezdk kialakitasa esetén a sziirémezékon kialakuld éléhelyek (erdésavok, cserjések,
vagy gyepek) CO. megkoté képessége valdszinlileg jobb, mint a korabban ott talalhaté mivelt
terlleteké, a kis teruletek miatt azonban a pozitiv hatas feltételezhetéen csekély.

6.3.29 Beszivarogtatas, visszasajtolas korszeriisitése,
szabalyozasa
VGT
szerinti Intézkedések rovid leirasa, megnevezése
azonosito

31. BESZIVAROGTATAS, VISSZASAJTOLAS KORSZERUSITESE, SZABALYOZASA

31.1 Talajvizdusitas szabélyozasa

Szénhidrogén termeléshez, feltardshoz hasznalt kutakbdl kitermelt folyadék

31.2 . L . .
visszasajtoldsanak szabalyozasa

A 31.1 intézkedésnek kdzvetve lehet hatasa. A felszin alatti vizektdl fiiggd dkoszisztémak jo
okoldgiai allapotanak fenntartasaval segithet elkerilni az él6helydegradaciét és a CO-
megkotd képesség csokkenését. A degradalt él6helyeken az 6koldgiai allapot javitasa altal
ndvelheti a CO, megko6té kapacitast.
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6.3.30 Nem Vvizigények kielégitését szolgalo felszin alatti
vizelvonasok szabalyozasa, a hatasok enyhitése

VGT
szerinti Intézkedések rovid leirasa, megnevezése
azonosité

32. NEM VIZIGENYEK KIELEGITESET SZOLGALO FELSZIN ALATTI VIiZELVONASOK
SZABALYOZASA, A HATASOK ENYHITESE

32.1 Banyaszati vizkivételek szabalyozasa és a viz felhasznalasa

Folyok elterelésébdl, bevagdédasabdl szarmazé alacsony folyd vizszint miatt
32.2 bekovetkezett talajvizszint-sillyedés kompenzacidja vizpétlassal, mederbeli fenékgatas
duzzasztassal

A 32.2 intézkedés hatasa legfeljebb kozvetett lehet, a felszin alatti vizektél fliggd
Okoszisztémak j6 Okolégiai allapotanak fenntartasaval segithet ugyanis elkerilni az
éléhelydegradaciot és a CO,; megkotd képesség csokkenését. A degradalt éléhelyeken az
Okoldgiai allapot javitasa altal névelheti a CO, megkédtd kapacitast.

6.3.31 Karosodott vizi és vizes és szarazfoldi élohelyek védelme
a vizjarast befolyasolé hatasokkal szemben, az egyéb
intézkedéseken feliil

VGT
szerinti Intézkedések rovid leirasa, megnevezése
azonosito

33. KAROSODOTT Vizl ES VIZES ES SZARAZFOLDI ELOHELYEK VEDELME A ViZJARAST
BEFOLYASOLO HATASOKKAL SZEMBEN, AZ EGYEB INTEZKEDESEKEN FELUL

A viz mennyiségét érintd intézkedések az EU NATURA 2000 iranyelvekkel

33.1
6sszhangban

A védett természeti teriletek allapotat javitd specidlis hidromorfoldgiai intézkedések,
33.2 beleértve a vizkivételek specialis szabalyozésa, vizkormanyzas és vizpotlas megoldasa
a természetvédelmi igények kielégitésére
A 33. intézkedéscsoport intézkedéseinek hatasa kdzvetett lehet. Az 6koldgiai vizigény, az
optimalis vizellatottsag biztositasa segit az éléhelyek j6 dkoldgiai allapotanak megérzésében,
ami a CO, megkotd képesség megbrzését, mar degradalt, vizhianyos éléhelyek esetében a
CO;, megkodtd képesség javitasat segiti.
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6.3.32 Karosodott vizi és vizes és szarazfoldi élohelyek védelme
vizmindéségi hatasokkal szemben, az egyéb intézkedéseken feliil

VGT
szerinti Intézkedések rovid leirasa, megnevezése
azonosité

34. KAROSODOTT Vizl ES VIZES ES SZARAZFOLDI ELOHELYEK VEDELME ViZMINOSEGI
HATASOKKAL SZEMBEN, AZ EGYEB INTEZKEDESEKEN FELUL

34.1 A viz min6éségét érintd intézkedések az EU NATURA 2000 iranyelvekkel 6sszhangban

A természetvédelmi szempontbdl megkodvetelt vizminéség biztositasa, az egyéb

34.2 .
vizminéség-védelmi intézkedéseken felll

Kozvetve lehet hatassal a 34. intézkedéscsoport két intézkedése. A vizi, vizes és szarazfoldi
éléhelyek életkdzdsségei j6 Okoldgiai allapotanak fenntartasaval segithet elkeriini az
éléhelydegradaciot és a CO,; megkotd képesség csokkenését. A degradalt éléhelyeken az
Okoldgiai allapot javitasa altal névelheti a CO, megkodtd kapacitast.

6.3.33 Furdohelyek védelmét biztosito specialis intézkedések
VGT
szerinti Intézkedések rovid leirasa, megnevezése
azonosito

35. FURDOHELYEK VEDELMET BIZTOSITO SPECIALIS INTEZKEDESEK

35.1 Az EU Flrd&viz Iranyelv szerinti szabalyozas

A kotelezd miszaki feltételek, véddsav, maximalis vendégszam, szennyezbanyag

35.2
terhelés, ellen6rzési és mikodtetési feltételek szabalyozasa

35.3
Okoldgiai allapotéra vonatkozé kdvetelmények figyelembevétele

A jelenleg rendelkezésre allo informaciok alapjan a vizsgalt gazok légkéri koncentracidjara
szamottevd hatast nem valdszinUsitink az intézkedéscsoport intézkedései esetében.

6.3.34 Szakszeritleniil kiképzett kutak ellendrzése,
rekonstrukciodja, felszamolasa

VGT
szerinti Intézkedések rovid leirdsa, megnevezése
azonositoé

36. SZAKSZERUTLENUL KIKEPZETT KUTAK ELLENORZESE, REKONSTRUKCIOJA,
FELSZAMOLASA

36.1 Szakszerdtlendl kiképzett kutak ellenérzése, rekonstrukcioja, felszamolasa
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A jelenleg rendelkezésre all6 informaciok alapjan a vizsgalt gazok légkdri koncentraciojara
szamottevé hatast nem valészinisitlink az intézkedéscsoport intézkedései esetében.

6.3.35 Balesetbdl szarmazé szennyezések megelozése
VGT
szerinti Intézkedések rovid leirasa, megnevezése
azonosito

37. BALESETBOL SZARMAZO SZENNYEZESEK MEGELGOZESE

37.1 A SEVESO Iranyelv teljesitése
372 Balesetek megel6zésére és kezelésére vonatkozd tervek és a végrehajtasra vald
' felkésziilés
A balesetek, ill. kdrnyezetszennyezéssel jaré6 havariaesemények jelentés mennyiségl

Uveghazhatdsu gaz(ok) és/vagy savasodast okoz6é gazok kdzvetett vagy kozvetlen
felszabadulasaval jarhatnak, vagy a havaria esemény okozta karok elharitasa okozhat fokozott
meértékl gaz kibocsatast, példaul az energiafelhasznalas okan CO; és NOy kibocsatast. Ebbdl
kifolyblag a havariaesemények elkerllése attételesen, kdzvetve Uveghazhatasu vagy
savasodast okozé anyagok kibocsatasanak elkerilésével lehet pozitiv hatassal.

6.4 Osszefoglalas

Osszességében megallapithato, hogy a VGT intézkedések koziil a legtébb koézvetleniil vagy
legalabbis kdzvetve, de kedvezd hatassal lehet az Uveghazhatasu és a savasodast okozd
gazok légkori koncentracidjara. Olyan intézkedést, ami feltehetbleg egyeértelmiien ndveld
hatassal lesz a vizsgalt (Uveghazhatasu) gazok koncentracidjara, csak egyetlen egyet
azonositottunk, a Termalvizek hasznositasat, a hasznalt termalvizek visszasajtolasanak
szabalyozasat, 0sztonzését és korszerlsitését célzd intézkedést, ami a visszasajtolas
aranyanak névelésével a névekvd energiaigény miatt lehet UHG-kibocsatast 6sszességében
novel6 hatasu. Ez az energiahatékonysag novelésével, meglévé rendszerek
korszer(isitésével, illetve megujuldé energia hasznositassal, tovabba az esetleges
gaztalanitaskor fejl6dé metan — az intézkedés keretein kivil es6 — hasznositasaval
mérsékelhetd, kompenzalhato.

Az UHG kibocsatas tekintetében dsszességében csdkkenés (javulas) varhatd a korabbi
allapothoz képest az alabbi VGT intézkedések esetében (kiemelve a varhatdan jelentésebb
hatasu intézkedések):

e szennyvizelvezetési és -tisztitasi projektek, melyek a szerves anyag, illetve
esetlegesen a nitrogéntartalom kezelését magukba foglaljak;

o allattarté telepek korszeriisitése;
biolégiailag lebomlé szerves hulladékokat kezelé hulladéklerakék megfelelé
kialakitasa, hulladéklerakok rekultivacidja, felszamolasa;

e viztakarékossagot szolgalo intézkedések;

e energiamegtakaritast, illetve fosszilis energiahordozé kivaltast eredményezé
beavatkozasok

e tapanyagok kivaltasat, a mez6gazdasagi kihelyezés mértékét csokkentd intézkedések
(pl. szennyviziszap hasznositas);
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novényvéddszerek hasznalatanak visszaszoritasat, csokkenését eredményezd
intézkedések;

terilethasznalat-valtashoz, miivelési agvaltashoz (szantok konverzidja), illetve
éléhelyrehabilitaciohoz és az életkozdsségekre, éléhelyekre kedvez6 hatassal bird
egyéb beavatkozasokhoz (pl. vizellatas javitds) kapcsoléddéan, amennyiben
eredménye a korabbinal jobb CO,-megkotd képesség élbhely, életkbzosség;
hajozast érint6 beavatkozasok, amennyiben érdemi kozuti forgalomelvon6 hatassal
birnak.

A savasodast okoz6 gazok tekintetében 6sszességeében csokkenés (javulas) varhato a korabbi
allapothoz képest az alabbi intézkedések esetében:

allattartoé telepek korszeriisitése;

energiamegtakaritast eredményezé beavatkozasok;

tapanyagok Kkivaltasat, a mezégazdasagi kihelyezés mértékét csokkentd
intézkedések (pl. szennyviziszap hasznositas, miivelési ag valtas);
novényvéddszerek hasznalatanak visszaszoritdsat, csokkenését eredményez6
intézkedések.
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