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Roviditésjegyzék

A roviditésjegyzék a K8 munkarész sordn folyamatosan béviil, igy tartalmazza a K8/1/1-ben hasznalt

roviditéseket is.

Rovidités

AC
ADI
AL
ANC
AT
AUE
AWB
BA
BCF
BLM
BMF
BOI
CIS
CLP
COMPPS

CORINE
DE
DPSIR

EBM
ED
EEA
EL
EPER
EPPO

EqP
EQS
FU

fw

GIS

HB

hh
HMWB
IMPRESS
IN
IPPC
JRC

Angol megnevezése
Acaricide
Acceptable Daily Intake
Algicide
Acid Neutralising Capacity
Attractant
Animal Unit Equivalent
Artificial Water Body
Bactericide
Bioaccumulation Factor
Biotic Ligand Model
Biomagnification Factor
Biochemichal Oxygen Demand
Common Implementation Strategy
Classification, Labelling, Packaging
Combined Monitoring-based and Modelling-
based Priority Setting Scheme
Coordination of information of the Environment
Desiccant
Driver (D), Pressure (P), State (S), Impact (I),
Response (R)
effect-based method
endocrin disruptor
European Environment Agency
Elicitor

European Pollution Emission Register

Equilibrium Partitioning method
Environmental Quality Standard
Fungicide

Freshwater

Geographic Information System
Herbicide

Human Health

Heavily Modified Water Body
Impact Pressure Analysis
Insecticide

Integrated Pollution Prevention and Control
Joint Research Centre (EC)
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atkaolé
Elfogadhat6 napi bevitel
algadlo
sav semlegesit6 kapacitas
csalogatd
Allatallomény egységnyi egyenérték
Mesterséges viztest
baktériumold

Bioakkumulacids tényez

Biomagnifikacids tényez6

Biokémiai oxigénigény

Kozos Végrehajtasi Stratégia

Osztalyozas, cimkézés, csomagolas

Kombinalt monitoringon és modellezésen ala-
puld prioritasi sorrend felallitas

CORINE teriilethasznalati térképi adatbazis
szarité

1d. KhKiAHV

hatas alapt modszer

Hormonhaztartast befolyasol6 anyag

Eurdpai Kornyezetvédelmi Ugynokség

kioldd

Eurdpai szennyezés-kibocsatasi nyilvantartas
Eurdpai és Foldkozi-tenger melléki novényvé-
delmi szervezet

Egyensulyi megoszlas modszere
Kornyezetmindségi hatarérték (eloiras)
gombadlé

édesviz

Foldrajzi Informécios Rendszer

gyomirto

emberi egészség

Erésen modositott viztest
Kérnyezet-igénybevétel (terhelés) - hatas elemzés
rovarolo

Integralt szennyezés megel8zés és szabalyozas
K6z6s Kutatokozpont (EK)
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Rovidités Angol megnevezése

KhKiAHV

Koc Organic carbon adsorption coefficient

KOI

LC50 Concentratio letalis 50 %

LE

LOD Limit of Detection

LOQ Limit of Quantification

MO Molluscicide

MoA modes of action

MODFLO MODular three-dimensional finite-difference

A ground-water FLOW model

MONERIS MOdelling Nutrient Emissions in RIver Systems

MT3D Modular 3-D Transport model (for simulation of
advection, dispersion and chemical reactions of
contaminants in groundwater systems)

MT3DMS Modular 3-D Multi-Species Transport Model
(for Simulation of Advection, Dispersion, and
Chemical Reactions of Contaminants in Ground-
water Systems)

NE Nematicide

NEBIH-

NTAI

NOAEL  No Observed Adverse Effect Level

NOEC No Observed Effect Concentration

OECD Organisation for Economic Co-operation and
Development

OSPAR Oslo and Paris Commission

oT Other treatment

PA Plant activator

PEC Predicted Environmental Concentration

PG Plant growth regulator

PNEC Predicted no Effect Concentration

POP Persistent Organic Pollutant

POPPIE  Prediction of Pesticide Pollution In the Environ-
ment

PPP Plant Production Product
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Magyar megnevezése
Kornyezethasznalat (Kh), Kérnyezet-igénybevé-
tel (Ki), Allapot (A), Hatas (H), Valaszintézkedé-
sek (V)

Szerves szén adszorpcios egytitthatd
Kémiai oxigénigény

Letélis koncentracié 50%
Lakosegyenérték

kimutatasi hatar

mennyiségi meghatdrozasi hatar
csigaold

Tapanyag-emisszié modellezése a folyorendsze-
rekben

fondlféreg-irt6

Nemzeti- és Elelmiszerlanc-biztonsagi Hivatal,
No6vény- Talaj- és Agrarkornyezet-védelmi Igaz-
gatosag

Megfigyelhet6 kdros hatast még nem mutato
szint

Megfigyelhet6 hatast még nem mutat6 koncent-

racio

egyéb kezelés

noévény-serkentd

Becsiilt kdrnyezeti koncentracid, amelyet az egyes
kornyezeti kozegekre sziikséges szamitani / elére
jelezni.

novekedés szabalyozo

Becsiilt hatdsmentes koncentracio

A kornyezetben tartésan megmarado szerves
szennyezd anyagok

novényvédo szer készitmény
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PR Pruning sebkezeld
RBSP River Basin Specific Pollutants Vizgyijté-specifikus szennyezéanyagok
RE Repellant riasztd
RO Rodenticide ragcsaloirto
RQ Risk Quotient (PEC/PNEC) Kockazati mutaté (PEC/PNEC)
S Synergist hozamfokozd
SA Safener stabilizalo
SCENIHR Scientific Committee on Emerging and Newly
Identified Health Risks SCCS
SCHER  Scientific Committee on Health and Environ-
mental Risks
sec pois  Secondary poisoning
sed Sediment mederhordalék (roviden sokszor csak tiledék)
SENTWA System for the Evaluation of Nutrient Transport
to Water
SEQ-eau  Systemes d'Evaluation de la Qualité des cours
d’eau
SPM Suspended particulate matter Lebegbéanyag
ST Soil treatment talaj fert6tlenitd
STONE  Samen Te Ontwikkelen Nutriénten Emissie-
model, Nutrient emission model that is to be
developed jointly
TDI Tolerable Daily Intake Elviselhetd napi bevitel
TER Toxicity-Exposition Ratio toxicitds és az expozicié ardny
UNEP United Nations Environment Programme ENSZ Kornyezetvédelmi Program
VGT Vizgyijt6 gazdalkodasi terv
VI Virus inoculation virusvakcina
VKI Viz keretiranyelv (2000/60/EK)
WLI1(2...) watch list 1,2.. els6, masodik... megfigyelési lista
WQA Water Quality Accounts technique
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Kémiai allapotértékelés mdodszertani és

statisztikai alapjai

Eloszo

A kémiai allapotértékelés a VKI X. mellékletének’ szennyezbéanyagaival foglalkozik. Az allapotértékelés
célja feltdrni azokat a helyszineket/viztesteket, ahol sziikség van beavatkozasra (intézkedésre) az él6vilag
védelme érdekében. A kémiai allapotértékelés soran VKI X. mellékletében felsorolt komponensek koziil
barmely tullépi a vonatkozoé hatarértéket, akkor a teljes viztest rossz allapotu lesz, és intézkedést kell
hozni a rossz allapot megsziintetésére. Az emlitett szigoru ,,egy rossz-mind rossz” szabalyozas oka, hogy
a fent emlitett szennyezéanyagok (elsGbbségi listas és elsGbbségi listas veszélyes anyagok; egyszeriibben
Osszefoglalé néven a tovabbiakban: veszélyes anyagok) visszafordithatatlan rovid- és/vagy hosszutava
karokat okozhatnak a kornyezetben, sulyosan karosithatjak az élgvilagot.

Azaz kiemelt jelentGsége van, hogy jokor jo helyen mérjiink és kimutathato legyen a veszélyes anya-
gok okozta kockazat. Mint szoktdk mondani, olcsébb és jobb hamar felismerni a bajt, mint késébb nagy
teriileten intézkedni/kdrmentesiteni. Ugyanakkor ezen komponensek mérése igen koltséges, nem tu-
dunk minden komponenst minden torkolat el6tt rendszeresen mérni. Azaz a monitoring programok
koltség-hatékony optimalizacidja nélkiilozhetetlen a valodi kockazatos helyek feltarasahoz és a ha-
tékony intézkedések tervezéséhez.

A koltség-hatékony, optimalizalt monitoring program alapja a korabbi monitoring programok so-
ran gytjtott informaciok helyes, lehetd legpontosabb kiértékelése.

Laikusok szamadra egyszertinek tiinhet a mérési eredmények kiértékelése; roviden: a 2008/105/EK ill.
2013/39/EU iranyelv hatarértékeit osszevetjiik a vizeinkben mért koncentraciokkal, majd dontést ho-
zunk, hogy az adott hely megfelel-e vagy sem, veszélyes anyagok tekintetében. A valdsag ennél sokkal
Osszetettebb; a preciz kiértékeléshez sziikség van pl. az LOQ megfeleldség vizsgalatara, bizonytalansagok

kezelésére, csoport és indikator paraméterek mindsitésére, bioldgiailag hozzaférhetd koncentraciora vo-
natkozo hatarértékek, paramétertdl fligg6 hatarértékek, kiugré értékek kezelésére.

Ezen utmutat6 protokoll jellegének célja, hogy a feltaro/feliigyeleti és operativ monitoring progra-
mok kémiai allapotértékelésének eredménye egyértelmii legyen. Az egyértelmiisitett modszertan ad
lehetdséget a helyi laboratériumoknak, hatdsagoknak, projektrésztvevoknek, kutatoknak stb. az id6kozi
kiértékelésekre. Az idokozi kiértékelések elengedhetetlenek az optimalizalt koltség-hatékony

' A VKI X. mellékletének szennyezdanyagait a 2008/105/EK iranyelv, illetve az ezt médositii a 2013/39/EU
rendelet hatarozza meg.
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monitoring rendszerek iizemeltetéséhez. Az itmutatd protokoll jellege tovabba lehetdséget teremt az

osszehasonlithatosagra, ugy mint az idébeli valtozasok és a térbeli kiilonbségek értékelésére.

Példaul egy évnyi folyamatos monitoring utan — az utmutatdt végig kovetve — tegyiik fel, hogy megalla-
pitja a helyi hatdsag, hogy az adott viztest magas megbizhatosaggal jo allapotu adott komponens tekin-
tetében; akkor a VKI céljainak sérelme nélkiil a hatdsag donthet — megfeleld egyeztetések utan - ugy,
hogy a komponenst az el6re tervezett minden évi 12 mintavétel helyett 3 évente, évi 12 mintaval vizs-
galja. Igy VGT tervezési id6szakanak végén tovébbra is magas megbizhatéséggal j6 allapotd maradhat a
viztest, de ezt 24 mintabol sikeriilt megallapitani és nem 72-bél. A fennmaradé 48 minta vizsgalati kolt-
ségét a hatdsag mas mintavételi helyekre fordithatja: ahol nincs mérés, vagy az eredmények megbizha-
tosaga alacsony és mintavételi gyakorisagot sziikséges lenne novelni.

Fontos kiemelni, hogy jelen utmutaténak nem koltségmegtakaritas a célja, hanem koltség-hatékony mo-
nitoring optimalizacio; illetve az ezt megteremt6 sztenderdizalt kiértékel6 modszertan lefektetése.

Az utmutato csak a feltard/feliigyeleti monitoring programok eredményeinek kiértékelésével, illetve eh-
hez hasonld, olyan monitoring programok kiértékelésével foglalkozik, amelynek célja azonos az eldbbi-
vel. Mas jellegti mintavételek és mas célu kiértékelések egyedi elbiralds ala esnek.

Ennek a tomor utmutaténak a célja, hogy valodi segitséget nytjtson a kornyezetanalitikai laboratériu-
mok és hatdsagok szamara a mérések és id6kozi ellendrzések elvégzéséhez. Ezért fontos, hogy minél
szélesebb korben keriiljon véleményezére. Els6sorban az OVF és a Beliigy Minisztérium, a Viziigyi Igaz-
gatosagok és a KH laboratériumok, tovabba az ICPDR és a kutatd intézmények és civil szervezetek vé-
leményeit varjuk az alabbi elérhetdségre:

kata.9.dudas@gmail.com e-mail cimre.
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1. Kémiai allapotértékelés attekintése

1.1.  Kémiai allapot elhelyezése a teljes allapotértékelési rendszerben

A Viz Keretiranyelv X. mellékeltének szennyezéanyagaival, az un. els6bbségi listas és els6bbségi listas
veszélyes anyagokkal (tovabbiakban egyiittesen: veszélyes anyagok) foglalkozik a Kémiai allapotértéke-
1és. Barmely viztest allapotat az 6kologiai, illetve a kémiai allapota koziil a rosszabb hatarozza meg. Azaz,
ha barmely veszélyes anyag koncentracioja meghaladja a vonatkoz6 kdrnyezetmindségi kovetelménye-
ket (hatarértékeket), akkor az a rossz kémiai allapoton keresztiil egyértelmiien rossz (integralt) viztest

allapotot eredményez.

( )
Bioldgiai allapot
.
VI t t ..k 1/ . . (
fzies: oxologial Hidromorfologiai
allapota .
<1 allapot s 0
/potencidlja ) Altaldnos
szennyezOk
- — Fizikai-kémiai L J
Viztest "integralt .
. o allapot . 0
Osszesitett allapota Egyéb specifikus
/potencidlja D szennyez0k
Els6bbségi listas \ J
Viztest kémiai anyagok
allapota p
/potencidlja Elsbbségi listds
veszélyes anyagok
| J

1. dbra - Egyetlen - hatdrértéket meghaladé - magas koncentrdciojii veszélyes anyag miatt a teljes viztest rossz dllapottal/poten-
cidllal minGsitendo

A veszélyes anyagok alapjan torténd allapotértékelés jelentdségét a kovetkezé harom VKI idézet j6 mu-
tatja:

»A felszini vizek kémiai szennyezése olyan hatdsokkal fenyegeti a vizi kornyezetet, mint a vizi szerveze-
tekre jelentett akut és kronikus toxicitds, a szennyezé anyagok Okoszisztémdban valo felhalmozoddsa, va-
lamint az éléhelyek pusztuldsa és a biologiai sokféleség csokkenése, tovabbd veszélyt jelent az emberi egész-
ségre. Kiemelt feladatként fel kell tarni a szennyezés okait, és a szennyezéanyag-kibocsdtdsokat azok
forrasdndl kell - gazdasagi és kornyezeti szempontbol - a lehetd leghatékonyabb modon kezelni.” (Idézet
a 2008/105/EK és 2013/39/EU irdnyelvekbdl)

A VKI célja tobbek kozott ,célzott intézkedések révén a veszélyes anyagok bevezetésének, kibocsditdsdinak
és veszteségeinek fokozatos csokkentése, toviabba a kiilondosen veszélyes anyagok bevezetéseinek, kibocsd-

tdsdnak és veszteségeinek megsziintetése vagy fokozatos kivondsa®. A felszini vizek kémiai
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dllapotértékelése révén kaphatunk informdciét a vizfolydsokban és tavakban megfigyelhet veszélyes anya-
gokrél, azok mennyiségérol.

»A felszini viz j6 kémiai dllapota: a 4. cikk (1) bekezdésének a) pontjdban a felszini vizekre meghatdrozott
kornyezeti célkitiizéseket eléré kémiai dllapot, azaz egy olyan, a felszini viztest dltal elért kémiai dllapotot,
ahol a szennyezé anyagok koncentrdciéja nem haladja meg a IX. mellékletben és a 16. cikk (7) bekezdé-
sében meghatdrozott kornyezetmindségi kovetelményeket, és mds vonatkozé kozosségi joganyagban, ko-
z0sségi szinten megdllapitott kornyezetmindségi kovetelményeket.” (Idézet a VKI fogalom meghatdrozd-

sokbdl)

1.2.  Azallapotértkelés tobb 1épcsds folyamata

A veszélyes anyagok laboratoriumi mérése nagyon draga és a szigoru hatarértékekhez kapcsolodo labo-
ratériumi teljesitménykritériumokat (alacsony LOQ) nehéz tartani. A koltségesokkentés érdekében ér-
demes un. ,,tobb lépcsés” mindsitést (=allapotértékelést) alkalmazni. Ez roviden azt jelenti, hogy el6szor
generikus koriilmények kozott mindsitiink, majd minden lépcsében egyre tobb helyszin-specifikus in-
formdcidra van sziikség és ezaltal egyre lokalisabb problémakezelés johet 1étre, egytttal varhatdan egyre
enyhébb hatarértékekkel.

o Generikus hatarérték hasznalata (ezekrdl dltalanosan elmondhatd, hogy
az EU-1i vizek 90%-at képesek megvédeni) megfelelt
+Viztestek csoportositdsa (nagyobb vizgytijtSteriiletek csomépontjainak — BRIEIIET.IUE
mindsitése)

«Régiora jellemz6 hatarértékek hasznélata (régié vizeinek 95%-at védi, pl.

a région kiviili érzékeny vizeket nem védené meg) megfelelt
. ovagy terhelhet8ségtdl fiiggs - azaz mds vizmindségi paramétertdl fiiggs - FLUE BT
NEETHISEN  1,t4rértékek hasznalata (modellezett vizek 95%-at védi)

[P

Egyre tobb ,helyi” informécidra van szikség

o Helyi koriilményeknek megfeleld hatarérték (helyi terhelhetdséget, helyi

viszonyokat figyelembe veszi) megfelelt

jo allapot
Helyi/lokalis »Magas koncentraciok helyi okainak feltardsa

o
w

Ha a helyi hatarértékeket sem tudja teljesiteni egy viztest, akkor intézkedést kell tenni a kibocsatasok
csokkentésére/megszlintetésére.

2. dbra - A kiilonbozo léptékii hatdrértékek dsszefoglaldsa
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1.3.  Kornyezetminéségi hatarérték fogalma és tipusai

1.3.1. A kornyezetmindségi hatarérték fogalma

A , Kornyezetmindségi hatarérték”, régebbi magyar forditas szerint: ,kdrnyezetmindségi el6iras”, an-
golul: Environmental Quality Standards (tovabbiakban: EQS) definicidja a VKI szerint: “egy bizonyos
anyag vagy az anyagok egy csoportjanak koncentracidja a vizben, iiledékben vagy bidtaban, amelyet az

emberi egészség és a kornyezet védelme érdekében nem szabad meghaladni.”

Azaz a kornyezetmindségi hatarértékek célja, hogy a vizek élovilagat és a kapcsolodd természeti kor-
nyezetet rovid és hosszlitavon egyarant megvédjék a toxikus elemek esetleges hatasaitol. A kémiai
allapotértékelés a kornyezetmindségi hatarértékeken (EQS) alapszik, amelyeket 6kotoxikologiai és toxi-
koldgiai tesztek eredményeit figyelembe véve kell meghatarozni.

A kiilonbozé hatdsviseldkre vonatkozo (0ko)toxikoldgiai adatok kiértékelése (Quality Standards, roviden:
QS értékek meghatdrozdsa) és Osszehasonlitdsa egy tobblépcsis folyamat, ezt a 3. dbra szemlélteti. A folya-
mat végeredményeképpen, kiilonbozé expoziciés utakon keresztiil (biztonsdgi faktorok beépitésével) egy
vagy tobb hatarérték (EQS) keriil meghatdrozasra. A hatdrértékek (EQS-ek) a kiilonbozdé mdtrixok kozotti
- megoszldsi hdnyadosok segitségével — ekvivalens-kockdzat alapjin dtszdmitott értékek. Az ekvivalens-
kockdzat dtszdmitds azt jelenti, hogy barmelyik mdtrixra vonatkozé EQS alapjan keriil mindsitésre egy

viztest, az azonos szintii védelmet nyijt mindhdrom tipusii EQS esetében.

(Oko)toxikologiai adatok dsszegyiijtése és levalogatisa

: Bidta, ragadozok Ember, Ember, Receptorok
Vizfazis Uledék o i ? = P
{rmssiodlopos mérpgecs) halfogyasztis ivoviz (vizsgalati mdtrixok)
Log Koc 337 BMF>1 vagy R22; R25; é
Vagy Log|[Kow =3¢  BCE (BAF) 21007 R28; R40; A
Vagy akkmulalodik Vagy Log Kow = 3? Vagy R45; R46; £
az tiledékdben? jellemz6 a picakkumuldcié? R48; R60; .
Vagy maghs tox. Vagy nincq gyors lebomlds/ R61; R62; =
kockdzat 4 bentikus  lebontds? Yagy magas tox. R63; R64; -‘?uj
fajokra? kockézat af emlésikre, vagy R68 ¥
madarakrd? mondatos? =
=
s
QS50 ra QS et E
e — = Matrixok kézotti
v v i v g ekvivalens-kockazat
< > < B —» dtszdmitds
stiz Qsiliadék QSbio’m Qsi\-l‘n iz
| ¢ | ¢ ¢ | Legkisebb QS kivédlasztisa
P e e EQS értékek kiszamitasa
E S - E oo E bis fie generic
QS Qe Qi k{ilénbozd matrixokra

3. dbra - EQS-ek megdllapitdsdnak tobblépcsds sematikus folyamata (TGD alapjdn késziilt, egyszeriisitett dbra)

A kornyezetmindségi hatarértékek kiilonbo6zo tipusokba sorolhatok, amelyek jol definialtan egy adott
helyen érvényesek, és szigoruan csak az adott kdrnyezeti matrix (éves) atlagos vagy maximalisan meg-
engedhetd koncentraciojara vonatkoznak. Azaz a szennyezéanyagok kornyezetmindségi hatarértékei
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mindig csak meghatarozott feltételek mellett alkalmazhatéak. A kiilonb6z6 tipusu hatarértékek nem

keverhetok ossze!

1.3.2. A kornyezetmindségi hatarérték tipusai

Kronikus és akut kockazat

A szennyezOanyag expozicioja lehet hosszu ideig tartd, vagyis mikor az él6lények hosszabb ideig folya-

matosan ki vannak téve a szennyezés okozta kockazatoknak. Illetve lehet egy hirtelen jott, rovid ideig

tarto szennyezés okozta kockazat, egy krizis miatt, vagy a szennyez6 rovid ideig tart6 hasznalata altal.

Ezért - ebben a megkozelitésben — kétféle EQS értéket kiilonboztetiink meg (a 3. dbra 1épéseit kétszer

végig kovetve, mas jellegli — kronikus, ill. akut - toxicitasi adatokbdl kiindulva):

« éves atlagos (annual average) kornyezetmindségi hatarérték (tovabbiakban: AA-EQS), amely a
hosszu kitettséget vizsgalo toxicitasi adatokon alapul és a szennyezd kronikus hatasaitdl védi az él16-
vilagot.

« maximalisan megengedett (maximum acceptable concentration) kornyezetmingségi hatarérték
(tovabbiakban: MAC-EQS), amely a révid kitettséget vizsgald 6kotoxikoldgiai adatokon alapul, igy
az él6vilagot az akut hatdsoktol védi.

A vizfazisra gyakran vonatkozik AA-EQS és MAC-EQS érték is, a MAC-EQS természetesen mindig ma-
gasabb koncentraciot jelent az AA-EQS-hez képest.

Ha tudomanyos tények kifejezetten nem kivanjak meg, a MAC-EQS tobbnyire csak a vizfazisra vo-
natkozik, ennek f6 oka, hogy az iiledékben és a biétaban nem figyelheté meg jelentds (kiugro) évkozi
szennyezdanyag koncentracié ingadozas.

Vizfazis/Biota/Uledék

A 4. dbra alapjan lathato, hogy tobb végpontja is lehet a kdrnyezetmindségi hatarértékek meghatarozasi
folyamatanak. Ezek a végpontok (piros téglalapok) azonos szintli védelmet nyujtanak, igy azok koziil
koltség-hatékonysag alapjan lehet valasztani, azaz a valasztast leginkabb a megbizhaté kérnyezetana-
litikai mintavételi és elemzési modszer elérhetdsége hatarozza meg.

Egy-egy vizsgalt szennyezéanyag esetén mindig ki kell vdlasztani azt mérendé kiozeget, amelyben a legop-
timdlisabban lehet mérni az EQS-nek valé megfelelést, ezt befolydsoljik koltség-hatékonysagi kérdések is.
A jovében feladat egy utmutatot késziteni az analitikai méréseket végzo laboratoriumok szamdra, hogy az
egyes veszélyes anyagokat, mely mdtrixbol, milyen minimadlis teljesitménykritériumok mellett optimalis /
ajanlott mérniiik, elkeriilve a rossz mindségii (felhaszndlhatatlan) mérési eredményeket és azok mérésére
az anyagi erdforrdsok felesleges felhaszndldsdt.

Mérendo6 kozeg (matrix) szerint a kdrnyezetmindségi hatarérték lehet

« avizre vonatkoz6 EQS (tovabbiakban: EQS.:.)?

o aziiledékre, illetve lebegéanyagra vonatkozo EQS (tovabbiakban: EQSatedet),

« vagy bidtara (adott él6lénycsoportra) vonatkozo EQS (tovabbiakban: EQSpista)-

2 Nemzetkozi irodalom megkiilonboztet édes (szarazfoldi) vizekre illetve sos (tengeri) vizekre vonatkozé EQS-t azonban Ma-
gyarorszagon csak édes vizek talalhatoak, ezért jelen tanulmanyban a viz matrix mindig édesvizet jelent. Az ,fw” rovidités az
angol freshwater kifejezésbdl szarmazik.
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A vizfazisra vonatkozé EQS-ek tekintetében beszélhetiink

o teljes (sztiretlen minta),

o oldott fizisban mérendd (sz{irt minta)’ és

« Dbioldgiailag hozzaférhetd*

koncentraciéra vonatkozé kornyezetmindségi hatarértékrol.

Késbbbiekben varhato tovabbi specialis EQS tipusok bevezetése is az tiledékek és a biota matrixok tekin-
tetében, tobbek kozott a meder vagy artéri tiledék, illetve a halakra vagy a kagylokra vonatkozo EQS.
Ezek pontos definialdasa a KEHOP projekt K8 projektelemének végén varhato.

Térbeli 1épték

A kornyezetmindségi hatarérték érvényességi teriileti Iéptéke alapjan lehet:

o Generikus EQS (roviden: EQSgeneric), amely az eurdpai viztestek nagy tobbsége (90%-os célérték)
szamara védelmet jelent6 kornyezetmindségi hatarérték. Ez az érték lehet barmely matrixra vonat-
kozd, atlagos vagy maximalis hatarérték. A generikus EQS-ekben az a koz6s, hogy a legaltalanosabb
szint(i védelmet jelentik.

« Referencia EQS (roviden: EQS.s), amely adott vizkémiai feltételek mellett érvényes hatarértéket jelent,
ez érvényes lehet az orszag teljes teriiletére, okorégiokra, vagy csak kisebb teriiletegységekre. Ertékét 4l-
taldban egy masik vizmindségi paraméter fliggvényében hatarozzuk meg.*

»  Lokalis vagy teriiletspecifikus EQS (roviden: EQSioca), amely egy adott helyen, viztesten vagy kisebb
térségben érvényes, dltalaban az adott hely fizikai-kémiai és geokémiai tulajdonsagait veszi figye-
lembe, de alapulhat egyedi (lokalis) mezokozmosz 6kotoxikoldgiai eredményeken is, amely az adott
viztest (és befogado viztestek) élovilaganak tlir6képességét veszik figyelembe.

*Példaul jellemzéen EQS.-et hasznalunk a fémek hatarértékeinek, amely a helyi DOC és/vagy a pH
és/vagy a vizkeménység fliggvényében lett meghatdrozva. A EQS..-ek figyelembe veszik az adott régio
nyugalmi hattérkoncentraci6it (ambient background conc, rov: ABC), lasd részletesen a késébbiekben a
K8/2 projektelem jelentéseiben. A fémek EQSgeneric hatarértékei a bioldgiailag hozzaférheté koncentraci-
ora vonatkoznak, atszamitas sziikséges az oldott koncentracidra.

1.3.3. A kornyezetmindségi hatarérték korrekcios lehetoségei
Kornyezetmindségi hatarérték korrekciojanak nevezziik azt a folyamatot, amikor a generikus EQS he-
lyett referencia, ill. teriiletspecifikus EQS keriilnek meghatarozasra. Mivel az EQSgeneric értékek célja a
legéltalanosabb védelem, ezért fiiggetlenek a teriileti adottsagoktol, igy ezek az EQSgeneric értékek EU kozos-
ségi szinten megallapithatdk, értékiik igen alacsony is lehet. A korrekciok végrehajtasahoz teriiletspecifikus
informaciokra van sziikség, igy a korrekciok elvégzése a tagorszagok, illetve a helyi hatdsagok feladata.

Az EQS irdnyelvek (a 2008/105/EK és a 2013/39/EU iranyelv 9a. cikkely 6/b pontja) szerint a tagor-
szagok élhetnek a korrekcids lehet6ségekkel az alabbiak szerint: “A tagillamok a monitoring

* A 2013/39/EU iranyelv 9a. cikkely 6/b pontja szerint ,,a kadmium, az 6lom, a higany és a nikkel (a tovdbbiakban: a fémek)
esetében a vizekre vonatkozé kornyezetmindségi elSirasok az oldott koncentraciéra, vagyis a vizminta 0,45 um-es sziirével
lesziirt oldott fazisara, vagy — amennyiben az kifejezetten fel van tiintetve — a bioldgiailag hozzaférhet6 koncentracidra vonat-
koznak.”

* Elméletileg barmilyen kozegre vonatkozhat, de gyakorlati okokbdl mindig az oldott vizfazisra vonatkozik.
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eredményeknek a vonatkozo6 kdrnyezetmindségi eldirasokkal valé 6sszehasonlitasa soran figyelembe ve-
hetik az alabbiakat:

a) a fémek és vegyiileteik természetes hattérkoncentracidja, amennyiben az ilyen mértékd koncentraciok
miatt nem lehetséges a vonatkozd kornyezetmindségi eléirasoknak valo megfelelés;

b) a viz keménysége, pH-értéke, oldott szervesszén-tartalma, illetve barmely mas mindségi paramétere,
amely befolyasolja a fémek bioldgiai hozzaférhetéségét, amennyiben a bioldgiailag hozzaférhet6 kon-
centraciot megfeleld bioldgiai hozzatérhet6ségi modell révén hatarozzak meg.”

Lathato, hogy az iranyelvek a fémek EQS-korrekcidjara helyezik a hangsulyt, hiszen az iranyelvekben
szerepld szennyezdanyagok koziil a fémek specidlis helyzetben vannak, mivel természetes koriilmények
kozott is el6fordulnak, nem feltétlen az emberi tevékenység révén keriilnek a kornyezetbe, tovabba bi-
zonyos fémek, félfémek esszencialis tdpanyagok (1. tablazat), amelyeket az él6vilag felvesz, akkumulal,
beépiti a sejtjeibe vagy atalakitja és kivalasztja.

1. tabldzat Esszencidlis és nem esszencidlis félfémek, fémek csoportositdsa (forrds: TGD)

| Cr, Co, Cu, Fe, Mn, Mo, Nij, Se, Zn As, Sb, Cd, Pb, Hg, Ti, Ag, Sn ‘

Az EQS-ek meghatarozasanak modszertana szerint barmely szennyez6anyag esetében elméleti lehetdség

van a korrekcidk végrehajtasara, azonban a korrekcidknak (jelenlegi vizsgalt szennyez6k koziil) csak a
fémek megfeleldségi vizsgalata soran van jelentésége. A fémek EQS-korrekcidjaval a K8/2 projektelem
kiilon foglalkozik, lasd 2. fiiggelék.

1.4.  Azallapotértékelés megbizhatosaga

o

A mindsités megbizhatdésaga jellemzi a hibas mindsités valoszintiségét. A megbizhatdsag szamitdsa-
nak mddszertani kidolgozasakor alapvet6 szempont volt, hogy a kiilonb6z6 mindsitett viztestek dssze-
hasonlithatok legyenek, azaz a megbizhatosagok figyelembevétele elésegitse akar egy kockazatossagi
rangsor felallitasat is. A mddszer célja, hogy a Duna vizgytjté tertiletén kiilonb6z6 orszagok, killonboz6
laboratériumaiban vizsgalt viztestek dsszehasonlithatok legyenek, igy a modszer alapjat az ICPDR irany-
mutatasa hatarozza meg, amely alapjan harom megbizhatdsagi osztaly kiilonboztetheté meg:
« magas megbizhatdsag:

o nincs relevancidja a veszélyes anyag jelenlétének, vagy

o az adatok megfelelnek a VKI-nak (legalabb évi 12 mérés) és

o aviztestek csoportositasa megfelel a VKI-nak és hiheté eredményt mutat;
o kozepes megbizhatdsag:

o vannak mérési eredmények,

o de nem elegendd (VKI-nak megfelel6) monitoring adat all rendelkezésre (kevesebb, mit 12

db adat) és

o A viztestek csoportositasa a kdzepes megbizhatdsagu;
 alacsony megbizhatosag:

o nincsenek mérési eredmények, és/vagy
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o aviztestek jo allapota nem valészinisithetd a kibocsajtasi adatok alapjan.

Lathato, hogy az ICPDR mddszer a mintaszam és a csoportositas megbizhatosaga alapjan sorolja be a
viztestek mindsitését a kiillonbozé megbizhatosagi kategoriakba. A hagyomanyos szdrds alapi megbiz-
hatésag szamitas nem alkalmazhaté a veszélyes anyagok esetében, f6ként a mennyiségi meghatarozasi
hatar ald es6 eredmények jelentds szama miatt. A komponenscsoportok specifikus esete, illetve a kiilon-
féle alkalmazott (mas paramétertdl fiiggd) EQS-ek és EQS-korrekciok is lehetetlenné teszik a hagyoma-
nyos statisztikai alapokon nyugvé megbizhatdsag szamitasi modszereket.

A megbizhatésdgot szdmos tényezd befolydsolja, a mindsités sordn azonban nincs lehetéség mindet figye-
lembe venni. Az egyik legjelentésebb kérdés példaul, hogy maga a mintavétel helye (és ideje) reprezentativ-

rrrrr 7

e; azaz megfelelen lett-e kivdlasztva az adott mindsitési célhoz, adott monitoring programhoz. A minta-
vételi helyek kivdlasztdsa és a mintavételek egyardnt jelentds hibalehetdségekkel terheltek. A mintavételi
helyek reprezentativsdgdval a monitoring programok leirdsaiban kell foglalkozni. A hibdk minimdlisra
csokkentése érdekében kovetni kell a feltdro/feliigyeleti monitoring céljainak elérése érdekében tett eldird-
sokat, ezek a kémiai dllapotértékelésre specializiltan, az 4. fejezetben keriilnek bemutatdsra, ezeket be kell

tartani.

Egy monitoring pont egy adott szennyezdanyag tekintetében megfelel6 (jo) allapotd, ha sem az atlagos,
sem a maximalis koncentracié sem haladja meg a vonatkozé AA-, ill. MAC-EQS értékét. A mindsités
rossz allapotot mutat, ha barmelyiknek (AA-, ill. MAC-EQS-nek) nem megfelel meg. Azzal a kitétellel,
hogy mig a MAC-EQS meg nem felelés esetén egyetlen mérési eredmény is elegendd a rossz mindsités-
hez, Ggy az atlagos koncentracio szerinti, legalabb kozepes megbizhatdsagti nem megfelel6ség megalla-
pitasahoz, legalabb négy darab mintavétel sziikséges. Azaz az alacsony megbizhatdsagu (pl. mérések
szama < 4 db) rossz allapot maximum téjékoztato jellegli, de inkabb ismeretlennek szamit az intézkedé-
sek tervezésekor.

A 2 és 3. fejezetekben részletesen bemutatasra keriild megbizhatdsagi értékel-rendszer 6sszhangban
van az ICPDR mddszertanaval, és képes jelezni a hibas mindsités kockazatat. Az alabbiakban lathato,
hogy a megbizhatdsagra gyakorolt hatast ugy értékeljiik, mint egy feltételezett idealis (referencia) esethez
képesti eltérést. A kialakitott mddszer dltal figyelembe vett tényezék, amelyek hatast gyakorolnak a meg-
bizhatosagra:
o A mindsitéshez felhasznalt adatok szdma, azaz a mintavételek szima (n):
o referencia esetben legaldbb 12 darab mintavétel sziikséges a minésitéshez;
o 10 minta esetén mar jelentkezik kockazat a hibas mindsitésre, de még dnmagaban nem
rontja le a megbizhatdsagot;
o 4 minta esetén jelentds kockazattal kell szamolni.
« A mindsitéshez szamitott éves atlagos koncentracio és az AA-EQS aranya (R-AAEQS):
o haaz arany nagyobb 0,8 akkor mar jelentkezik kockazat a hibds minésitésre, de még 6nma-
gaban nem rontja le a megbizhatosagot;
o haazarany 1, akkor még éppen megfelel6 a mindsités.

« A mindsités soran figyelembe vett legnagyobb érték és a MAC-EQS aranya (R-MACEQS):
o haaz arany nagyobb 0,8 akkor mar jelentkezik kockazat a hibds minésitésre, de még 6nma-

gaban nem rontja le a megbizhat6sagot;
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o haazarany 1, akkor még éppen megfelel6 a mindsités.
« A mindsités soran figyelembe vett analitikai meghatarozasi hatarok értéke és az AA-EQS aranya:
o ha az ardny kisebb vagy egyenlé 0,3, akkor nem jelent — szdmszakilag — semmilyen kocka-
zatot a hibas mindsitésre,
o haazarany 0,7, akkor mar jelentds kockazat jelentkezik a hibas mindsitésre,
o 1 folott a mintat ki kell zarni az értékelésbol.
o  Mas vizminGségi paraméter megbizhatosaga EQS-korrekcié alkalmazasa esetén.

« A mindsités soran felhasznalt adatok analitikai hibaja (a).

Tovabbi kutatast igényelnek az alabbi megbizhatdsagot befolyasold tényez6k hatasainak vizsgalata, ezért

jelenleg még nem szamolunk a hatasaikkal:

« A mindsitéshez felhasznalt adatok idébeli eloszlasabol, egyenletlenségébdl adodé hibaja az atlagnak
(B), illetve a mintavételek idépontjanak eltérése az eredeti tervtdl;

« MAC-EQS tullépésének gyakorisaga (n-MACEQS).

Aggregalas térben, viztest mindsitésének megbizhatosaga

Az egyes mintavételi helyeken minden komponensre kiilon mindsitést kell végrehajtani, majd az ered-
mények alapjan mindsitendd a viztest maga. Azaz fontos, hogy a mindsités el6tt minden mintavételi
helyhez rendeljiink egy sulyszamot, jellemezve, hogy az adott mintavételi hely mennyire reprezentativ a
viztest egészére nézve. Ezeket a stilyszamokat idealis esetben a monitoring programoknak tartalmaznia
kellene, de ezek hianyaban ez a kémiai allapotértékelést végzd szakérték feladata meghatarozni.

Komponensek aggregalasa, 0sszesitett megbizhatosag

A monitoring programok részletezik, hogy mely viztesten mely komponensek vizsgalandok. Altalénos-
sagban elmondhat6 a feltard/feliigyeleti monitoringrdl, hogy minden mintavételi helyen minden kom-
ponens vizsgalando. A jovében e téren valtozasok javasoltak (részletek késébb). Ha minden sziikséges
komponens mérése megtortént, akkor az osszesitett viztest mindsége magas megbizhatdsagu. Ha nem

tortént meg minden komponens mérése akkor a csoportositasi mddszereket érdemes alkalmazni. Ezek

o

részletezése a késdbbiekben varhat6. A csoportositashoz lesz megbizhatésag is rendelve, amelybdl sza-
mithato lesz az 9sszesitett megbizhatdsag.
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A mindsités eredményének lehetséges kimenetelei és azok gyakorlati értelmezése

"o "o

Minésités eredménye Minésités gyakorlati jelentése ‘
Alacsony a kockazata a hibas mindsitésnek, alacsony a
Magas megbizhatosaggal jo allapotu kockazata az él6vilag sériilésének; bizonyos feltételek

mellett cs6kkentheté a mintavételi gyakorisag.

Meérsékelt a kockizata a hibds mindsitésnek, mérsékelt
Kozepes megbizhatdsaggal jo allapota a kockazata az él6vilag sériilésének; monitoring folyta-

tasa javasolt.

Alacsony megbizhatésaggal j6 allapotu Kockazatos, allapot megallapitas tajékoztatd jellegd,

kozel ismeretlen allapotu, kockazatcsokkentd adat-

Alacsony megbizhat6saggal rossz allapotu gyiijtd intézkedés sziikséges.

o bizhatésiewal labotd Mérsékelten kockazatos, élévilag sériilése varhato,
ozepes megbizhatosaggal rossz allapota
o ¢ = . kockazatcsokkent6 intézkedés sziikséges.

M bizhatésiewal Allabotd Kiemelten kockazatos, élgvilag sériilése valoszinii,
agas megbizhatdsaggal rossz allapotu
5 & &8 . kockazatcsokkento intézkedés sziikséges.

’ , Kockazatos, kockazatcsokkentd adatgytijté intézkedés
Ismeretlen allapota

sziikséges
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2. Kiértékelo modszertan

A viztestek kémiai allapotértékelése soran az 1.3. fejezetben bemutatott kdrnyezetmindségi hatarérté-

kekhez viszonyitandok a felszini vizek monitoring eredményei. A viszonyitand6 eredmények a 4. feje-

zetben bemutatott feltard/feliigyeleti monitoring program elveinek feleljenek meg; tovdbba a VKI, a

2008/105/EK, a 2013/39/EU, a 2009/90/EK és a CIS utmutatoknak, illetve javaslatainak megfeleléen ke-

riiljon sor a veszélyes anyagok kémiai allapotértékelésre; a kovetkezo alapelvek szerint:

6 Azallapotértékelés (mindsités) célja, hogy altalanos képet adjon a vizeink kémiai allapotardl, azok
rossz iranyba torténd valtozasaira felhivja a figyelmet.

6 Azallapotértékeléshez (mindsitéshez) csak megbizhaté adatok legyenek felhasznalva, azaz minden
felhasznalt adat akkreditalt mintavétel és mintaelemzés utjan megallapitott mérési eredménybdl
szdrmazzon.

6 Az egyedi dontések meghozatalakor ,a legrosszabb eset elve” keriiljon alkalmazasra, a dontések
kovetkezményeinek koltség-hatékonysagi mérlegelésével.

6 A mindsités folyamata a hatarérték korrekciok alkalmazasa miatt tobblépcsés folyamat, amelyet 5.
abra szemléltet.

Az allapotértékelési modszertan kidolgozasakor figyelembe kellett venni, hogy az alkalmas legyen az
EQS iranyelv kiillonboz6 tipusu értékeinek kezelésére, a vizfazisra/biotara/bioldgiailag hozzaférhetd
koncentracidra vonatkozo megfelelési vizsgalatok elvégzésére. Tovabba 4j szennyezd, Gj vizsgalati mat-
rix és 1j EQS bevezetése esetén a modszertan szabadon bévithetd legyen. A modszertan megfelel a ko-
z0sségi szinten javasolt modszertanoknak, tobbek kozott az ICPDR, a CIS 19 és CIS 27 titmutatasainak.
Jelen utmutatd célja kiegésziteni ezeket a modszertanokat, és részletesebb leirast adni a gyakorlati alkal-
mazasukhoz.
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5. dbra Allapotértékelés folyamata a veszélyes anyagok megfelelése alapjdn

1. Vizsgalati iddszak kijelolése

2/1. Egy mintavételi hely mindsitése 3/1. Egy mintavételi helyen

egy paraméter alapjan
s N

2/1/1. 1épés: Adatok és a megfeleld-
ségiiket vizsgalé EQS-ek kivalasztasa

- J
\ 4
s N

2/1/2. 1épés: Megfelel6 minGségu
adatok kivalasztasa

) v

2/1/3. 1épés: Adatok aggregalasa ido-
ben (atlag képzés)

p h J
2/1/4. 1épés: Adatok megfelelnek az
EQS-eknek? NEM

egy paraméter alapjan

-

3/1/1.1épés: Adatok kivalasztasa (trendhez)

v
3/1/2. 1épés: Megtelel6 mindségli adatok ki-

Vs

\Vélasztésa (trendhez)

v
3/1/3.1épés: Adatok trendvizsgélata

e

|

Megfelelt|vagy nincs
lehetdségltovabbi korrekcidra

o

2/2. Viztest mindsitése

egy paraméter alapjan

[2/ 2/1.1épés: Min6sités aggregaldsa térben ]

4/1/1. 1épés: Monitoring terv opti-

malizacid, megbizhat6sag optimali-

o

2/3. Viztest mindsitése Zaci6

az Osszes paraméter alapjan

2/3/1. 1épés: Komponensenkénti mindsité- 4/1/2.1épés Sz,uks,eges intézkedésel
. megtervezése és meghozatala
sek aggregalasa
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2.1.  Avizsgalati idészak kijelolése (1. 1épés)

Az allapotértékelés elsé 1épesként ki kell jelolni egy vizsgalati id6szakot az alabbiak szerint.

6 Legalabb egy év adatait érdemes figyelembe venni a kiértékeléshez, mivel a megfelelési vizsgalatok
alapjat az éves atlagos koncentracidra vonatkozé kornyezetmindségi hatarértékek jelentik (AA-EQS,
lasd 1.3.2. fejezet).

6 Vizgyijté gazdalkodasi tervek készitéséhez minimalisan 6 év adatait érdemes vizsgalni.

6 A trendvizsgédlatokhoz érdemes minél hosszabb vizsgalati id6 kivélasztasa.

Megjegyzés: Az allapotértékelésen belill a trendvizsgalatokhoz akar hosszabb idésorok is vizsgalhatok,

azaz eltérd iddszak jelolhetd ki a jelenallapot- és a trendvizsgalathoz.

A kémiai allapotértékelés végso eredménye a vizsgalati idészak utolso évére fog vonatkozni. P1. 2015-
ben késziilt értékelés, amely a 2007-2013 id6szak eredményeit veszi figyelembe, az a 2013-as allapotot
titkrozi. Még akkor is, ha bizonyos viztesteken az utolsé mérési eredmény 2013-ndl korabbi, példaul
2011-es, vagy akar 2007-es; ezen eltérés 2011 ill. 2007, és 2013 kozott az eredmény megbizhatésagaban
jelenik majd meg.

2.2.  Allapotértékelés

2.2.1. Adatok és a megfeleloségiiket vizsgalo EQS-ek kivalasztasa (2/1/1. 1épés)

A vizsgalandé anyagok kore és a mintavételi helyek valtozhatnak. A feltaré/feliigyeleti monitoring he-
lyeket, a vizsgaland6 komponensek korét és a mintavételi gyakorisagot a monitoring program rogziti. A
kémiai dllapotértékeléshez tobbnyire ezen adatok felhasznalasa sziikséges, ugyanakkor gyakran eléfor-
dul, hogy érdemes kiilonboz6 projektekben mért eredmények is felhasznalni. Az adatok levalogatasanal
fontos, hogy mintavételek célja és modszere ill. a mérések modszeri megegyezzenek a feltard/feliigye-
leti monitoring kereteivel, és azok akkreditilt médon torténjenek. A feltételek koziil kiemelendd,
hogy a mintavétel a viztest altalanos stacioner allapotara legyen reprezentativ. Azaz nem ajanlott (je-
lent6s torzitast eredményez), olyan adatok felhasznalasa, amelyek extrém koriilmények kozott keriiltek
mintavételezésre (szennyviz bevezetés utan kozvetleniil, arvizes id6szakban, havaria szennyezés megfi-
gyelése érdekében). Az emlitett feltételeket a 4. fejezet részletesen ismerteti.

Az adatok levalogatasa utan érdemes késziteni egy adatmennyiség dsszesité tablat, ahol kideriil tobbek
kozott, hogy

hol torténtek mintavételek,

¢ hany mintat vettek az egyes mintavételi helyeken,

e mely idészakokban vizsgaltak a helyszineket, és

e mely komponenseket mértek, melyekrél van igen kevés mérési eredmény.

Ahol kevés a mérési eredmény, ott érdemes a megfelel6 projektek adatait is 9sszegytjteni.

A 1.3.2. fejezetben Osszefoglalasra keriilt, hogy milyen tipust EQS-ek fordulhatnak elé. A mérési ered-
mények OsszegyUjtése utan sziikség van az EQS-ek levalogatasara is, azaz
e vizsgilando, hogy csak a generikus EQS-ek ismertek, vagy vannak referencia/helyi EQS-ek is;
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o referencia/helyi EQS-ek esetén kell-e mas kiegészit6 paraméteri is ismerni (pl. pH, Ca, DOC,
keménységi osztaly);
e clérhetSek az adott vizsgalt matrixra vonatkozé specifikus EQS-ek;
o vizfazis (Osszes, oldott, bioldgiailag hozzaférhetd)
o iiledék (mely frakcidra vonatkozo, pl. <63pum meder iiledék; vagy attéri <200 pm),
o biota (hal/kagylo/egyéb, egésztest/izomszovet/egyéb, faj/kor/méret)?

2.2.2. Megfelel6 mindségii adatok kivalasztasa, adatok mindségi kritériumai (2/1/2. 1épés)
Elképzelhetd, hogy a 2/1/1. Iépésben kivélasztott adatok egy része nem alkalmas a kémiai allapotértéke-
léshez. Ennek harom oka is lehet:

1. til magas a mennyiségi meghatdrozas hatar (LOQ), és a mérési eredmény: <LOQ;

2. kiugré érték probléma (ismételt mintavétel van helyette);

3. paraméter csoportbol hidnyzik a tobbi mérendé paraméter.

Mérési teljesitménykritériumok teljesiilése, analitikai mennyiségi meghatdrozasi hatar

Alapelv: Azok a mérési eredmények, ahol a mennyiségi meghatarozas hatara ala (<LOQ) esett a vizminta
koncentracidja, és a LOQ nagyobb volt, mint az alkalmazandé - fémek esetén ,korrekci6 utani” lasd
2.2.5. fejezet - AA-EQS értéke, azok az adatok a ,,mérési teljesitmény kritériumok” teljesiilésének hianya
miatt nem vehet6k figyelembe az allapotértékeléshez. Ennek az a magyarazata, hogy ezekrdl a mérési
eredményekrdl nem tudjuk eldonteni, hogy 6nmagukban a hatarérték alatt vagy felett vannak-e.

Fémek kiértékelésére jellemz6 a 2/1/5. 1épés, azaz az EQS korrekciok végrehajtasa. Ez gyakorlatban annyit
jelent, hogy a szigoru generikus EQS helyett enyhébb referencia vagy helyi EQS keriilhet alkalmazasra,
azaz emelkedik a hatarérték. Az emelked6 hatarérték pedig olyan tjabb (<LOQ) eredmények figyelem-
bevételét engedhetik meg, amelyek az elsé 1épésben (generikus EQS alkalmazasakor) torlésre kertiltek.

A meghatarozasi hatar ala es6 adatok torlésének kovetkezménye ugyanakkor, hogy egy adott minta-
sorbol a kis koncentracioju (<LOQ) adatokat toréljiik, mig a nagyobb (meghatarozasi hatar feletti mért)
koncentracidju adatok figyelembe lesznek véve az atlagszamitaskor. Ez megfelel a legrosszabb eset elvé-
nek, és a hibas pozitiv (jo) mindsités valoszinliségét csokkenti, azonban bizonyos esetekben eredményez-
het indokolatlan rossz allapotot. Ugyanakkor az adatok torlése csokkenti a mintaszamot, ezéltal a min6-
sités megbizhatdsagat is csokkenti, igy a rossz allapothoz alacsony vagy kozepes megbizhatdsag tarsul,
amely jelzi, hogy tovabbi — a mérési teljesitmény kritériumoknak megfelel6 — analitikai vizsgalat sziiksé-

ges a viztesten.

Az analitikai mérések tervezésekor érdemes elére meghatarozni egy minimalis mennyiségi meghata-
rozasi hatart, amelyet a mérési modszernek teljesitenie kell. El6fordulhat, hogy koltségek megtakaritasa
miatt nem érdemes az elérhetd legjobb technika alkalmazasa (pl. élelmiszer analitikai médszerek sokszor
feleslegesek). Ugyanakkor eléfordulhat az is, hogyha a laboratérium a mérés megkezdése el6tt elére
tudja, hogy a legjobb technikaval sem tudja az LOQ értékét az EQS értéke ald vinni, akkor az analitikai
mérésre mas laboratériumot kell keresni.
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Adatok LOQ megfelel6ségi vizsgalata
A 2009/90/EK szerint iranyaddként az analitikai meghatarozasi hatarnak kisebbnek vagy egyenlének
kellene lennie a - legkisebb — kornyezetmindségi hatarérték 30%-val. Azaz

LOQideélis < 0)3 * EQSmin-

Ahol LOQiqeas: az idedlis esetben teljesitendé maximalis LOQ értéke,
és EQSmin @ mérend6 komponensre vonatkozo legalacsonyabb EQS értéke, lasd alabb.

Mivel a legalacsonyabb EQS altalaban az éves atlagra vonatkozé EQS (AA-EQS); (fémek esetén a
tobblépcsds folyamat révén mindig az aktualis vonatkozé generikus/referencia/helyi AA-EQS értendd),
ezért

LOQigeais < 0,3 - AA-EQS.

Vagy ha a fenti teljesitménykritérium nem teljesitheto, akkor a leheto legjobb modszert kell al-
kalmazni koltség-hatékonysagi megfontolasok mellett.

Azonban, ha az analitikai meghatarozasi hatar nagyobb, mint a kornyezetmindségi hatarérték, akkor az
adott mérési eredmény nem vehetd figyelembe a mindsités soran. Azaz a ,<LOQ” eredmény akkor
hasznalhato fel, ha

LOQ =< AA-EQS; azaz LOQm.x=AA-EQS.

Lathatd, hogy a mindenkori elfogadhato analitikai meghatarozasi hatar fiigg az alkalmazandé kérnye-
zetmindségi hatarértéktdl. Mivel a kornyezetmindségi hatarértékek id6vel valtozhatnak, illetve mivel a
mindsités modszer tobblépcsds (lasd 1.2. szakasz), ezért mindig az adott mindsités/mindsitési 1épcsé
el6tt meg kell vizsgalni az adatok minéségi megfelel6ségét.

Redlisan elfogadhato analitikai meghatarozasi hatar

A fenti altalanos szabdlyok a két szélsdséges esetet mutatjak be. A valésagban azonban az LOQjgesis sok-
szor olyan alacsony, hogy annak elérése jelentds anyagi raforditas igényelne, vagy a laboratériumok egy-
szertien képtelenek teljesiteni analitikai miiszer és/vagy médszer hidnyaban. Ugyanakkor, ha a laboratd-
riumok rendszeresen LOQmax értékével mérnek, akkor olyan alacsony lesz a mindsités megbizhatosaga,
hogy kénytelen lesz az illetékes hatdsdg ,megbizhatosagot javitd intézkedés” elinditasara, lasd 1.4. sza-

kaszt. Ezért az un. ,redlisan elfogadhato analitikai meghatarozasi hatar maximuma” legyen
LOQresimax= 0,6 - AA-EQS,
azaz javasolt, hogy az LOQ legyen kisebb a AA-EQS 60%-anal, azaz
LOQ < 0,6 - AA-EQS,

igy — rendszeres mintavétellel - még biztosithato a kiértékelés végeredményének megfelel6 (kozepes

vagy magas) megbizhatdsaga.

Kiugré adatok kezelése
Az els6bbségi listas anyagok vizsgalata igen koltséges, ezért a vizsgalati gyakorisaguk (altalaban havi
mintavétel) ugy van meghatarozva, hogy minimalis legyen a vizsgalt matrix (viz/bidta/iiledék) ,,memo-

ridja”, azaz az adatok az allapotértékelés soran egymastdl fiiggetlennek tekintheték. Az els6bbségi
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listas anyagok esetén kronikus és akut toxicitassal is szamolnunk kell, azaz - a havi rendszerességgel
vett mintak koziil - egyetlen kiugré érték sem zarhato ki extrém magas értéke miatt (akut toxikus
hatas).

Megjegyzés: Kiillonboz0, sokat alkalmazott ,,kiugré adat vizsgalati modszerek” 1éteznek, amelyek az ada-
tok szorasara alapozva allitjak fel hipotéziseiket. Az els6bbségi listas szennyez6anyagok (veszélyes anya-
gok) olyan kis koncentraciéban vannak jelen (vagy nincsnek is jelen) a kdrnyezetben, hogy mennyiségiik
sokszor az analitikai kimutatasi illetve a meghatarozasi hatar ala esik. Amikor az adatsor teljes egészében,
vagy csak részben ,<LOQ” mérési eredményekbdl all, akkor a szérds nem értelmezhetd, hiszen nem
diszkrét értékeink vannak.

1>

Egyetlen megoldas létezik, amivel a ,,hihetetlennek tiiné” magas koncentracidkat ki tudjuk zarni, idében

ellendrizni tudjuk helyességiiket, mégpedig ha ellendrzésképpen mihamarabb megtorténik a ,,rendki-

viili”, 4jabb mintavétel. Okolszabélyként elmondhatd, hogy erésen ajanlott az ujabb mintavétel, ha az

alabbi esetek koziil barmelyik igaz:

« amérési eredmény (x;) nagyobb, mint az maximalis koncentraciéra vonatkozé kornyezetmindségi
hatarérték (MAC-EQS) kétszerese, azaz

x1 > MAC-EQS - 2;

o vagya mérési eredmény (x;) nagyobb, mint az éves atlagos koncentraciéra vonatkozo6 kornyezetmi-
néségi hatarérték (AA-EQS) otszorose, azaz

x; > AA-EQS - 5;

« vagy a mérési eredmény (x;) nagyobb, mint a kordbban mért eredmények atlaganak (x) haromszo-

rosa, azaz
X1 > X- 3.

Amennyiben nem torténik meg az ujabb mintavétel, Gigy az érintett ,,kiugré adat” biztosan nem zarhaté
ki az éves atlag kiszamitasakor. Ugyanakkor érdemes szem el6tt tartani, hogyha a MAC-EQS értékét
meghaladja — akar csak minimaélis mértékben is — a mért érték, akkor az a viztest rossz allapotava valik
(azaz értelmes az analitikai folyamatot megismételni azonos mintabdl). A fenti Gj mintavételi eljaras
mindenképpen indokolt, ha a komponensre nincs érvényben MAC-EQS, csak AA-EQS; vagy haa MAC-
EQS tullépés szarmazhat nem atlagos allapotra vonatkozd, havaria jellegli szennyezésbol (pl. szemetes

part).

Elvarasok paramétercsoportok tagjaival szemben

2008/105/EK iranyelv (és a 2013/39/EU iranyelvek) tartalmaz komponens/paraméter csoportok tagjai-
nak Osszegére vonatkozo hatarértékeket is. Tovabba el6fordul, hogy a laboratérium ketté vagy tobb
komponens 0sszegeként tudja csak meghatarozni a mindsitéskor vizsgalando elsébbségi listas anyagot
(pl. endoszulfan gyakran az alfa- és béta-endoszulfan 6sszegeként tudjak meghatarozni a laborok). Ilyen-
kor kiemelt figyelmet kell forditani arra, hogy minden egyedi komponens (paraméter) kiilon-kiilon
meghatarozasra keriiljon, elfogadhaté LOQ-val. A komponenscsoportoknal egyedileg meg kell vizs-

galni, hogy torténhet-e mindsités a csoportra vonatkozoan, és hogyan lehet a mindsités megbizhatdsagat
kiszamolni, errél a komponenscsoportokat bemutaté adatlapokon lehet majd olvasni.
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A 2009/90/EK iranyelv szerint az 6sszegparaméterek atlaganak kiszamitasahoz a mennyiségi meghata-
rozasi hatar alatti eredmények nullanak tekintenddk.

2.2.3. Adatok aggregalasa idében, az atlagos koncentracié meghatarozasa adott komponens

"o

szerinti mindsitéshez (2/1/3. 1épés)

Szamtani kozépérték szamitasa (éves atlag, AA -annual avarage)

A legtobb szennyezdanyag esetén a mindsités sordn az éves atlagos koncentraciot hasonlitani kell az AA-
EQS értékéhez. Az éves atlagos koncentracid kiszamitdsa azonban korant sem egyértelmii feladat, sza-
mos kérdést érdemes pontosan tisztazni, mielStt barki nekiall atlagot szamolni.

Allapotértékeléskor a vizsgélati iddszak utolsé (legkésébbi mintavétel) adatahoz képesti utolsé egy év
adatsorat vizsgaljuk. A kémiai allapotértékeléskor a ,legfrissebb” dllapotra vagyunk kivancsinak, ezért
a legtijabb adatokat érdemes figyelembe venni a mindsitéshez. Korabbi adatok elemzésével a trendvizs-
galat 2.3. fejezete foglalkozik. Gyakori, hogy a mintavételek nem januartél-decemberig tartanak, hanem

évkozben kezdddek és végzddnek, a mért adatsor tarthat példaul juliustol kovetkezo év juniusaig.

Az els6bbségi listas szennyezGanyagok estén — a specialis esetek kivételével — ajanlott a havi mintavételi
gyakorisag, azaz idedlis esetben egy év alatt 12 mérési eredmény keletkezik.

Ha a fenti idedlis eset valamilyen okbdl kifolyélag nem teljesiil — példaul extrém vizallds miatt nem rep-
rezentativ 1-2 mintavétel, kiszaradt vagy arvizes a vizfolyas — akkor érdemes akar tobb év adatait is vizs-
galni, mintsem kevesebb adatbol szdmolni az atlagot; ezért

« amennyiben az utolsé mintavételhez képesti utolsoé egy évben kevesebb, mint 12 db adat van, akkor
az utolso 12 adatot vessziik figyelembe, akar tobb évre visszamendleg;

« amennyiben az utolsé mintavételhez képesti utolsé egy évben tobb, mint 12 db adat van, akkor
specialis egyedi elbiralassal kell donteni egy-egy adat kizarasardl (pl. ismételt mintavétel tortént)
vagy megfelel6 sulyozott atlag szamitas modszerével 12-re redukalhaté a felhaszndlandé adatok
szama (pl. februarban két mintavétel is tortént egymashoz kozel, akkor ezek atlagaval szamolunk
februar honapra).

Az atlagos koncentracié tehat kiszamithato az utols6, maximum 12 db mérési eredmények szamtani

kozépértékként, azaz

ahol

X az (éves) atlagos koncentracio,

x; az egyes mintavételek kémiai analizisének eredményei, azaz a szennyez6éanyag koncentracié egy adott
mintavételi helyrdl adott idépontban, és

n a mintavételek szdma, ahol nm.=12.

Specialis esetben, ha nem az egyenletes havi gyakorisigu mintavétel javallott, akkor az atlagszamitas
szabalyait kiilon meg kell hatarozni, lasd az adott szennyezéanyag adatlapokon majd a késébbiekben.
Jellemzden ilyenek az un. ,szezonalis szennyezék”. Bizonyos szennyezéanyagokat (szinte) felesleges

KESZITETTE: DUDAS KATALIN MARIA E.V. (24750481) 2019.07.28.
VKI monitoring KEHOP-1.1.0-15-2016-00002 szamu projekt keretében kutatasi - mdodszerfejleszté - adatgytijt6 program

K8. BLM és egyéb modellezés végrehajtasa a veszélyes anyagok és vizgytijté-specifikus szennyezok egyedi kornyezetmindségi hatarér-
tékeinek megallapitasahoz, a hatdrértékek megadasa vizfazisra, biotara és tiledékre



KEMIAI ALLAPOTERTEKELES MODSZERTANI ES STATISZTIKAI ALAPJAI 24
Kiértékel6 médszertan

egyes évszakokban vizsgalni, mig mas idészakban viszont akar havi gyakorisagnal strtibben is vizsga-
landok. Havi gyakorisagnal stirtibb vizsgalatra példaul akkor lehet sziikség, ha nehéz kimutatni (elcsipni)

a maximalis koncentraciot.

Mennyiségi meghatdrozasi hatdr figyelembevétele az atlagszamitas soran
A 2009/90/EK 5. cikkelye szerint: ,Ha az adott mintaban mérend¢ fizikai-kémiai vagy kémiai mennyi-
ségek a mennyiségi meghatdrozds hatdra ala esnek, akkor az atlagértékek szamitasahoz a mérési ered-
mények helyett a mennyiségi meghatdrozas hatarértékének a felét kell figyelembe venni.”

Azaz ha a szOvegesen értelmezett mérési eredmény ,,<LOQ”, akkor az atlag szamitashoz legyen

_LOQ
Xi=—=
ahol

x; az egyes mintavételek kémiai analizisének eredményei, azaz a szennyez6éanyag koncentracié egy adott
mintavételi helyrél adott idépontban, és

LOQ az analitikai mérés meghatarozasi hatdra.

LOQ hatasa az eredmények 6sszehasonlithatosagara

A térben és idében valtozé LOQ értékek miatt, amikor 6sszehasonlitunk két mindsitést, akkor figye-
lembe kell venni, hogy a mindsités eredménye valtozhat

 azaltal, hogy valdban valtozott a viz mindsége; vagy

 azaltal, hogy valtozott a mindgsités megbizhatosagat befolyasolo egy vagy tobb tényezo, példaul
az LOQ.

Idében valtozo LOQ

Eléfordulhat, hogy az atlagos koncentracié kiszamitasa soran - egy adatsorban - kiilonb6zé LOQ-val

mért meghatarozasi hatar alatti eredmények is szerepelnek, ez esetben

« az atlagszamitashoz: mindig az adott szovegesen értelmezett LOQ értékét kell figyelembe venni
(LOQ/2-ként);

« amegbizhatosagi szamitasokhoz: az idésor legnagyobb LOQ értékét vegyiik figyelembe.

Minden mérési eredmény <LOQ

Ha az atlagszamitashoz felhasznalni kivant, minden mérési eredmény <LOQ, akkor a mindsités ered-
ménye szovegesen: ,,meghatarozasi hatar alatt”. Ha LOQ < EQS, akkor a ,,meghatarozasi hatar alatt”
eredmény jelentése valdjaban kivalo (vagy e kategoria hianyaban jo) mindsitési osztalyt jelent a tovabbi
vizsgalatok soran (pl. viztest Osszesitett allapotanak meghatarozaskor; vagy az eredmények térképes
megjelenitésekor).

Paramétercsoport paramétereinek Osszegzése és atlaganak kiszamitasa
Ahogyan azt mar korabban is emlitésre keriilt, a 2009/90/EK iranyelv szerint az dsszegparaméterek at-
laganak kiszamitdsahoz a mennyiségi meghatarozasi hatar alatti eredmények nulldnak tekintend6k.

Mindsitést timogatd paraméterek

Néhany esetben el6fordul, hogy a kornyezetmindségi hatarérték fiigg valamely mads vizmindséget, viz-
kémiat leiré un. ,mindsitést tamogat6d” paraméter értékétsl. Példaul a kadmium megfeleld EQS-ének
kivalasztasahoz ismerniink kell az adott viztest vizkeménységi osztalyat; vagy az 6lom EQS-e fiigg a
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viztest atlagos Osszes oldott szerves szén tartalmatél (DOC-t6l). Ezen tdmogatd paramétek atlagos érté-
keinek meghatdrozasa jelentGsen kiilonbozhet a fent leirt elsébbségi listds szennyezéanyagok koncent-
racidinak atlagszamitasanak maédjatol.

Példaul az atlagos DOC-t a DOC koncentraciok medianjaval jellemezziik. (A DOC mérések hia-
nyaban az becsiilheté a TOC 70%-4anak segitségével, megbizhat6sag romlds mellett). Ennek f6 oka, hogy
a DOC-t a bioldgiai hozzaférhetdségi korrekciok soran kell felhasznalni, ahol az alkalmazott modellek a
medidn értéket kivanjak meg, a modellek median kozépérték figyelembevételével lettek kidolgozva és
validalva. Ezen specidlis eseteket lasd mindig az adott szennyezdanyag adatlapjan, amelyek a késébbiek-
ben keriilnek kidolgozasra.

2.2.4. EQS-eknek valo megfelelésvizsgalat és az adott komponens szerinti mindsités
megbizhatdésaga (2/1/4. 1épés)

A kornyezetmindségi hatarértékek kiilonb6z6 tipusokba sorolhatok, amelyek jol definialtan egy adott
helyen érvényesek, és szigoruan csak az adott kdrnyezeti matrix (éves) atlagos vagy maximalisan meg-
engedhet6 koncentracidjara vonatkoznak. A 2.2. szakasznak megfelel6en (a kés6bbi komponens adatla-
pok is jelentds segitséget nydjtanak majd) kell kivalasztani az alkalmas EQS-eket. Azaz a szennyezdanya-
gok kornyezetmindségi hatarértékei mindig csak meghatarozott feltételek mellett alkalmazhatéak. A kii-
16nboz6 tipusu hatarértékek nem keverhetok dssze!

Példaul egy kagyld teljes nedves testtomegére vonatkozé biota EQS, nem alkalmazhato egy 2 éves
ponty hal (biéta) izomszoveteiben mért analitikai eredmények kiértékelésére. A megfelel6 kornyezeti
matrixhoz illé EQS sziikséges. Természetesen mivel nincs minden kdrnyezeti matrixra kiilon EQS, ezért
egyszerlibb a mintavételt igazitani a meglévé EQS-ekhez (lasd késébbi komponens adatlapok).

Az éves atlag megfelel-e az AA-EQS-nek?

A fenti 2/1/3. 1épésben részletezett modon szamitott éves atlagos koncentraciot (x) kell viszonyitani az
AA-EQS értékéhez, ahol X és AA-EQS azonos kdrnyezeti matrixokra vonatkoznak, és az AA-EQS terii-
letileg érvényes:

e haX < AA-EQS, akkor a mindsités eredménye JO*,

e haXx > AA-EQS, akkor a mindésités eredménye NEM FELELT MEG.

* Kivéve

e hamindenx; <LOQ, akkor a ,,J6” mindsités helyett a szoveges mindsités ,meghatarozasi hatar alatt”;

e haafémek esetén X < ABC értékénél, akkor a ,,J6” mindsités helyett a szoveges mindsités ,,Kivald”,
ahol ABC a nyugalmi hattérkoncentracié értéke, roviditése az angol Ambient Background Concent-
ration kifejezésbdl szarmazik.

A maximdlis koncentracié megfelel-e a MAC-EQS-nek?

A fenti 2/1/2. Iépésben részletezett médon kivalasztott adatok mindegyikét (x;) viszonyitani kell a MAC-
EQS értékéhez, ahol x; és MAC-EQS azonos matrixokra vonatkoznak (vizfazis) és a MAC-EQS teriileti-
leg érvényes:

¢ haminden x; < MAC-EQS, akkor a mindsités eredménye JO*,

e havan olyan x; > MAC-EQS, akkor a mindsités eredménye NEM FELELT MEG.

KESZITETTE: DUDAS KATALIN MARIA E.V. (24750481) 2019.07.28.
VKI monitoring KEHOP-1.1.0-15-2016-00002 szamu projekt keretében kutatasi - mdodszerfejleszté - adatgytijt6 program

K8. BLM és egyéb modellezés végrehajtasa a veszélyes anyagok és vizgytijté-specifikus szennyezok egyedi kornyezetmindségi hatarér-
tékeinek megallapitasahoz, a hatdrértékek megadasa vizfazisra, biotara és tiledékre



KEMIAI ALLAPOTERTEKELES MODSZERTANI ES STATISZTIKAI ALAPJAI 26
Kiértékel6 médszertan

* Kivéve
e hamindenx; <LOQ, akkora,J6” mindésités helyett a szoveges mindsités ,meghatarozasi hatar alatt”.

Az adott komponens szerinti mindsités megbizhatdsaganak szamitasa
Az allapotértékelés soran, amikor egy atlag értéket hasonlitunk a hatarértékhez rogton érdemes az osz-
szehasonlitdas megbizhatdsagat is kiszamolni. Az un. ,feliigyelt osztalyozas” mddszere szerint érdemes
az eredményeket rangsorolni a megbizhatdsaguk szerint. Ennek lényege, hogy elészor egy kritérium
rendszer segitségével besorolja az eredményeket a magas/kozepes/alacsony megbizhatdésagi osztalyok
egyikébe (ez megfelel az EU és ICPDR felé is kozlend6 osztalynak); majd az egyes megbizhatosagi osz-
talyokon beliil felallitja a kockazatossagi rangsort is. A kockazatossagi rangsor alapjan lehetdség nyi-
lik a monitoring optimalizaciora és a hatékony intézkedés tervezésre.

A megbizhatésdggal kapcsolatos altalanos informaciok az 1.4. fejezetben keriiltek bemutatasra; az
alabbi médon szamitott megbizhatésdgi modszer mindenben megfelel az EU CIS Gtmutatéknak és az
ICPDR iranymutatasainak.

1. tabldzat Lehetséges kimentelek az dllapotértékelés eredményére és annak megbizhatésigdra

Az eredmény megbizhatosaga

Allapotértékelés eredménye . o . Megbizhatosagi osztalyon
Megbizhatosagi osztaly - .
beliili pontszam
Jo allapot Magas 1-25
(=megfelelt allapot) Kozepes 1-25
Alacsony 1-25
Rossz allapot Alacsony 1-25
(=nem felelt meg allapot) Kozepes 1-25
Magas 1-25
Ismeretlen allapot - 0

Az eredmények besorolasa a megbizhatosagi osztalyokba
1. Magas megbizhatdsaggal jo allapotu
Magas megbizhatdsaggal akkor adhaté egy komponens mindsitésére megfelelt, jo allapot,
a) ha azt rendszeresen, legalabb 12 alkalommal mérték (diszkrét mérési eredmény) és nem ha-
ladja meg a vonatkozo EQS-ek egyikét sem,
b) vagy ha legalabb 10 alkalommal mérték és nem haladja meg a vonatkozé EQS-ek egyikének
sem a 80%-at;
és a figyelembe vett legnagyobb ,,<LOQ” értéke nem lehet nagyobb az EQS 80%-anal.

2. Kozepes megbizhatosaggal jo allapotu
Kozepes megbizhatdsaggal jo allapot értéket kap minden egyéb (nem magas és nem alacsony meg-
bizhat6sagu) jo allapotd mindsités.
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3. Alacsony megbizhatdsaggal jo allapotu
Alacsony megbizhatosaggal jo allapot értékelést kap az a mindsités, ahol
a) négynél kevesebb minta alapjan tortént a jo allapot meghatarozasa,
b) vagy a figyelembe vett legnagyobb ,<LOQ” értéke nagyobb az EQS 80%-anal.

4. Magas megbizhatosaggal rossz allapota
Magas megbizhatosaggal rossz allapotd a mindsités eredménye,
a) ha a legalabb 10 adat alapjan szamolt atlagos koncentracié meghaladja vonatkoz6 AA-EQS
120%-at;
b) vagy legalabb 2-szer meghaladta a vonatkoz6 MAC-EQS 120%-at a koncentracio.

5. Kozepes megbizhatdsaggal rossz allapotu
Koézepes megbizhatdsaggal rossz allapot értéket kap minden egyéb (nem magas és nem alacsony
megbizhatdsagu) rossz allapott mindsités.

6. Alacsony megbizhatdsaggal rossz allapotu
Alacsony megbizhatdsaggal rossz allapot értékelést kap az a mindsités, ahol négynél kevesebb minta

alapjan csak az atlagos koncentracioé haladta meg az AA-EQS értékét.

7. Ismeretlen allapotu
Ismeretlen dllapotu a viztest, ha egyetlen elfogadhaté mindségii mérési eredmény sem all rendel-

kezésre.

A megbizhatosagi osztalyokon beliil az egyes megbizhatosagot befolyasold tényezok kiértékelésével fel-
allithat6 a kockazatossagi rangsor, amely kockazatossaguk szerint sorrendbe allitja a mintavételihelye-
ket, viztesteket. A rangsor felallitas (és az ehez sziikséges szamitasok) nem sziikségesek az id6kozi, ellen-
6rz6 allapotértékelésekhez; nem sziikséges jelenteni az EU felé. A kockdzatossagi rangsor az optimalizalt
monitoringot és a hatékony intézkedés tervezést késziti el6; 6 évente a VGT tervezési iddszakaban érde-
mes egyszer kiszdmolni, feléllitani a rangsort. A rangsor felallitasdhoz sziikséges mérészamok levezetése
a 3. fejezetben olvashatok.

2.2.5. EQS korrekcio végrehajtasa, fémek specifikus helyzete (2/1/5. 1épés)

A veszélyes anyagok laboratériumi mérése nagyon draga, és a szigoru hatarértékekhez kapcsol6dé labora-
toriumi teljesitménykritériumokat (alacsony LOQ) nehéz tartani. A koltségesokkentés érdekében érdemes
un. ,,tobb 1épcsds” dllapotértékelést alkalmazni (lasd 1.2.fejezet). Ez roviden azt jelenti, hogy elészor gene-
rikus kortilmények kozott mindsitiink, majd minden lépcsében egyre tobb helyszin-specifikus informaci-
ora van sziikség és ezaltal egyre lokalisabb problémakezelés johet létre, egytttal varhatéan egyre enyhébb
hatarértékekkel. Kornyezetmindségi hatarérték korrekcionak nevezziik azt a folyamatot, amikor a generi-
kus EQS helyett referencia, ill. tertiletspecifikus EQS keriilnek meghatarozasra. Mivel az EQSgeneric értékek
célja a legaltalanosabb védelem, ezért fiiggetlenek a teriileti adottsagoktol, igy ezek az EQSgeneric értékek EU
kozosségi szinten megallapithatok, ugyanakkor értékiik igen alacsony is lehet. A korrekciok
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végrehajtasahoz tertiletspecifikus informéciokra van sziikség, igy a korrekciok elvégzése a tagorszagok il-
letve a helyi hatésagok feladata.

r”r

Ez a 2/1/5. 1épés jelenleg csak a fémekre (és arzén) vonatkozik, mds els6bbségi listds szennyezéanyagra
nem. Ugyanakkor vdrhatd, hogy a K8 végére jelen fejezet kiegésziil a bidota ill. az iiledék mdtrixokkal kap-
csolatos EQS-korrekcidkkal.

A korrekciok végrehajtasa a gyakorlatban:

T Mindsités eredménye és a
Mindsités tobblépcsds folyamata

sziikséges teenddk

Megfelelt EQSgeneric-nek kozepes vagy magas IGEN  Jé allapotu. Nincs to-
megbizhatoséggal a 2/1/4. 1épés alapjan? g vébbi teendd.

Van elérhet6 Referencia EQS? NEM Ismeretlen éllapot.
Vagy van elég informdcio a Referencia EQS meghatdro- s MG EI i ARVAT S8
zasahoz? ges.

Megfelelt EQS cerence-nek legalabb kozepes vagy _ Jo allapotu. Nincs to-
magas megbizhatosaggal a 2/1/4. 1épés alapjan? . vabbi teendo.

Van elérhet6é Helyi EQS? NEM Ismere:clliel} éllaipot’.
Vagy van elég informéci6 a Helyi EQS meghatarozass- | iR 100 0L SIS
hoz? ges.

2/1/1-4. 1épések lefuttatasa.

S,

Megfelelt EQS, _ -nak legaldbb kozepes vagy IGEN _ Jé6 allapotd. Nincs to-
magas megbizhatdsaggal a 2/1/4. 1épés alapjan? . véabbi teends.

NEM Nem megfelel6 az allapot. Szennyezéfor-
ras azonositasa sziikséges.

A K8/2. projektrész soran megallapitasra keriiltek a fémek Referencia EQS értékei, az alabbi tdblazatban
osszefoglalt tervek alapjan. Ahol ARA: added risk aproach, ilyenkor az EQS=ABC+ARA-EQS; és TRA:
total risk aproach, ilyenkor EQS=TRA-EQS; ABC: ambient background concentration, nyugalmi hattér-
koncentracié. Lasd 2. fuggelék.
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Természetes hattér Biolégiai hozzaférhetdségi

figyelembevétele korrekcio
Tervezett korrekcié az

Referencia EQS-ben

Tervezett korrekcid az
Referencia EQS-ben

Van lehetdség

Van lehet8ség

korrekcidra korrekcidra

. ) van, EQS az ARA elv . , i
Kadmium és ve- . ) . igen, EQS vizkemény- .
gylletei srerint va’n megdlla- gen ségi osztalyozas szerint gen
pitva
. ; . van, EQS az ARA elv
Higany és vegyiile- . ) . .
e szerint van megalla- igen nincs nem
pitva
van, EQS a TRA elv igen, EQS bioldgiai
Olom és vegyiiletei szerint van megélla- igen hozzaférhetd igen
pitva konc.-ra vonatkozik
van, EQS a TRA elv igen, EQS bioldgiai
Nikkel és vegyiiletei szerint van megalla- igen hozzaférhetoé igen
pitva konc.-ra vonatkozik
van, EQS az ARA elv
Arzén és vegyiiletei szerint van megalla- igen nincs nem
pitva
van, EQS az ARA elv igen, EQS bioldgiai
Cink és vegyiiletei  szerint van megalla- igen hozzaférhetoé igen
pitva konc.-ra vonatkozik
Krém és vegyiiletei: van, EQS a TRA elv
Krom(III), szerint van megalla- igen nincs nem
Krom(VI) pitva
van, EQS a TRA elv igen, EQS bioldgiai
Réz és vegytiletei  szerint van megalla- igen hozzaférhetd igen
pitva konc.-ra vonatkozik

"o

EQS-korrekci6 esetén az adott komponens szerinti mindsités megbizhatdsaganak szamitasa

A komponensek szerinti mindsités utolso 1épéseként az EQS-korrekcié megbizhatdsaganak figyelembe-

vétele szitkséges. A EQS-korrekcié megbizhatdsaga azt jelenti, hogy a korrekcié végrehajtdsanak ered-

ménye - a Referencia vagy a Helyi EQS - mennyire megbizhaté adatokon alapszik.

e Referencia esetben, ha az EQS-korrekcié magas megbizhatoésiagu Referencia vagy a Helyi EQS-en
alapszik, akkor nem befolyasolja a 2/1/4. 1épés soran szamolt mindsités megbizhatosagat,

e haaz EQS-korrekci6 alacsony megbizhatésagu adatokon alapszik, akkor egy megbizhatdsagi szintet
rontott a 2/1/4. 1épés soran szamitott mindsités megbizhatosagan.

Az EQS-korrekciok megbizhatdsaga ugyanis két osztalyba sorolhatok: magas és alacsony;
o magas, ha van megfelel6 mennyiség(i és mindségli adat az adott viztestrdl a korrekcio elvégzéséhez;
« alacsony, ha mas viztestek alapjan, orszagos atlag alapjan, vagy kevés mintavétel (négynél kevesebb)
alapjan keriilt meghatarozasra,
(lasd részletesen a 2. fiiggelékben).
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2.2.6. 'Tobb mintavételi hely eredményeinek, mindsitésének aggregalasa térben (2/2/1. 1épés)

A viztest allapotanak meghatarozasahoz sziikséges térzsadatok

A monitoring programokban / mintavételi tervekben mindig minden mintavételi helyhez jel6lni kell,
hogy az pontosan mely viztestre (viztest szakaszra) reprezentativ mintavételt virunk. Ez megegyezik az-
zal, hogy mely viztest allapotértékeléséhez kell felhasznalni az eredményeket.

Gyakran el6fordul, f6ként a nagyobb viztestek vagy Osszetett viztestek esetén, hogy a viztestet tobb
mintavételi hely segitségével lehet reprezentativan jellemezni. El6fordulhat példaul az is, hogy a viztest
legalso szakaszan nem lehetséges a mintavétel (vagy indokolatlanul nehézkes lenne), igy a viztestet jel-
lemz6é mintavételi hely fizikailag mar a kovetkezd, befogado viztestre esik, de a mérési eredmények a
fentebbi szakaszt jellemzik. Ennek jellemz6 példaja, hogy a tarozdkat jellemzé mintavételi helyek sokszor
a tarozd befogado viztestjének legelejére esnek.

Kiilon kell kezelni azokat a specialis mintavételi helyeket, amelyeket valamely egyéb meghatarozott
okbdl vizsgalunk. Példaul ilyenek jellemzden az orszaghatar kozelében fekvé mintavételi helyek, ezek
célja a belépd és kilépd viz mindségi megtigyelése. Ezen specialis (vizsgalati) mintavételi helyek eredmé-
nyei figyelembe veheték a mindsitések soran, azonban fontos kiemelni, hogy ezek sokszor nem repre-
zentativak a viztest egészére.

Minden viztest esetén meg kell hatarozni azokat a mintavételi helyeket, ahol vizsgalat sziikséges a
viztest kémiai allapotértékeléséhez. Azaz mely mintavételi helyekkel jellemezhet6 a viztest, és az
egyes mintavételi helyek milyen sullyal keriiljenek figyelembevételre. A kiilonbo6z6 vizsgalandé para-
méterek térbeli valtozékonysaga jelentésen eltérhet, ezt érdemes volna a monitoring tervek készitésekor
erre jobban figyelni. Példaul felesleges a nagy folydk jobb-/balpart/sodorvonali vizsgalata a veszélyes
anyagok tekintetében, a tdpanyagok szempontjabol van jelentésége a 3-as mintavételnek.

A veszélyes anyagok mérésekor tovabba érdemes a ,,linked” térbeli csoportositas modszerét alkal-
mazni. (Ez masik projektelem feladata a részletes kidolgozas, eredmények késébb varhatok). A modszer
lényege, hogy egy alsobb viztest mindségét vetitjiik egy felsobb viztestre, akar mintavétel nélkiil, vagy
csak kevés mintavétellel. Ha az alsobb vizfolyas j6 allapotu, nincs a jellemz vizhozamok kozott kiugréd
kiillonbség (nem szamolhatunk jelentés higulassal), és nincs ismert nyel6 (pl. tarozo, elontott artér), ak-
kor jo becsléssel kivetithetjiik az als6 viztest allapotat a felsébbekre. Ugyanakkor ezt kiilon kontroll mo-
nitoring programnak kell figyelnie, hogy a csoportok allapota valéban azonos.

Ha azonban rossz az alsébb viztest dllapota, akkor érdemes erre idében felfigyelni (idékozi alla-
potértkelése a ,,linked” viztesteknek) és a felsdbb viztesteken is mintat venni, azaz levalasztani a csoport-
rol. A csoportositassal kapcsolatos utmutaté a késobbiekben kertil kidolgozasra, igy a kémiai allapotér-
tékelés vonatkozasai késobb keriilnek részletes kidolgozasra.

A fentiek osszefoglalasaként két tablazatot érdemes elkésziteni a monitoring program el6készitése soran:
1. Viztestek dllapotértékeléséhez sziikséges mintavételi helyek listja:
e viztest azonositd adatai (azonositokddjai, megnevezése),
e mely mintavételi helyekkel jellemezhetd a viztest, azok milyen sullyal keriiljenek figyelembevé-
telre.

2. Az egyes mintavételi helyeket 0sszesit6 tablazat, a kovetkezd specifikus informaciok feltlintetése sziik-
séges:
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e monitoring hely dltalanos adatai (azonositokddjai, megnevezése, EOV koordinatai);

o mely viztesten fekszik (azonosit6 kdd, név);

e mely viztestre reprezentativ elsédlegesen (azonosité kod, név);

e van-e a monitoringnak specialis oka (pl. orszaghatar be-/kilépd/hatarmenti, altalanos hattérter-
helés vizsgalati pont).

Késbbbiekben a fenti lista b6vitése javasolt a tovabbiakkal:

e iiledék monitoringra alkalmas-e (mintavételi mélység, pontos EOV-k);

e bidta mintavétellel kapcsolatos kiegészit6 informaciok (faj, életkor);

e jellemzd, varhatd szennyezéanyagok listaja (utolso allapotértékelés eredménye).

Egy rossz, mind rossz elv alkalmazasa
Alapelv: Ha a viztestet jellemz6 barmely monitoring hely rossz allapotu, akkor a teljes viztest rossz alla-
potu.

A minésitendd veszélyes anyagok legyenek: aq; ay;...; ap; ... ; A4s.

A viztest minéségének meghatarozasa egy adott komponens (an) esetén

Jellemezze A-val jelolt viztestet k db mintavételi hely, amelyek stly szamai legyenek:
Wi Wo5 s Wi e 5 Wi

Az A viztesten a k db mintavételi helyen am komponens vonatkozasaban a minésités eredménye legyen:
S1; S2;...5Si; ..; Sk A mindsités két lehetséges kimenetele: Si=jé vagy Si=rossz. Ez azt jelenti, hogy az

adott (i) mintavételi helyen az adott komponens (an) tekintetében a mindsités eredménye jo vagy rossz.
Tovabba legyen Uy; Uy; ...; Uj; ...; Ugaz Sq; Sy; .5 S ... Sk-hoz tartozé megbizhatdsag.

Térbeli aggregacié eredményeképpen: Az A viztest (Osszesitett) mindsitése am veszélyes anyag szerint

legyen Sam.
1. Ekkor, ha barmely S; = rossz’, akkor a viztesten S.., rossz mindséggel jellemezhetd.

Az EU felé jelenteni kell a viztestre jellemzd dtlagos koncentrdcidt, amelyet az aldbbi modon szamit-
hatunk ki, ha a viztest rossz (9sszesitett) allapotu a, éves atlagos koncentracidja tekintetében:

e Azon monitoring pontokon mért éves atlagos koncentraciok sulyozott atlaga, amely mo-

nitoring pontok rossz allapotuak az AA-EQS vonatkozasaban 2/1. 1épés szerint. Azaz A viz-

testen talalhatd S;= rossz (AA-EQS szerint) mindsitésekhez tartozo atlagos koncentraciok
(X,) stlyozott (w;) atlagaval jellemzhetd.

Az EU felé le kell jelenteni a viztestre jellemz6 maximdlis koncentrdciot, amelyet az alabbi mdodon
szamithatunk ki, ha a viztest rossz (0sszesitett) allapotu a,, maximalis koncentracidjanak tekinteté-
ben:

e A viztesten talalhat6 S; = rossz (MAC-EQS szerint) mindsitésekhez tartozé maximalis kon-

centraciok (Xma.) maximumaval jellemezhetd.

5 azaz barmely — A viztestet jellemz6 - monitoring ponton a., vontakozdsaban rossz az allapot.
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A minésités megbizhatésaga (US.nm): a viztesten taldlhato S;= rossz mindésitésekhez tartozé meg-
bizhatosagok sulyozott (w;) atlagaval jellemzhetd.

2. Haminden §; = jo, akkor a viztesten S., j6 minéséggel jellemezhetd.

Az EU felé jelenteni kell a viztestre jellemzé dtlagos koncentrdciot, amelyet az alabbi médon szamit-
hatunk ki, ha a viztest j6 (0sszesitett) allapotu an éves dtlagos koncentraciodja tekintetében:
e A viztesten talalhat6 S;mindsitésekhez tartozé atlagos koncentraciok (X;) sulyozott (w;) at-
lagéval jellemzhetd.

Az EU felé le kell jelenteni a viztestre jellemz6 maximdlis koncentrdciot, amelyet az alabbi mdodon
szamithatunk ki, ha a viztest jo (6sszesitett) allapotu anm maximalis koncentracidjanak tekintetében:
e A viztesten taldlhato Simindsitésekhez tartozo maximalis koncentracidk (Xmax) maximuma-

val jellemezhetd.

A minésités megbizhatosaga (US.nm): a viztesten talalhat6 S;mindsitésekhez tartozé megbizhaté-

sagok sulyozott (w;) atlagaval jellemzhetd.

Ha a mintavételi tervtdl eltéréen k helyett csak k-1 mintavételi helyen tortént mérés, akkor egy pont
mindsége ismeretlen. Ez az 6sszesitéskor azt jelenti, hogy mindséget k-1 mintavételi hely alapan megha-
tarozhatjuk; viszont a megbizhatdsag kiszamitasakor a megbizhatosagi osztaly eggyel csokkentendd
(magas helyett kozepes, kozepes helyett alacsony, alacsony osztaly esetén marad alacsony).

Ha két mintavételi helyrdl nincs megfelel6 minéségii eredmény akkor a megbizhatdsagi osztaly két
kategoriaval csokkentendd, azaz mindenképpen alacsony megbizhatosagu.

A fentiekt6l egyedi mérlegeléssel (és megfelel indoklassal) el lehet térni. Ennek egyik leggyakoribb pél-
ddja, ha nem egyidében vizsgaltak az egy viztesten fekvé mintavételi helyeket, igy a javulé allapot meg-
jelenitése érdekében sziikség lehet egyedi mérlegelésre. Példaul korabbi rossz allapott mintavételi helyek
»elhagyasa” és Gjabb eredményekkel rendelkezé mintavételi helyek eredményeinek alkalmazasa. Termé-
szetesen az egyedi mérlegelések soran a megbizhatosag egyedi dontések altal modosithaté (fenti példa-
ban, egy osztallyal csokkentendd).

Altaldnossagban elmondhaté, hogy a minésitési modszertannak ezen fejezete csak az utolsé 12 ada-
tot vagy egy évet veszi figyelembe, a tobbi adat a trendvizsgalatok soran kertil felhasznalasra.

Eléfordulhat olyan viztest, amelyen az el6irt mintavételek szama csokkenthetd; pl. 18 évente egy évig
tarté folyamatos mintavétel, lasd 4.1.2.fejezet, mivel a viztest jo allapotd és nincs jelentds valtozas a
szennyezdanyag bevezetésekben. Ezen specidlis esetekhez tartozé megbizhatosag-szamitas a késébbiek-
ben keriil kidolgozasra, a trendvizsgalat fejezetben.

"o

2.2.7. Komponensenkénti mindsités aggregalasa (2/3/1. 1épés)

A 2/2. 1épés eredményeképpen minden viztesten kiilon-kiilon minden veszélyes anyag alapjan elmond-
hatjuk, hogy jé vagy rossz éllapotu-e. A 2/3. 1épésben arra vagyunk kivancsiak, hogy milyen a viztest
(teljes) kémiai dllapota, azaz milyen az allapot az 6sszes komponens tekintetében.

Ebben a lépésben is az ,,egy rossz, mind rossz” elv keriil alkalmazasra. Azaz, ha barmely veszélyes anyag
tekintetében az 2/2. 1épés eredménye rossz, akkor a teljes kémiai allapot is rossz allapott lesz. A jé dllapot
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elérésének feltétele, hogy minden vizsgalt paraméterre a viztest — 2/2. 1épés szerint megallapitott — alla-
pota legyen jo.

Legyen Sa az A mindsitend? viztest allapota, Sa= jo vagy Sa = rossz.
Az A viztesten az egyes (@15 a3 ... @m; ...; ass) veszélyes anyagok mindsitésének — 2/2. 1épés szerint meg-

allapitott — eredménye: Sam és a hozzatartozé megbizhatdsag USum.

Ha A viztesten

e minden S.n = j6 vagy ismeretlen, akkor a A viztest allapota JO*, azaz Sx = jo,

e van S.m = rossz, akkor az A viztest allapota NEM FELELT MEG, azaz Sa = rossz.

* Kivéve

e haminden S.m = ismeretlen, akkor a ,,J6” mindsités helyett a mindsités ,,ismeretlen”.

A kémiai allapotértékelés eredményét is kell megbizhatdsaggal jellemezni, amelyet ugyanigy az un. ,fel-
iigyelt osztalyozas” modszere szerint érdemes megtenni. Ez el6szor egy kritérium rendszer segitségé-
vel besorolja az eredményeket a magas/kozepes/alacsony megbizhatosagi osztalyok egyikébe (ez meg-
felel az EU és ICPDR felé is kozlend6 osztalynak); majd az egyes megbizhatosagi osztilyokon beliil
felallitja a kockazatossagi rangsort is. A kockazatossagi rangsor alapjan lehetéség nyilik a monitoring
optimalizaciora és a hatékony intézkedés tervezésre.

A megbizhatdsaggal kapcsolatos altalanos informaciok az 1.4. fejezetben keriiltek bemutatasra; az
alabbi mddon szamitott megbizhatésagi modszer mindenben megfelel az EU CIS utmutatéknak és az
ICPDR irdnymutatasainak.

2. tdbldzat Lehetséges kimentelek az dllapotértékelés eredményére és annak megbizhatésigira

J6 allapot Magas 1-25
(=megfelelt dllapot) Kozepes 1-25
Alacsony 1-25
Rossz allapot Alacsony 1-25
(=nem felelt meg allapot) Koézepes 1-25
Magas 1-25

Ismeretlen allapot - 0

Az eredmények besorolasa a megbizhatosagi osztalyokba
1. Magas megbizhatosaggal jo allapotu
Magas megbizhatdsaggal akkor adhaté egy viztest mindsitésére megfelelt, j6 allapot,
a) ha minden - monitoring tervben elzetesen — el6irt veszélyes anyag mérése megtortént;
b) ésa mindsitések eredménye mindig jo allapot;
o és a mindsitések megbizhatésaganak tobb, mint 50%-a magas megbizhatdsagu és nincs 3-nal
tobb alacsony megbizhatdsagu mindsités.
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2. Kozepes megbizhatosaggal jo allapotu
Koézepes megbizhatdsaggal akkor adhaté egy viztest mindsitésére megfelelt, j6 allapot,
a) haa- monitoring tervben el6zetesen - el6irt veszélyes anyagok legalabb 70%-anak mérése meg-
tortént*;

b) ésa mindsitések eredménye mindig jo allapot;
o ¢ésamindsitések megbizhatosaganak tobbsége magas vagy kozepes megbizhatdsagi mindsités.

3. Alacsony megbizhatosaggal jo allapotu
Alacsony megbizhatosaggal akkor adhaté egy viztest mindsitésére megfelelt, j6 allapot,
a) ha a veszélyes anyagok mindsitésének eredménye mindig jo allapot;
b) ésnem adhato - a fentiek alapjan — magas vagy kozepes megbizhatosag.

*ismeretlen dllapot azt jelenti, hogy nem tortént mérés. (Eléfordulhat, hogy volt mérés a viztesten, de
mégis a szarmaztatott allapot ismeretlen, lasd 2.2.2.fejezet.)

4. Magas megbizhatosaggal rossz allapotu
Magas megbizhatdsaggal akkor nem megfelelt allapotu egy viztest,

a) ha van olyan veszélyes anyag, amelynek mingsitése magas megbizhatdsaggal nem megfelelt al-
lapotu.

5. Kozepes megbizhatosaggal rossz allapotu
Kozepes megbizhatdsaggal akkor nem megfelelt allapotu egy viztest,
a) ha van olyan veszélyes anyag, amelynek mindsitése kozepes megbizhatésaggal nem megfelelt
allapotu (és nincs magas megbizhatosagu rossz allapot mindsitése barmely veszélyes anyag kap-
csan).

6. Alacsony megbizhatdésaggal rossz allapotu
Alacsony megbizhatosaggal akkor nem megfelelt allapotu egy viztest,
a) ha van olyan veszélyes anyag, amelynek mindsitése alacsony megbizhatdsaggal nem megfelelt

allapotu (és nincs se magas, se kdzepes megbizhat6sagu rossz allapotii mindsitése barmely ve-
szélyes anyag kapcsan).

7. Ismeretlen allapotu
Ismeretlen dllapotu a viztest, ha egyetlen elfogadhaté mindségii mérési eredmény sem all rendel-

kezésre.

A megbizhat6sagi osztalyokon beliil az egyes megbizhatosagot befolyasold tényezok kiértékelésével fel-
allithaté a kockazatossagi rangsor. A rangsor felallitds (és az ehhez sziikséges szamitasok) nem sziiksé-
gesek az id6kozi, ellenérzo allapotértékelésekhez; nem sziikséges lejelenteni az EU felé. A kockdzatossagi
rangsor az optimalizalt monitoringot és a hatékony intézkedés tervezést késziti eld; 6 évente a VGT ter-
vezési iddszakaban érdemes egyszer kiszamolni, feldllitani a rangsort. A rangsor feldllitasdhoz sziikséges
mérdszamok levezetésére a késdbbiekben keriil sor.
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2.3.  Trendvizsgalat

2.3.1. Adatok kivalasztasa (3/1/1. 1épés)

A 2/1/1. 1épés Osszegytijti kiilonbozo forrasokbol a felhasznalhaté adatokat; az 6sszegytijtott adatokhoz

kivélasztja a megfelel6 EQS-eket is. A trendértékeléshez ugyanezen adatok felhasznalhatdk, ha teljesiil-

nek az alabbi feltételek:

e vizfazis mintavétel eredményei esetén legalabb 3 db vizsgalt év mérési eredményére van sziikség
(nem feltétel, hogy egymast kovetd évek legyenek);

e Dbidta és iiledék eredmények esetén legalabb 3 db egymast kovet6 eredményre (ha a mintat 3 évente
kell venni, akkor minimum 7 év hosszu a vizsgalati idészak).

Ha a fenti feltételek nem teljesiilnek, akkor van lehetdség egy adott viztesten mért, de kiilonb6zé minta-
vételi helyen mért adatsorok aggregalasara, azaz az adatsorok sszevondasara. Ekkor azonban a kiértéke-
1és egyedi mérlegelést igényel, és ha késdbb megfelel6 mennyiségtli adat gytlt 6ssze barmelyik mintavételi
helyrél, akkor ujbdl kiilon érdemes a trendvizsgélatot végrehajtani.

Az adatok levalogatdsa utan érdemes késziteni egy adatmennyiség Osszesité tablat, ahol kidertil tobbek
kozott, hogy

hol torténtek mintavételek,

¢ hany mintat vettek az egyes mintavételi helyeken,

e mely idészakokban vizsgaltak a helyszineket, és

e mely komponenseket mértek, melyekrdl van igen kevés mérési eredmény.
Ahol kevés a mérési eredmény ott érdemes mas projektek adatait is 9sszegytijteni.

2.3.2. Megfelel6 mindségii adatok kivalasztasa (3/1/2. 1épés)

A trendvizsgalat végrehajthatdsaga nem fiigg az EQS értékétdl, azaz nem kell kizarni az értékelésbol azo-
kat az eredményeket, ahol az LOQ>EQS. Ugyanakkor lehetetlen a trendvizsgalat elvégzése, ha az LOQ
gyakran valtozik, ingadozik. Tehat elképzelhetd, hogy a 3/1/1.1épésben kivélasztott adatok egy része nem
alkalmas a trendvizsgéalathoz. Ennek két oka is lehet:

1. jelentdsen ingadozik/valtozott* a mennyiségi meghatérozas hatar (LOQ), és a mérési eredmények gya-
korta <LOQ-val jellemezhetdk;

2. paraméter csoportbdl hianyzik mérend6 paraméter.

*jelentds ingadozas és valtozasa alatt azt kell érteni, hogy jol elkiilonithet6 legyen LOQ valtozasa a mért
koncentracidk ingadozasatol.

2.3.3. Adatok trendvizsgalata (3/1/3. 1épés)
A trendvizsgalat nehézségei:
e kezelni kell az szezonalis ingadozasokat, vizhozam-ingadozasokat;
o éskezelni kell a valtozo LOQ-kat (nincs szordsunk az elemzéshez).

Ezért érdemes a trendet az éves atlagokra felvenni, amely kompenzalja a szezonalis ingadozasokat.
Az atlagszamitast a 2/1/3. 1épés szerint kell elvégezni, annyi kiegészitéssel, hogy az alabbi mindhdrom
atlagértéket ki kell szamitani:
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1. ha minden <LOQ mérési eredmény - atlagszamitashoz sziikséges - helyettesitési értéke legyen 0;

2. ha minden <LOQ mérési eredmény - atlagszamitashoz sziikséges - helyettesitési értéke legyen
LOQ/2;

3. haminden <LOQ mérési eredmény - atlagszamitashoz sziikséges - helyettesitési értéke legyen LOQ.

Az LOQ értékek miatt nem értelmezhetd a szoras, igy a hagyomanyos trendelemzésre sincs lehetdség. A
trendelemzés megbizhatdsaga nagyban fiigg az elérhetd adatok mindségétdl. Példaul a vizsgalt hal egye-
dek kozott nagy kiilonbségek vannak (korban, él6helyben, fajban, stlyban), akkor a megbizhatosag
szamszerusitéséhez els6sorban a mintavételeket kell megvizsgalni. A késdbbiekben, ha mar ismeretek a
hazankban elérhet6 iiledék és bidta mintak jellemzdi, akkor érdemes a trendvizsgalat tovabbi kérdéseit

vizsgalni.
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3. Kockazatossagi rangsor felallitasahoz sziikséges méroszamok

A feltigyelt osztalyozas egy kritérium rendszer segitségével 3 osztalyba sorolja az értékelés megbizhato-
sagat. Az osztalyokon belill van lehet6ség tovabbi megbizhatdsagi rangsor feldllitasara, amely segiti a
kockazatok azonositasat és az optimalizalt monitoring tervezését. A kovetkezékben bemutatasra kertil-
nek az egyes, megbizhatdsagot befolydsolo tényezdk, illetve ezek megbizhatdsagra gyakorolt hatdsanak
becslési modszere. A megbizhatdsagra gyakorolt hatast mindig egy a feltételezett referencia (idedlis) eset-
hez képest vizsgalhatjuk.® Ezen becslési mddszer szerint a referencia eset megbizhatdsaga kivald, és en-
nek meghatarozasa kulcskérdés. Jelen utmutatdban felhasznalt ,referencia eseteket” kiilonb6z6 tanul-
manyokbol/ttmutatokbol veszi at, igy ezen tanulmanyok, itmutatok frissitésekor jelen fejezet feliilvizs-
galando.

Az egyes, megbizhatdsagot befolyasold tényezok megbizhatosagra gyakorolt hatasat egy 0-5-ig értelme-
zett folyamatos fiiggvénnyel jellemezziik. Az 5-0s minden esetben a referencia esetre jellemzd, azaz a
megbizhatdsagot egydltalan nem rontja le; a 0 azt jelenti, hogy az adott mérési eredménysort nem lehet

tigyelembe venni a mindsitéshez, ismeretlen allapottal jellemezhetd. Az egyes tényezék hatasainak 6sz-
szegzési mddszere a 3.fejezet végén olvashatd.

Felhasznalt adatok szamanak hatasa a megbizhatésagra (U,)

A referencia eset az els6bbségi listas szennyez6anyagok estén a VKI szerint:

e vizfazisbol: 12 db mintavétel havi gyakorisaggal, 6 év alatt legalabb egyszer;
e {ledékbdl: 1 db mintavétel évente egyszer’;

e biétabdl: 1 db mintavétel évente egyszer® 3 évenként.

Vizfazis:

Ha 12-nél kevesebb adat all rendelkezésre, akkor a megbizhatdsag romlik. A tobb adat jobb megbizha-
tosagot jelent. A mindsitéshez felhasznalt adatok szama és az atlag megbizhatosaga egyenesen aranyosak,
0-5-0s skalara normalizalva az alabbi képlettel irhato le:

Us=n-5/12

disztrét értékek.

7 A iiledék min8ségi véltozasainak megismeréséig javasolt az évenkénti 1 db mintavétel. Késébb lehet a tipikus
mintavételi gyakorisag a magas lilepedési sebességii nagy folyok vagy torkolatok esetében 1-3 évenkénti, illetve
6 évente egyszer a nagyon alacsony tilepedési sebességli tavak esetében.

8 A biota tendenciafigyelés esetén a szokasos gyakorlat, hogy a mintékat évente legalabb egyszer gylijtsiik dssze
a nem ivasi id6szak alatt.
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pontszam (Un)
w
{ ]

0 2 4 6 8 10 12 14
adatok szama (n) [db]

Maximalisan 12 db adat vehet6 figyelembe a mindsitéshez. Ha tobb mérési eredmény tortént, akkor
ezeket sulyozott atlag szamitasi mddszerrel 12-re kell redukalni. Ennek oka, hogy a 12 mintavétel fiig-
getlen eseménynek tekinthetd, ennél tobb adat esetén feltételezhet6 az adatsor memoriaja.

Maximalis koncentraciora vonatkozo vizfazis eredmény kiértékelésének megbizhatosaga:

Az egyes mintavételek eredményei és azok kiértékelése fiiggetlenek egymastol. A legfontosabb az, hogy
valdban sikertilt-e akkor megvenni a mintat, amikor a vizfolyasban valoban megjelent a csucskoncent-
racié. Ugyanakkor itt fontos megjegyezni, hogy a feltard/feliigyeleti monitoring céljainak megfelel6 min-
tavételek mintavételi id6pontjai nem kovetik az egyes szennyezok jellemz6 levonuldsi hullamait (pl. per-
metezési idészak alatt/utdn), ezért az ilyen jellegli csicskoncentraciok megfigyelésére érdemes operativ
monitoringot tizemeltetni. Ez sokszor nem jelent a valésagban kétszer annyi mintavételt, hiszen a jol
idézitett feltaré monitoring programban vett mintavétel eredménye felhasznalhaté az operativ monitor-
ing kiértékeléséhez is. A maximalis koncentraciok elemzésére vonatkozé megbizhatdsagot ugyanakkor

az operativ monitoring céljainak megfeleléen érdemes vizsgalni.

Uledék és biota mintavételi eredmények:

Az évente ill. 3 évente vett mintak eredményei és azok kiértékelése fiiggetlenek egymastol; legalabbis
kezdeti megkozelitésben, addig, mig ennek ellenkez6je nem bizonyosodik be. Azaz az utolsé allapotra
vonatkozé mindsitéshez egyetlen (utolsd) mérési eredmény is elegendé. A tovabbi adatok trend jellegt

vizsgalataival és azok megbizhatosagaval az 2.3. fejezet foglalkozik.

Figyelembe vett analitikai meghatarozasi hatarok értéke (Uroq)
Referencia eset az elsébbségi listas szennyezdanyagok estén a 2009/90/EK iranyelvnek megfelelden:

a maximalis LOQ < 0,3 - AA-EQS.

Linearis osszefiiggéssel (forditott aranyossaggal) kozelithetjilk a LOQmax és AA-EQS aranyanak hatasat
a mindsités megbizhatosdgara. Ugyanakkor
e nem haszndlhatoé fel az az adat, ahol LOQ > AA-EQS, ezt az értéket torolni kellett volna a miné-
sités adatsorabol. Azaz ekkor ujra el kell végezni a mindsités 2/1/2. 1épését;
e ha LOQum. és AA-EQS aranya kisebb vagy egyenl6 0,3-mal, akkor referencia eset all fent (5-6s

pontszam);
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e ha LOQu.x és AA-EQS ardnya nagyobb 0,7-nél, akkor jelentds bizonytalansaggal terhelt az adat-

sor, azaz legyen Uroq = 1.

ULoq értékei grafikusan:

wu

S

pontszam (ULoq)
w

2
1 ®
0 o—

0 01 02 03 04 05 06 07 08 09 1 11
LOQmax/AA-EQS

ULoq értékei képletekkel:

r
5, ahol LOQ,,../AA-EQS<0,3;
Usog= 4 -10-20%max 4o 101 0,3 <L0Q... /AA-EQS<0,7:
LOQ AA-EQS ’ 9= max 15
1, ahol 0,7<LOQ,,,x/AA-EQS.
\

Felhasznalt adatok analitikai hibdja (Ua)

Referencia eset az els6bbségi listas szennyez6anyagok estén, hogy az adatok analitikai hibdja a=0.
Amennyiben a laboratériumtél az analitikai hibat tartalmazé informacié érkezik, akkor azt kell figye-
lembe venni az értékeléskor. Ha a laboratdriumbdl ilyen eredmény nem érkezett, akkor a=15%’. Ismert

visszanyerési % esetén a=1-visszanyerési %.
Ekkor legyen Ua az analitikai hiba okozta megbizhatdsag csokkenté mérészam:

Ua=5"(1-a)

% A laboratoriumok mérhetnek jelentdsen nagyobb hibaval is, de ez esetben érdemes kihangstlyozni a 2. fejezet
els6 bekezdésének egyik pontjat: Az egyedi dontések meghozatalakor ,,a legrosszabb eset elve” keriiljon alkal-
mazasra, a dontések kdvetkezményeinek kdltség-hatékonysagi mérlegelésével. Nem ajanlott a-ra vonatkozé in-
formaciohiany miatt tor6lni az adatot.
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Eves 4tlagos koncentrécié és az AA-EQS ardnyénak hatésa a megbizhatésagra (Ur.aazaqs)
Mindenképpen ketté kell valasztani azt a két esetet, mikor az éves atlagos koncentracié magasabb, mint
az AA-EQS értéke, ekkor nem megfelel6 a kémiai allapot; attol az esettdl, amikor az éves atlagos kon-

centracio kisebb vagy egyenl6 az AA-EQS értékével, azaz ,megfelel6” a mindsités eredménye.

X
Legyen RAAEQS = AA——EQS .

e Ha Rpagqs < 1, a mindsités eredménye ,megfeleld”, akkor linedris 6sszefiiggéssel (forditott
aranyossaggal) kozelithetjik'’ az X és az AA-EQS aranyanak hatdsat a mindsités megbizhatdsa-
gara. Ugyanakkor, ha Ryapqs < 0,5, azaz X < 0,5 - AA — EQS, akkor a mindsités megbizhato-
sagat ne rontsa le Ur.aaeqs.

e HaRpaggs > 1,2 mindsités eredménye ,nem megfelel8”, akkor is linedris 6sszefiiggéssel (egye-
nes aranyossaggal) kozelithetjiik az X és az AA-EQS ardnydnak hatasat a mindsités megbizhatd-
sagdra; bar ez az el6z6nél jelentdsen meredekebb, ami azt jelenti, hogy a kis EQS tullépések ese-
tén jelentésen nagyobb a bizonytalansdg. Ugyanakkor, ha Ryapqs > 1,2, azaz X < 1,2 - AA —

EQS, akkor a mindsités megbizhatdsagat ne rontsa le Ur aaqs-t.

Ur-aaeqs értékei grafikusan:

~

pontszam (URAAEQS)
[\ (O8]

R-AAEQS

10 Valésdgban normélis/ eloszlassal segitségével kozelithetnék, de mivel ennek paraméterezése a szoras hianya-
ban lehetetlen, ezért jo kozelitéssel vehetjiik linearisnak a hatast, amelyet négy szakaszra bontva irhatunk le.
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Ur-aarqs értékei képletekkel:

5, ahol X/EQS<0,5;

X
Qe <X .
8 BQS +9, ahol 0,5 <xX/EQS<1;

UraaEQs= §

20 -19, ahol 1<x/EQS<1,2;

X
AA-EQS

5, ahol 1<X/EQS.

Legnagyobb érték és a MAC-EQS hatdsa a megbizhatdsagra (Urmaceqs)
Szintén érdemes ketté valasztani azt a két esetet, mikor a maximalis koncentracié magasabb, mint a
MAC-EQS értéke, ekkor nem megfelel6 a kémiai allapot; attél az esettdl, amikor a maximalis koncent-

779 o

racio kisebb vagy egyenlé a MAC-EQS értékével, azaz ,,megfelel6” a mindsités eredménye.
Legyen RMACEQS = ﬁ—EQS'

e Ha Rpacegs < 1, 2 mindsités eredménye ,,megfelel6”, akkor linedris dsszefliggéssel (forditott
aranyossaggal) kozelithetjiik'' az X és a MAC-EQS ardnyanak hatdsat a mindsités megbizhato-
sagara. Ugyanakkor, ha Ryacpqs < 0,5, azaz X < 0,5 - MAC — EQS, akkor a mindsités megbiz-
hatdsagat ne rontsa le Ur.maceqs.

e Ha Ryacggs > 1, a mindsités eredménye ,nem megfelel8”, akkor is linedris Osszefiiggéssel
(egyenes aranyossaggal) kozelithetjiik az X és az MAC-EQS aranydnak hatdsat a mindsités meg-
bizhatdsagara; bar ez az el6z6nél jelentésen meredekebb, ami azt jelenti, hogy a kis EQS tullé-
pések esetén jelentésen nagyobb a bizonytalansdg. Ugyanakkor, ha Ryjacrqs > 1,2, azaz X <

1,2 - MAC — EQS, akkor a mindsités megbizhatdsagat ne rontsa le Ur.maceqs.

! Valésdgban normalis/ eloszlassal segitségével kozelithetnék, de mivel ennek paraméterezése a szoras hianya-
ban lehetetlen, ezért jo kozelitéssel vehetjiik linearisnak a hatast, amelyet négy szakaszra bontva irhatunk le.
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Ur-maceqs értékei grafikusan:

pontszam (URAAEQS)

R-AAEQS

Ur-maceqs értékei képletekkel:

5, ahol X/EQS<0,5;

-8 +9, ahol 0,5 <X/EQS<1;

X
MAC-EQS
UrmaceqQs= §

20 -19, ahol 1<X/EQS<1,2;

X
MAC-EQS

5, ahol 1<X/EQS.

Osszegzett megbizhatdsag szamitasa
Egy adott mintavételi helyen (mh.) egy adott komponens kiértékelésének megbizhatdsaga a kiillonb6z6

megbizhatdsagot befolyasold tényezdk sulyozott sszegeként szamithatd ki:
Umh,komp = 1Up + 1Upoq + 1a + 1Uraagqs + 1Ur-macEQs

A sulyozoszamok modosithatok. A késdbbiekben a K8 sordn tervezziik a szakérték véleményét kikérni

a stlyozoszamok megfeleld bedllitasdhoz.

Az Upp xomp tulajdonsdgai:
* Az Upp komp 0 és 25 kozé esik.
e Minden megbizhatdsagot befolyasolé tényezd egyenlé sullyal keriil figyelembevételre.
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4. Feltaro/feliigyeleti monitoring program tomor bemutatasa a kémiai

allapotértékelés kapcsan

A kiilonb6z6 monitoring programoknak kiilonb6z6 célja lehet. Az adott monitoring program célja ha-
tarozza meg a vizsgalando helyszineket, a mérendé komponenseket, a kapcsol6dé minimalis teljesit-
ménykritériumokat (pl. maximalisan elfogadhaté analitikai meghatarozasi hatar) és a mintavételi gya-
korisagot is. Ez az itmutato a feltard/feliigyeleti monitoring program'? keretében végzett veszélyes
anyag mérésekkel és azok kiértékelésével foglalkozik.

Megjegyzés: A kémiai operativ monitoring programok eredményei gyakran hasonlé médszerrel ér-
tékelhetdek ki, mint a feltard/feltigyeleti monitoring soran vett mintak, f6ként, ha az operativ monitor-
ing program célja a feltard/feliigyeleti program kiegészitése. Azaz a kiértékel6 modszertan altaldban az
operativ monitoring programok kiértékeléséhez is alkalmazhato, de egyedileg érdemes megvizsgalni az
esetleges kiilonbségeket.

A feltard/feltigyeleti program egyik f6 jellemzdje, hogy a vizek altalanos stacioner allapotara ill. annak
mindségére kivancsi, ehhez a mintavételeknek is igazodnia kell (pl. nem ajanlott mintat venni arvizkor).
Innen a (kémiai) allapotértékelés elnevezés, ami azt jelenti, hogy a vizeink stacioner, altalanos allapota-
ban 1év6 vizmindségét mindsitjiik. Ezzel szemben a vizsgalati monitoring tipusba sorolhaték az extrém
eset (pl. a havaria jellegli események) megfigyelése, vagy a helyi egyedi (pl. szennyez6forrasok azonosi-
tasat célzo) vizsgalatok. Az operativ monitoring lehet allapotértékeld és egyedi eset megfigyeld is. Jelen
utmutato csak az allapotértékeléssel foglalkozik, az egyedi vizsgalatokkal nem.

Az egyedi monitoring vizsgalatokat meg kell el6znie egy el6készité tanulmanynak, ahol rogziteni kell
az adott monitoring céljat és a varhato kiértékelési modszertanat.

"> A monitoring programokat és céljaikat 3 tipusba sorolhatjuk — a VKI-nak megfelelen: feltaro/fel-

tigyeleti monitoring, operativ monitoring, és vizsgalati monitoring.

KESZITETTE: DUDAS KATALIN MARIA E.V. (24750481) 2019.07.28.
VKI monitoring KEHOP-1.1.0-15-2016-00002 szamu projekt keretében kutatasi - mdodszerfejleszté - adatgytijt6 program

K8. BLM és egyéb modellezés végrehajtasa a veszélyes anyagok és vizgytijté-specifikus szennyezok egyedi kornyezetmindségi hatarér-
tékeinek megallapitasahoz, a hatdrértékek megadasa vizfazisra, biotara és tiledékre



KEMIAI ALLAPOTERTEKELES MODSZERTANI ES STATISZTIKAI ALAPJAI 44
Feltaro/feltigyeleti monitoring program tomor bemutatasa a kémiai allapotértékelés kapcsan

A feltaro/feliigyeleti monitoring célkittizései

A felszini vizek feltaro/feliigyeleti monitoringja a kovetkezo feladatok ellatasahoz sziikséges infor-

maciok megszerzését célozza:

a) hatasfelmérési eljaras kiegészitése és validacidja (VKI II. melléklet);

b) tavlati monitoring programok eredményes és hatékony tervezésének eldsegitése;

c) természetes viszonyokban bekovetkezd sokévi valtozasok kiértékelése; és

d) a teriileteken mar altalanosan elterjedt emberi tevékenységb6l szarmazd sokévi valtozasok kiér-
tékelése.

A feltaré/feliigyeleti monitoringot legalabb egy évig kell miikodtetni a VGT idészakaban. A VGT-

knek tartalmazniuk kell az allapotbemutato térképeket.

6 AL Melléklet szerinti kockazatfelmérés arra szolgdl, hogy azonositsak a kockazatos viztesteket,
azaz azokat a viztesteket, amelyekben a kornyezetmindségi célkitiizések elérése veszélyeztetett.

¢ Ezen tulmenden az Iranyelv eldirja, hogy a monitoringot olyan pontokhoz kell kotni, ahol:
a vizhozam jelentds az egész vizgytijtkertileten beliil, ideértve a 2500 km*-t meghaladd
vizgytjtSteriilettel rendelkez6 nagy folyok monitoring pontjait;
a jelentds viztestek keresztezik a tagallam hatarat;
a monitoring helyek azonositdsa az Informacidcserérél sz6l6 77/795/EEC sz. hatarozat
alapjan torténik meg, valamint
egyéb megfigyelési helyek esetében a cél megbecsiilni a tagallamok hatdrain keresztiil
terjedo, illetve a tengeri kornyezetbe bejuté szennyezéanyag terheléséket.

6 A feltaro/feliigyeleti monitoring arra is szolgal, hogy informaciot biztositson a sokévi termé-
szetes valtozasokrol és az emberi tevékenységek okozta sokévi valtozasokrol is. A természetes
valtozasokra vonatkozé informacié akkor bir jelentdséggel, ha ezek a valtozadsok minden valo-
szinliség szerint befolyasoljak a referencia allapotot.

6 Ami a teriiletileg elterjedt emberi tevékenységek kovetkeztében bekovetkezd hatasokat illeti, a
monitoringra fontos szerep harul (hatasok azonositasa illetve azok igazolasa), pl. a szennyez6-
anyagok nagyobb tavolsagrol torténd 1légkori terjedésének és kiiilepedésének bizonyitasa. Ha ez
torténetesen a viztestek allapot-romlasdhoz vezetne, akkor az ilyen viztesteket vagy a viztestek
csoportjait be kell vonni az operativ monitoring programokba.
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4.1.1. Mintavételi helyszinek

A mintavételi helyek listajat a 31/2004. (XII. 30.) KvVM rendelet rogziti. Kémiai monitoring szempont-

jabdl érdemes kiemelni a kovetkezdket (CIS No. 19.):

¢ A mintavételi pontokat érdemes nagyobb folyokra helyezni, valamint alvizgyjté teriiletek vég-
pontjaira.

6 A bioldgiai mindségi elemeket tdmogato altalanos fizikai-kémiai paraméterek mintavételi pontjai-
nak reprezentativnak kell lenniiik a biolégiai elemek szempontjabdl is (bar elismert, hogy a fizikai
jellemzok e tekintetben bizonyos rugalmassagot igényelhetnek). Az els6bbségi listas anyagok és
egyéb szennyezd anyagok esetében mas mintavételi pontok is kivalaszthatok (bioldgiatdl fiiggetle-
niil).

6 Abhol lehetséges, ajanlott rogzitett megfigyel6allomasok kijelolése. Az automatikus mintavevok le-
hetévé teszik az (id6)atlagmintak gyujtését. Ahol lehetséges, fel kell jegyezni a vizallast és a vizho-
zamot, valamint a pH-t, a vezet6képességet és a hdmérsékletet.

6 A hatarokon atnylo vizek esetében az érintett tagallamok kozott egyeztetni kell a javasolt viztestrol
és a feltdr6 monitoring helyekrdol.

6 A szennyezGanyag-terhelés becsléshez hasznalatos megfigyelohelyeknek lehet6ség szerint a repre-
zentativ vizmennyiséget (vizhozamot) is vizsgalni kell, nem elég a viz mindségének vizsgalata.

6 A difftiz és széles korben elterjedt szennyezéforrasokhoz kapcsolodo reprezentativ vizsgalatok fon-
tosak a feltair6 monitoring soran. Ilyen esetekben a monitoring pontot gy kell kivalasztani, hogy
felmérjiik a terhelések nagysagat és hatasat. Az eredmények megbizhatdsagat nagyobb szamu viz-
testbdl szarmazo bidta vagy iiledékmintak mérésével lehet novelni.

A feltaro/feliigyeleti monitoring egyik célja a hosszitavi trendek vizsgalata, igy nem jellemz6 a hely-
szinek gyakori médositdsa. Ugyanakkor fontos a mintavételi helyek feliilvizsgalata id6rél idére, ilyenkor
elengedhetetlen a helyi ismeretekkel rendelkezd szakemberek észrevételei, javaslatai.
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4.1.2. Mintavételi gyakorisag

A feltard/feliigyeleti monitoring altalanos mintavételi gyakorisagat a — VKI-nak megfelel6en - a 31/2004.

(XII. 30.) KvVM rendelet jogszabalyban rogziti. E szerint

6 afeltaré monitoringot legalabb egyéves id6szakra kell kiterjeszteni;

¢ havonta egyszer kell mérni az els6bbségi anyagokat, az egyéb szennyez6 anyagokat harom ha-
vonta, ez megfelel6 megbizhatdsagot és pontossagot eredményez.

6 A szezonilisan valtozd anyagok esetén javasolt lehet eltéré mintavételi gyakorisag is (erre a VKI és
a fent emlitett rendelet) lehetGséget ad.

Altaldnossigban elmondhatd, hogy a mintakat egy év alatt egyenld idékozonkeént kell venni, példéul
négy hetente, igy 13 minta all rendelkezésre, a hianyz6 adatok kompenzalasara szokatlan idéjarasi ko-
rilmények (szarazsag, arvizek stb.), vagy laboratériumi problémak miatt.

Eltéré mintavételi gyakorisagra lehet sziikség példdul a hosszu tava valtozasok észleléséhez, terhelések

felméréséhez.

6 Peszticidek és egyéb szezonalisan valtozé anyagok esetében, amelyek révid id6n beliil csucskon-
centraciot mutatnak, ezekben az idészakokban sziikség lehet a VKI-ban meghatarozottakhoz képest
nagyobb mintavételi gyakorisagra. Példaul a peszticidek koncentraciécsicsainak kimutatasahoz a
legjobb mintavételi id6pont a hasznalatuk iddszaka, vagy kozvetleniil utana. Tovabba a j6 mezdgaz-
dasagi gyakorlat betartasanak elmulasztasa, példdul a berendezések nem megfeleld tisztitasa a téli
id6szak el6tt vagy annak végén is okozhat peszticid-csicskoncentraciot.

6 A fokozott mintavételi gyakorisag tovabbi okai kozé tartozik az idegenforgalom szezonalis nyo-
masa, a szezonalis ipari tevékenységek, példaul a peszticidek el6allitasa stb. E mérések eredményeit
Ossze kell hasonlitani a MAC-EQS-sel.

6 A szezonalisan valtozé vegyliletek cstiicskoncentracidinak kimutatdsara az atlagmintak vétele (24
ora és egy hét) egy masik lehetdség lehet.

6 A tagallamok hatdrain atvitt szennyezéanyag-terhelés becslése érdekében célszerti a mintavételi gya-
korisag novelése. Olyan anyagok esetén, amelyek koncentracidja széles korben valtoznak, kétheti
mintavétel, azaz évente 26 minta is indokolt lehet. Az ilyen esetekben a vizhozam-aranyos vagy id6-
aranyos mintavétel is el6nyos lehet.

6 Bizonyos koriilmények kozott nem kell mintat venni, vagy csokkenthetd a megfigyelési gyakori-
sag, ha az anyagok koncentracidja joval alacsonyabb az EQS-nél, csokken vagy stabil, és nincs nyil-
vanval6 kockazata a novekedésnek.

Az iranyelvben emlitett megfigyelési gyakorisagokat nem lehet teljesiteni olyan folyok/tavak esetében,
amelyek évente tobb honapig nem tartalmaznak vizet.
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4.1.3. Vizsgaland6é komponensek

A feltaro/feliigyeleti monitoring programok soran a vizsgdlandé komponensek korét a 31/2004. (XII.
30.) KvWM rendelet szabalyozza. Altalanosségban minden feltaré/feliigyeleti monitoring ponton min-
den komponenst vizsgalunk. Ez a feltdr6/feliigyeleti monitoring egyik f6 funkcidja, azonban, ahogyan
fent emlitésre keriilt bizonyos koriilmények kozott nem kell egy adott komponenst az adott helyen
vizsgalni vagy csokkentheté a mintavételi gyakorisag, ha az anyagok koncentracioja joval alacsonyabb
az EQS-nél, csokken vagy stabil, és nincs nyilvanval6 kockazata a névekedésnek.

A VKI szerint a vizsgalandé komponensek kore:
6 A monitoringot ki kell terjeszteni az els6bbségi listan szereplé szennyez6 anyagokra, amelyek a
vizfolyas vizgytijtéjén vagy részvizgyljtéjén bevezetésre keriilnek.
6 Egyéb szennyezéanyagok akkor vonhatok be a monitoringba, ha azok jelentés mennyiségben ke-
riilnek bevezetésre a vizgy(ijt- vagy részvizgyijtd teriiletén.

A ,jelentds” fogalom nem rendelkezik definiciéval, de jelentdsnek azokat a mennyiségeket
kell tekinteni, amelyek akadalyozzak a VKI egy-egy célkitiizésének elérését. Jelentdsnek
mindsiilnek pl. olyan mennyiségek, amelyek hatassal vannak a védett teriiletekre és azok,
amelyek a nemzeti hatarértékek tullépését eredményezik, illetve bioldgiai vagy dkotoxiko-
légiai hatdsokat idéznek el6 a viztestekben.
A feltaro monitoringba bevonandoé vegyi anyagok kivalasztasi folyamatanak ellenérzé-
sére szerkezeti megkozelitést kell alkalmazni. Ez a megkozelités a kovetkezd meglévo ada-
tokra tamaszkodik: a mintavételekre (szamuk és helyiik) vonatkozé informacid, a szennye-
z6forrasbol (diffuz vagy pontszer(i) kiinduld szennyezés terjedési utvonaldra vonatkozo is-
meretek, valamint a lehetséges 6kologiai hatasokra vonatkozd informacié. Ezen informacié
a VKI II. Melléklete szerint végzendé kockazatfelmérés alapadatbazisat alkotja.
Ezen tilmenden a kivalasztast ala kell tamasztani az 6kologiai allapotra vonatkozé ada-
tokkal, ha a toxikus hatdsok kimutathatok voltak, vagy ha megvannak azok 6kotoxikologiai
bizonyitékai. Ez segitséget nyujt majd az olyan allapotok azonositasdhoz, amelyek dsszefiig-
genek a kornyezetbe bejutott ismeretlen vegyi anyagokkal, de ez mar a vizsgalati monitoring
alkalmazasat igényli.

6 A hataron tidlra atnyuld vizgyiijtok esetében a szennyezés olyan forrasokbol is szarmazhat, ame-
lyeket a tagallamok esetleg nem tudnak majd beazonositani. Ilyen szennyezés szarmazhat a VKI ha-
talyan kiviil es6 orszagbol is. Ebben az esetben az a VKI kovetelmény — miszerint a monitoring meg-
alapozasahoz el kell végezni a II. Melléklet szerinti kockazatfelmérést — nem alkalmazhaté (de a
szennyezés kihatasait a meglévé monitoring programok segitségével meg kell hatarozni).

Ennél fogva, a tagallamok tigy donthetnek, hogy az sszes els6bbségi anyag és egyéb kijelolt
anyagok indikativ paramétereit csak a hatarkozi szennyezési probléma kivizsgalasara l1ét-
rehozott feltaro monitoring-helyeken figyelik meg.

De emellett olyan dontést is hozhatnak, mely értelmében az dsszes els6bbségi és egyéb re-
levans szennyezo anyagra kiterjedé megfigyeléseket a feltaré monitoring elsé évében vég-
zik, ami kiilénosen fontos a hatart atszel6 viztestek, illetve a nagy mobilitassal rendelkez6
szennyezd anyagok esetében.
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4.1.4. Mintavételi modszerek

Lehetséges mintavételi matrixok:

6 vizfazis (Osszes és sziirt/oldott),

6 lebegbanyag,

6 iiledék/hordalék (kiilonbozd mélység és szemcseméret) és
¢ biodta (killonbozo fajok, életkorok).

Mintavevé személy felkésziiltsége

A mintavételeket a megfelel6 mintavételi szabvanyok szerint kell elvégezni, ezek részletes ismertetésével
ez az utmutat6 nem foglalkozik. Ugyanakkor létfontossagu, hogy a mintavételben részt vevé valamennyi
személyzet megfelel6en képzett legyen az alkalmazott eljarasok tekintetében, és teljes mértékben tiszta-
ban legyen a nem megfelelé mintavétel kockdzataival és kovetkezményeivel. Meg kell érteniitk a moni-
toring program célkitlizéseit, a vett mintak tovabbi kezelését, és meg kell érteniiik a viztest hidro-geoké-
miai folyamatait. A mintavételhez csatolni kell egy olyan rutinszeri mintavételi jegyz6konyvet, amely
kell6en részletes ahhoz, hogy dokumentalhassa a végrehajtott mintavételt, és tartalmazzon megfigyelé-
seket, amelyek a monitoring eredmények értékeléséhez sziikségesek.

Sokszor a mintavevd személy olyan kérdésekkel szembesiil a helyszinen, amelyeket ott helyben neki kell
eldontenie, ezért is fontos, hogy a mintavevének jol kell ismernie a monitoring céljat és a kiértékelés
modszerét, eredmények érzékenységét a befolyasolot tényezdkre. Pl. jelentdsen befolyasolja a szennye-
zett partszakasz (sok a szemét a mintavételi hely kozelében, alu dobozok, tisztitdszeres flakonok, festékes
vOodor) a mérési eredményeket, ill. ilyen jellegli informacidkat hogyan lehet feltolteni, hogy az a kiérté-
kelésnél is figyelembe vehet legyen? A példaban elsésorban azt kell eldonteni, hogy a szennyezett part
ellenére a minta reprezentativ-e a mindsitendd viztestre és reprezentativ-e a zavartalan stacioner élla-
potra. Ennek eldontésére egyrészrél a helyi mintavevé tud valaszolni a koriilményeket felmérve, pl. fel-
jebb a viztesten is szemetes a part, akkor ez egy jellemzé mintavételi hely; ha nem szennyezett, akkor
érdemes a vizmintat még a szennyezés felett megvenni; masrészrdl az el6zetes kiértékelés alapjan (lasd
késébb a 2.2.2. fejezetben) kiderdil, ha ez egy kiugré értéknek szamit, akkor megfontolandé - a szemét
eltavolitdsa utan — Gjra kimenni mintdért. Ha gy dont, hogy feljebb megy a vizfolyason, akkor meddig
mehet? Tovabba mindezek a kérdések beépitheték a mindsités eredményének megbizhatdsagaba, akkor
ha a feltoltott adatrol tudjuk, hogy némi (szamszerusitett) bizonytalansaggal terhelt.

Miért fontos ez? Ha nincs csatolva a konkrét mérési eredményhez a ,szemetes part” ténye, akkor a
mindsités ,,rossz” eredményének oka ismeretlen, és a ,,jo allapot” elérésének érdekében el kell kezdeni
keresni az okokat (kibocsatdk, illegalis szemétlerakas, felsébb viztestekrél érkezd szennyezés stb.). Az
okok keresése pedig jelent6s koltségekkel jarhat; azonban, ha tudjuk, hogy szemetes volt a part és altala-
nossagban ezen a helyen ez nem jellemz6, akkor ezen mérési eredmény kihagyhaté a mindsitésbdl, hi-
szen nem a stacioner allapotra jellemz6.
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Idézet a CIS 19-es Gitmutato 5. fejezetébdl (nem hivatalos forditas):

Viztazis mintavétel

A viztazis mintavételi eljarasok altalaban magukban foglaljak a fizikai és kémiai paraméterek hely-

szini mérését is — példaul a vizaramlast, a hdmérsékletet, a vezetSképességet (sotartalom), az oldott

oxigént, a pH-t, az atlatszosagot és a fluoreszcenciat. Ha a helyszini mérések eredményei befolyasol-
hatjak a mintavételt (pl. a mintavételi mélység kivalasztasat), a mintavételi utasitasoknak tartalmaz-
nia kell a pontos irdanymutatasokat a dontések meghozataldra vonatkozéan. A rétegzett viztestekben

a fitoplankton stirtisége és a kapcsolodo kémiai paraméterek drasztikusan valtozhatnak fligg6lege-

sen. Ezt a mintavételi stratégianak és az utasitdsoknak tiikroznie kell.

Az alkalmas mintavev berendezést az adott monitoring programnak megfelelden kell kivalasz-
tani, a viztest tipusa és a mintavételi kovetelmények (pl. méret és sértetlenség) alapjan. A minta nem
szennyezddhet sem a mintavevo eszkoz anyaga altal (adszorpcio és/vagy vegyiiletek felszabadulasa),
sem el6zd felhaszndlasbdl, mintavételbdl (memdariahatasok).

A mintatarté edények, a szallitas és a tarolds nem okozhatjdk a minta szennyez6dését vagy a
minta relevans kémiai tulajdonsagainak megvéltozasat. Bizonyos dvintézkedéseket kell tenni a vizs-
galandoé szennyezéanyagok jellegétdl fiigg6en, hogy elkeriiljiik a minta szennyezdédését.

6 Mianyag eszkozoket — kivéve politetrafluor-etilén (PTFE) — nem szabad a hidrofdb szerves szeny-
nyezddések (pl. PCB-k, PAH-k) elemzéséhez hasznalni. A szerves szennyez6 anyagok elemzéséhez
vett mintakat tiveg, PTFE vagy rozsdamentes acél mintatart6 edényekben kell tarolni.

6 A fémek elemzéséhez gytjtott mintakat zart miianyag vagy tiveg mintatarté edényekben lehet ta-
rolni.

6 A higany esetében a mintakat savval mosott boroszilikat tivegben vagy kvarc mintatarté edények-
ben kell tarolni, mivel a higany a mianyag tartalyok falain keresztiil mozoghat.

6 A szerves 6n vegyiiletek esetében a mintakat eldnyosen tivegedényekben tarolni, de mas anyagok,
példaul polikarbonat vagy aluminium mintatart6 edények is alkalmasak.

A mintatarté edények tipusat mindig az analitikai elemzéseket végz6 laboratériummal folytatott
konzultaciot kovetden kell kivalasztani, vagy a laboratériumnak kell biztositania a mintatarté edé-
nyeket. A meghatarozandé paramétertdl fiiggden sziikség lehet a mintatarté edények specifikus kon-
dicionalasara és/vagy tisztitasara.

A mintdk tartdsitdsa sok esetben sziikséges ahhoz, hogy elkeriiljiik az anyagok veszteségét vagy
atalakulasat a redox-folyamatok, a szerves anyagok lebomldsa és a fémek mint gaz- vagy illékony
alkotorészek hidroxidjaként torténd kicsapodasa vagy elfolyasa kovetkeztében.

Ha a mintakat 24 dran belill elemezziik, és sotétben, 1-5 © C-on taroljak, a minta Osszetétele, és
igy a kémiai vizsgalatok eredményei nem valtoznak jelentésen. Példak a kivételekre az alacsony kon-
centracioju tapanyagok. A mintdk -20°C alatti hémérsékleten hosszabb ideig is tarolhatok. A fa-
gyasztas azonban nem megfeleld az illékony komponensekhez. Sziikséges a szuszpendalt anyagok,
algdk és mas mikroorganizmusok eltavolitasa a fagyasztas el6tti sztiréssel, hogy elkeriilhet6 legyen az
anyagok oldott koncentracidjanak valtozasa, példaul a sejtek szétesése miatt. Ezenkiviil figyelembe
kell venni a kalcium-karbonat kicsapodasanak kockazatat alacsony homérsékleten és mas folyama-
tokat, mint példaul a csapadék és a kolloid koagulacié.
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A kémiai elemzéseket végzd laboratériumnak meg kell allapodnia a mintdk megdrzésének és
tarolasanak eljarasairdl.

A mintavételi jelentésnek tartalmaznia kell a kulcsfontossagti paramétereket, példdul a datumot,
az id6t, a helyet és a térképi referenciakat, a mélységet, a tartositasi modszert és az egyedi azonositot,
valamint a monitoring eredmények jelentésében valo részvétel céljabol végzett minden megfigyelést.

Lebegbanyag mintavétel

Erésen hidroféb szerves anyagok analizise a lebagéanyagbdl megfeleld helyettesité lehet a teljes
vizelemzéshez képest. A lebegbanyag vizbél vald elvalasztasa torténhet megfelel6 sztréssel (kis
mennyiségl lebegéanyag Osszegytijtésére korlatozhatod), centrifugalva akar a teriileten, akar a labo-
ratériumban, vagy iilepitéssel. Altalaban 0,45 pm-es mélységli {ivegszél szlirén keresztiil sziirjiik a
mintat. A centrifugdlassal, sztiréssel vagy iiledékcsapdakkal osszegytijtott lebegdanyag mindsége és
mennyisége kiilonbozik egymastol. Ezeknek a technikaknak egyike sem teszi lehet6vé a szuszpendalt
részecskék osszmennyiségének Osszegytijtését. Ezért a lebag6anyag analizis soran torténd alkalma-
zasakor a mintavételi technikat fel kell tiintetni.

A CIS 19-es ttmutaté féként a folyami mintavételre 6sszpontosit, de az elveket a viztest mas
kategoriaihoz is igazitani lehet. A kovetkez6 tényezok elengedhetetlenek a mintavételi modszer meg-
hatarozasakor:

6 Vizszintes és fiigg6leges valtozasok a lebegdanyag mindségében és mennyiségében.

6 A lebegbanyag id6- és térbeli valtozasa, figyelembe véve kiilondsen a szezonalis valtozasokat, az
alaparamlast és a viharos aramlasi koriilményeket.

¢ A minta mennyisége, amely ahhoz sziikséges, hogy minimalisra csokkentsék a viztestben az in-
homogenitasok altal okozott hatasokat, és hogy megfeleljenek az analitikai kdvetelményeknek.

A mintavételi jelentésnek tartalmaznia kell a leiré6 megjegyzéseket is, amely lehet6vé teszi a minta-
vevl szamara, hogy rogzitse a helyszini eljarast, a viz megjelenését stb.
A lebeg6anyag mintavételi edények és mintatarolok tekintetében lasd az 5.4. szakaszt.

Uledék/hordalék mintavétel

Altalénos elvként a mintavételi eljards nem valtoztathatja meg az iiledék/hordalék tulajdonsdgait
(példaul szennyezddéssel vagy a minta zavarasaval). A mintavételi eszkozok széles skaldja all rendel-
kezésre. A mintavevo eszkoz kivalasztasat a mintavétel helyének helyi kortilményeitdl, példaul a viz-
mélységtdl és az tiledék/hordalék tipusatdl fiiggden kell elvégezni. Javasoljuk a felszini tiledék/hor-
dalék mintavételét anélkiil, hogy az iiledék-/hordalékszerkezetet zavarjak, pl. magmintavevével. Ha
a markolos iiledék-/hordalék-mintavevéhasznaljak, minden 6vintézkedést meg kell tenni annak ér-
dekében, hogy korlatozzak a szennyezddést. A retrospektiv idébeli trendvizsgalatok sziikségszertien
magukban foglaljak a mintak gyujtését egy magmintavevével vagy nagy atmérdju gravitaciés mag-
mintavevével, vagy azzal egyenértéki eszkoz segitségével. Alternativ megoldasként a sekély vagy ar-
apaly-vizek esetében a kézi mintavétel is megfelel6 lehet.

Amint azt fentebb emlitettiik, a bevalt gyakorlat a mintavételi jelentés elkészitése, amely tartalmaz-
hatja az 6sszegytijtott mintak, beleértve a szint, a homogenitast (a rétegz6dés jelenlétét vagy hianyat),
az allatok jelenlétét vagy hianyat, egyideju leirasat (bioturbacio jelzése), felszini szerkezetek, szag és
lathaté szennyez6dés (pl. olajfény) leirasat.
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Az tiledékek/hordalékok almintavételét a mintavétel utdn azonnal el kell végezni. Bizonyos 6v-
intézkedéseket kell tenni a vizsgalt szennyez6dések jellegétdl fliggden, hogy elkeriiljiik a minta szeny-
nyez8dését. A szerves szennyez6 anyagok elemzéséhez vett mintakat iivegben, politrafluoretilénben
(PTFE) vagy rozsdamentes acél tartalyokban kell tarolni. A fémek elemzéséhez gyujtott tiledéke-
ket/hordalékokat zart mtianyag vagy iivegedényekben tarolhatjuk. A higany esetében a mintékat sav-
val mosott boroszilikat tiveg vagy kvarc tartalyokban kell tarolni, mivel a higany a miianyag tartalyok
falain mozoghat. A szerves 6nok esetében a mintak tarolasat borostyansarga tivegpalackokban, de
mas anyagok, példaul polikarbonat vagy aluminium tartalyai is alkalmasak. Ha a megtigyelési prog-
ram a finom iiledék/hordalék frakcié elemzését igényli, a mintat megfeleld szitalasi technikakkal kell
elvélasztani.

A mintavétel utan 48 dran beliil elemezni kivant mintakat (rovid ideig tarté tarolas) sététben 1-
5°C-on kell tarolni. Hosszu tavu taroldshoz a mintdkat fagyasztva, -20°C-on vagy alacsonyabb ho-
mérsékleten kell tarolni, vagy szaritani. A fagyasztas elény0s alternativaja az alacsony hdmérsékleten
(példaul <10°C-on) végzett fagyasztva szaritott minta, ha biztosithatd, hogy az analatok jelentds mér-
tékben ne parologjanak el.

Biota mintavétel
A halak, kagylok és tengeri madarak tojasait gyakran hasznaljak a vizi kornyezetben 1év6 szennyezd
anyagok ellendrzésére.

A bidta mintak természetes variabilitasat a megfelel6 mintavételezéssel kell csokkenteni, szem el6tt
tartva, hogy a kor, a méret, a nem és a szexualis érettségi statusz kritériumok a mintdban szerepld biota
egy adott osztdlyaban homogének. Az élvilag mintavételét csak akkor kell elvégezni, ha a halak és a
kagylok stabil fizioldgiai allapotban vannak, és a szokasos ivasi idészakon kiviil vannak.

A halakat olyan tertiletekrdl kell gytjteni, amelyekre viszonylag alacsony a természetes valtozé-
konysag. A kagylot lehetdleg az arapaly alatti tertiletekrdl kell gytjteni, vagy a lehetd legkozelebb
ugyanolyan mélységhez és expozicidhoz (azaz fény- és hullamhatas szempontjabdl), hogy csokkent-
het6 legyen a szennyezdanyag-felvétel valtozékonysaga.

A halakat lehet kutatéhajokrol vagy kereskedelmi hajokrol venni. Mindkét esetben szamos 6vintézke-
dést kell tenni a szennyezédés csokkentése érdekében. Tiszta konténereknek kell lennitiik a fedélzeten,
amiben a mintdkat atmenetileg tartjak a laboratériumaba vitel el6tt. A személyzetnek tiszta kesztytiket
kell viselnie, amikor kagylot gytijtenek kézzel, és amikor a halat a halébdl kiveszik. Adott esetben a
biota mintékat vizzel le kell 6bliteni a felszinhez tapad6 anyagok eltavolitasa érdekében.

A mintak fagyasztasa soran roncsolddnak a lagy szoveteket. Ezért az egyes szovetek almintait az
elemzéshez azonnal szét kell valasztani a halak kifogasa utdn, és azonnal le kell fagyasztani. A kagylot
meg kell tisztitani a tartdsitas és elemzés elStt. A szétvalasztast tiszta koriilmények kozott, tiszta pad-
16n kell elvégezni szakképzett személyzetnek, tiszta kesztytt viselve és tiszta foltmentes acél kések
hasznalataval. Keramiabol vagy titanbdl késziilt pengék hasznélata ajanlott a Cr és Ni szennyezddés
kockazatanak csokkentése érdekében. A lagyszovetmintakat azonnal meg kell vizsgalni vagy - 20°C
alatti hémérsékleten kell tarolni.

A szerves szennyezddések elemzéséhez felhasznaland6 bioldgiai mintakat fagyasztva kell tarolni,
példaul eldre tisztitott aluminium félidba csomagolni, majd megfeleld tivegbdl, rozsdamentes acélbol
vagy aluminiumbdl késziilt mintataroldba kell tenni. A PTFE kivételével mtianyagot nem szabad
hasznalni. Fémanalizishez a biéta mintakat kiilon-kiilon kell csomagolni megfeleld anyagban (pl.
polietilén vagy PTFE) és fagyasztani. Az almintdkat (pl. maj) megfelel$ savtartalma tartalyokban,
elénvosen iivegben kell tarolni. és azonnal le kell fagvasztani vagv fagvasztva szaritani.
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4,1.5. Laboratoriumi elemzés

A VKI 8. cikkének (3) bekezdése eléirja, hogy ,a viz allapotdnak elemzésére és ellendrzésére szolgald
muszaki elirasokat és szabvanyositott mddszereket a 21. cikkben megallapitott eljarasnak megfeleléen
kell meghatarozni”. Ezen tulmenden a VKI V.1.3.6. pontja kimondja, hogy a fizikai-kémiai paraméterek
mindségi elemeinek ellenérzésére vonatkozo eléirdsoknak ,,minden vonatkozé CEN/ISO szabvanynak
vagy mas olyan nemzeti vagy nemzetkozi szabvanynak kell megfelelniiik, amely biztositja az adatszol-
galtatast, tudomanyos mindséget és dsszehasonlithatdsagot”.

A 2009/90/EK iranyelv szerint a laboratériumok maguk valaszthatjak ki az analitikai mddszert agy, hogy
azok megfeleljenek a minimalis teljesitmény-kritériumainak.

A tagédllamoknak a megfeleld modszerek kivalasztasdban val6 segitése érdekében a CIS N°19 2. mel-
lékletében meghatarozzak a vizben és adott esetben iiledékben vagy él6vilagban végzett elemzéshez ren-
delkezésre allo EN vagy ISO szabvanyositasi modszereket, ideértve a mintavételre, a sztenderdekre és az
el6kezelésre vonatkozd informaciokat, a teljesitmény jellemzdket és az elv rovid leirasat is; sziikség ese-
tén mas analitikai modszereket és megfelel6 referencidkat emlitenek.

A szabvanyositott analitikai modszerekkel kapcsolatosban az alabbi linkek hasznosak lehetnek:

http://www.cenorm.be/catweb/cwen.htm Eurdpai szabvanyok online katalégusa

http://www.iso.org/iso/en/CatalogueListPage ISO szabvanyok

Ez a nemzetkdzi szabvanyok, azok némenklaturaja és
referenciaadatai atfogo katalogusa.

ISO szabvanyok, EN szabvanyok, brit szabvanyok, IEC
szabvanyok

http://standards.mackido.com/

Az Amerikai Kozegészségiigyi Egyesiilet (American
Public Health Association; APHA), az Amerikai Vizmi
Szovetség (American Water Works Association;
AWWA), és a Vizi Kérnyezetvédelmi Szévetség (Water
Environment Federation; WEF) standard mddszereinek

http://standardmethods.org/

kozos gytijteménye.
Az Nemzeti Kornyezetvédelmi Modszerek Jegyzéke
http://www.nemi.gov (National Environmental Methods Index; NEMI) sze-

replé dsszes modszer felsorolasa.

http://www.epa.gov/epahome/standards.html EPA mddszerek és iranymutatasok

Vizminta vizsgalata
A 2008/105/EK (és 2013/39/EU) iranyelvben az EQS-t a teljes vizminta teljes koncentracidjaban fejezik
ki, a kadmium, az élom, a higany és a nikkel kivételével. A fémekre vonatkoz6 EQS az oldott koncent-
raciora vonatkozik, amelyet a vizminta 0,45 pm-es szlir6n torténd sztirésével kapott folyékony (oldott)
frakcidjaban mériink.

A teljes vizminta mérési adatokat a teljes vizminta elemzésével, vagy a vizfazis és az SPM (suspended
particular matter, lebeg6anyag) frakciok kiilon elemzésével lehet el6allitani.
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Sajnos a legtobb rendelkezésre allé analitikai modszert nem validalték a jelentés mennyiségii SPM-
et tartalmaz¢ vizmintak esetében. Ez az SPM-hez adszorbeadlt hidroféb szerves szennyezédések hianyos
extrahalasat eredményezheti, és igy a teljes vizkoncentracié alabecsiilését.

A vizminta SPM-tartalma nem jelent problémat a polaris és a nagyon vizoldhaté vegyiiletek, példaul
néhany peszticid (pl. Alachlér, atrazin, simazin, diuron, izoproturon) és illékony vegyiiletek (benzol,
diklor-metdn, 1,2 -dikldr-metdn, triklor-etan, tetraklor-etilén, triklér-etén, tetrakldr-metén, triklér-ben-
zol, naftalin) esetén. Ezeket a vegyiileteket a teljes vizmintabdl vagy a sziirt mintabol elemezhetjiik.

A hidrofdb vegytiletek esetében, amelyek erésen adszorbealédnak a részecskékre, beleértve példaul a
pentabrém-difenil-étert vagy az 5 és a 6 gytiris policiklusos aromas szénhidrogéneket, kiilonos figyelmet
kell forditani a részecskéhez kotott frakcio teljes extrahalasara. Ilyenkor az SPM és a folyadék kiilon
elemzése jo megoldas lehet. Esetenként indokolt lehet — pl. a varhaté szennyezéanyag-megoszlas meg-
fontolasaval - az SPM-frakci6 elemzése a teljes vizminta helyett. A rendkiviil alacsony SPM-tartalmu
viztestekben (pl. <3 mg/l) azonban az el6ébb emlitett szennyezéknek az oldott frakcidjat meg kell hata-

rozni.

A minta SPM-tartalmatdl és szerves szén tartalmatol fliggéen a kozepes polaris vegyiiletek kiilonb6z6
mennyiségben adszorbealddhatnak az SPM-hez. Ilyen esetekben mindkét frakciot (oldott és adszorbens-
koncentrécid) figyelembe kell venni.

Az oldott fémkoncentraciok meghatarozasahoz a vizmintékat 0,45 pm pérusméretii membranszirén
kell sztirni. Amennyiben lehetséges, ezt a szlirést a terepen kell elvégezni, hogy megakadalyozzuk az ad-
szorpcids folyamatok kovetkeztében bekovetkezd véltozasokat a szallitas és az azt kovetd tarolas soran.
Tovabba a sziiréket elézetesen at kell mosni a mintakkal, miel6tt a sztirletet sszegytjtjiik a fémelemzés-
hez. Ha lehetséges, a szlirletet salétromsavval meg kell savanyitani annak érdekében, hogy a pH-érték 2-
nél kisebb legyen.

A bioldgiailag hozzatérhetd fémkoncentraciok kiilonboz6 paraméterektdl fiiggenek, beleértve a pH,
a kalcium és a magnézium koncentraciokat, valamint az oldott szerves szén koncentraciéjat. Ezért ezek-
nek a paramétereknek a fémekkel parhuzamos mérése adott esetben segithet az eredmények értelmezé-
sében. A kadmium esetén a keménység mérése kotelez6, mivel az EQS értékeket 6t keménységosztalyra
vonatkozdan allapitottak meg.

Uledék/hordalék és SPM vizsgalata

Altaldban az iiledék/hordalékok <2 mm-es frakciojat kell vizsgalni a szerves szennyez8k elemzéséhez,
mig a <63 pm-es frakciot kell vizsgalni a fémek esetében. Ha a megfigyelés specialis célja a finom iiledék
frakcié elemzése, a mintat megfeleld szitalasi technikakkal kell frakciondlni.

A szennyezbanyag felhalmozodasanak mértéke fiigg az tiledék/hordalék és az SPM jellemz6itél (szem-
cseméret, Osszetétel és feliileti tulajdonsagok). Lényeges, hogy a hasonlé tulajdonsagokkal rendelkez6
tiledékek/hordalékok és SPM vizsgalatok analitikai eredményeit hasonlitsuk 6ssze, vagy a normalizalt
eredményeket hasonlitsuk 0ssze a szennyezddés mértékének értékeléséhez. Ezért tanacsos a részecske-
méret-vizsgalat, a szerves szén tartalom mérése vagy mas kozos normalizalasi paraméterek, példaul Li és
Al mérése. (Lasd még ezzel kapcsolatban a ,JAMP Guideline for Monitoring Contaminants in Se-
diments” mellékletét.
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Biota vizsgalata
A legtobb szerves szennyez6 anyag felhalmozddik a vizsgalt fajok lipidszovetében. Ezért a koncentraci-
okat lipid tomeg alapjan kell megadni, valamint az analitikai eredményekkel egytitt a minta tomegét vagy
a minta lipidtartalmat kell megadni. Fontos megallapitani, hogy meghataroztak-e az 6sszes lipidet vagy
extrahalhato lipidet, és meg kell hatarozni a lipid meghatarozas modjat. Az, hogy a normalizélast el kell-
e végezni, a monitorozas céljahoz kell igazitani.

A bidta vizsalatokrol kiilon CIS Gtmutato6 van.

Paramétercsoportok és az indikdtor paraméterek meghatdarozasa

Néhany vegyi anyagot csak altalanos kifejezések irnak le. Ezek a generikus anyagok véges szamu izomer
formabol allhatnak —, ahol a killonb6z6 egyedi izomerek potencialis szama 2 (példaul endoszulfan) vagy
akar tobb mint 200 (példaul polibromozott difeniléter) lehet—, amelyek koziil csak kevesen relevansak

kornyezeti szempontbdl. Gyakran nehéz vagy lehetetlen az 6sszes izomert elemezni. Ezért az egész cso-

portra jellemz6 indikdtor paraméterek vizsgalata altalanos gyakorlat.

6.12 2. tablazat: A csoportparaméterek és az indikatoranyagok osszetevoi

Elsobbségi listas  Javasolt mérendd
anyag komponens
klorpirifosz etilklorpirifosz

d 14 a-endoszulfan és
endoszulfan

3-endoszulfan
, 28., 47., 99., 100., 153.

Pentabromozott o,

o 154. szamu BDE rokon
difeniléter

vegyliletek

Hexaklor-ciklohe- .
) a, B, Y, és 8-izomerek
xan

Kloralkanok C10- Valamennyi

13

70% klor)
Nonilfenol i

izomer
Oktilfenol para-tert-oktilfenol

Benzo[b]fluorantén
PAH

Benzo[k]fluorantén
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EQS a koncentraci6juk dsszegére vonatkozik. Osszegiik
alapjan kell mindsiteni, azt kell jelenteni.
A penta-BDE kb. 85%-a ezen rokonvegyiiletek forma-
jaban mérhetd. EQS a koncentracidjuk sszegére vonat-
 kozik. Osszegiik alapjén kell mindsiteni, azt kell jelen-
teni.
EQS a koncentricitjuk osszegére vonatkozik. Ossze-
giik alapjan kell mindsiteni, azt kell jelenteni.
A 608-73-1 CAS-szam a technikai HCH-ra utal, igy
minden relevans izomert meg kell vizsgalni.

C10-C13
klérozott paraffin (49% -

Minden izomer Osszege jelentenddé. A mérést altaldban
keverékkel végezziik.

Az Gsszes para-nonilfenol 6sszegét kell lejelenteni, EQS
az 0sszegre vonatkozik.

Minden 4-nonylphenol A technikai nonilfenol f6leg (kb. 90%-ban) para-szubsz-

titudlt nonilfenolokat és elméletileg 211 izomert tartal-

maz; csak a 4-nonilfenolok birnak toxikolégiai jelent6-

séggel.

Az Oktilfenol (CAS 140-66-9) egyetlen izomer vegytilet:

4-[1,1',3,3'-tetrametil- butil]fenol (para-tert-oktilfenol)
/ EQS a koncentricidjuk osszegére vonatkozik. Ossze-

giik alapjan kell mindsiteni, azt kell jelenteni. A
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Feltaro/feltigyeleti monitoring program tomor bemutatasa a kémiai allapotértékelés kapcsan

benzo[j]fluorantén befolyasolja a benzo[b]fluorantén és
a benzo[k]fluorantén meghatarozasat.

Triklér-benzolok 1,2,3-, 1,2,4- és 1,3,5- EQS a koncentréacidjuk osszegére vonatkozik. Ossze-

(minden izomer) triklérbenzol giik alapjan kell mindésiteni, azt kell jelenteni.

DDT total p.,p-DDT,  o,p-DDT, EQS a koncentraciéjuk &sszegére vonatkozik. Ossze-

p.,p’-DDE, p,p’-DDD giik alapjan kell mindésiteni, azt kell jelenteni.

Bar lehetséges egy csoportparaméter értékének kiszamitasa az egyes komponensekbdl, ennek az érték-

nek az EQS-megfelelés tekintetében torténd értelmezése szamos gyakorlati nehézséget okozhat az adatok

el6allitaskor és értelmezéskor. A nehézségek kozé tartozik a csoportparaméterhez kapcsol6dé bizonyta-
lansag meghatarozasa is.

6 Haa csoportparaméter két olyan anyagbdl all, amelyek egyenl6 koncentraciéban vannak jelen, és az
egyes anyagok standard bizonytalansaga 10%, akkor a koncentraci6ik 6sszegének standard bizony-
talansdga 14%.

6 Masrészrdl, ha az egyik koncentracié nagymértékben domindl a masik felett, az 9sszeg standard bi-
zonytalansaga kozel 10%.

6 Ha hasonlé példaban a csoportnak 6 dsszetevdje van, a standard bizonytalansag 25% és 10% kozott
valtozhat attdl fiiggéen, hogy a koncentraciok hasonléak-e, vagy az egyik sokkal nagyobb, mint a
tobbi.

A bizonytalansagnak a csoportot alkotd osszetevok szamatol és azok koncentraci6itdl valo fiiggése
megkoveteli, hogy a csoportparaméterek és azok dsszetevéinek mérési bizonytalansagara vonatkozo ko-

vetelmények figyelembe legyenek véve.
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