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FUGGELEKEK

1. fiiggelék — Uj vizgyiijté-specifikus szennyezék levilogatasa

A VGT3 soran Gijonnan azonositott, mindsités soran figyelembe vett szennyezdanyagok levalo-
gatasa a ,,VKI monitoring KEHOP-1.1.0-15-2016-00002 szamu projekt keretében kutatasi -
modszerfejlesztd - adatgytijté program” K2. részelem 2019-es monitoring eredményeinek fel-
hasznalasaval, a kémiai szennyez6kre specifikus tényezok figyelembevételével, a K8. részelem
,»K8/1/2. EQS meghatarozasahoz sziikséges kutatasi, okotoxikologiai és mérési eredmények
Osszegyljtése és értékelése” cimi jelentés és a K8 szakértdinek bevonasaval a VIZITERV Envi-
ron Kft. gondozasaban késziilt el.

2. fiiggelék — Orszagosan nem relevans komponensek levalogatasa

Késziilt a ,,VKI monitoring KEHOP-1.1.0-15-2016-00002 szamu projekt keretében kutatasi -

crer

let az dllapotértékelést tamogato kézikonyvbol)
3. fiiggelék — Kornyezeti célkitiizést veszélyezteto ipari tevékenyégek

Késziilt a ,,VKI monitoring KEHOP-1.1.0-15-2016-00002 szamu projekt keretében kutatasi -

crer

let az allapotértékelést tamogato kézikonyvbol)
4. fiiggelék — Csapadékvizzel szallitott telepiilési anyagaramok meghatirozasa

Késziilt a ,,VKI monitoring KEHOP-1.1.0-15-2016-00002 szamu projekt keretében kutatasi -
modszerfejlesztd - adatgylijté program” K7.1 részelem zadrédokumentacidjaként
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1. Bevezetés - a Viz Keretiranyelv céljai

A veszélyes anyagok szennyezése komoly kadrokat okozhat a vizi 6koszisztémaban, ebbdl kdvetkezden
pedig veszElyt jelent a viz allapotéara és az emberi egészségre is. Tobbféle veszélyes anyagot kiillonboz-
tetiink meg: vannak koztiik példaul mesterségesen eldallitott vegyiiletek, természetes koriillmények kozt
elé6fordulo fémek, policiklusos aromas szénhidrogének (PAH vegyiiletek), fenolok, endokrin diszrupto-
rok, novényvédo szerek.

A 2000/60/EK ,,Viz Keretiranyelv” (tovabbiakban VKI) 16. cikke eldirja a ,,Vizszennyezés elleni stra-
tégiak” megvalositasanal, hogy az Eurdpai Parlament és Tanacs altal 1étrehozott listan szerepld 45 ve-
sz€lyes anyagra vonatkozoan meg kell kezdeni az intézkedéseket azok fokozatos csdkkentésére, bele-
értve a bevezetések, kibocsatasok és veszteségek megsziintetését, fokozatos kiiktatasat. A listan szerepld
anyagok koziil 21 elsdbbségi veszélyes anyagot azonositottak, melyek toxikusak, perzisztensek, bioak-
kumulativ tulajdonsdguak vagy ezzel egyenértékii veszélyességi kategdriaba sorolhatoak.

A tagallamok kotelessége, hogy a felszini és felszin alatti vizek jo kémiai allapota és Okologiai alla-

pota/potencialja megvaldsuljon. Ezen beliil cél

e avizi 0koszisztémak és a hozzajuk kapcsolodo vizes éléhelyek az allapotanak javitasa és a késébbi
allapotromlas megel6zése;

e 3 fenntarthat6 vizhasznalat eldsegitése;

e avizszennyezés csokkentése, kiilonds tekintettel az els6bbségi és els6bbségi veszélyes anyagokra;

o afelszini alatti vizek szennyezésének megsziintetése.

A veszélyes anyagok forrasa anyagonként valtozd. Megkiilonboztetiink kozvetlen és kozvetett
kibocsatasokat

e ipari pontforrasokbol (beleértve 1égszennyezbanyagokat is),

e 3 haztartasok altal a kommunalis szennyviztisztitok kibocsatasat,

e a belteriiletek lemosddasat,

e ndvényvédodszer vagy mas veszélyes anyag felhasznalast

e vagy baleseti szennyezéseket.

A forrasok sokfélesége miatt az intézkedéseknek is specifikusnak kell lennie és célzottan arra a
kibocsatasi Gtvonalra kell iranyulnia, mely problémat okozhat.

A VKI ala tartozo 2008/105/EK iranyelv 5. cikke ennek érdekében el6irja a veszélyes anyagokra
vonatkozé leltar elkészitését, mely anyagonként - el6fordulasuknak megfelelden terhelési utvonalan-
ként - célozza a kibocsatasok Osszesitését. A korabbi 33-as lista a 2013/39/EU iranyelv hatalyba
1épését kovetéen ujabb 15 anyaggal béviilt, igy a késébbi leltiroknak a felszini vizes monitoring
megkezdése utan ezen anyagokra is ki kell térnie. Magyarorszag a vizsgalatba bevonta az un.
vizgyhjté-specifikus anyagokat (réz, cink, krém, arzén és 13 névényvéddszert) is. Az elsé harom fém
nyomelemként fontos, tehat nem tekintheté teljesen életidegennek, ugyanakkor az ipari tevékenység
folytan karos, mérgez6 koncentraciokat is elérhet, ezért keriiltek ezek az dkologiai értékelést befolya-
solo anyagok kozé a monitoring-rendszer szempontjabol. Az arzén az orszag geokémiai adottsagai
miatt jelentés mennyiségben fordul el6, részben természetes eredetii.
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Az emisszi6 leltar elkészitéséhez az EU szinten a VKI végrehajtasat tdmogatd 28. szami Gtmutatd?
ad bévebb informaciot.

A hazai emisszié leltarban - a rendelkezésre allo adatok mennyisége és mindsége alapjan —a 2013-
2015 kozotti, a 2016-2018 és a teljes tervezési idészakra (2013-2018) vonatkozoan adtuk meg a terhe-
1ések 0sszegzését, becslését.

A relevans elsobbségi anyagok azonositasanak alapja a 2013-2019-évekre elkésziilt allapotértékelés
eredménye volt. Tovabba megkiséreltiik szamba venni az ipari tevékenységek folytan el6forduld
egyéb szennyezbanyagokat is, melyekhez a veszélyes anyagok szabalyozasahoz kapcsolodo adatba-
zisokat hasznaltunk fel.

A terhelésbecslés az adatok limitalt elérhet6sége és mennyisége alapjan a vizfolyas terhelésbecslés
(riverine load) moédszerével késziilt az orszag harom nagy részvizgytjtéjére (Duna, Tisza, Drava) a
belépd és kilépo szelvényekhez tartozo vizmindségi monitoring helyek adatai alapjan, ahol ezt a moni-
toring adatok mennyisége és mindsége lehetové tette.

A vizkémiai monitoring eredmények teljesitménykritériumaira vonatkozo el6irasokat a 2009/90/EK
QA/QC iranyelv tartalmazza, melynek értelmében a veszélyes anyagok meghatarozasara hasznalt
analitikai modszernél a mennyiségi meghatarozas also hatara (Limit of Quantification — LOQ) nem
haladhatja meg a kornyezetmindségi hatarérték (Environmental Quality Standard — EQS) harmadat.
Ez a veszélyes anyagok egy részénél az analitikai modszerek kidolgozasanak hianya, illetve a magas
koltségek miatt szamos tagorszagban nehézséget jelent. Magyarorszagon tovabbi nehézség, hogy a
regionalis laboratoriumok sok esetben eltéré analitikai modszerrel dolgoznak, melyek miatt az
eredmények nem egyenszilardsaguak.

A terhelésbecslés eredményeinek megbizhatosagat tovabb csokkenti az orszag sajatsagos hidrologiai
helyzete is. A vizkészletek 95 %-a kiilfoldrol érkezik, a beérkez6 vizmennyiségek és az altaluk beér-
kez6 veszélyes anyag mennyiség a hazai hozzajarulast béven meghaladhatja.

A leltar elkészitése soran torekedtiink a vizmindség és terhelések kozti kapesolat feltarasara. A fémek
esetében a jelenleg feldolgozott és rendelkezésre all6 adatok alapjan becslést adtunk a légkori
kiiilepedésbdl, belteriileti lefolyasbol, valamint felszin alatti vizek altal a felszini vizbe jutdé fém
mennyiségrol.

A leltar elkészitése soran felmeriilé hianyossagokat Gsszesitettiik, és jovObeni célokat adtunk meg a
leltar fejlesztésére.

! Guidance Document No. 28 Technical Guidance on the Preparation of an Inventory of Emissions,
Discharges and Losses of Priority and Priority Hazardous Substances
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2. Relevans veszélyes anyagok

2.1. Relevans veszélyes anyagok meghatarozasa

2.1.1. Relevans szennyezdanyagok kivalasztasanak modszer

A relevans elsébbségi anyagok azonositasa a lll. Vizgyiijt6-gazdalkodasi Terv allapotértékelése alapjan
tortént a 2013 és 2019 kozti adatok elemzésével. Tovabba relevans szennyezdanyagnak tekintettiik azo-
kat a komponenseket is, amelyekrdl ismeretes, hogy jelentés mennyiségii kibocsatas torténik a felszini
vizekbe.

Az utmutatdval 6sszhangban relevansnak tekintjiik az alabbi anyagokat:

1. azadott anyag legalabb egy viztestnél megakadalyozza a j6 allapot elérését (lasd még OVGT3 6-1.
melléklet);

2. az adott anyag koncentracidja legalabb 2 viztestnél meghaladja az atlagra (AA-EQS) vagy maxi-
mumra (MAC-EQS) vagy a bidtara (Biota-EQS) vonatkozo kornyezetminéségi hatarérték felét;

3. mért kibocsatasi adatok alapjan (KEHOP K62) ismert kibocsajtas érkezik a felszini vizekbe;

4. az EU Source screening dokumentumok és az EQS dossier-k® alapjan valdsziniisithetd jelentds
mennyiségii kibocsatas, mely veszélyeztetheti a kornyezeti célkitlizések elérését.

A 3. és 4. pont 1j szempont a VGT2 soran készitett emisszio leltarhoz képest.

Az alabbi, 1. tablazat az allapotértékelés eredményét mutatja be viztest szinten (1. oszlop); az EQS felét
— Un. relevancia-hatart — meghalad6 koncentraciok szama mintavétel (mérési eredmény) szinten ad in-
formaciot (2. és 3. oszlop). A kémiai allapotértékelés eredményeit lasd részletesen az OVGT 6.1.3. fe-
jezetében.

VGT?2 soran az elemzések alapjan 5 ndvényveédo szer, 9 ipari kemikalia és 3 ipari-kommunalis eredetii
anyag keriilt a relevans komponensek listajaba. A VGT3 soran a komponensek listaja jelentdsen boviilt,
foként a szélesebb korii monitoring programoknak koszonhetéen, mint pl. a ,,VKI monitoring KEHOP-
1.1.0-15-2016-00002 szamu projekt keretében kutatdsi - modszerfejlesztd - adatgyiijté program”.

2.1.2. Azonositott relevans szennyezOanyagok listaja

Relevans egy adott komponens, ha az egyedi (diszkrét) mérési eredmények legalabb 2 alkalommal
nagyobbak, mint a relevancia-hatar, ahol
az egyedi mérési eredmények: az 6sszes VGT3 allapotértékeléshez felhasznalt mérési eredmény,
legalabb 6 év id6tavlataban,;
relevancia hatar értéke a vizfazis mintak eredményeinek kiértékeléséhez:
o ha komponensre AA-EQS vonatkozik (nem Biota-EQS alapjan mindsitendé anyagok): AA-
EQS/2;
o ha komponensre Bidta-EQS vonatkozik (elsdsorban nem AA-EQS alapjan mindsitendé anya-
gok): MAC-EQS/2;
= kivéve dikofol, ahol nincs MAC-EQS, igy itt az AA-EQS/2 a relevancia hatar.

2 VKl monitoring KEHOP-1.1.0-15-2016-00002 szamu projekt keretében kutatasi - modszerfejlesztd - adatgy(ijtd
program” K6 részeleme: ,,Veszélyes anyagok és vizgyiijté-specifikus szennyez6anyagok reprezentativ felmérése
a kommunalis és ipari kibocsatok szennyvizeiben (emisszioprofil) (K6)”

3 https://circabc.europa.eu/ui/group/9ab5926d-bed4-4322-9aa7-9964bbe8312d/library/3eaafe7c-0857-47d4-
a896-8022df48d3ba?p=1
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relevancia hatar értéke a biota mintak eredményeinek kiértékeléséhez:

o ha komponensre Biota-EQS vonatkozik (nem AA-EQS alapjan mindsitenddé anyagok): Biota-
EQS/2;

a mérési eredmény és a relevancia hatar dsszehasonlitasa az alabbi szabalyok szerint torténik:

o a mennyiségi meghatarozasi hatar alatti értékeket (<LOQ) a hatar értékeként (LOQ) vettiik fi-
gyelembe, ez a lehetd legmagasabb érték, azaz a valosagos koncentraciot tulbecsiili a modszer;

o legmagasabb figyelembe veheté LOQ legyen kisebb a relevanciahatarnal;

o az elemzést a diszkrét mérési eredményekre alkalmaztuk, igy elkeriilhetd, hogy az atlagképzés
torzitd hatdsa miatt kockézatokat elfedjiink; ez minden esetben tilbecsiili a valodi kockazatokat.
(Az allapotértékelés és hatarértékek az atlagra vonatkoznak, igy a mindsités sokkal kevesebb
kockazatos viztestet mutat.)

adatok szamossaga: a rossz mindségii LOQ-k miatt sok érték kihagyasra kertilhet, ezért mérlegelni

kell, hogy a mérési eredmények lefedik-e a teljes orszagot és megfeleld-e az idobeli reprezentativi-

tasuk.

Relevans egy adott komponens, ha az elfolyé szennyvizben mért kibocsatas alapjan (KEHOP K6
felmérés eredményei) van relevans mértékii bevezetés a felszini vizekbe, azaz ha a mért koncentracio
nagyobb mint az el6z6 bekezdésben rogzitett relevancia hatar. (Lasd alabbi tablazat ,,ismert emisszio
szennyvizbol” oszlopa.)

Tovabba relevans egy adott komponens, ha van Magyarorszagon legalabb egy olyan ipari telephely
vagy ismert transzport utvonal, amely az EU Source screening dokumentumok és az EQS dossier-k
felhasznalasra vonatkozo szakaszai alapjan valésziniisithetden veszélyeztetik a VKI szerinti jo alla-
pot elérését. A figyelembe vett felhasznaldsokat és terjedési utvonalakat a 6-3. hattéranyag 1. melléklete
foglalja 6ssze komponensenként. (Lasd alabbi tablazat ,,barmely transzport utvonalon” cimii oszlopa.)

A kibocsatasok dsszegzésének tekintetében a hataron tulrdl érkezo terhelés mértéke és tipusa ismeretlen.
A hatarmenti belép6 szelvényeken minden — els6bbségi listas és specifikus szennyez6 - vizsgalata rend-
szeresen megtorténik, és a monitoring eredmények alapjan relevans lehet egy komponens, ismert kibo-
csato forras nélkiil is.
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Tablazat 1. Relevansként azonositott veszélyes anyagok listdja

Parameter neve

Antracén

Atrazin

Benzol

Bromozott difeniléterek
Kadmium és vegyiiletei
Klorfenvinfos
Klérpirifosz

Ciklodién peszticidek
0sszege

DDT

1,2-Dikloretan
Diklérmetan

DEHP

Diuron

Endoszulfan

Fluorantén
Hexaklor-benzol
Hexaklor-butadién
Hexaklorciklohexan
Izoproturon

Olom és vegyiiletei
Higany és vegyiiletei
Naftalin

Nikkel és vegyiiletei
Nonilfenol

Oktilfenol
Pentaklorbenzol
Benz(a)pirén
Benz(b)fluorantén
Benz(k)fluorantén
Benz(g,h,i)perilén
Tetraklor-etilén
Trikloretilén
Triklor-benzolok
Triklormetan

Dikofol

Perfluoroktan- szulfonat
¢és szarmazékai (PFOS)
Dioxinok és dioxin jellegii
vegyiiletek (PCDD; PCDF;
PCB-DL)

Aklonifen

Bifenox

Cibutrin

Cipermetrin

Diklérfosz
Hexabrém-ciklododekanok
Heptaklor és
heptaklor-epoxid dsszege

Rossz
viztes-
tek
szama

1

1

0
145
176

cowHoooocooo o oo

335

41

Relevancia hatart megha-

lad6é mérési eredmény

vizfazis
monitoring
alapjan
3
11
0

1081
2
4

11

2
0
0
56
2
3
61
0
215
8
3
1973
676

1392
101
51
32

144
88
224
18

44
11

o

O Ok Ww

bidta
monitoring
alapjan

ismert kibocsatas

barmely
transzport
utvonalon
relevans
csak ipari
relevans
relevans
relevans
nem relevans
nem relevans

nem relevans

nem relevans
csak ipari
csak ipari
relevans
relevans
nem relevans
relevans
relevans
n.a.
nem relevans
relevans
relevans
relevans
relevans
relevans
relevans
relevans
csak ipari
relevans
relevans
relevans
relevans
relevans
csak ipari
relevans
relevans
nem relevans

relevans

relevans

relevans
relevans
nem relevans
relevans
nem relevans
relevans

n.a.
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ismert
emisszio
szennyvizbél
relevans
relevans
n.a.
n.a.
n.a.
nem relevans
nem relevans

nem relevans

n.a.
relevans
relevans
relevans

n.a.

nem relevans
n.a.
nem relevans
n.a.
nem relevans
relevans
relevans
relevans

n.a.

relevans
nem relevans
nem relevans
relevans

n.a.

n.a.

n.a.

n.a.
relevans
relevans

nem relevans
relevans

n.a.

n.a.

n.a.

n.a.
n.a.
nem relevans
n.a.
nem relevans
relevans

n.a.

VGT2-ben
relevans
szennyez6-
anyag

igen
igen
nem
nem
igen
nem
nem

nem

nem
nem
nem
igen
igen
igen
igen
igen
nem
igen
nem
igen
igen
nem
igen
igen
nem
nem
igen
igen
igen
igen
igen
nem
nem
nem
nem

nem

nem

nem
nem
nem
nem
nem
nem

nem
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Relevancia hatart megha-

Rossz P . ismert kibocsatas VGT2-ben
, lado mérési eredmény .
viztes- fer . . . . relevans
Parameter neve vizfazis biota barmely ismert .
tek L o . .,  szennyezé-
. monitoring monitoring transzport €misszio
szama iy iy p . anyag
alapjan alapjan utvonalon | szennyvizbol
Terbutrin 0 26 - relevans relevans nem

Egyetlen szennyezéanyag sem keriilt le a relevans anyagok listajarol a VGT2-hoz képest. Uj anyagok
kertiltek felvételre. Tovabba relevans szennyezdéanyagoknak tekintjiik az arzén, cink, réz és krom viz-
gyijté specifikus anyagokat és az Gjonnan meghatarozott 13 névényszert (2,4-diklor-fenoxi-ecetsav
(2,4-D), acetoklor, dimeténamid, floraszulam, imidakloprid, MCPA (2-metil-4-klér-fenoxi-ecetsav),
metazaklor, metolaklor/S-metolaklor, metribuzin, nikoszulfuron, proszulfuron, terbutilazin, tiakloprid),
amelyek szintén vizgylijt6-specifikus szennyezdéanyagok csoportjaba tartoznak. (Kivalasztasukat meg-
alapozo tanulmany a 1. szamu fiiggelékben talalhato.)

2.1.3. Nem relevans szennyezdanyagok meghatarozasa

A ,,VKI monitoring KEHOP-1.1.0-15-2016-00002 szdmu projekt keretében kutatasi - modszerfejleszto
- adatgyiijt6 program” K8 részelemében késziilt tanulmany az orszagos szinten nem relevans kompo-
nensek levalogatasarol. (Lasd részletesen 2. szamu fiiggelékben.) A nem relevans komponensé mind-
sités feltétele (orszagos szinten), hogy a hazai felszini vizek mind jé allapotban legyenek és ne legyen
aktiv emissziéforras az érintett szennyezéanyag vonatkozasiaban. A tanulmany vizsgalja a felszini
viz, az liledék és a biota mérési eredményeket is. Tovabba terhelés hianyaban (ne legyen aktiv emisz-
szioforras) orszagos szinten nem relevans komponensek levalogatasa a kovetkezo szempontok sze-
rint tortént:

o A hibas kockazati osztalyba sorolas elkeriilése érdekében pesszimista megkozelitést alkalmaztunk,
magas megbizhatosaggal elmondhatjuk egy komponensrél, hogy egyaltalan nincs relevans beveze-
tés a felszini vizekbe,

o ha az elfoly6 szennyvizekben a mért koncentraciok relevancia-hatar alattiak;

o és ha nincs mas ismert emisszids forras, azaz nincs diffiz kibocsatas sem (lasd 6-3. hattéranyag
FEV adatlapjai);

o tovabba nincs relevans kockazat sem a vizfazis-, sem az iiledék-, sem a bidta-monitoring ered-
mények alapjan.

Mivel érkezhet terhelés a hataron talrol, ezért a hatarmenti belép6 szelvényeken a monitoring nem hagy-
hato el.

A tanulmany alapjan nem relevans komponensek listajat a 2. tablazat tartalmazza.

Tablazat 2. Orszagosan nem relevans komponensek listaja

Szennyviz elfo- = Ismert emisz- FEV mérési eredmények alapjan
Sorsz Komponens lyé SZios .
' neve . , . Vizfazis Uledék Biota
adatok alapjan = forras miatt
, , , Nem rele- , ,
PSIDO01 Alaklor Nem relevans Nem relevans véns Nem relevans  Nem relevans
, , , Nem rele- , ,
PSID27 Pentaklorfenol ~ Nem relevans Nem relevans Vvans Nem relevans  Nem relevans

Nem rele- Irodalom alap-  Irodalom alap-
PSID29 Simazin Nem relevans Nem relevans jan idn

vans . .
nem relevans nem relevans
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. . , , Nem rele- , ,
PSID33 Trifluralin Nem relevans Nem relevans Vvéns Nemrelevans  Nem relevans
L , , Nem rele- , ,
PSID36 Kinoxifen Nem relevans Nem relevans Vvéns Nemrelevans  Nem relevans

A tablazatbol jol lathato, hogy csak betiltott novényvéddszerek kertiltek fel a nem relevans anyagok lista-
jara. Erdemes azonban kiemelni, hogy szakértdi becslés alapjan varhatéan 1-2 éven beliil tovabbi szeny-
nyezanyagok keriilhetnek at a relevans anyagok listajarol a nem relevans szennyezok listajara. (Lasd 2.
szamu fliggelék).
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3. Veszélyes anyagokat érinto tevékenységek,
pontszeri kibocsatok jegyzéke

3.1. Jogszabalyi hattér

Magyarorszagon a szennyviz, illetve hasznaltviz kibocsatasok szabalyozasa a koévetkezé harom
rendeleten alapszik.

1. A 220/2004. (V11.21.) Kormanyrendelet a felszini vizek mindsége védelmének szabalyair6l
Osszefoglalja a kibocsaté altalanos kotelezettségeit, a szennyviz kibocséatasra vonatkozd alta-
lanos szabalyokat, a kibocsatasi hatarértékek megallapitasat, az ellendrzéssel jaré feladatokat
illetve a birsag és nem megfeleld onellendérzés jogkdvetkezményeit. Onellendrzésre koteles az
a kibocsato, aki veszélyes anyagot vagy els6bbségi veszélyes anyagot bocsat ki, akit a felii-
gyeléség a kornyezet veszélyeztetettsége miatt erre kotelez, illetve minden olyan vizhasznalo,
aki az el6zd évi bevallasa szerint 15 m3/iizemnap mennyiséget meghaladd szennyvizet kozvet-
leniil a befogadoba vezet vagy kozvetve (kozcsatornan vagy iizemi tisztiton keresztiil) bocsat
ki. Az onellenérzésre kotelezett kibocsatoknak az idészakos iizemek kivételével egy naptari
évben legalabb 4 alkalommal ellenérizniiik kell a telepet elhagyd viz minéségét és mennyiségét
az illetékes Viziigyi Hatosag altal meghatarozott paraméterekre.

2. A 28/2004. (XI11.25.) KvVM rendelet a vizszennyezé anyagok kibocsatasaira vonatkozo hatarér-
tékekrol és alkalmazasuk egyes szabalyairdl a telephelyen alkalmazott technolédgia és a befogadéra
vonatkoz6 vizmindség védelmi kategoriak szerinti hatarértékeket tartalmazza.

3. A 27/2005. (XI1.6.) KvWM rendelet a hasznalt- és szennyvizek kibocsatasanak ellenérzésére vo-
natkozd részletes szabalyokrol az onellendrzésre kotelezett kibocsatoknak onellendrzési tervet
kell késziteni. A rendelet magaba foglalja az onellenérzés és hatosagi ellendrzés illetve birsag
megallapitasanak altalanos szabalyait, illetve a kibocsatasokrol évente készitendd adatszolgal-
tatas leirasat.

3.2. Veszélyes anyagokat érint6 tevékenységek szama
orszagosan €s részvizgyijto szinten

3.2.1. Ipari tevékenyégek szambavétele

Az ipari kibocsatasok esetében a rendelkezésre 4llo informacidk alapjan megkiilonbdztetliink eurdpai
szinten is jelentds kibocsatokat, valamint ezen kiviil a helyi szabalyozas alapjan tovabbi, onellenérzésre
kotelezett kibocsatokat. Az eurdpai szinten a jelentds ipari szennyez6forrasok szambavétele az EPER-
PRTR (European Pollutant Emission Register — Eurdpai Szennyez6 Anyagok Kibocsatasi Regisztere,
Pollution Release and Transfer Register - Szennyez6anyag Kibocsatasi és Szallitasi Nyilvantartas) nyil-
vantartason alapszik. Magyarorszagon jelenleg az E-PRTR adatszolgaltatast és nyilvantartast a 2006.
januar 1-t6l hatalyos a kdrnyezeti hatasvizsgalati és az egységes kornyezethasznalati engedélyezési el-
jérasrol szolo 314/2005. (XII. 25.) Kormanyrendelet szabalyozza.

A felszini vizek jo allapotat veszélyeztetd lizemek szamara tehat — a 27/2005. (X11.6.) KvVM rendelet
alapjan — legalabb évente kotelezd onellendrzés lefolytatasa és a mérési eredmények feltdltése az Un.
VALVEL adatbazisba. A rendelet kibocsatasi adatokat tartalmazé adatbazisa (VALVEL adatbazis)
tartalmazza az E-PRTR és egyéb kibocsatok terhelés adatait is.
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A hazai VALVEL emisszios adatbazis kiilonbséget tesz a kibocsatoknal a szennyviz kozvetlen befo-
gaddja szerint, mely alapjan a kibocsatas torténhet: kozvetleniil felszini vizbe, koézcsatornaba,
lizemi csatornaba, talajba, valamint szippantott szennyvizként telepiilési szennyviztisztitoba.

Az Emisszio leltar soran figyelembe vett veszélyes anyagokkal 0sszefliggo tevékenységek, ipari tizemek
és kommunalis szennyviztisztito telepek listajat a VALVEL adatbazis azon kibocsatasi pontjai jelentik,
ahol a kibocsatas elsodleges befogaddja a felszini viz (altalaban egy tizemhez kozeli csatorna, vizfo-
lyas szegmens, altalaban nem maga a viztest). A kozcsatornaba bocsatott szennyviz, a Szippantott
szennyviz és az iizemi csatorndn atadott szennyviz terhelése a szennyvizkezelésért felelds szenny-
viztisztito telep kibocsatasanal jelenik meg. A megkozelités elonye, hogy nem vessziik kétszer figye-
lembe ugyanazt a kibocsatast, tovabba gyakran a kdzcsatornaban az anyagok kitilepednek, lebomlanak,
azaz el sem jutnak a szennyviztisztito telepre. A megkozelités hatranya, hogy a szennyviztisztito telepek
altalaban nem mérik (és nem kozlik a VALVEL-be) a veszélyes anyagokat, igy nincs informaciénk a
telepeken inert modon athalado, vagy kismértékben eltavolithato veszélyes anyagok mennyiségérol.

Fejlesztési javaslat: a szennyvizkezelésért felelos szennyviztisztito telep kibocsatasanal sziikséges lenne
tervszeriien mérni a befogadott ipari tevékenység szennyvizére jellemzd 6sszes potencidalisan elofordulo
szennyezoanyag koncentrdacioit. Az ipari tevékenységenként relevans, mérendo komponensek listazasat
a,, VKI monitoring KEHOP-1.1.0-15-2016-00002 szamu projekt keretében kutatasi - modszerfejleszto -
adatgytijto program” K8 részelemében késziilt tanulmany tartalmazza. (Lasd részletesen 3. szamu fiig-
gelék.).

Az alabbi térképeken bemutatasra keriilnek a hazai ipari tevékenységek, amelyek a VALVEL adatbazis
alapjan felszini vizbe vezetnek be szennyvizeit. Az ipari tevékenység tipusok szerinti besorolasat a 3.
szamu fiiggelékben rogzitett kategdridknak megfelelden végeztiik el. Az egyes kibocsatok ipari tevé-
kenyég tipusainak meghatarozasa a VALVEL-ben kozolt ,,objektum neve” és a lejelentett TEAOR (te-
vékenység azonositdszam) alapjan tortént. Az igy megallapitott tevékenység kategoriak felilvizsgalatra
keriiltek az EPRTR jelentésben kozolt adatoknak megfelelden. A kategdriak megvalasztasanak alapja
az EKHE?* kételes tevékenységek jegyzéke, mivel ez EU szinten az IPPC irdnyelv altal harmonizalt te-
vékenyég lista, az EU Source Screening dokumentumok is ezeket a tevékenységi koroket osztalyozzak
kockézatossaguk alapjan, illetve a BAT® segédanyagok és a referencia dokumentumok is ezen ipari ka-
tegoridkra érhetdk el.

4 EKHE: egységes kornyezethasznalati engedélyezési eljaras; részletes szabalyairol a kdrnyezeti hatasvizsgalati és
az egységes kornyezethasznalati engedélyezési eljarasrol szol6 314/2005. (XI1.25.) Korm. rendelet (a tovabbiak-
ban: Korm. rendelet) rendelkezik. https://ippc.kormany.hu/ekhe-koteles-tevekenysegek

5 BAT: best available technology, azaz legjobb elérhetd technologia.
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Jelmagyazizat
Tevekenyssegtipus —— Mo_hatar_vonal
© Halgazdalkodas, halaszat Vizfolyas_VT2021
® Mezégazdasag Alloviz_VT2021
©  Szabadidds és sporttevékenységek (pl. jégpalya, furds, uszoda) Kémiai allapot PBT nélkiil
@ Szennyviz (gyljtés, ellatas és kezelés) Nem megfelel6
®  Vizelldtas/kezelés

Abra 1. Nem megfeleld kémiai dllapotii viztestek és kibocsdjtdsok kapcsolata:
L térkép szennyviztisztito telepek, mezégazdasag, halgazdalkodas, vizellatas, szabadidos tevékenységek

Jelmagyazizat
Tevekenyssegtipus ©  Matrdgyak gyartasa és taroldsa = Mo_hatar_vonal
©  Banyaszati tevékenységek ®  Papirrost és papir elédllitasa és gyartasa ~— Vizfolyas_VT2021
@  Cement-, mész-, gipszgyartas, kerdmia-, téglagyartas . ység / Alloviz_VT2021
®  Elektronika és a villamos ipar . gok gyartasa, és tarolasa Kémiai allapot PBT nélkiil
©  Fafeldolgozas ©  Szerves vegyi alapanyagok gyartasa Nem megfelelé
® Fémek feldolgozasa @ Textilipar
®  Gybgyszergyanas e T tarola a fitést, fatdma stb.)
L] -kezelés és § kezeldk o lés, -elldtas és -elosztas (pl.: erém()
©  lpari gaz gydrtas; kivéve: propdn, butan, LPG ®  Altalanos vegyipari gyartas
®  Kartevdirté szerek, biocidok és gombaolé szerek gyartasa és tarolasa ©  Altalanos épités, gyartas és dsszeszerelés (pl.. Gépjarma ipar)
®  Logisztikai raktdrak, i és ©  Elelmiszerdpari termékek és italok gyartasa
©  Mlanyag- és gumigydrtas ©  Oveggyartas

Abra 2. Nem megfeleld kémiai dllapotii viztestek és kibocsdjtdsok kapesolata:
1I. térkép banydszat, nehézipar, kénnyiiipar, hulladékgazdalkodas, szallitmanyozas, élelmiszeripar
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2013-2018 kozott dsszesen 2026 darab telephelyrol tortént adatszolgaltatas, ezek kozil csupan 217
db jelentds E-PRTR telephely, ahol a befogadé a felszini viz. Az dgazat szerinti megoszlast (5. abra)
tekintve 48% szennyviztisztito telep, 10% élelmiszer-ipari termékek és italok gyartasaval, 7% fémek
feldolgozasaval, 5% altalanos épitéssel, gyartassal és dsszeszereléssel (pl. gépjarmi ipar) foglalkozo
telephely. Jelentds szamu (6%) a szabadidds és sporttevékenység (pl. jégpalya, fiird6, uszoda) ala
tartozo telephelyek szama, akik jelentés tesznek a VALVEL adatbazisba. 3%-3% a mezégazdasag és
a halgazdalkodas. A kibocsatok koézvetlen bevezetése 495 kiilonb6z6 viztestbe torténik, azaz kozel a
viztestek felére (46%) torténik valamilyen ipari vagy telepiilési szennyviztisztito telep altali beveze-
tés, és ez az arany nem valtozik, ha csak az ipari tevékenyégeket nézziik.

A kémiai allapotértékelés eredményét és az E-PRTR telephelyek elhelyezkedését a 3. abra mutatja be.

Jelmagyazazat

EPRTR, yssegtip ° gydrtasa és tarolasa Mo_hatar_vonal
®  Banyaszati tevékenységek ® Papirrost és papir el6dllitasa és gyartasa Vizfolyas_VT2021
@  Elektronika és a villamos ipar ység / Alloviz_VT2021
®  Fémek feldolgozdsa o Szerves vegyl alapanyagok gyartdsa Kémiai allapot PBT nélkiil
©  Gybégyszergyaras ©  Altaldnos vegyipari gyartas Nem megfeleld
®  Mezbgazdasag ®  Eleimiszer-pari termékek és italok gyartasa
®  Manyag- és gumigyartas ©  Uveggyartas

Abra 3. Nem megfeleld kémiai dllapotii viztestek és kibocsdjtdsok kapesolata: III. térkép: E-PRTR telephelyek

A kibocsatott szennyezéanyag mennyiségekrol és a kibocsatashoz tartozo telephelyek szamarol a 3. tab-
lazat és a 2. és 3. melléklet ad bovebb informaciot.

A lenti abran lathato, hogy szamos olyan kibocsatd van Magyarorszagon, akik a nemzeti szabalyok
alapjan regisztralt kibocsatok és negyedéves bevallasi kotelezettségiik van, de nem érik el a E-PRTR
altal meghatarozott jelentési kiiszobértéket. Ezen telephelyek kibocsatasai nem jelennek meg az E-
PRTR adatbazisaban, de szerepelnek a VALVEL-ben.
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Abra 4: A VALVEL adatbdzisban szerepld kibocsdjték eloszldsa ipardganként

3.2.2. Tevékenyégek, amelyek veszélyeztethetik a kornyezeti célkitlizések elérését

A veszélyes anyagok potencidlis forrasait részletesen ,,VKI monitoring KEHOP-1.1.0-15-2016-00002
szamu projekt keretében kutatasi - modszerfejleszt6 - adat-gyiijté program” K8 részelemében késziilt
tanulmany tartalmazza. (Lasd részletesen 6-3. hattéranyag 1. melléklete: veszélyes anyagok VKI FEV
adatlapjai). A potencidlis forrasok azonositasa az EU Source screening dokumentumok és az EQS dos-
sier-k alapjan késziilt. Ezek az EU-s forrasok felhasznaltak a E-PRTR, REACH, CLP ¢és PIC adatbazi-
sokat is. Céljuk, hogy azonositsak a potencialis szennyez6forrasokat és terjedési itvonalakat. Az emlitett
dokumentumok alapjan minden els6bbségi listas, egyéb szennyezdanyag és vizgyiijté-specifikus szeny-
nyezOk esetén osztalyozasra keriiltek az egyes ipari tevekénységek, az alabbi modon:

o Potencialisan veszélyeztetheti a felszini vizek VKI szerint jo allapotat, sulyszama: 3.

o Eléfordulhat, hogy veszélyeztetheti a felszini vizek VKI szerint j6 allapotat, sulyszama: 1.

e Varhatéan nem veszélyeztetheti a felszini vizek VKI szerint jo allapotat, sulyszama: 0.

Részletes tablazatot lasd a hattéranyag 1. szamu mellékletét a (3_6_Hatteranyag 1 _melleklet Te-
vekenysegek veszanyagok kockazatossagi besorolasa.xls) tablazatban. A részletes tablazat a potenci-
alis és lehetséges ipari és kommunalis kibocsatasok alapjan, a kibocsatok részvizgyiijto szintii és befo-
gado viztest szintli 0sszegzését is tartalmazza.
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A 3. tablazatban komponensenként 0sszegzésre keriiltek az orszagban megjelend olyan ipari tevékeny-
¢gek, amelyek potencialis vagy lehetséges veszélyforrast jelenthetnek felszini és akar a felszin alatti
vizekre. A VKI FEV komponens adatlapjai alapjan kertiltek azonositasra az egyes ipari tevékenységek
lehetséges és/vagy potencialis szennyezOanyagai. A tablazatban feltiintettilk az E-PRTR hatélya alé tar-
tozo kibocsatok szamat is.

A 4-7. tdblazatban a Duna, Tisza, Drava és a Balaton részvizgyiijtokon 1évo potencidlis pontszer(i szeny-
nyez6forradsok szama keriil bemutatasra.

A VKI FEV komponens adatlapjai tett¢k lehetové az ipari tevékenységek relevans komponenseinek
listazasat. Ez azt jelenti, hogy az egyes veszélyes anyagokhoz hozzarendelték, hogy mely iparagokbol
szdrmazhat emisszid, és az milyen szinten veszélyezteti a célkitlizések elérését. Pontos kibocsajtott
mennyiségek vagy koncentraciok mérés hianyaban nem allnak rendelkezésre.

Korabban, a VGT2 tervezése soran a veszélyes anyagok el6fordulasanak feltarasa érdekében az
Orszagos Tisztiféorvosi Hivatal (OTH) altal megkiildott adatszolgaltatas kertilt feldolgozasra, amely
az engedélyezési és REACH®, CLP’, PIC?, biocid® nyilvantartasokbol, a VKI IX. és X. melléklete altal
meghatarozott, valamint az Uni6 altal gyanas listara (,watch list” - vizsgalat alatti) helyezett
anyagokkal kapcsolatban szerepld relevans informaciok kigytijtésével keletkezett. A nyilvantartasban
azonositott veszélyes anyagokat tevékenységi kategoriaba (importalas, felhasznalas, gyartas, tarolas,
forgalmazas, értékesités) csoportositva az OVGT?2 3-5 melléklete mutatta be.

A korabbi — VGT2-allapothoz képest — jelen tervezési idoszakban figyelembe vettiikk a VKI FEV kom-
ponens adatlapokban felsorolt lehetséges ipari kibocsajtasokat. Sajnalatos modon a rendelkezésre allo
adatok alapjan igy sem volt informacié a ténylegesen felhasznalt anyagmennyiségekrol, igy a veszélyes
anyagokkal 0sszefliggd tevékenységeket viztest vizgyiijtohoz rendelve csupan potencidlis szennyezo-
forrasok voltak azonosithatok.

6 Eurépai Parlament és a Tanacs 2006. december 18-an elfogadott 1907/2006/EK rendelete a vegyi anyagok regisztrala-
sardl, értékelésérl, engedélyezésérdl és korlatozasardl (Registration, Evaluation, Authorisation and Restriction of Chemi-
cals, REACH).

7 CLP rendelet: AZ EUROPAI PARLAMENT ES A TANACS 1272/2008/EK RENDELETE az anyagok és keverékek
osztalyozasardl, cimkézésérdl és csomagolasarol, a 67/548/EGK és az 1999/45/EK iranyelv modositasarol és hatalyon
kiviil helyezésérl, valamint az 1907/2006/EK rendelet médositasarol.

8 Az elbzetes tajékoztatason alapuld jovahagyasi eljarasrol sz616 rendelet (PIC-rendelet, 649/2012/EU rendelet) szabdlyozza
egyes veszélyes vegyi anyagok behozatalat és kivitelét.

9 Az Eurépai Parlament és a Tanacs 528/2012/EU rendelete (2012. majus 22.) a biocid termékek forgalmazasarol és
felhasznalasarol.
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Tablazat 3. Veszélyes anyagokat érinté tevékenységek szama orszdagos szinten, kockazati besorolassal

Antracén

Benzol

Bromozott difeniléterek
Kadmium
Szén-tetraklorid
C10-13 Kléralkanok
1,2-dikléretan
Diklor-metan
DEHP

Fluorantén
Hexaklor-benzol
Hexaklor-butadién
Naftalin
Nonilfenol
Oktilfenol
Pentaklor-benzol
Olom

Higany

Nikkel

PAH
Tetraklor-etilén
Triklor-etilén
Tributil-6n
Triklor-benzolok
Triklor-metan
PFOS

Dioxinok

HBCDD

Biocidek

A felszini vizek VKI szerint j6 allapotat

potencialisan
veszélyeztetheti
ossz. EPRTR
132 37
1031 74
1061 70
136 53
1016 71
1045 62
1067 59
1220 96
1200 58
1117 84
0
0
1049 74
1171 55
1196 59
0 0
1329 99
117 62
1306 106
330 74
1106 76
1004 52
255 34
1028 39
1240 76
0 0
1030 63
982 29
78 20

lehetséges, hogy

veszélyeztetheti
ossz. EPRTR
1094 49
12 8
0 0
29 13
84 11
4 0
4 0
0 0
0 0
0 0
74 17
30 15
16 7
0 0
0
68 9
4 0
973 30
5 1
5
18 5
127 16
1 0
45 15
81 0
20 6
0 0
7 2
959 0

osszesen
veszélyeztetheti
ossz. EPRTR
1226 86
1043 82
1061 70
165 66
1100 82
1049 62
1071 59
1220 96
1200 58
1117 84
74 17
30 15
1065 81
1171 55
1196 59
68 9
1333 99
1090 92
1311 107
335 75
1124 81
1131 68
256 34
1073 54
1321 76
20 6
1030 63
989 31
1037 20

OTH adatszolg. altal
(a VGT2 soran)
azonositott
tevékenységek szama

1
10

37
19

41
20
49

13

*

*: A VGT2-ben a biocid hatébanyagok komponensenként bontva kifejtésre keriiltek. Anyag neve (tevékenység
szama): alaklor (1); cibutrin (1); ciklodién peszticidek (4); cipermetrin (14); diklorfosz (1); diuron (6); hexaklor-
ciklohexan (1); izoproturon (14); pentaklor-fenol (2); terbutrin (5); trifluralin (1).

A fenti tablazat alapjan lathatd, hogy nagy szamban el6fordulnak olyan ipari tevékenyégek Magyarorsza-
gon, ahonnan veszélyes anyagok a felszini vizekbe juthatnak €s veszélyeztethetik annak allapotat. Ugyan-
akkor szdmos ipari tevékenység az lizem méretébdl adodoan nem jelent potencialis veszélyt a befogadora
nézve. Az egyes ipari tevékenyégek volumenére vonatkozo pontos mérészam hianyaban — termelési volu-
men és kibocsatott veszélyes anyag koncentraciok hianyaban —, a Kibocsatott szennyviz mennyiségével
jellemeztiik a tevékenység kibocsatasanak nagysagrendjét. A terhelés-hatas elemzés szempontjabol
a potencialis hatas fiigg az els6dleges befogado vizhozamatol, illetve azt befogado viztest vizhozamatol.
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Befogad¢ vizhozam adatok csak viztest szinten allnak rendelkezésre. A potencialis hatas elemzés ered-
ményét kibocsajtonként és befogadd viztestenként lasd a hattéranyag 1/b ill. 1/c mellékletében a
3_6_Hatteranyag_1 melleklet Tevekenysegek veszanyagok kockazatossagi besorolasa.xls fajlban.

3.2.3. Veszélyes anyagokbol szarmaz6 terhelések és vizmindségi hatasok

Az alabbi térképeken bemutatjuk, hogy bizonyos komponensek esetén hogyan viszonyul a kémiai alla-
pot az ipari kibocs4jtasi potencidlhoz (mddszertant lasd a 3. fiiggelékben). Azaz abrazoltuk, hogy mek-
kora a komponens kibocsajtasaért potencialisan felelds iparagak altal kibocsajtott szennyviz mennyisége
a befogadohoz képest, ¢s emellett feltiintettiik a nem jo allapotu viztesteket is.

A kémiai allapot és az ipari terhelés-kockazat elemzés eredményét 14sd az alabbi 4. tablazatban. A tab-
lazatban Gsszesitésre keriiltek komponensenként a rosszallapotl viztestek szama, és vizsgaltuk, hogy a
nem jo allapot okaként azonosithato-e ipari kibocsato.

A PAH-ok esetén nem volt azonosithato kibocsatd, sem az antracén, sem a benz(b)fluorantén, sem a
benz(g,h,i)perilén, sem a benz(k)fluorantén esetén, ennek oka valosziniileg a PAH-ok jelentds diffuz
terhelése 1égkori kitilepedés altal, ugyanakkor érdemes megjegyezni hogy szamos esetben mar a hataron
belépd szelvénynél rossz allapotu volt a viztest. A PAH-ok koziil a fluorantén esetén volt azonosithato
kibocsato, de igen sok egyéb forrasbol eredhet a fluorantén, igy érdemes 0sszegezni a diffuz terheléseket
IS.

Az atrazin, cibutrin, cipermetrin, és diklorfosz novényvédoszerek miatt rossz allapot 4 vizfolyasra kor-
latozodik, melyek koziil 3-on illetve annak kozvetlen vizgyiijt6jén azonosithatd a potencialis ipari
szennyezdforrds. A heptaklor és heptaklor-epoxid PBT anyag, a tallépések 21%-a hatarszelvényeknél
fordul el6 (lasd térkép), azonban érdemes megvizsgalni, hogy hazai pontforrasbol szarmazik-e hozzaja-
rulas.

Fémek koziil a potencialis higany kibocsatdkat szigoruan ellendrizni kell, mert sok kis kockazatu kibo-
csato van hazankban és szamos viztest higany miatt rossz allapoti. A kadmium fobb szennyez6 forrasa
valoszintileg nem a pontforrasokbdl ered, hanem inkabb a tragyazas miatt jelentés mennyiségben van
jelen (lasd 5.1.4. szakasz). A nikkel és az 6lom potencialis forrasainak 46 ill. 34%-at sikeriilt azonositani,
de mivel relevans mértékii lehet a diffuz hozzajarulas, igy tovabbi diffuz forrasok vizsgalata is sziiksé-
ges.

A féként hulladékkezel6kbol (akar veszélyes, akar kommunalis) szarmazé és a telepiilési lefolyassal
szennyvizhalozaton keresztiil érkez6 HBCDD miatti rossz allapot relevans forrasa megnevezhet. PBT
anyag, kornyezeti koncentraciok csokkenése varhato hosszu tavon. Veszélyes szelektiv hulladékkezelés
0sztonzeése nélkiilozhetetlen.

Tablazat 4.
Van azonosithaté Rel::van‘s’ lm e‘rtek'u
Nem jo | Hatarszelvénynél | lehetséges ipari for- pokf;l:cl:éltsél(i;ln
Nem j6 allapot oka llapotii | nem j6 dllapoti ras azonosithato(k) a
viztestek a kozvetlen vgy.-n ..
(komponensek) szAma kozvetlen vgy.-n
[db] viztestek viztestek | viztesetek viztesetek | viztesetek  viztesetek
szama  aranya | sziama aranya szama aranya
[db] [%0] [db] [%0] [db] [%6]
Antracén 1 0% 0% 0%
Atrazin 1 0% 1 100% 1 100%
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Nem jo allapot oka
(komponensek)

Benz(b)fluorantén
Benz(g,h,i)perilén
Benz(k)fluorantén
Bromozott difeniléterek
Cibutrin

Cipermetrin

Diklorfosz

Dioxinok ¢s dioxin jellegii ve-
gyliletek (PCDD + PCDF+
PCB-DL)

Fluorantén

Heptaklor és heptaklor-epoxid
0sszege
Hexabrom-ciklododekanok
(alfa, béta, gamma HBCDD)
Hexaklér-benzol

Higany és vegyiiletei
Kadmium és vegyiiletei
Nikkel és vegytiletei
Nonilfenol(4-nonilfenol)
Oktilfenol (4-[1,1°,3,3’-tet-
rametil-butil]fenol)

Olom és vegyiiletei

Perfluoroktan- szulfonat és
szarmazékai (PFOS)

Nem jo
allapotu
viztestek

szama

[db]

29
42
4
145

95
63

335
166
39

50

97

Hatarszelvénynél
nem jo allapoti

viztestek viztestek

szama  aranya
[db] [%6]
6 21%
11 26%
0%
34 23%
0%
0%
0%
0%
2 2%
13 21%
1 11%
0%
40 12%
11 7%
2 5%
0%
0%
10 20%
14 14%

Van azonosithaté
lehetséges ipari for-
ras
a kozvetlen vgy.-n

viztesetek viztesetek
szama aranya
[db] [%0]
0%
0%
0%
92 63%
33%
100%
100%
1 50%
44 46%
44 70%
5 56%
1 33%
206 61%
16 10%
24 62%
3 100%
1 50%
30 60%
6 6%
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Relevans mértékii
potencialis ipari
kibocsato(k)
azonosithaté(k) a
kozvetlen vgy.-n

viztesetek  viztesetek
szama aranya
[db] [%0]
0%
0%
0%
67 46%
1 33%
2 100%
100%
0%
29 31%
20 32%
5 56%
0%
61 18%
5 3%
18 46%
3 100%
1 50%
17 34%
0%
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Ipari szennyezok

Jelmagyazizat

Terhelés-kockazat mértéke
PSID05
s 0,0 - 1,0
11-50
— £.1 ~20,0
Kémiai allapotértékelés eredménye
PSID05 BDE
|:| nem megfeleld allapot

Abra 5. Kornyezeti célkitiizést veszélyeztetd potencidlis és lehetséges BDE-szennyezés kockdzatanak mértéke a
kozvetlen vizgylijto teriileten, ipari és kommundlis pontszerii forrasbol (0: alacsony kockazat; 20: magas kocka-
zat),; és a komponens miatt a kemiai allapotértékelés alapjan nem jo allapotu viztestek

Jelmagyazazat

Terhelés-kockazat mértéke
PSID15 Fluorantén
—00-10
11-50
—51-200
Kémiai allapotértékelés eredménye
PSID15 Fluorantén
I:I nem megfelel allapot

Abra 6. Kornyezeti célkitiizést veszélyeztetd potencidlis és lehetséges fluorantén-szennyezés kockdzatanak mértéke
a kozvetlen vizgyiijto teriileten, ipari és kommundlis pontszerii forrasbol (0: alacsony kockazat; 20: magas kocka-
zat),; és a komponens miatt a kémiai allapotértékelés alapjan nem jo allapotu viztestek
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Terhelés-kockazat mértéke
PSID25
= (0,000000 - 1,000000
1,000001 - 5,000000
s 5,000001 - 20,000000
Kémiai allapotértékelés eredménye
PSID25 Oktilfenol
[:l nem megfeleld allapot

Abra 7. Kornyezeti célkitiizést veszélyeztetd potencidlis és lehetséges oktilfenol-szennyezés kockdzatanak mértéke
a kozvetlen vizgyiijto teriileten, ipari és kommundalis pontszerii forrasbol (0. alacsony kockdzat; 20: magas kocka-
zat),; és a komponens miatt a kémiai allapotértékelés alapjan nem jo allapotu viztestek

Jelmagyazazat

Terhelés-kockazat mértéke
PSID24
——00-10
11-50
——51-200
Kémiai allapotértékelés eredménye
PSID24 Nonilfenol
I:] nem megfeleld allapot

Abra 8. Kornyezeti célkitiizést veszélyeztetd potencidlis és lehetséges nonilfenol-szennyezés kockdzatinak mértéke
a kozvetlen vizgyiijto teriileten, ipari és kommundlis pontszerii forrasbol (0: alacsony kockazat; 20: magas kockd-
zat),; és a komponens miatt a kemiai allapotértékelés alapjan nem jo allapotu viztestek
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Feémek

Jelmagyazizat

Terhelés-kockazat mértéke
PSID06 Kadmium
—00-10
11-50
——51-200
Kémiai allapotértékelés eredménye
PSID06 Kadmium
|:I nem megfeleld allapot

Abra 9. Kérnyezeti célkitiizést veszélyeztetd potencidlis és lehetséges kadmium-szennyezés kockdzatanak mértéke
a kozvetlen vizgyiijto teriileten, ipari és kommundalis pontszeri forrasbol (0: alacsony kockdzat; 20: magas kocka-
zat),; és a komponens miatt a kémiai allapotértékelés alapjan nem jo allapotu viztestek

Jelmagyazizat

Terhelés-kockazat mértéke
PSID23 Nikkel
~——— 0,000000 - 1,000000
1,000001 - 5,000000
~——— 5,000001 - 20,000000
Kémiai allapotértékelés eredménye
PSID23 Nikkel
l:l nem megfeleld allapot

Abra 10. Kérnyezeti célkitiizést veszélyeztetd potencidlis és lehetséges nikkel-szennyezés kockdzatanak mértéke a
kozvetlen vizgyiijto teriileten, ipari és kommundlis pontszerii forrasbol (0: alacsony kockazat; 20: magas kocka-
zat); és a komponens miatt a kémiai dllapotértékelés alapjan nem jo allapoti viztestek

Dudas Katalin Maria és Nagy Tamas, VIZITERV Environ Kft., 2020.



Vizgyijto-gazdalkodasi Terv - 2021
3-2. hattéranyag

Jelmagyazizat

Terhelés-kockazat mértéke
PSID21 Higany
—0,0-10
11-50
—51-200
Kémiai allapotértékelés eredménye
PSID21 Higany
l:] nem megfeleld allapot

Abra 11. Kornyezeti célkitiizést veszélyeztetd potencidlis és lehetséges higany-szennyezés kockdzatanak mértéke a
kozvetlen vizgylijtd teriileten, ipari és kommundalis pontszerii forrasbol (0: alacsony kockazat; 20: magas kocka-
zat),; és a komponens miatt a kémiai allapotértékelés alapjan nem jo allapotu viztestek

Jelmagyazazat

Terhelés-kockazat mértéke
PSID23 Nikkel
——— 0,000000 - 1,000000
1,000001 - 5,000000
——— 5,000001 - 20,000000
Kémiai allapotértékelés eredménye
PSID23 Nikkel
[ nem megfelels llapot

Abra 12. Kérnyezeti célkitiizést veszélyeztetd potencidlis és lehetséges nikkel-szennyezés kockdzatanak mértéke a
kozvetlen vizgyiijto teriileten, ipari és kommundlis pontszerii forrasbol (0: alacsony kockazat; 20: magas kocka-
zat); és a komponens miatt a kémiai allapotértékelés alapjan nem jo allapoti viztestek
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Novényvédoszerek

Jelmagyazazat

Terhelés-kockazat mértéke
PSIDpeszt
—00-10
11-50
——51-20,0
Kémiai allapotértékelés eredménye
PSIDO03 Atrazin
I:I nem megfeleld allapot

Abra 13. Kornyezeti célkitiizést veszélyeztetd potencidlis és lehetséges atrazin-szennyezés kockdzatanak mértéke a
kozvetlen vizgylijto teriileten, ipari és kommundlis pontszerii forrasbol (0: alacsony kockazat; 20: magas kocka-
zat); és a komponens miatt a kéemiai allapotértékelés alapjan nem jo allapotu viztestek

Jelmagyazazat

Terhelés-kockazat mértéke
PSIDpeszt
——00-10
1,1-50
—51-200
Kémiai allapotértékelés eredménye
PSID40 Cibutrin
I:I nem megfelelé allapot

Abra 14. Kornyezeti célkitiizést veszélyeztetd potencidlis és lehetséges cibutrin-szennyezés kockdzatdnak mértéke
a kozvetlen vizgyiijto teriileten, ipari és kommundalis pontszerii forrasbol (0: alacsony kockazat; 20: magas kocka-
zat),; és a komponens miatt a kemiai allapotértékelés alapjan nem jo allapotu viztestek
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Jelmagyazazat
Terhelés-kockazat mértéke
PSIDpeszt
—00-10

11-50
—5,1-20,0
Kémiai allapotértékelés eredménye
PSID41 Cipermetrin
l:' nem megfeleld allapot

Abra 15. Kornyezeti célkitiizést veszélyeztetd potencidlis és lehetséges cipermetrin-szennyezés kockdzatanak mér-
téke a kozvetlen vizgyiijto teriileten, ipari és kommundalis pontszerii forrasbol (0: alacsony kockdzat; 20: magas
kockdzat), és a komponens miatt a kémiai allapotértékelés alapjan nem jo dallapoti viztestek

Jelmagyazazat

Terhelés-kockazat mértéke
PSIDpeszt
—00-10
11-50
——51-200
Kémiai allapotértékelés eredménye
PSID42 Diklorfosz
I:I nem megfeleld allapot

Abra 16. Kornyezeti célkitiizést veszélyeztetd potencidlis és lehetséges diklorfosz-szennyezés kockdzatinak mértéke
a kozvetlen vizgyiijto teriileten, ipari és kommundlis pontszerii forrasbol (0: alacsony kockazat; 20: magas kockd-
zat), és a komponens miatt a kémiai dllapotértékelés alapjan nem jo dllapoti viztestek
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Jelmagyazizat

Terhelés-kockazat mértéke
PSID43 HBCDD
—00-10
11-50
——51-200
Kémiai allapotértékelés eredménye
PSID43 HBCDD
I:I nem megfeleld allapot

Abra 17. Kornyezeti célkitiizést veszélyeztetd potencidlis és lehetséges hexabrémciklododekdn-szennyezés kockd-
zatanak mértéke a kéozvetlen vizgyiijtd teriileten, ipari és kommundlis pontszerii forrasbol (0: alacsony kockdzat;
20: magas kockazat); és a komponens miatt a kémiai allapotértékelés alapjan nem jo allapotu viztestek

Terhelés-kockazat mértéke
PSIDpeszt
— 0.0 -1,0

11-50
m— 5.1 -20,0
Kémiai allapotértékelés eredménye
PSID44 Heptaklor és heptaklor-epoxid &

I:] nem megfeleld allapot

9

Abra 18. Kornyezeti célkitiizést veszélyeztetd potencidlis és lehetséges heptaklor- és heptaklor-epoxid-szennyezés
kockazatanak mértéke a kozvetlen vizgyiijto teriileten, ipari és kommundalis pontszerii forrasbol (0: alacsony koc-
kazat; 20: magas kockdzat); és a komponens miatt a kémiai allapotértékelés alapjan nem jo dllapoti viztestek
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Tablazat 5. Veszélyes anyagokat érinté tevékenységek szama Duna részvizgyiijté szinten, kockdzati besorolassal

A felszini vizek VKI szerint jo allapotat OTH adatszolg. altal
potencidlisan  lehetséges, hogy oOsszesen (a VGT2 soran)
veszélyeztetheti = veszélyeztetheti = veszélyeztet-heti azonositott
0ssz. EPRTR  o6ssz. EPRTR @ o6ssz. EPRTR  tevékenységek szima
Antracén 29 19 432 22 461 41 1
Benzol 417 31 6 5 423 36 3
Bromozott difeniléterek 434 33 0 0 434 33
Kadmium 31 23 7 0 38 23 0
Szén-tetraklorid 420 36 14 6 434 42 2
C10-13 Kléralkanok 433 31 2 0 435 31
1,2-dikléretan 417 31 2 0 419 31 1
Diklér-metan 479 46 0 0 479 46
DEHP 455 25 0 0 455 25
Fluorantén 434 39 0 0 434 39
Hexaklor-benzol 0 0 5 4 5 4
Hexaklor-butadién 0 0 13 10 13 10
Naftalin 429 37 5 1 434 38 23
Nonilfenol 439 25 0 0 439 25 4
Oktilfenol 452 27 0 0 452 27 4
Pentaklor-benzol 0 0 6 4 6 4
Olom 482 46 2 0 484 46 35
Higany 35 22 403 19 438 41 13
Nikkel 488 48 3 1 491 49 44
PAH 89 32 3 1 92 33 3
Tetraklor-etilén 440 38 4 0 444 38
Triklor-etilén 412 27 29 7 441 34 4
Tributil-6n 61 14 0 0 61 14
Triklor-benzolok 401 18 24 10 425 28
Triklor-metan 470 38 27 0 497 38 4
PFOS 0 0 8 4 8 4
Dioxinok 427 36 0 0 427 36
HBCDD 412 19 4 2 416 21 1
Biocidek 6 6 398 0 404 6 *

*: VGT2-ben a biocid hatdéanyagok komponensenként bontva kifejtésre keriiltek. Anyag neve (tevékenységek
szama): cibutrin (1); ciklodién peszticidek (3); cipermetrin (14); diklérfosz (1); diuron (3); hexaklér-ciklohexan
(1); pentaklor-fenol (2).
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Tablazat 6. Veszélyes anyagokat érinté tevékenységek szama Tisza részvizgyiijto szinten, kockdazati besorolassal

A felszini vizek VKI szerint jo allapotat OTH adatszolg. altal
potencialisan = lehetséges, hogy Osszesen (a VGT2 soran)
veszélyeztetheti = veszélyeztetheti = veszélyeztet-heti azonositott
ossz. EPRTR &ssz. EPRTR @ o6ssz. EPRTR @ tevékenységek szaima
Antracén 97 16 530 26 627 42
Benzol 487 40 6 3 493 43 5
Bromozott difeniléterek 495 32 0 0 495 32
Kadmium 102 28 17 11 119 39
Szén-tetraklorid 471 32 69 5 540 37 2
C10-13 Kloéralkanok 485 29 1 0 486 29
1,2-dikléretan 526 26 1 0 527 26
Diklér-metan 601 45 0 0 601 45
DEHP 606 29 0 0 606 29
Fluorantén 555 43 0 0 555 43
Hexaklér-benzol 0 0 69 13 69 13
Hexaklor-butadién 0 0 17 5 17 5
Naftalin 492 35 9 5 501 40 9
Nonilfenol 597 28 0 0 597 28 15
Oktilfenol 606 28 0 0 606 28
Pentaklér-benzol 0 0 61 5 61 5
Olom 697 48 1 0 698 48 6
Higany 73 37 445 9 518 46 2
Nikkel 675 53 1 0 676 53 3
PAH 224 40 1 0 225 40
Tetraklor-etilén 540 35 12 5 552 40 2
Triklor-etilén 468 23 92 7 560 30
Tributil-6n 182 19 0 0 182 19
Triklor-benzolok 504 20 21 5 525 25
Triklor-metan 635 36 48 0 683 36 6
PFOS 0 0 11 2 11 2
Dioxinok 477 25 0 0 477 25
HBCDD 446 8 2 0 448 8
Biocidek 71 14 438 0 509 14 *

*: VGT2-ben a biocid hatdéanyagok komponensenként bontva kifejtésre keriiltek. Anyag neve (tevékenységek
szama): alaklor (1); ciklodién peizticidek (1); diuron (3); izoproturon (14); terbutrin (1)
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Tablazat 7. Veszélyes anyagokat érinté tevékenységek szama Drava részvizgyiijto szinten, kockazati besoroldssal

A felszini vizek VKI szerint jo allapotat OTH adatszolg. altal
potencidlisan  lehetséges, hogy oOsszesen (a VGT2 soran)
veszélyeztetheti = veszélyeztetheti = veszélyeztet-heti azonositott
ossz. EPRTR &ssz. EPRTR @ o6ssz. EPRTR @ tevékenységek szaima

Antracén 3 1 70 1 2 73

Benzol 69 2 0 0 2 69 1
Bromozott difeniléterek 72 3 0 0 3 72

Kadmium 2 1 4 1 2 6 1
Szén-tetraklorid 67 2 1 0 2 68

C10-13 Kléralkanok 68 1 1 0 1 69

1,2-dikléretan 66 1 1 0 1 67

Diklor-metan 73 3 0 0 3 73

DEHP 74 2 0 0 2 74

Fluorantén 69 2 0 0 2 69

Hexaklor-benzol 0 0 0 0 0 0

Hexaklor-butadién 0 0 0 0 0 0

Naftalin 69 2 1 0 2 70 1
Nonilfenol 71 1 0 0 1 71

Oktilfenol 73 2 0 0 2 73

Pentaklor-benzol 0 0 0 0 0 0

Olom 76 3 1 0 3 77 0
Higany 6 2 67 1 3 73 2
Nikkel 76 3 1 0 3 77 1
PAH 7 1 1 0 1 8

Tetraklor-etilén 68 2 2 0 2 70

Triklor-etilén 66 1 3 1 2 69

Tributil-6n 4 0 0 0 0 4

Triklor-benzolok 66 1 0 0 1 66

Triklor-metan 70 1 0 0 1 70 2
PFOS 0 0 1 0 0 1

Dioxinok 69 2 0 0 2 69

HBCDD 66 1 1 0 1 67

Biocidek 0 0 66 0 0 66 0
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Tablazat 8. Veszélyes anyagokat érinté tevékenységek szama Balaton részvizgyiijtd szinten, kockdzati besorolassal

A felszini vizek VKI szerint jo allapotat OTH adatszolg. altal
potencidlisan  lehetséges, hogy oOsszesen (a VGT2 soran)
veszélyeztetheti = veszélyeztetheti = veszélyeztet-heti azonositott
ossz. EPRTR &ssz. EPRTR @ o6ssz. EPRTR @ tevékenységek szaima
Antracén 3 1 62 0 65 1
Benzol 58 1 0 0 58 1 1
Bromozott difeniléterek 60 2 0 0 60 2
Kadmium 1 1 1 1 2 2
Szén-tetraklorid 58 1 0 0 58 1
C10-13 Kléralkanok 59 1 0 0 59 1
1,2-dikléretan 58 1 0 0 58 1
Diklor-metan 67 2 0 0 67 2
DEHP 65 2 0 0 65 2
Fluorantén 59 0 0 0 59 0
Hexaklor-benzol 0 0 0 0 0 0
Hexaklor-butadién 0 0 0 0 0 0
Naftalin 59 0 1 1 60 1 4
Nonilfenol 64 1 0 0 64 1
Oktilfenol 65 2 0 0 65 2
Pentaklor-benzol 0 0 1 0 1 0
Olom 74 2 0 0 74 2 0
Higany 3 1 58 1 61 2 3
Nikkel 67 2 0 0 67 2 1
PAH 10 1 0 0 10 1
Tetraklor-etilén 58 1 0 0 58 1
Triklor-etilén 58 1 3 1 61 2
Tributil-6n 8 1 1 0 9 1
Triklor-benzolok 57 0 0 0 57 0
Triklor-metan 65 1 6 0 71 1 1
PFOS 0 0 0 0 0 0
Dioxinok 57 0 0 0 57 0
HBCDD 58 1 0 0 58 1
Biocidek 1 0 57 0 58 0 0
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3.3. Onellenérzési bevallasok (VALVEL adatbazis)

A veszélyes anyagok leltaranak elkészitése soran kdvetelmény a pontszeri kibocsatasokbol szarmazod
terhelések Gsszesitése. A pontforrds emissziok Osszesitését a 27/2005. (XI1.6.) KvVM rendelet altal
eldirt éves adatszolgaltatasi kotelezettség soran Osszegytlt adatok felhasznalasaval készitettik el a
2013-2015 kozotti idoszakot, a 2015-2018 kozotti idészakot, illetve a 2013-2018 kozotti iddszakot
alapul véve. Ennek oka az erdteljes éves ingadozasok kikiiszobolése, valamint trendvizsgalat lehet6-
sége. A rendelet kibocsétasi adatokat tartalmazé adatbazisa (VALVEL adatbazis) tartalmazza az E-
PRTRY és egyéb kibocsatok terhelés adatait is. Az emisszios adatok statisztikai adatfeldolgozasaba
csak azokat a kibocsatasi adatokat vettilk be, melyek esetében az elfolyd szennyvizben/hasznalt
vizben mért koncentracié meghatarozasi hatar feletti, valamint a kibocsatas kozvetleniil felszini
vizbe torténik.

A kommunalis szennyviztisztito telepek kibocsatasi adatai két adatbazisban vannak nyilvantartva, az
egyik a 27/2005. (XI11:6.) KvVM rendelet szerinti onellenérzési mérések adatbazisa, mig a masik
az OSAP 1376 (A kozmiives vizellatasi és csatornazasi tevékenységek fobb miiszaki - gazdasagi
adatairol) adatszolgaltatas, melynek viziigyi adatbazisa a TESZIR. A két adatbazis adattartalma rész-
ben atfed egymassal (tapanyag és szerves anyag komponensekre), ugyanakkor veszélyes anyag
adatok csak az elébbiben allnak rendelkezésre. Altalanossagban azon szennyviztisztito telepekrdl van
tobb informacio, ahol a kibocsatas vagy id6szakos vizfolyasba torténik, mert ekkor a felszin alatti
vizek védelme érdekében a hatdsag az engedélyben altalaban eldirja legalabb a nehézfém tartalom
mérését.

3.3.1. Vizsgalt komponensek, elérhetd adatok

A VALVEL adatbézisba azokat a komponenseket jelentik le a kibocsatok, amelyeket a hatosag altal
kiadott engedély el6ir, ennek kovetkeztében jelent6s kiillonbségek vannak a komponensek tekintetében.
A terhelések becslésbe az alabbi 9. tablazatban foglalt komponensek keriiltek figyelembevételre.

10 Eurdpai szinten a jelentds ipari szennyez6forrasok szambavétele az EPER-PRTR (European Pollutant Emission
Register — Europai Szennyezé Anyagok Kibocsatasi Regisztere, Pollution Release and Transfer Register - Szeny-
nyezOanyag Kibocsatasi és Szallitasi Nyilvantartas) nyilvantartason alapszik. Magyarorszagon jelenleg az E-
PRTR adatszolgaltatast és nyilvantartast a 2006. januar 1-t61 hatalyos a kdrnyezeti hatasvizsgalati és az egységes
kornyezethasznalati engedélyezési eljarasrol sz616 314/2005. (XII. 25.) Kormanyrendelet szabalyozza.
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Tabldzat 9. VALVEL adatbdzis fontos komponensei és az emisszio leltarok (2013-2015; 2016-2018 és 2013-2018)
figyelembe vett kibocsatasi pontjainak szama komponensenként.

Kibocsatasi pontok szama Relevans
, [db] veszélyes
KAJ szim Komponens neve 2013 2016 | 2013 szemnyezi-
2015 2018 2018 anyag

158970 Biokémiai oxigénigény (BOI5) [kg O2 /év] 858 754 1062

158989 @ Dikromatos oxigénfogyasztas (KOIk) [kg O2 /év] 44 68 83

159083 Osszes lebegd anyag [kg/év] 895 835 1127

159102 Osszes s6 (természetes eredetii) [kg/év] 116 55 140

159111 Osszes s6 (technoldgiai eredetii) [kg/év] 46 28 61

159405 Osszes nitrogén [kg N /év] 916 885 1169

158145 Osszes szervetlen nitrogén 743 778 1056

(ammonium, nitrit, nitrat) [kg N /év]

156754 Ammonia-ammoénium-nitrogén [kg N /év] 960 907 1222

158154 Osszes foszfor [kg P /év] 851 775 1024

158998 Natrium-egyenérték [mol/mol %] 167 133 236

160478 Héterhelés [°C] 135 147 225

120498 Arzén (oldott) [g/év] 0 0 0 igen
157050 Cink (oldott) [g/év] 40 34 49 igen
157472 Higany (oldott) [g/év] 44 27 52 igen
157601 Kadmium (oldott) [g/év] 34 22 45 igen
157739 Krém (oldott) [g/év] 52 35 66 igen
157885 Nikkel (oldott) [g/év] 56 38 70 igen
158099 Olom (oldott) [g/év] 46 33 59 igen
156204 Réz (oldott) [g/év] 52 43 73 igen
156727 Aluminium (oldott) [g/év] 9 5 12

156956 BTEX [g/év] 4 4 5

120755 Osszes alifas szénhidrogén (TPH) [g/év] 20 10 24

155843 Halogénezett szerves vegyliletek (mint AOX) [g/év] 15 13 16

156277 Szerves oldoszer extrakt (olajok, zsirok) [g/év] 517 498 725

160496 Feliiletaktiv anyagok [g/év] 0 3 3

155274 | Policiklikus aromas szénhidrogének (PAH) [g/év] 3 5 5

122063 Osszes novényvéddszer [g/év] 1 1 1

121446 1,2-Diklor-etan [g/év] 2 2 2

121400 Diklor-metan [g/év] 0 1 1

121336 Hexaklor-benzol [g/év] 1 1 1 igen
121473 Széntetraklorid [g/év] 1 1 1

121583 Tetraklor-etilén [g/év] 1 1 1 igen
121280 Triklor-benzolok [g/év] 1 1 1 igen
121510 Triklor-etilén [g/év] 1 1 1 igen

A 3. fejezetben meghatarozott relevans szennyezdanyagok tobbségérdl nincs vagy értékelhetetlen meny-
nyiségben allnak rendelkezésre adatok. A VALVEL adatbazis —igy, mint a VGT2 tervezése soran, most
is — csak a fémek és félfémek, valamint az olajok, zsirok esetében szolgaltatott értékelheté mennységii
adatot. Ennek részben az az oka, hogy eddig nem késziilt j61 hasznalhaté segédlet az engedélyez6 hatd-
sagok szamara, hogy — a VKI vizsgalatai szempontjabol — mely tevékenyégek esetén mely veszélyes
anyagokat kellene bevonni az dnellenérzési tervek mérenddk paraméterei kozé. Jelen VGT3-as emisszid
leltarnak egyik f6 célkittizése — a VKI szerint el6irt adatszolgaltatasok és elemzésen kiviil —, hogy azo-
nositsa az egyes pontszeri kibocsatok tevékenysége szempontjabol potencialisan kibocsatott veszélyes
anyagokat. Lasd 3. fiiggelék.
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3.3.2. Eredmények

Az eredményeket részletesen, kibocsaté szinten a 2. szamu (3_6 Hatteranyag 2_melleklet_Fe-
mek pontszeru_terhelesenek meghatarozasa minositese.xls) és 3. szami mellékelt (3_6 Hatter-
anyag_3 melleklet Egyéb pontszeru terhelesenek meghatarozasa minositese) tartalmazza. A rész-
vizgylijté szinten Osszesitett eredmények értékelésével a Vizfolyas terhelésbecslés 4.1. Pontforrasok

Osszegzése C. fejezet részletesen foglalkozik és mas adatforrasokkal Osszeveti részvizgyiijté szintjén
szamitott terhelésbecslés eredményeit.
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3.4. Telepiilési szennyviztisztito telepeken keresztiil érkezo szennyezések
becslése

3.4.1. Emisszios faktorok meghatarozasa

Szakirodalmi adatok

A telepiilési szennyviztisztitokrol szarmazo veszélyes anyag terhelés becsléshez felhasznalhatok emisz-
szios faktorok. Az EU szakirodalom?!! tisztitasi fokozatonként és LE értékre normalva adja meg az EF
értékét.

Utvonal neve Telepiilési szennyviztisztitokrol elfolyo szennyviz

Emissziés faktor Elsé fokozatu Masodik fokozatu Harmadik fokozata
tisztitasi technologia tisztitasi technolégia tisztitasi technolégia

Osszes nitrogen 2410 1850 830

Osszes foszfor 200 170 80

Kadmium 0,64 0,09 0,09

Olom 0,74 0,31 0,31

Higany 0,09 0,02 0,02

Nikkel 0,91 0,05 0,05

DEHP 0,035 0,35 0,06

mértékegység g/LE g/LE g/LE

KEHOP K6 eredményeinek értékelése

Az emisszio leltar fejlesztése érdekében a ,,VKI monitoring KEHOP-1.1.0-15-2016-00002 szamu pro-
jekt keretében kutatasi - modszerfejleszt - adat-gyijt6 program” K6 részeleme (roviden: KEHOP Ko6)
felmérte 41 kommunalis szennyviztisztito telep €s 5 ipari szennyviztisztito telep kozel dsszes elsdbbségi
listas szennyezdanyag kibocsatasat, fliggetlen laboratorium altal. A mérések egy évig negyedévente tor-
ténetek, mind a telepekre beérkezd, mind az elfoly6 szennyvizbdl. A projekt eredményeit a K7 emisszio
profil részelem és veszélyes anyag adatlapok szintjén a K8 részelem dolgozza fel.

Az alabbi 10. tablazat mutatja be a KEHOP K6 szennyviz monitoring program elfolyd szennyvizeinek
jellemzd elfoly6d anyagaramain alapul6 statisztikat. A mérési eredmények atlagolasa nélkiil, egyedi ér-
tékekre végeztik el a veszélyes anyagaram szamolast és a statisztikai kiértékelést. Az LOQ feletti mért
koncentraciokat szoroztuk a 2019 atlagosan bejovo szennyviz mennyiségével és osztottuk a szennyviz-
tisztito telepre jellemz6 lakosegyenértékkel (BOI5 alapjan szamitott LE). A tablazatban komponensen-
ként feltiintetésre keriilt a median, a 10 és a 90 percentilis, a szamtani kozépérték (atlag), a minimum €s
a maximum érték is, tovabba a mérési eredmények szama.

Az elfoly6 anyagaram szamitasa az alabbi képlettel valosult meg:

Ci-Q;

Elfové ‘ _
foy6 anyagaram IE

Ahol:

—  C;: tisztitott szennyviz elfolydban mért koncentracio [mg/l]

1 Caroline Whalley (EEA) and Joost van den Roovaart (ETC-ICM), Report from the WG Chemicals sub-group
on emissions to water, 2020
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— Qi Eves elfoly6 szennyviz térfogataram [m3/év]
—  LE: Eves lakosegyenérték (BOIs alapjan)

Emisszios faktornak az elfoly6 anyagaramok median értékeit tekinthetjiik.

Tablazat 10. A KEHOP K6 szennyviz monitoring program elfolyo szennyvizeinek jellemzé koncentracioin alapulo
statisztika

Elfolyé anyagaram mediin 10 90 atlag min max adatok

[mg/év/LE] percentilis percentilis szama
1,2-Dikloretan 0 0 0 0 0 0 199
2,4-D 0 0 3,8 2,3 0 52,9 86
Acetoklor 0 0 0 0 0 1,3 113
Aklonifen 0 0 0 0 0 0 86
Alaklor 0 0 0 0 0 0 113
Antracén 0 0 0 0 0 11,2 199
Arzén 42 0 170 104 0 6565 172
Atrazin 0 0 1,0 0,6 0 24,9 113
Benzo[a]pirén 0 0 0 0 0 0 199
Benzo[b]fluorantén 0 0 0 0 0 0 199
Benzo[ghi]perilén 0 0 0 0 0 0 199
Benzo[k]fluorantén 0 0 0 0 0 0 199
Bifenox 0 0 0 0 0 0 113
DEHP 0 0 31 35 0 1259 172
Cibutrin 0 0 0 0 0 0 113
Cink 5561 1677 12961 6686 0 33575 172
Cipermetrin 0 0 0 0 0 0 113
Diklorfosz 0 0 0 0 0 0 113
Diklormetan 0 0 42 26 0 2255 199
Dikofol 0 0 0 0 0 0 113
Dimeténamid 0 0 0 0 0 0,6 86
Diuron 0 0 1,1 0 0 49 113
Floraszulam 0 0 0 0 0 16,7 86
Fluorantén 0 0 0 0 0 47 199
Hexaklorbenzol 0 0 0 0 0 0 156
Hexaklorbutadién 0 0 0 0 0 0 199
Higany 17 0 80 43 0 1199 172
Imidakloprid 3,0 0 10,7 16,8 0 678,1 86
Izoproturon 0 0 1,4 0 0 5,2 113
Kadmium 0 0 4,8 1,9 0 103 172
Kinoxifen 0 0 0 0 0 0 113
Klorfenvinfosz 0 0 0 0 0 1,1 113
Kloroform 0 0 67 88 0 6057 172
Kloérpirifosz 0 0 0 0 0 0 113
Krém 134 45 334 223 0 3306 172
MCPA 0 0 0,9 0 0 2,6 86
Metazaklor 0 0 0 0 0 30 86
Metolaklor 0 0 2,4 3,4 0 105,7 113
Metribuzin 0 0 0 0 0 22 113
Naftalin 0 0 1,8 0,6 0 25,0 199
Nikkel 218 67 944 400 0 3924 172
Nikoszulfuron 0 0 0 1,1 0 84,5 86
Nonilfenolok 0 0 0 0 0 0 172
Oktilfenolok 0 0 0 0 0 0 172
Olom 88 36 289 139 0 680 172
Pentaklorbenzol 0 0 0 0 0 0 70
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Elfolyé anyagaram mediin 10 90 atlag min max adatok

[mg/év/LE] percentilis percentilis szama
Pentaklorfenol 0 0 0 0 0 2 189
Perfluorooktan-szulfonsav 0 0 0,7 0 0 37,5 172
Proszulfuron 0 0 0 0 0 0 86
Réz 384 95 1211 640 0 6397 172
Simazin 0 0 0 0 0 1 113
Szén-tetraklorid 0 0 0 0 0 0 199
Terbutilazin 0 0 2,9 14 0 29 113
Terbutrin 0 0 15 3,0 0 195,3 113
Tetrakloretén 0 0 0 0 0 0 199
Tiakloprid 0 0 0 0 0 12 86
Trifluralin 0 0 0 0 0 0 113
Triklorbenzolok 0 0 0 0 0 0 43
Trikloretén 0 0 0 0,6 0 123,3 199

A fenti tablazat alapjan csoportosithatjuk a szennyezéanyagokat eléfordulasuk alapjan:

« Nem relevans szennyezéanyagok kommunalis eredetii szennyvizekben: Jelenlegi ismereteink
szerint, ha egyetlen kommunalis telepen, egyetlen mérési idépontban sem haladta meg az LOQ ér-
tékét a mért koncentracio (az elfoly6 szennyvizben), akkor ezek a komponensek a telepiilési szenny-
viztisztito telepeken keresztiil valosziniisithetéen nem veszélyeztetik a felszini vizek allapotat.
Megjegyzes: LOQ megfeleloségvizsgalata is sziikséges, és amennyiben nem dllt rendelkezésre meg-
felel6 analitikai modszer, ugy a felmérés késobbiekben megismétlésre szorulhat. Részletesen lasd 6-
3. hattéranyag veszélyes anyagok adatlapjait.

o Ritkan elfordul6 szennyezéanyagok: Szamos szennyezanyag median értéke 0, de van legalabb 1
db LOQ feletti eredmény, azaz bizonyos telepek esetén eléforduld szennyezéanyag. Ezen kompo-
nensek valosziniileg nem altalanos jellegii telepiilési/lakossagi felhasznalasbol keriilnek a szenny-
vizbe, hiszen kevesebb mint a mérési eredmények 50%-aban jelentek meg az az elfoly6 szennyvi-
zekben. (Vagy a kommunalis telepek jo hatasfokkal képesek eltavolitani a szennyez6anyagot.) Ezek
a komponensek a telepiilési szennyviztisztito telepeken keresztiil valdsziniisithetéen nincsenek re-
levans hatassal a felszini vizek allapotara, tehat az ipari kibocsatok azonositasa az elsddleges feladat.
Megjegyzés: Részletesen lasd 6-3. hattéranyag veszélyes anyagok adatlapjait.

o Jellemzo6 szennyezéanyaga a kommunalis eredetii szennyvizeknek: Ha a median értéke nagyobb,
mint 0, akkor ez alapjan emisszios faktor meghatarozhat6. Elmondhatd, hogy jellemzéen telepii-
1ési/lakossagi felhasznalasbol (is) keriilnek szennyvizbe, ezek a komponensek a telepiilési szennyviz-
tisztito telepeken keresztiil valdsziniisithetden veszélyeztethetik a felszini vizek jo allapotanak eléré-
sét.

A kommunalis eredetii szennyvizek jellemz6 szennyezéanyagai: arzén, cink, higany, krém, nikkel,
6lom, réz és imidakloprid. (Imidakloprid rovardlé hatéanyag, a neonikotinoid csoportba tartozé hato-
anyag, felhasznalasat az Eurdpai Unio 2018 4prilisaban korlatozta és csak zart termesztoéberendezések-
ben tette azt lehet6vé. Igy varhato az imidakloprid kornyezeti és kibocsatasi koncentracidinak csokke-
nése.)

Tablazat 11. Kommundlis szennyviztisztitok elfolyo vizében jellemzd szennyezéanyagok statisztikaja

[mg/év/LE] median 10 . 90 . atlag min max  adatok szima  széras
percentilis percentilis

Arzén 42 0 170 104 0 6565 172 505

Cink 5561 1677 12961 6686 0 33575 172 5235
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Higany 17 0 80 43 0 1199 172 107
Krom 134 45 334 223 0 3306 172 393
Nikkel 218 67 944 400 0 3924 172 499
Olom 88 36 289 139 0 680 172 128
Réz 384 95 1211 640 0 6397 172 877
Imidakloprid 3,0 0 10,7 16,8 0 678,1 86 85

A fémek kozil tehat, a kadmium kivételével, mind a 7 vizsgalat fém relevans kockazatot jelent a tele-
piilési szennyviztisztito telepeken keresztiil. Az adatok jelentds szorasa miatt csak nagy bizonytalan-
saggal terhelt becslés adtato a telepiilési szennyviztisztito telepeken keresztiil érkez6 szennyezések
mértékére.

KEHOP K7.3 részelem részletesen is vizsgalta a fémek K6 soran mért koncentracioit. Részlet a K7.3.
»Emisszioleltar modszer fejlesztés, tesztelés, emisszio profil meghatarozasa; Kommunalis szennyviz-
tisztitok toxikus fém kibocsatasi adatainak értékelése” c. jelentésbdl: ,,Az elemzés egyik komponens
esetében sem igazolt szignifikdns kapcsolatot a telepek nagysaga €s a vizmindség kozott, és gyakran a
szezonalis ingadozads mértéke olyan jelentds volt, hogy a telepekre jellemzo éves atlagértékek sem ha-
tarozhatok meg megbizhatéan a 4 mérési eredménybdl. A parhuzamba allitott (egyidejii) befolyo és
elfoly6 értékek szdmos esetben — komponensenként valtozo6 aranyban - negativ hatdsfokot mutatnak.”

Az EU szakirodalom t6bb komponens esetében tisztitasi technologidk szerint kiilon valasztja a telepeket
¢s kiilon-kiilon emisszids faktorokat becsiil. A fémek esetén a szakirodalom alapjan nincs kiilonbség 2.
¢s 3. tisztitasi fokozatl telepek kozott. A hazai mérési eredményeket, szorasukat és a szakirodalmi érté-
keket a X. tablazat tartalmazza.

Tabldzat 12.
[mg/év/LE] oOsszes telep 2. fokozatu telepek 3. fokozatu telepek
median | szoris | median szoras | irodalom | median szoras | irodalom
Arzén 42 505 54 1089 - 37 88 -
Cink 5561 5235 4995 3991 - 5815 5518 -
Higany 17 107 21 204 20 16 58 20
Krém 134 393 151 389 - 129 395 -
Nikkel 218 499 236 528 50 208 492 50
Olom 88 128 108 75 310 85 139 310
Réz 384 877 362 805 - 385 897 -
Imidakloprid 3,0 85 3,3 182 - 3,0 4 -

A cink és a réz esetén nem szamit a tisztitasi fokozat a median értékei alapjan. Tébbi komponens eseté-
ben sem indokolt a telepek tisztitasi technologiai szintli szétvalasztasa. Mivel a KEHOP K6 soran nem
tortént mintazas a kizarolag elso tisztitasi fokozattal miikddo teleprol, igy kiilon emisszios faktor mérési
eredmények alapjan nem hatarozhaté meg. Az EU szakirodalomhoz képest a higany estében hasonld
hazai emisszios faktorok adodtak. A nikkel esetében a hazai becslés alapjan sokkal nagyobb mennyi-
ségben érkezik a telepiilési szennyviz halozaton keresztiil terhelés a folyokba, mig az 6lom esetén a
hazai telepiilési hozzajarulas sokkal kisebb, mint az EU szakirodalom altal vart érték. Az EU szakiroda-
lom felhasznalt adatainak szorasa is igen nagy, igy a tovabbiakban a hazai szamitasok eredményeit ér-
demes hasznalni.

A szakirodalom az elsd tisztitasi fokozat esetén magasabb emisszios faktorokat allapitott meg (lasd fenti
tablazat). Magyarorszagon tisztan csak elsé fokozatu (mechanikai) tisztitasi technoldgiaval rendelkezé
szennyviztisztito telep elenyészé szamban van jelen (VGT2 szerint 2012-ben 6 db; 2019-es TESZIR
alapjan 0 db).
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Utvonal neve Telepiilési szennyviztisztitokrol elfolyé szennyviz
Minden tipusi tisztitasi fokozat-tal rendelkezé szv. telep
emisszios faktor [mg/év/LE]

Arzén 42
Cink 5561
Higany 17
Krém 134
Nikkel 218
Olom 88
Réz 384
Imidakloprid 3,0

3.4.2. Terhelés becslés emisszios faktorok segitségével

Eredményeket a 3-6. hattéranyag 2/b. és 2/c. melléklete, kibocsato és befogadd szinten tartalmazza
(3_6_Hatteranyag 2 melleklet Femek_pontszeru_terhelesenek meghatarozasa_minositese.xIsx).

Részvizgyiijtd szintli 6sszegzés komponensenként a 4.1. fejezetben olvashato.
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4. Vizfolyas terhelésbecslés

A vizfolyas terhelésbecslés soran a vizfolyas altal idéegység alatt szallitott szennyezOanyag tomegét
szamitjuk ki, jellemzden kg vagy tonna/év dimenzidban. A végeredmény a gyakorlatban azt jelenti, hogy
az adott mintavételi pont folotti 6sszes terhelést figyelembe vessziik. Ebbdl kiindulva becsiilhet6 a diffaz
forrasok hozzéjarulasa a foly6 terheléséhez, ha a két mintavételi pont k6zo6tt a pontforrdsok hozzajaru-
lasa ismert.

4.1. Pontforrasok osszegzése
4.1.1. Alkalmazott mdodszertan, felhasznalt adatok

A terhelésbecslés szamitasakor az EU-CIS Guidance Document No. 28-ban foglalt médszertan szerint
jartunk el. Az immisszids adatok forrasa az Orszagos Kornyezetvédelmi Informacids Rendszer (OKIR)
FEVISZ adatbazisa volt a 2013-2018 kozotti idészakbol, mig a mennyiségi adatokat az Orszagos Viz-
iigyi Féigazgatosag Magyar Hidrologiai Adatbazisabol (MAHAB) hasznaltuk fel.

A vizfolyéas altal szallitott szennyezdanyag tomegaram szamitasahoz az alabbi képletet hasznaltuk az
utmutatoban megadottnak megfelelé médon.:

_ % (1N,
Ly—Qmeas <n;Ci Q; Uf)

Ahol:

e L, éves terhelés

e Qu: anapi atlag vizhozamok atlaga az adott évben

e Qmeas: a koncentracié mérések napjan mért napi atlag vizhozamok atlaga

e Ci: immisszos koncentraciok?*

e Qi napi atlagos vizhozamok

e Ur: korrekcios faktor (a vizhozam mérd allomas és immisszids mérépont kozotti eltérés okan)™
e n: avizsgalt periodusban mért adatok szama

A szamitas nem veszi figyelembe a mederbeni lebontasi és lekotédési folyamatokat, igy a kifolyasi
szelvényen a terhelések Osszesitésénél a mellékvizfolyasok terhelését csokkenés nélkiil, a hatarszel-
vényen mért anyagarammal vettiik figyelembe.

A szamitas legkisebb teriileti egysége a részvizgyiijté volt. A Duna, Tisza és Drava rendelkezett
adatokkal az anyagaramok részleges vagy teljes becsléséhez, a Balaton esetében azonban adatok
hianya miatt a szamitas nem volt elvégezheté. A Sion, mint a Balaton kifolyé vizfolyasan nincs
terhelésbecsléshez megfelelé immisszidés mintavétel-vizhozam mérballomas par (gyakran leeresztés
sincs).

A részvizgytujtoket érd belépd és kilépo terhelés meghatarozasa komponensenként tortént. Els6 1épésben
azonositottuk a vizfolyasok beléps és kilépd szelvényeit, majd ezekhez megfelelé immisszids

12 Az LOQ alatti mennyiségeket 0-nak tekintettiink, féként annak érdekében, hogy a diffuz hozzajarulas is becsiil-
hetd legyen (lasd 4.2. szakasz). Masik ok, hogy jelentdsen kiilonboznek az LOQ értékek orszagszerte.

13 A terhelésbecslés soran a korrekcids faktor minden egyes szamitasi pont esetében 1 értékkel lett figyelembe
véve.
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monitoring pontot €s vizhozam mérd allomast 6sszerendeltiink. Minden igy meghatarozott szelvényre
kiszamoltuk az dsszes mért szennyezéanyag terhelést, majd komponensenként ezeket dsszesitettiik. En-
nek eredménye az Osszes belépd és az Osszes kilépd szennyezbanyag tomegaram. Ezek kiilonbsége a
részvizgyijtot éré szennyezanyag terhelés.

A figyelembe vett immisszios mintavételi helyeket a 19. abra mutatja be. A mintavételi helyek listajat
az 5/a. szamt melléklet (3_6_Hatteranyag 5 melleklet Vizfolyas terhelesbecsles.xIs) tartalmazza
(monitoring pont KTJ és hozza tartozé vizhozam mér6 allomas torzsszam). Abban az esetben, ha a ha-
tarmenti monitoring ponthoz nem tartozott vizhozam mér6 allomas, Ugy a kozelitd allomasok adatait
hasznaltuk fel.
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Abra 19. Vizfolyas terhelésbecsléshez felhaszndlt vizmindségi mintavételi helyek

Megjegyzés: Sok esetben a vizfolyas orszaghatar mentén folyik (Duna, Ipoly, Drava), és koztudott mo-
don a hatar mindkét oldalérdl érik terhelések, az innen eredd pontszert terhelések ismeretlenek, azok a
matematikai egyenlet miatt diffuz terheléskét jelennek meg.

A leltar elkészitése nem volt lehetséges, ha a részvizgyiijté fo vizfolyasarol nincs informacio a be
és/vagy kifolyo szelvényen (pl. 2,4-D esetén nem tortént mérés kilép6 szelvényen). A belép6 és kilépd
szelvények szamat (mintavételi helyek), és a vizfazisbol mért komponensek belépd és kilépd anyagaramait
a 5/b. 5/c. 5/d. szam melléklet (3_6 Hatteranyag 5 melleklet Vizfolyas terhelesbecsles.xls) tartal-
mazza.
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4.1.2. Fémek

A szamitas soran az oldott arzén, cink, higany, krém, nikkel, kadmium, 6lom és réz anyagaramokat
hataroztuk meg. Az ,,n.a.”, azaz nincs adat kifejezés azt jelzi, hogy a részvizgyijté 6 folydjan vagy
a ki-, vagy a belép6 szelvényen nem volt mérés.

Duna részvizgyiijto

Az alabbi tabldzatban lathatok a Duna részvizgyijtd f6 kilépo €s belépd szelvényeinél a vizfazisbol mért
oldott fém komponensek kilépd — belépd anyagaramainak kiilonbsége. Ha az un. , kiillonbség anyag-
aram” nagyobb, mint 0, akkor tobb terhelés érkezik a folydba, illetve annak mellék vizfolyasaira, viz-
gyljtéjére, mint amennyi lebomlasi €s/vagy lekotddési folyamatok révén kikeriil az vizfazis anyagfor-
galmabol.

Az arzén, cink, higany, kadmium ¢és réz esetén mindharom vizsgalt iddszakban jelentds mennyiségii 0j
terhelés érkezett felszini vizekbe.

o Arzén esetén a telepiilési szennyviztisztito telepeken keresztiil atlagosan 395 kg/év a becsiilt terhe-
1és, amely alatdmasztja, hogy az arzén esetén jelentds diffiiz szennyez6forrassal is szamolni kell,
tobbek kozott a felszinalatti vizek természetes hozzajarulasaval.

e A folyovizek cink, kadmium és réz anyagaramainak erés ingadozasa figyelhetd meg a kiilonboz6
vizsgalati idoszakokban. A mért pontszerii kibocsatasok 0sszege elmarad a folyokat ér6 terhelések
mértékétol. A cink és a réz esetén az emisszios faktor alapjan becsiilt terhelés érték is jelent6sen
elmarad a folydkat ér6 terhelések mértékétol. Jelentds diffuz szennyezdforrassal is szamolni kell
ezen komponensek esetén.

e A higany bizonyitottan érkezik telepiilési csapadékviz lefolyas altal (lasd 4. fiiggelék), azonban a
higany vizfazisbol torténd mérése megfeleld érzékenységli analitikai mdodszer hianyaban jelentds
bizonytalansagokkal terhelt. fgy az emisszios faktort is igen nehéz meghatarozni. Az adatokbol jol
latszik, hogy van hazai hozzajarulas a részvizgylijtén, amely csak részben tamaszthato ald a pont-
szert forrasokkal.

A kréom, nikkel és 6lom esetén egyes vizsgalati id6szakokban eléfordul, hogy a vizgytijté teriiletrdl el-
foly6 anyagaramok Osszege kisebb, mint a belépd anyagaramok 6sszege. Erds ingadozas figyelheté meg
a kiillonbo6z6 vizsgalati idoszakok kozott.

Tablazat 13. Duna részvizgytijtd fo Kilépd és belépd szelvényeinél a vizfazisbol mért oldott fém komponensek kiléps
— belép6 anyagaramainak kiilonbsége

Duna Kiilonbség anyagaram [ke/év] Pontszerii kibocsatasok osszege Becsiilt
g anyag & mérési eredmények alapjan™ [kg/év] | pontszerii
kibocsatas
emisszios
Komponens | 2013-2015 2016-2018 2013-2018 | 2013-2015  2016-2018 2013-2018 |faktor alap-
jan**
[kg/év]
Arzén (oldott) 36 936 38770 35430 nincs adat 395,0
Cink (oldott) 30919 403 821 214 805 14 413 13010 13 499 52 302
Higany (oldott) n.a. 552 591 102 5 103 160
Kadmium (oldott) 21413 8 359 16 604 166 150 310 n.a.
Krém (oldott) 11513 -47 5 807 4738 1353 5588 1260
Nikkel (oldott) 28 974 - 2052 13 346 6376 1407 7151 2050
Olom (oldott) -1794 3245 778 4544 2392 6320 828
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Réz(oldot) | 41518 74608 57 086,46 5124 2575 7404] 3612

*VALVEL adatbazisbol szamolt érték. A szennyviztisztito telepek egy része koteles fém méréseket végrehajtani
az elfoly6 szennyvizbol.

** csak a telepiilési szennyviztisztitd telepekrdl érkezd becsiilt terhelés jelenik meg, az ipari és diffuz terhelések
nem. Tovabba nem veszi figyelembe a lebomlasi és/vagy lekotddési folyamatok révén kikeriilé anyagforgalmat.

Drava részvizgyiijté
Az alabbi tablazatban lathatok a Drava részvizgytijtd {6 kilépd és belépd szelvényeinél a vizfazisbol
mért oldott fém komponensek kilép6 — belépd anyagiramainak kiilonbsége. Ha az un. ,kiilonbség
anyagaram” nagyobb, mint 0, akkor tobb terhelés érkezik a folydba, illetve annak mellék vizfolyasaira,
vizgyijtéjére, mint amennyi lebomlasi és/vagy lekotddési folyamatok révén kikeriil az vizfazis anyag-
forgalmabol.

A krom és a réz esetén mindharom vizsgalt idészakban jelentds mennyiségii U] terhelés érkezett felszini
vizekbe.

e Az arzén, a krom, a higany és a réz esetén a telepiilési szennyviztisztito telepeken keresztiil érkezo
becsiilt terhelés elmarad a folyokat éro terhelések mértékétol. Jelentds difftiz szennyezdforrassal is
szdmolni kell ezen komponensek esetén.

e A folyovizek cink, nikkel és az 6lom anyagaramainak erds ingadozasa figyelhetd meg a kiilonb6z6
vizsgalati iddszakokban. Az emisszios faktor alapjan becsiilt terhelés érték is jelentdsen elmarad a
folyokat ér6 terhelések mértékétol. Jelentds diffiz szennyezéforrassal is szamolni kell ezen kompo-
nensek esetén.

Tablazat 14. Drava részvizgyiijté f6 Kilépd és belépd szelvényeinél a vizfazisbol mért oldott fém komponensek
kilépo — belép6 anyagdaramainak kiilonbsége

Drava Kiilonbség anyagaram [ke/év] Pontszerii kibocsatasok osszege Becsiilt
g anyag & mérési eredmények alapjan *[kg/év] pontszerii
kibocsatas
emisszios
Komponens | 2013-2015 2016-2018 2013-2018 2013-2015 2016-2018 2013-2018 faktor alap-
ja"n**
[kg/év]
Arzén (oldott) n.a. 7565 2488 17
Cink (oldott) 17787 9722 -5035 2311
Higany (oldott) n.a 94 106 !
Kadmium (oldott) 2574 n.a. 2102 . n.a.
; d nincs adat
Krém (oldott) 1616 4080 3242 56
Nikkel (oldott) 179 -292 383 91
Olom (oldott) 248 4733 2394 37
Reéz (oldott) 9618 4613 7417 160

*VALVEL adatbazisbol szamolt érték. A szennyviztisztito telepek egy része koteles fém méréseket végrehajtani
az elfolyd szennyvizbdl.

** csak a telepiilési szennyviztisztité telepekrdl érkezd becsiilt terhelés jelenik meg, az ipari és diffuz terhelések
nem. Tovabba nem veszi figyelembe a lebomlasi és/vagy lekotédési folyamatok révén kikeriilé anyagforgalmat.

Tisza részvizgyiijto

Az alabbi tablazatban lathatok a Tisza részvizgyjto f6 kilépo és belépd szelvényeinél a vizfazisbol mért
oldott fém komponensek kilépd — belépd anyagaramainak kiilonbsége. Ha az 0n. ,kiilonbség
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anyagaram” nagyobb, mint 0, akkor tobb terhelés érkezik a folydba, illetve annak mellék vizfolyasaira,
vizgyijtéjére, mint amennyi lebomlasi és/vagy lekotédési folyamatok révén kikeriil az vizfazis anyag-
forgalmabol.

Az arzén és réz esetén mindharom vizsgalt id6szakban jelentds mennyiségii 0j terhelés érkezett felszini
vizekbe.

e Arzén esetén a telepiilési szennyviztisztito telepeken keresztiil atlagosan 176 kg/év a becsiilt terhe-
1és, amely alatamasztja, hogy az arzén esetén jelentds diffliz szennyez6forrassal is szamolni kell,
tobbek kozott a felszinalatti vizek természetes hozzajarulasaval.

o A réz esetén a mért pontszeril kibocsatasok Osszege és az emisszios faktor alapjan becsiilt terhelés
érték is jelentdsen elmarad a folyokat érd terhelések mértékétdl. Jelentds diffuz szennyez6forrassal
is szamolni kell a réz esetén.

A folydvizek cink, kadmium és az 6lom esetén mindharom vizsgalati id6szakban igaz, hogy a vizgylijtd
tertiletrdl elfoly6 anyagaramok 6sszege kisebb, mint a belépd anyagaramok 0sszege, azaz az orszagha-
taron belép6 anyagaram tobbségében kiiilepszik a Tisza vizgy(ijt6jén, azaz a vizgyijto, mint nyeld jele-
nik meg. Diffuz terhelés mérteke nem becsiilhetd a vizfolyas terhelésbecslés alapjan.

A krom, nikkel és higany esetén egyes vizsgalati idészakokban el6fordul, hogy a vizgylijté teriiletrdl
elfolyd anyagaramok 0sszege kisebb, mint a belépé anyagaramok 0sszege. Erds ingadozas figyelhetd
meg a kiilonb6z6 vizsgalati idoszakok kozott.

A mért pontszerii kibocsatasok 6sszege — a higany 2013-2018 kozotti idészak kivételével — elmarad a
folyodkat ér6 terhelések mértékétol.

Tablazat 15. Tisza részvizgyiijté f6 Kilépd és belépd szelvényeinél a vizfazisbol mért oldott fém komponensek kilépd
— belépd anyagaramainak kiilonbsége

Tisza Kiilonbség anyagdram [ke/év] Pontszerii kibocsatasok osszege Becsiilt
mérési eredmények alapjan* [kg/év] pontszerii
kibocsatas
emisszios
Komponens 2013-2015 2016-2018 2013-2018 2013-2015 2016-2018 2013-2018 faktor alap-
jan**
[kg/év]
Arzén (oldott) 43942 20 563 29576 nincs adat 176
Cink (oldott) -168990 -206305 -182560 6 948 3981 5 260 23282
Higany (oldott) 980 -34 101 16 98 77 71
Kadmium (oldott), -1 438 -3411 -2 179 28 25 26 n.a.
Krom (oldott) -5 755 74 287 37601 2610 757 2373 561
Nikkel (oldott) -3 967 160 745 74 765 1747 444 983 913
Olom (oldott) -10573 -8 570 - 10 004 168 135 151 368
Réz (oldott) 9850 14 127 12 464 1205 642 883 1608

*VALVEL adatbazisbol szamolt érték. A szennyviztisztito telepek egy része koteles fém méréseket végrehajtani
az elfolyd szennyvizbdl.

** csak a telepiilési szennyviztisztité telepekrdl érkezd becsiilt terhelés jelenik meg, az ipari és diffuz terhelések
nem. Tovabba nem veszi figyelembe a lebomlési és/vagy lekotédési folyamatok révén kikeriild anyagforgalmat.

Osszegzés

A vizsgalt idészakok kozott jelentds ingadozasok figyelhetok meg, amelyek részben az elemzési mod-
szer bizonytalansagainak koszonhetok. A mddszertanbol kdvetkez legnagyobb bizonytalansag, hogy a
szamitott terhelés jelentdsen fiigg a vizhozamtol, mely igen erdteljes ingadozast mutat. Az ipari és kom-
munalis kibocsajtok altal emittalt veszélyes anyag koncentraciok az ipari iizemallapotok fiiggvényei,
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melyek valtozékonysagat nem koveti a mintavételek gyakorisaga. A szamitasok soran nem tudunk fi-
gyelembe venni olyan fizikai-kémiai-biologiai folyamatokat, melyek a vizfolyasok altal szallitott anyag-
aramok valtozasat okozzak (pl. kiiilepedés, bioakkumulacio).

A pontszerl kibocsajtasok dsszegzésénél nem tudunk minden szennyviztisztito telepet sszegezni, hi-
szen nem mindenhol mérnek fémeket vagy egyéb veszélyes anyagokat az elfolyobol. Az emisszids fak-
torokbol szdmolt elméleti kibocséjtasok egy extrapolacios folyamat eredményei, mely figyelembe veszi
az Osszes orszagban miikodo telepet. Ennek értelmében az emisszids faktorokkal torténd szamités elo-
fordulhat, hogy tulbecsiili, a bevallott adatok alapjan torténé szamitas pedig valoszintileg alulbecsiili az
0sszes orszagos emissziot.

4.1.3. Szerves mikroszennyezok — PAH-ok és hasonlo vegyiiletek

A szamitas soran az antracén, fluorantén, naftalin, benz(a)pirén, benz(k)fluorantén, benz(f)fluorantén,
benz(g,h,i)perilén és benzol anyagaramokat hataroztuk meg. Az ,,n.a.”, azaz nincs adat kifejezés azt
jelzi, hogy a részvizgyiijtoé {6 folydjan vagy a ki-, vagy a belépd szelvényen nem volt mérés. A ,,<LOQ”
kifejezés azt jelenti, hogy minden mintaban meghatarozasi hatar alatt volt.

A PAH-ok megkotddése az tiledékekhez jo, igy a vizfolyas terhelésbecslés részvizgyiijtd szinten nem
alkalmas. Kisebb 1éptékben lenne sziikség az adatok kiértékelésére. Azonban ipari kibocsatasrol csak
néhany telep esetén van ismeretiink, igy a pontszeri kibocsatasok dsszegzésére sincs lehetdség.

Telepiilési szennyviztisztito telepeken keresztiil érkezd szennyvizre, emisszids faktor becslésére nem
volt lehetdség, az elfolydban mért gyakran alacsony (SLOQ) koncentraciok miatt, és EU-s szakirodalom
se ad kozelitd szamot.

Az alabbi tablazatban lathatok a Duna, Drava és Tisza részvizgyiijto f6 kilépo és belépd szelvényeinél
a vizfazisbol mért PAH jellegli komponensek kilépd — belépd anyagaramainak kiilonbsége. Ha az un.
,kiillonbség anyagaram” nagyobb, mint 0, akkor tobb terhelés érkezik a folydba, illetve annak mellék
vizfolyasaira, vizgylijt6jére, mint amennyi lebomlasi és/vagy lekotodési folyamatok révén kikeriil az
vizfazis anyagforgalmabol.

A Duna részvizgylijton kettd ipari kibocsatod van, akit jelentési kotelezettség terhel valamely PAH te-
kintetében. A Dréva részvizgy(ijtén nincs ipari kibocsato, akit jelentési kotelezettség terhel valamely
PAH tekintetében. A Tisza részvizgy(ijton kettd ipari kibocsatd van (3 kibocsatasi pont), akit jelentési
kotelezettség terhel valamely PAH tekintetében.

Tablazat 16. Duna részvizgyiijté f6 Kilépd és belépd szelvényeinél a vizfazisbol mért PAH komponensek kilépd —
belépo anyagaramainak kiilonbsége

Duna Kiilonbség anyagaram [kg/év] Pontszerii kibocsatasok dsszege
mérési eredmények alapjan [kg/év]
Komponens | 2013-2015 2016-2018 2013-2018 2013-2015 2016-2018 2013-2018

Antracén - 25,93 -11,59 -17,10
Benz(g,h,i)perilén n.a. 30,74 42,06
Benz(k)fluorantén -5,20 3,52 -7,67
Benz(f)fluorantén -5,70 40,37 0,72 0,423 0,434 0,430
Benzol n.a. <LOQ <LOQ
Benz(a)pirén -0,55 25,74 8,96
Fluorantén 603,24 50,16 40,13
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Naftalin -1 254,62 - 626,69 - 849,63

Tablazat 17. Drdva részvizgyiijté 16 Kilépd és belépd szelvényeinél a vizfazisbol mért PAH komponensek kiléps —
belépo anyagaramainak kiilonbsége

Pontszerii kibocsatasok dsszege
mérési eredmények alapjan [kg/év]
Komponens 2013-2015 2016-2018 2013-2018 2013-2015 2016-2018 2013-2018

Drava Kiilonbség anyagaram [kg/év]

Antracén n.a. -0,0004 -0,0005

Benz(g,h,i)perilén n.a. 3,83 4,33

Benz(k)fluorantén n.a. 1,37 1,57

Benz(f)fluorantén n.a. -1,29 -1,18 e adat
Benzol n.a. <LOQ <LOQ

Benz(a)pirén n.a. 3,79 4,43

Fluorantén n.a. 13,63 15,86

Naftalin n.a. 6,03 7,22

Tablazat 18. Tisza részvizgytijté f6 Kilépd és belépd szelvényeinél a vizfazisbol mért PAH komponensek kiléps —
belépd anyagaramainak kiilonbsége

Pontszerii kibocsatasok dsszege
mérési eredmények alapjan [kg/év]
Komponens 2013-2015 2016-2018 2013-2018 2013-2015 2016-2018 2013-2018

Tisza Kiilonbség anyagaram [kg/év]

Antracén -1,58 6,18 0,44

Benz(g,h,i)perilén 7,80 -23,50 -12,78

Benz(k)fluorantén 6,95 -20,68 -10,43

Benz(f)fluorantén 2,10 -17,23 -13,16 578 i6 .
Benzol 1,47 27,50 21,70 ’ ; :
Benz(a)pirén 0,37 -21,53 -15,48

Fluorantén -331,58 -148,15 -211,22

Naftalin -371,81 -312,86 -317,94

Osszegzés

A mért ipari kibocsajtasok esetén nem komponensenként mérték a PAH-okat, hanem 0sszegparaméter-
ként, igy nem lehetséges az immisszios mérésekbdl szamolt anyagaramokkal 6sszehasonlitani. Ugyan-
akkor az is 1atszik, hogy minél tobb a mért kibocsajtd egy vizgyiijton, annal nagyobb a szdmitott terhelés,
azaz felteheten a valosagban még nagyobb terhelés érkezik a folydkra.

Mivel a PAH komponensek erdsen kotddnek a szilard szemcsékhez a vizfazisban, igy varhatd azok
kitilepedése hossza tavon. Ennek megfelel, hogy a legtobb komponens tekintetében a vizgylijtok nyeld-
nek szamitanak, még akkor is, ha ismert kibocséjtok vannak a teriileten (lasd Tisza).

4.1.4. Szerves mikroszennyezOok — ipari €s vegyes haztartasi eredetii szennyezok

A szamitas sordn az 1,2-dikloretan, C10-C13 kléralkanok, DEHP, diklormetan, hexaklorbenzol, hexa-
klér-butadién, nonilfenolok, oktilfenolok, széntetraklorid, tetraklor-etilén, triklor-benzolok, trikléretilén
és triklormetan (kloroform) anyagaramokat hataroztuk meg. Az ,,n.a.”, azaz nincs adat kifejezés azt

Dudas Katalin Maria és Nagy Tamas, VIZITERV Environ Kft., 2020.



Vizgyijto-gazdalkodasi Terv - 2021

3-2. hattéranyag

jelzi, hogy a részvizgyiijto {6 folydjan vagy a ki-, vagy a belépd szelvényen nem volt mérés. A ,,<LOQ”
kifejezés azt jelenti, hogy minden mintaban a mennyisége meghatarozasi hatar alatt volt.

Telepiilési szennyviztisztito telepeken keresztiil érkezd szennyvizre, emisszids faktor becslésére nem
volt lehet6ség az elfolydban mért gyakran alacsony (<LOQ) koncentraciok miatt, és EU-s szakirodalom
se ad kdzelit szamot.

Az alabbi tablazatban lathatok a Duna, Drava és Tisza részvizgyiijto {0 kilépo és belép6 szelvényeinél
a vizfazisbol mért ipari jellegli komponensek kilépé — belépd anyagaramainak kiillonbsége. Ha az tn.
,kiillonbség anyagaram” nagyobb, mint 0, akkor tobb terhelés érkezik a folydba, illetve annak mellék
vizfolyésaira, vizgylijt6jére, mint amennyi lebomlasi és/vagy lekdtddési folyamatok révén kikeriil az
vizfazis anyagforgalmabol.

A Duna részvizgy(ijton harom ipari kibocsato van, akit jelentési kotelezettség terhel valamely felsorolt
komponens tekintetében. A Drava részvizgyiijtn nincs ipari kibocsato, akit jelentési kotelezettség terhel
valamely felsorolt komponens tekintetében. A Tisza részvizgyijtén egy ipari kibocsato van, akit jelen-
tési kotelezettség terhel.

Tablazat 19. Duna részvizgyijtd fo Kilépd és belépd szelvényeinél a vizfazisbol mért ipari és vegyes hdztartasi
eredetii szennyezok kilépo — belépo anyagaramainak kiilonbsége

Pontszerii kibocsatasok osszege

Duna Kiilonbség anyagaram [ke/év] mérési eredmények alapjan [kg/év]
Komponens 2013-2015 2016-2018 2013-2018 2013-2015 2016-2018 2013-2018
1,2-Dikléretan n.a. 2632,16 2 828,76 0,026 0,013 0,018
C10-C13 Kloralkanok nincs adat
DEHP nincs adat
Diklormetan n.a. 8289,99  8924,23 n.a. 0,839 0,503
Hexaklorbenzol n.a. <LOQ <LOQ 0,287 3,381 2,144
Hexaklor-butadién n.a. <LOQ <LOQ nincs adat
Nonilfenolok n.a. -0,95 -1,30 nincs adat
Oktilfenolok nincs adat
Széntetraklorid n.a. 394825 424313 0,287 0,754 0,567
Tetraklor-etilén n.a. 2632,16 2 828,76 0,605 1,018 0,853
Triklor-benzolok n.a. 929,80 984,60 0,287 3,381 2,144
Trikloretilén n.a. -2,82 -1,28 0,032 0,079 0,061
Triklormetan n.a. 289538  3111,63

Tabldazat 20. Drava részvizgytijtd 16 Kilépd és belépd szelvényeinél a vizfazisbol mért ipari és vegyes hdztartdsi
eredetii szennyezok kilépo — belépo anyagaramainak kiilonbsége

Pontszerii kibocsatasok dsszege

Drava Kiilonbség anyagaram [kg/cv] mérési eredmények alapjan [kg/év]
Komponens 2013-2015 2016-2018 @ 2013-2018 2013-2015 2016-2018 2013-2018
1,2-Dikléretan n.a. <LOQ <LOQ
C10-C13 Kléralkanok nincs adat )
. nincs adat
DEHP nincs adat
Diklormetan n.a. 303,00 1184,61

Dudas Katalin Maria és Nagy Tamas, VIZITERV Environ Kft., 2020.



Vizgyijto-gazdalkodasi Terv - 2021

3-2. hattéranyag

Hexakloérbenzol n.a. <LOQ <LOQ
Hexaklér-butadién n.a. <LOQ <LOQ
Nonilfenolok n.a. 59,02 65,70
Oktilfenolok nincs adat
Széntetraklorid n.a. <LOQ <LOQ
Tetraklor-etilén n.a. <LOQ <LOQ
Triklor-benzolok n.a. 46,82 138,46
Trikloretilén n.a. <LOQ <LOQ
Triklérmetan n.a. <LOQ <LOQ

Tablazat 21. Tisza részvizgyiijté f6 Kilépd és belépd szelvényeinél a vizfiazisbol mért ipari és vegyes hdztartasi
eredetii szennyezok kilépo — belépo anyagdaramainak kiilonbsége

Tisza Kiilonbség anyagaram [kg/év] Pontszerii kibocsatasok osszege
mérési eredmények alapjan [kg/év]
Komponens 2013-2015 2016-2018 2013-2018 2013-2015 2016-2018 2013-2018
1,2-Dikléretan <L0Q  <L0Q = <LOQ 183 204 196
C10-C13 Kloéralkanok <LOQ <LOQ <LOQ
DEHP n.a. 613046 581114
Dikloérmetan <LOQ - 157,35 - 103,79
Hexaklorbenzol <LOQ -0,00 -0,00
Hexaklor-butadién <LOQ <LOQ <LOQ
Nonilfenolok n.a. 121,96 119,19 .
Oktilfenolok n.a. - 233,76 - 211,76 nines adat
Széntetraklorid 0,58 <LOQ 0,27
Tetraklor-etilén 0,39 <LOQ 0,18
Triklér-benzolok -0,11 - 21,60 - 10,25
Trikloretilén <LOQ <LOQ <LOQ
Triklormetan <LOQ - 60,53 - 27,54

4.1.5. Szerves mikroszennyez6ék — biocidek

A szamitas sordn az 2,4-D (2,4-Dikléorfenoxi-ecetsav), acetoklér, aklonifen, alaklor, atrazin, bifenox,
cibutrin, ciklodién peszticidek 6sszege, cipermetrin, DDT (para-para), DDTosszes (pp-DDT, op-DDT,
pp-DDD, pp-DDE), dikofol, dimeténamid, diuron, endoszulfan (alfa, béta és szulfat sszege), floraszu-
lam, heptaklor és heptaklor-epoxid dsszege, hexaklorciklohexan, 6sszes (HCH), imidakloprid, izopro-
turon, kinoxifen, klorfenvinfos, Klorpirifosz (etilklorpirifosz), MCPA (2-Metil-4-klor-fenoxi-ecetsav),
metazaklor, metolaklor (2-Klor-2'-etil-N-(2-metoxi-1-metiletil)-6'-aceto-o-toluidin), nikoszulfuron,
proszulfuron, simazin, terbutilazin, terbutrin, tiakloprid, tributil-6n kation, trifluralin anyagaramokat ha-
taroztuk meg. Az ,,n.a.”, azaz nincs adat kifejezés azt jelzi, hogy a részvizgyiijto {6 folydjan vagy a ki-,
vagy a belépd szelvényen nem volt mérés. A ,,<LOQ” kifejezés azt jelenti, hogy minden mintdban a
mennyisége meghatarozasi hatar alatt volt.

Telepiilési szennyviztisztito telepeken keresztiil érkezd szennyvizre, emisszids faktor becslésére nem
volt lehetdség — kivéve imidakloprid -, és EU-s szakirodalom se ad kozelité szamot.
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Az alabbi tablazatban lathatok a Duna, Drava és Tisza részvizgy(ijto {0 kilépo és belép6 szelvényeinél
a vizfazisbol mért ipari jellegli komponensek kilépé — belépd anyagaramainak kiillonbsége. Ha az tn.
,klllonbség anyagaram” nagyobb, mint 0, akkor tobb terhelés érkezik a folyoba, illetve annak mellék
vizfolyasaira, vizgytlijt6jére, mint amennyi lebomlasi és/vagy lekdtodési folyamatok révén kikeriil az
vizfazis anyagforgalmabol.

A Duna részvizgylijton egy ipari kibocsatd van, akit jelentési kotelezettség terhel valamely novényvé-
ddszer tekintetében. A Drava és a Tisza részvizgylijtén nincs ipari kibocsato, akit jelentési kotelezettség
terhel valamely felsorolt komponens tekintetében.

Tabldazat 22. Duna részvizgyiijté f6 Kilépd és belépd szelvényeinél a vizfazisbol mért ipari és vegyes hdztartdsi
eredetii szennyezok kilépo — belépo anyagdaramainak kiilonbsége

Pontszerii kibocsatasok osszege

Duna Kiilonbség anyagiram [kg/¢v] mérési eredmények alapjan [kg/év]
Komponens 2013-2015 2016-2018 2013-2018 2013-2015 2016-2018 2013-2018
2.4-D n.a. n.a. n.a.
Acetoklor n.a. n.a. n.a.
Aklonifen n.a. <LOQ <LOQ
Alaklor n.a. <LOQ <LOQ
Atrazin -2,45 - 87,61 -42,89
Bifenox n.a. <LOQ <LOQ
Cibutrin n.a. <LOQ <LOQ
Ciklodijén peszticidek na -0,0037 2.36
Osszege
Cipermetrin n.a. n.a. n.a.
DDT (para-para) <LOQ <LOQ <LOQ
BTSN oo s e
Dikofol n.a. <LOQ <LOQ
Dimeténamid n.a. n.a. n.a.
Diuron n.a. -1,73 -0,65
Endoszulfan n.a. - 0,003 -0,003 19,159 2,295 9,041
Floraszulam n.a. n.a. n.a.
Heptakl(').r & n.a. n.a. n.a.
heptaklor-epoxid dsszege
Hexaklérciklohexan <LOQ 25,38 12,93
Imidakloprid n.a. n.a. n.a.
Izoproturon n.a. -0,71 -0,27
Kinoxifen n.a. <LOQ <LOQ
Klérfenvinfos n.a. <LOQ <LOQ
Klorpirifosz n.a. <LOQ -0,03
MCPA n.a. n.a. n.a.
Metazaklor n.a. n.a. n.a.
Metolaklor n.a. n.a. n.a.
Nikoszulfuron n.a. n.a. n.a.
Proszulfuron n.a. n.a. n.a.
Simazin n.a. <LOQ <LOQ
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Pontszerii kibocsatasok dsszege

Duna Kiilonbség anyagiram [kg/év] mérési eredmények alapjan [kg/év]
Komponens 2013-2015 2016-2018 2013-2018 2013-2015 2016-2018 2013-2018
Terbutilazin n.a. n.a. n.a.

Terbutrin n.a. -0,43 -0,39

Tiakloprid n.a. n.a. n.a.
Tributil-6n kation n.a. n.a. n.a.

Trifluralin n.a. <LOQ <LOQ

Tablazat 23. Drdava részvizgylijtd f6 Kilépd és belépd szelvényeinél a vizfazisbol mért ipari és vegyes haztartdsi
eredetii szennyezdk kilépd — belépd anyagaramainak kiilonbsége

Pontszerii kibocsatasok dsszege

Priva Killnbscg anyagaram [kg/év] mérési eredmények alapjan [kg/év]
Komponens 2013-2015 2016-2018 2013-2018 2013-2015 2016-2018 2013-2018
2,4-D n.a. n.a. n.a.
Acetoklor n.a. n.a. n.a.
Aklonifen n.a. <LOQ <LOQ
Alaklér n.a. <LOQ <LOQ
Atrazin n.a. -3,93 -2,54
Bifenox n.a. <LOQ <LOQ
Cibutrin n.a. -3,89 -2,70
Ciklodién peszticidek n.a. <LOQ <LOQ
0sszege
Cipermetrin na. n.a. n.a.
DDT (para-para) n.a. 2,86 3,18
DDTésszes (pp-DDT, op- n.a. 8,12 9,87
DDT, pp-DDD, pp-DDE)
Dikofol n.a. <LOQ <LOQ
Dimeténamid n.a. n.a. n.a.
i n.a. -0,74 -0,53 )
Diuron nincs adat
Endoszulfn n.a. <LOQ <LOQ
Floraszulam n.a. n.a. n.a.
Heptaklor és n.a. n.a. n.a.
heptaklor-epoxid 0sszege
n.a. 23,51 26,24
Hexaklorciklohexan
Imidakloprid n.a. n.a. n.a.
Izoproturon n.a. -0,74 -0,53
Kinoxifen n.a. <LOQ <LOQ
Klérfenvinfos n.a. 37,85 42,14
Klérpirifosz n.a. <LOQ <LOQ
MCPA n.a. n.a. n.a.
Metazaklor n.a. n.a. n.a.
Metolaklor n.a. n.a. n.a.
Nikoszulfuron n.a. n.a. n.a.
Proszulfuron n.a. n.a. n.a.
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Pontszerii kibocsatasok dsszege

Dréva Kiilonbség anyagaram [kg/¢v] mérési eredmények alapjan [kg/év]
Komponens 2013-2015 2016-2018 2013-2018 2013-2015 2016-2018 2013-2018
Terbutilazin n.a. n.a. n.a.

Terbutrin n.a. <LOQ <LOQ

Tiakloprid n.a. n.a. n.a.
Tributil-6n kation n.a. n.a. n.a.

Trifluralin n.a. <LOQ <LOQ

Tablazat 24. Tisza részvizgyiijtd 6 Kiléps és belépd szelvényeinél a vizfazisbol mért ipari és vegyes hdztartdsi
eredetii szennyezok kilépo — belépo anyagaramainak kiilonbsége

Tisza Kiilonbség anyagaram [kg/év] Pontszerii kibocsatasok osszege
mérési eredmények alapjan [kg/év]
Komponens 2013-2015 2016-2018 2013-2018 2013-2015 2016-2018 2013-2018
2,4-D -21,59 55,02 -12,83
Acetoklor 35,75 -0,25 32,91
Aklonifen <LOQ <LOQ <LOQ
Alaklor <LOQ <LOQ <LOQ
Atrazin - 16,57 23,83 3,53
Bifenox <LOQ <LOQ <LOQ
Cibutrin <LOQ <LOQ <LOQ
Ciklodién peszticidek
Osszege <LOQ -0,15 -0,07
Cipermetrin <LOQ <LOQ <LOQ
DDT (para-para) 8,51 -0,60 4,28
DDTosszes (pp-DDT, op-
DDT, pp-DDD, pp-DDE) 8,51 -0,59 4,28
Dikofol n.a. 0,76 0,72
Dimeténamid - 31,97 - 18,30 - 30,49
Diuron <LOQ 0,57 0,69 nincs adat
Endoszulfan <LOQ - 0,0009 - 0,0004
Floraszulam <LOQ <LOQ <LOQ
Heptaklor és
heptaklor-epoxid dsszege n.a. -0,00 -0,00
Hexaklorciklohexan -0,70 0,25 -0,23
Imidakloprid n.a. -22,20 -21,32
Izoproturon <LOQ -0,40 -0,04
Kinoxifen <LOQ <LOQ <LOQ
Klorfenvinfos <LOQ -0,07 -0,04
Klérpirifosz <LOQ <LOQ <LOQ
MCPA 28,25 -6,79 25,92
Metazaklor <LOQ - 66,73 -5,96
Metolaklor - 132,59 -7,84 - 109,80
Nikoszulfuron 102,00 -9,99 7,66
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Tisza Kiilonbség anyagaram [kg/év] Pontszeri kibocsatasok osszege
mérési eredmények alapjan [kg/év]
Komponens 2013-2015 2016-2018 2013-2018 2013-2015 2016-2018 2013-2018
Proszulfuron <LOQ <LOQ <LOQ
Simazin -2,45 0,21 -1,05
Terbutilazin 101,65 -4,04 119,62
Terbutrin <LOQ -0,53 -0,29
Tiakloprid <LOQ 7,74 0,78
Tributil-6n kation <LOQ <LOQ <LOQ
Trifluralin <LOQ <LOQ <LOQ
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5. Diffuz forrasbol szarmazo veszélyes anyag terhelés becslése,
transzport utvonalak alapjan

5.1. Transzport utvonal szerinti terhelésbecslés

Az emisszidleltar elkészitését segité 28-as szami utmutatd eldirja, hogy amennyiben lehetséges, az
egyes anyagoknal el6fordulasuk és transzportitvonaluk szerint is dsszesitésre keriiljenek a terhelések.
A kovetkezo 20. abra a transzport Gitvonalakat €s szamitasi modszereket mutatja be az emisszio leltar
elkészitéséhez.
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Abra 20. Veszélyes anyagok terjedési iitvonalai, a leltdr elkészitésének lehetséges modszerei

A veszélyes anyagok esetében valamennyi, az abran feltlintetett transzport Gtvonal befolyasolhatja a
vizfolyas terhelést. A rendelkezésre allo adatok alapjan a fémek esetében kisérletet tettiink az alabbi
transzport tvonalakon érkezd terhelések becslésére.

Terhelés alapti modszer:

1. Légkori emisszio kozvetleniil a felszini vizre (lasd 5.1.1. szakaszt).

2. Burkolt teriiletekrdl torténé lemosddas (t6bbnyire csatornabdl térténd kozvetlen bevezetés el-
valasztott rendszerli csapadékviz elvezeton keresztiil, vagy szennyviztelepek megkeriil6 aga)
(lasd 5.1.3. szakaszt).

3. Telepiilési szennyviztisztito telepen keresztiili tisztitott szennyvizbevezetés (lasd 4.1. pontszer(i
terhelések becslése fejezetet).

4. Ipari szennyviztisztito telepen keresztiili tisztitott szennyvizbevezetés (lasd 4.1. pontszeri ter-
helések becslése fejezetet).

5. Haztartasi/lakossagi kdzvetlen bevezetés (pl. egyedi hazi szennyviztisztitok, naptej hasznalat,
illegalis bevezetések).
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6. Hajozas.

7. Talajbol/felszinalatti vizb6l (pl. burkolatlan teriiletekrdl érkezé terhelés, akar eredetileg 1ég-
korbe kibocsatott, illetve talajok/kdzetek természetes hattere) (lasd 5.1.2. szakaszt).

8. Mezbgazdasagi teriiletekrol érkezé lemosodas (lasd 5.1.4. szakaszt).

9. Felhagyott és mitkdd6 banya teriiletek (lasd 5.1.5. szakaszt).

5.1.1. Légkori kitilepedés

A széntiizelésti erémiivekbo6l, a kozlekedésbol, az iparbol és az orszaghatarokon atterjedd légkori
emissziokbol a veszélyes anyagok egy része kiiilepedik. A 1égkori kiiilepedésbdl a felszini vizeket
érd elsérendi terhelés kozvetleniil a felszinre kitilepedd mennyiségbdl szarmazik, majd tovabbi ma-
sodrendli terhelés érkezik egyéb teriiletekrél (mezOgazdasagi-, burkolt varosi teriiletek) pl. felszini
lefolyassal vagy erozidval.

A kozvetlen, 1égkori kililepedéssel érkez6 terhelés meghatarozasanak alapja a viztest kézvetlen viz-
gyljtéjén a felszini viztest felilete volt, melyhez a VGT2 MOENRIS tapanyag modellezés soran
figyelembe vett adatokat hasznaltuk fel.

A légkori kitilepedésbol szarmazo fajlagos nehézfém mennyiséget az EMEP (European Monitoring
and Evaluation Programme) keretén beliil mitkodé Kozép-Kelet Meteorologiai Kozpont (Meteo-
rological Synthesizing Centre-East) adati alapjan szamitottuk Ki 6lom, higany és kadmium nehézfé-
mekre az alabbiak szerint:

EL=(As*L)/1000
ahol,
E_ — A légkori kiiilepedésbdl szarmazo emisszio (kg/év)
A — A felszini viztest vizgytijté/ felszini viztest feliilete (km?)
L — Fajlagos 1égkori kiiilepedés (g/km**év) Az eredményeket a 25. tablazat mutatja be.

Tablazat 25. Légkori kitilepedésbdl a viztest vizgyiijtét, illetve a kozvetlen vizfelszint érd dsszes olom, kadmium és
higany terhelés részvizgyiijtonként

Olom t/év Kadmium kg/év Higany kg/év
Részvizgyiijté f s Kozvetlen o aen Kozvetlen o aen Kozvetlen
Vizgyijton terhelés Vizgyijton terhelés Vizgyijton terhelés
Balaton 75 0,99 1945 25,9 92,7 12,4
Drava 8,0 0,09 197,9 2,1 100,8 1,1
Duna 474 0,63 1298,4 17,3 573,6 7,6
Tisza 69,1 0,78 1739,3 19,8 708,2 79

A fajlagos 1égkori kitilepedés tertilet szerinti eloszlasat a 21. abra mutatja be (zold szinnel a legkisebb
fajlagos terhelésti teriiletek, mig kékkel a nagyobb fajlagos terhelésti teriiletek vannak szinezve).
Az 1 km’-re vonatkozé fajlagos nehézfém kiiilepedés teriileti eloszlasa szerint foként az északi
orszagrészen (Borsod-Abauj-Zemplén, Heves, Pest és Komarom- Esztergom megyékben) jelentd-
sebb, legkisebb értékek pedig a Tiszantalon jellemzdek.
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Fajlagos légkdri killepedés - Cd glkm2"év.
o 273-n3
N 313-353

[ 353-409 115,66 - 18,40
N s09-493 N 18,40 - 28,47
B 93-734 I 2847 -38.85

Fajlagos légkdri kiillepedés - Hg glkm2*év
171 - 1357

[0 13,67 - 15,56

Abra 21. Fajlagos légkori kiiilepedés

A részletes vizgyijto szintii eredményeket az 4. melléklet tartalmazza.

5.1.2. Felszin alatti vizb6l szarmaz6 mennyiség
A felszin alatti vizbdl szarmazd mennyiségek becsléséhez meghataroztak a felszini viztestenként a
felszin alatti vizekbdl szarmazo alaphozamot®* (Szalay, 2015.).

A mértékado kisvizi lefolyas (Qaug80%) mennyisége a kovetkezd tényezok figyelembevételével
keriilt meghatarozasra:

e Hegy- ¢és dombvidéki vizfolyasok esetében a térszini és hidrogeoldgiai adottsagoktol fiiggd
fajlagos kisvizi lefolyas;

o Karsztos vizgylijték esetében megkiilonboztetve a beszivargasi teriileteket és azokat a térben elkii-
16niil6 vizgyljtéket, ahol a karsztviz koncentralt forrasok formajaban kilép;

e A mélyebben beagyazott sikvidéki folydszakaszokat, ahol a kozvetlen medertaplalas mértéke
elsésorban a taplalt szakasz hosszatol és a felszin alatti viz nyomasviszonyaitol fiigg.

Az alap vizhozam hattérszennyezettsége nyilvanvaloan fiigg a felszin alatti viztér geokémiai Osszeté-
telétdl, a viz utjaba es6 geologiai Osszletek szennyezettségétdl és a teljes alap vizhozamon beliil
a kiilonbozd szennyezettségi hozzafolyasok egymashoz viszonyitott aranyatol.

crcr

szorzatabol szamitottuk Ki az alabbi egyenlet szerint:

Era=10°* QFA * Cra

ahol,
Era— A felszin alatti vizb6l szarmazo terhelés (kg/év)

14 Az alap vizhozamnak nevezziik a lefolyasnak azon részét, amely a felszin alatti vizteret megjarva keriil a
vizfolyasba: forrasokbol, felaramlas formajaban kozvetleniil a mederbe, vagy oldaltaplalasként a medret kisérd
talajvizb6l. A mértékado nyari kisvizi lefolyas voltaképp alap vizhozamnak tekinthet6 és a felszini viztest jelle-
gétol fiiggben mas és mas az eredete. Hegy- és dombvidéki vizgyjtékon, valamint hegylabi vagy medence te-
rilleteken a felszin alatti vizforrasok formajaban 1ép a felszinre, mig sikvidéki, mélyen beagyazott folyok
medrébe kozvetleniil, felaramlas vagy oldaltaplalas révén jut a felszin alatti viz.
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Qra — A felszin alatti viz alaphozama a felszini viztest vizhozamahoz (m%/év)
Cra — A felszin alatti viz toxikus fém koncentracioja a felszini viztest vizgyiijtéjén (ug/l)

Az eredmények a rendelkezésre allo koncentracié adatok miatt 2009 és 2012 kozti idészak atlagara
adja meg az anyagaramokat. Az orszagos eredményeket a 26. tablazat tartalmazza.

Tablazat 26. Felszin alatti vizb6l szarmazo oldott toxikus fém terhelés részvizgyiijténként

Higany [kg/év] Kadmium [kg/év] Olom [kg/év] Arzén [kg/év] Cink [kg/év] Réz [kg/év]

Duna 9,8 7,3 129 1492 18152 1333
Tisza 14,2 31 46 1826 8516 38,7
Drava 0,5 0,8 44 180 1102 190
Balaton 1,6 0,7 49 78 925 2,2
Orszagos 26 12 268 3576 28694 1564

Az eredmények alapjan nagysag szerinti sorrendben a réz, az arzén, valamint a cink terhelés lehet
szamottevo a felszin alatti vizekbdl. A higany, kadmium és 6lom kibocsatas a pontszerii  kibocsatasok-
hoz képest elhanyagolhato. A 22. abran a cink és arzén terhelés lathato viztestenként terhelés aranyo-
san szinezve (sziirke szin — legkisebb terhelés, piros — legnagyobb terhelés).

Az eredmények feldolgozasa soran 267 viztestnél a felszin alatti vizbdl érkez6 alaphozam elhanya-
golhatéan alacsony volt, igy ezeken a viztesteken a terhelést 0-nak vettik. A réz esetében az
eredmény nem teljes kori, hiszen az 1078 viztestbdl 525 esetében nem allt rendelkezésre felszin
alatti vizes adat a terhelés meghatarozasahoz, igy az eredményt minimum értékként kell kezelni. A
szamitas részletes adatait viztest vizgyijténként az 4. melléklet tartalmazza.
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Felszin alatti vizbdl szarmaz6 As kglév

az alaphozam elhanyagolhatd
Bl e-ss
 55-15
15-30
30-70

Abra 22. Felszin alatti vizbdl szdrmazo becsiilt arzén és cink terhelés
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5.1.3. Burkolt belteriiletekrél érkezd nehézfém terhelés becslése

Szakirodalmi adatok

Az emisszios faktorok elsdsorban a telepiilési szennyviztisztitokrol szarmazé veszélyes anyag terhelés
becsléshez hasznalhatok fel. Az EU szakirodalom tisztitasi fokozatonkét és LE értékre normalva adja
meg az EF értékét.

Utvonal neve Csapadékviz
Szennyviztisztito telep

Emissziés faktor Csatorna tilfolyon keresztiil S . ..
megkeriilo agon keresztiil

Kadmium 3 2
Olom 80 60
Higany 0,4 0,5
Nikkel 45 30
mértékegység pg/l ng/l

A szakirodalmi adat felhasznalasdhoz, az ezen alapulo terhelésbecslés szamitashoz ismerni kellene a
szennyviztisztiton nem athaladd, csatornarendszeren keresztiil a felszini befogaddba jutd csapadékviz
vizhozamat és lakosegyérték paraméterét (BOI5 koncentracioit) ezekr6l azonban nincs informacionk.

KEHOP K7.1. eredményeinek bemutatdsa

A csapadékvizzel szallitott telepiilési anyagaramok meghatarozasa céljabol folytatott kiterjedt mérési
kampany (KEHOP K7 részelem) soran 11 kiilonb6z6 varosi vizgyiijtét vizsgaltak, melyek méret, beépi-
tettség, teriilethasznalat és domborzati jelleg szempontjabol meglehetésen valtozatos jelleget 6ltottek. A
mintateriiletek tobbségének kivalasztasa soran f6 szempont volt, hogy a gyiijtott adatok orszagos szem-
pontbdl is reprezentativak legyenek, egy-egy esetben viszont éppen a specifikussag volt vonzo. Részle-
tesen lasd 4. szamu fliggelék (3 6 Hatteranyag 4 fuggelek Burkoltteruletekrol csapadeklefo-
lyas_EF.pdf).

A K7.1 soran kiszamitasra kertiltek az esemény-atlagkoncentraciok, ezek értékeit mutatja be a 4. Flig-
gelék 12.1 — 12.12 4braja. Olom esetén 70 pg/l volt a hazai mérési eredmények maximuma, az atlag
jellemzden 30 pg/l alatt maradt minden vizsgalt telepiilés esetén. Azaz esemény-atlagkoncentraciok te-
kintetében fele annyi 6lom érkezett a csapadékvizzel egyiitt az EU-s becslésekhez képest.

Az esemény-atlagkoncentraciok felhasznalasa az emisszio leltarhoz kozvetleniil nem lehetséges (csapa-
dékviz vizhozamot, lakosegyenérték paramétert €s/vagy burkolt teriiletek nagysagat ismerni kell az ext-
rapolacidhoz). A legalkalmasabb mérészam, amely orszagosan jol extrapolalhat6 a ,,fajlagos (egységnyi
feliiletrol lemos6do) terhelés mennyisége”. A K7.1. zarojelentés 12.5. tablazata alapjan az alabbi emisz-
szios faktorok hasznalhatok a fémek, a TPH és a PAH terhelések 0sszegzéséhez.

Tablazat 27. Az orszagosan reprezentativnak itélt mintavizgyiijték median fajlagos teriileti terhelés értékei és ezek-
nek az egyes helyszinek vizzaro feliileteivel sulyozott atlagai, illetve szordsai a vizsgalt szennyezoanyagokra

Utvonal neve Csapadékvizzel lemos6do szennyezédés
Emisszios faktor atlag [g/km?] szoras [g/km2]
Arzén 3,4 3,2
Cink 163 1,6

Higany nincs adat nincs adat
Kadmium 0,23 0,28

Kréom 4,0 34

Nikkel 6,9 4,3

Dudas Katalin Maria és Nagy Tamas, VIZITERV Environ Kft., 2020.



Vizgyijto-gazdalkodasi Terv - 2021

3-2. hattéranyag

Olom 8,4 7,0
Réz 44 32

TPH 487 376

PAH 06sszesen 0,34 0,23

A fenti tablazatban kozolt értékeket nem csak a burkolt teriiletekkel kell felszorozni, hanem a csapa-
dékesemények szamaval is. Utdbbira jo kozelités a csapadékos napok szdma. A sokéves orszagos atlag-
ban 0sszesen 86 nap / év csapadékos nappal jellemezhetjiik a csapadékesemények szamat, amikor a
csapadék mennyisége meghaladta az 1 mm-t (normal 1981-2010: 86 nap; 2019: 85 nap)®.

A részvizgyliijtore es6 burkolt telepiilési teriiletekrol érkez6 diffuz terhelés mértékét a 28. tablazat tar-
talmazza. A viztest szint{i eredményeket az 4. melléklet tartalmazza.

Tablazat 28. Burkolt telepiilési teriiletekrdl szarmazo terhelés részvizgyiijtonként

Arzén Cink  Kadmium Krém Nikkel Olom Réz TPH

[keg/év]  [ke/év]  [ke/év]  [ke/év]  [ke/év] | [kelév] | [kelév]  [ke/év]

Balaton 95 4568 6 112 193 235 1233 13649
Driva 75 3615 5 89 153 186 976 10801
Duna 778 37301 53 915 1579 1922 10069 111446
Tisza 730 34983 49 858 1481 1803 9443 104519
Or:;ig"' 1678 80468 114 1975 3406 4147 21721 240415

5.1.4. Mezogazdasagi teriiletekre kihelyezett veszélyes anyagok

Szakirodalmi adatok

Az emisszi6s faktorok elsdsorban a mezdgazdasagi teriiletekre kihelyezett tragyakbdl szarmazo veszé-
lyes anyag terhelés becsléshez hasznalhatok fel. Az EU szakirodalom tragyatipusokra normalva adja
meg az EF értékeket.

Utvonal neve Felszini lefolyas mezégazdasagi teriiletekrol
Tragyatipusok altagos fémtartalma
Emisszids faktor

mg/kg sz.a. Marha Sertés Baromfi P-miitragya N-miitragya
Kadmium 0,3 0,6 0,3 14 0,2
Olom 12 13 9 9 6
Higany 0,2 0,4 0,1 0,03 0,01
Nikkel 9 17 14 21 5

Hazai szinten a NEBIH Talaj-, N6vény és Agrarkornyezet-védelmi Informacios rendszer (TNAIR) tra-
gyakihelyezési adatait hasznaltuk fel a 2018-as évbdl.

A szamitashoz az alabbi alapértelmezett paraméterekkel szamoltunk:

Széarazanyagtartalom %

Tragya tipus Higtragya Istallotragya
Sertés 5 10
Baromfi 4 25

Bhttps://www.met.hu/eghajlat/magyarorszag eghajlata/eghajlati visszatekinto/elmult evek idojarasa/
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Szarvasmarha 3 12

Siiriiség 1,03-1,08 kg/m3

A részvizgyijtore esd tragyaval kihelyezett fém mennyiségét a 29. tablazat tartalmazza. A viztest szintii
eredményeket az 4. melléklet tartalmazza.

Tabldazat 29. Tragyadval kihelyezett fém mennyisége részvizgyiijténként 2018-ban

Fém kg/év Kadmium [kg/év] Olom [kg/év] Higany [kg/év] Nikkel [kg/év]
Balaton 10 338 3 292
Drava 13 402 4 358
Duna 115 3805 46 3328
Tisza 138 4557 66 4055
Vegosszeg 276 9102 120 8033

Jelmagyazazat

Terhelés-kockazat mértéke
g Cd / km2 kihelyezés tragyaval
—0-1
2-5
6-10
—11-20
—21-60
Kémiai allapotértékelés eredménye
PSID06 Kadmium
\:] nem megfeleld allapot

N =
N ST h;l o

Abra 23. Fajlagos kadmium kihelyezés tragydzas dltal
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Jelmagyazazat

Terhelés-kockazat mértéke
g Hg /km2 tragya kihelyezéssel
——00-05
06-10
11-50
= 51-10,0
—— 10,1-40,0
Kémiai allapotértékelés eredménye
PSID21 higany
|:| nem megfeleld allapot

Abra 24. Fajlagos higany kihelyezés tragydzds dltal
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Szerforgalmi adatok, permetezési naplok

A Nemzeti Elelmiszerlanc-biztonsagi Hivatal (NEBIH) szakértéi Dr. Pethé Agnes vezetésével az
OVGT2 3-4 Hattéranyagaban mellékelt tanulmanyt készitett a ndvényvédo szer felhasznalasrol, illetve
a jelentds perzisztens és nem perzisztens monitoringra ajanlott komponensekrol (4.5 fejezet). A moni-
toringra jeldlt novényvéddszer hatdbanyagok koziil 6 mar nem engedélyezett, erds perzisztenciaja és viz-
szennyezO hatasa miatt keriilt be a listaba. Ezek az atrazin, DDT 0sszes, endoszulfan, HCH-k, hexaklor-
benzol. Ezen kiviil a szerzé tovabbi 24 hatéanyag ideiglenes vagy folyamatos monitoringjat javasolja.

A Nemzeti Elelmiszerlanc-biztonsagi Hivatal (NEBIH) 5000 gazdalkodotol kért adatszolgéltatas no-
vényvédelmi tevékenységrol, a felhasznalt novényvéddszer és csavazoszer tipusardl, illetve az alkalma-
zas soran érintett teriilet nagysagarol. Az adatszolgaltatas a 2013-2014-es évre vonatkozik és buza, ku-
korica, napraforgo, kaposztarepce ndvénykultirara vonatkoznak, 6sszesen 1 046 077 hektar termoterii-
leten. A NEBIH felmérése alapjan a megkérdezett gazdalkodok 317 féle novényvédé szer hatdanyagot
hasznaltak fel. A leggyakoribbak a kovetkezok: 2,4-D (diklor-fenoxi ecetsav), dikamba, floraszulam,
fluroxipir, glifozat, kén, mankoceb, nikoszulfuron, réz-oxiklorid, tebukonazol, terbutilazin, tribenuron.

Dr. Pethé Agnes anyagaban szerepld, vizvédelmi szempontbol kiemelten fontos anyagok koziil 6 meg-
egyezik a leggyakrabban felhasznalt hatoanyagokkal (2,4-D, terbutilazin, dikamba, mankoceb, tebuko-
nazol, kén). Az 30. tablazat a vizvédelmi szempontbol kiemelten fontos anyagokkal kezelt teriilet nagy-
sagot (az adatszolgaltatasban részvevo teriilet 6sszesen: 1 046 077 ha) és az alkalmazas gyakorisagat
mutatja be.

A novényvédoszer hatdoanyagok forgalmazasi és felhasznalasi adatok alapjan késziilt az ijonnan azono-
sitott hazai vizgy(jté-specifikus szennyezéanyagok kivalasztasa, amelyek felszini vizfazisba bevont
komponensek lettek. (Kivalasztasukat megalapoz6 tanulmany az 1. fliggelékben talalhato.

Tablazat 30. Vizvedelmi szempontbol kiemelten fontos névényvedd Szer hatéanyagok felhasznadlasa 2013-2014
kozott 5000 gazdalkodo adatai alapjan

Novényvédo szer Kezelt teriilet Alkalmazas Felszini viz monitoringba
megnevezés nagysaga - ha esetszam bevont komponens tipusa

2,4-D (diklor-fenoxi ecetsav) 8599 1302 vizgyiijt6-specifikus szennyezéanyag
acetoklor 133 40 vizgylijté-specifikus szennyez6-anyag
atrazin 45 15 els6bbségi listas anyag
dikamba 16 530 2999
Dimetenamid-P 7644 1145  vizgyljt6-specifikus szennyez6-anyag
kaptan 7944 3011
kén 42 331 24930
Klérpirifosz 18 536 2799 L
Klérpirifosz-metil 5617 938 clsobbsegi listas anyag
Klortalonil 7073 1233
Mankoceb 13013 8144
Metazaklor 6023 709 vizgytijté-specifikus szennyez6-anyag
Réz-hidroxid 6 586 3817
S-metolaklor 14 519 2531  vizgyujto-specifikus szennyezd-anyag
Tebukonazol 50 345 10179
terbutilazin 16 386 3006  vizgylijt6-specifikus szennyezé-anyag
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A jovbbeni tovabbra is a felszini és felszin alatti vizekre vonatkozé monitoring tervezésnél célszeri
az alkalmazott novényvéddszer hatdéanyagok veszélyességét és alkalmazasi gyakorisagat figyelembe
véve meghatarozni a relevans novényvéddszer hatdéanyagokat, ezért a hazai vizgyiijt6-specifikus szeny-
nyezOanyagok feliilvizsgalat legalabb 6 évente javasolt elvégezni.

5.1.5. Egyéb terhelések: er6zio, banyaszat

A felszini lefolyas kémiai Osszetételét, igy a befogadd vizek és hordalékuk (iiledékiik) mindségét
dontden a lefolyo viz altal elragadott szilard szemcsék ¢€s a rajtuk adszorbealodott egyéb anyagok mi-
ndsége, illetve mennyisége hatarozza meg (Novotny et al., 1995"). Burkolat nélkiili (szabadfoldi,
illetve épitési) teriileteken a szemcsék forrasa a talajer6zié. A nagy csapadék intenzitast idészakok
soran erozioval elszallitddo részecskék mozgasat szorpcids/deszorpeids folyamatok egyenstlya hata-
rozza meg, illetve az erézios folyamat soran az idében el6rehaladva az iiledék egyre tobbet tartalmaz
a finom szemcsés frakciobol. A fémek féként ehhez a finom szemcsés frakcidhoz kétédve mozognak,
ami azt eredményezi, hogy az erézié egyuttal a fémek felhalmozddasaval is jar. A szakirodalom ezt
az un. felhalmozodasi rataval (lefolyas altal szallitott szennyezOanyag-koncentracionak (C;) és a

crer

szemcsék forrasat képez6 matrix (talaj) szennyezéanyag-koncentraciojanak (Cs) hanyadosa) jellemezi
(Budai P., 2005).

A leltar osszeallitas soran megkiséreltiik 6sszegezni az er6zidval bemosodo fémterheléseket is. Ren-
delkezésre allt a felso talajréteg Osszes toxikus fém tartalma (mg/kg) valamint a VGT2 MONERIS
modellszamitasokbol az 6sszes (természetes és mezdgazdasagi teriiletekre vonatkozo) talajveszteség
viztest vizgyiijtonként. A szamitasok soran mivel sem a feldusulasi rata meghatarozasahoz, sem
csapadék nehézfém tartalmardl nem allt rendelkezésre részletes informacio, a kapott terhelések valo-
szintileg jelentGsen ttlbecslik a felszini vizbe keriilé mennyiséget, mely nem teszi lehetévé az
eredmények hitelt érdemlé bemutatasat,

A banyaszati tevékenységek és kornyezetet érd hatasuk elemzésével és a hataselemzés részletes
modszertanaval az OVGT2 3-5 Hattéranyaga foglalkozik részletesen. Jelenleg nincs rendelkezésre
allo eredmény a banyaszati tevékenységekbdl szarmazo diffaz terhelésekrol.

16 Budai P. 2005. Diffuz szennyezések varosi kornyezetben — szakdolgozat. BME Vizi Kézmii és Kérnyezetmérndk
Tanszék
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6. Osszefoglalas, a leltar jovobeni fejlesztésének lehetoségei

6.1. Relevans veszélyes anyagok

A harmadik Orszagos Vizgyljt6-gazdalkodasi Tervben a) kémiai allapotértékelésének eredményére
alapozva, b) a mért kibocsatasi adatok alapjan és c¢) a valdsziniisithetéen jelentds mennyiségii kibocsa-
tasok alapjan, amely veszélyeztethetik a kornyezeti célkitlizések elérését, meghatarozasra keriiltek a
relevans veszélyes anyagok. 46 komponenst azonositottunk, melybél

e 18 novényvédo szer hatdbanyag (atrazin, ciklodién peszticidek, DDT, diuron, endoszulfan, klorfenv-
infos, klorpirifosz, HCH, hexaklor-benzol, izoproturon dikofol, aklonifen, bifenox, cibutrin, ciper-
metrin, diklorfosz, heptaklor és heptaklor-epoxid Gsszege, terbutrin);

o 8 PAH és PAH jellegli vegyiilet (antracén, benzol, fluorantén, benz[a]pirén, benz(b)fluorantén,
benz(k)fluorantén, benz(g,h,i)perilén, naftalin);

e 16 ipari kemikalia (bromozott difeniléterek, 1,2-dikloretan, diklérmetan, di[2-etilhexil]ftalat
(DEHP), hexaklor-butadién, triklor-metan, tetraklor-etilén, nonilfenol, oktilfenol, pentaklorbenzol,
trikloretilén, tetraklor-etilén, triklor-benzolok, perfluoroktan- szulfonat és szarmazékai (PFOS), di-
oxinok ¢és dioxin jellegii vegyiiletek (PCDD; PCDF; PCB-DL), hexabrom-ciklododekanok); és

e 4 fém (kadmium, 6lom, higany, nikkel).

Ezen tal a VGT2 tervezése soran attekintésre keriiltek az orszagban alkalmazott novényvédé szer
hatéanyagok részben a NEBIH engedélyezési és forgalmazasi nyilvantartasa alapjan, részben statisz-
tikai mintavétellel kivalasztott 5000 gazdalkodo adatszolgaltatasa alapjan. Az elemzések eredmé-
nyeként vizvédelmi szempontbol kiemelten fontos anyagok koziil 6 megegyezik egyben a leggyak-
rabban felhasznalt hatéanyagokkal (2,4-D, terbutilazin, dikamba, mankoceb, tebukonazol, kén).

6.2. Veszélyes anyagokat érinto tevékenységek

A veszélyes anyagok elofordulasanak attekintéséhez tovabbi 2 elemzést végeztiink el. Elsdként a veszé-
lyes anyagokra vonatkozo tevékenységeket mutattuk be, melyekhez engedélyezési és egyéb szabalyo-
zassal Osszefiiggd adatbazisokat hasznaltunk fel. 2013-2018 kozott dsszesen 2026 darab telephelyrél
tortént adatszolgaltatas, ezek koziil csupan 217 db jelentés E-PRTR telephely, ahol a befogado a felszini
viz. Az agazat szerinti megoszlast (5. abra) tekintve 48% szennyviztisztito telep, 10% élelmiszer-ipari
termékek ¢és italok gyartasaval, 7% fémek feldolgozasaval, 5% altalanos épitéssel, gyartassal és Ossze-
szereléssel (pl. gépjarmii ipar) foglalkozo telephely. Jelentds szamu (6%) a szabadidos és sporttevékeny-
ség (pl. jégpalya, fiirdd, uszoda) ala tartozé telephelyek szama, akik jelentés tesznek a VALVEL adat-
bazisba. 3%-3% a mezOgazdasdg ¢s a halgazdalkodas. A kibocsatok kozvetlen bevezetése 495 kiilon-
boz6 viztestbe torténik, azaz kozel a viztestek felére (46%) torténik valamilyen ipari vagy telepiilési
szennyviztisztitd telep altali bevezetés, és ez az arany nem valtozik, ha csak az ipari tevékenyégeket
nézziik.

A ,,3.2.2. Tevékenyégek, amelyek veszélyeztethetik a kornyezeti célkitlizések elérését” c. szakaszban
komponensenként Osszegzésre keriiltek az orszagban megjelend olyan ipari tevékenyégek, amelyek po-
tencialis veszélyforrast jelenthetnek felszini és akar a felszin alatti vizekre. VKI FEV komponens adat-
lapjai (6-3. hattéranyag 1. melléklete) alapjan keriiltek azonositasra az egyes ipari tevékenységek lehet-
séges szennyezOanyagai.
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6.3. Pontforras emissziok

A pontforras emissziokra vonatkozoan Osszesitettiik a hazai dnellendrzési adatokbol rendelkezésre allo
veszélyes anyag mennyiségeket (3.3. fejezet). A telepiilési szennyviztisztitokbol legnagyobb mennyi-
ségben a veszélyes anyagok koziil toxikus fémek valamint olajok és zsirok keriilnek a felszini vizekbe,
ugyanakkor megjegyzendd, hogy a kommunalis szennyviztisztitok szdmara nem jogszabdlyi el6irds a
veszélyes anyagok mérése (a 2015-ben nyilvantartott telepek minddssze 3-4%-a mérte az elfolyo
szennyviz fémtartalmat). A toxikus fémekre vonatkozé adathianyok potlasahoz emisszios faktorok al-
tott fémterheléseket. Az eredmények alapjan a telepiilési szennyviztisztitok kibocsatasabol nagyobb
mennyiségii réz, krom, nikkel, o6lom, cink szarmazhat. Osszefiiggést kerestiink a potencialis kibo-
csatok terhelései és kémiai allapot k6zo6tt, azonban csak kevés olyan viztestet talaltunk, ahol a terhelés
alapjan és kémiai allapotértékelés alapjan is ugyanarra az eredményre jutottunk, azaz a viztest kémiai
allapota nem jo és nagy valosziniséggel azonosithatd a szennyezés forrasa is. Ugyanakkor szamos
viztest eleve nem jo allapott a belépd hatarszelvényen, azaz a kiilfoldi eredetii terheléssel is szamolni
kell. (Részletesen lasd 3.2.3. szakaszt.)

Az ipari tevékenységekbdl szarmazd emissziok Osszesitésénél eldszor az ipari telephelyek felszini vizbe
vald kibocsatasat, a relevans ipari agazatokat mutattuk be, majd osszefiiggést kerestiink a telephely
viztest vizgyiijt6 szerinti elhelyezkedése és a kémiai allapotértékelés kozott. 2013-2018 kozott ossze-
sen 2026 darab telephelyrdl tortént adatszolgaltatas, ezek koziil csupan 217 db jelentés E-PRTR telep-
hely, ahol a befogad¢ a felszini viz.

Az 6sszes emisszios (E-PRTR telephelyek és egyéb onellenérzési adatokbodl szarmazo) adat alapjan
legjelentGsebb szennyezdanyag csoportok: az olajok - zsirok, fémek — félfémek valamint a szerves
halogén vegyiiletek. A felszini vizbe bocsatd telephelyeknél altalanos probléma, hogy nem egyedi
vizmindség paramétert, hanem anyagcsoportot, ésszes fémkomponenst mérnek meg, mely lehetet-
lenné teszi az immisszios allapottal vald Osszehasonlitast.

A leltar megbizhatosaganak javitasaban kiemelt fontossagii a pontforrasok kiegészité monitoring
keretében valdo mérése, mellyel lehetévé valna a relevans veszélyes anyagok Osszesitését segitd,
agazat szerinti emisszios faktorok meghatarozasa. Az emisszios és immisszios oldal 6sszehangolasa
soran komponens és mérésszam Sszinten egységes szabalyozas sziikséges. A pontszer(i terhelések és
kémiai allapot kozti laza korrelaciobol valoszintsithet6, hogy a fémek szempontjabol meghatarozoak
a diffaz terhelési utvonalakon érkezo terhelések is.

6.4. Vizfolyas terhelésbecslés (riverine load)

A relevans veszélyes anyagok emisszio leltaranak Gsszeallitasa soran meghatarozasra keriiltek az or-
szag 3 nagy részvizgyijtéjére vonatkozdan a vizfolyas terhelés értékek 2013-2015, 2015-2018 és
2013-2018 kozotti idészakokra. Az elkésziilt immissziés anyagmérleg a legtobb anyag esetében
alacsony megbizhatosagu eredményt adott, melynek a kovetkez6 fébb okai voltak:

e nem elégséges emisszios mintavételi gyakorisag;
e analitikai modszerek heterogén, esetenként nem megfelel6 megbizhatosaga;
e az LOQ alatti koncentraciok figyelembevétele az anyagaram szamitasnal;

e az emissziés monitoring nem egységes megvalositasa mintavételi hely szinten és mért vizmindségi
paraméterek szerint;
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e imisszios oldalrol sok esetben nem a hattér és a nem a kifolyo (torkolati) szakaszokon torténik a
mintavétel, hanem a viztest koz€pso, altalanos, jellemz6 szakaszan;

Az eredmények ezen kiviil az orszag sajatos hidrologiai helyzetét is tikrozik. Hazankban vizeink
95%-a atfolyik az orszagon, és csupan koriilbeliil 5%-at teszi ki a tavozd 6sszes hozamnak a hazai
hozzajarulas. Ebbdl a sajatos foldrajzi helyzetbdl kovetkezéen a bejové - kimend anyagaramokon
alapul6 becslések szinte lehetetlenné valnak, ugyanis az anyagaramok a becslési hibaja béven megha-
ladhatja a hazai tobbletterhelést.

Szamos fém esetében a végsd anyagmérleg negativ lett, vagyis mindezeken tul az orszag medence
fekvése miatt a fémek, illetve egyéb vizminéségi paraméterek (tapanyagok) visszatartasa jelentds
lehet. Jov6beni célként a mérlegeket elkészitjiik kisebb teljesen hazai vizgytjtokre (Kapos, Zala,
Zagyva), illetve azokra a vizgyijtékre, ahol veszélyes anyag tallépés adodott.

6.5. Diffz transzport itvonalakon érkezé fémterhelés

Az emisszio leltar elkészitése érdekében szamba vettiik azokat a veszélyes anyagokat, amelyeket kimu-
tattak a felszin alatti vizekben. A felszin alatti vizekben detektalt veszélyes anyagok listajat a
OVGT 3-5 melléklet tartalmazza. A felszini vizek emisszio leltara szempontjabol a felszin alatti
vizek a veszélyes anyagok tartds raktaranak és utanpoétlasi forrasanak tekinthetok. A felszin alatti
vizb6l szarmazé mennyiségek becsléséhez meghataroztak a felszini viztestenként a felszin alatti
vizekbdl szarmazo alaphozamot®’ (Szalay, 2015.). Az eredmények a rendelkezésre allo koncentraciok
adatok miatt 2009 és 2012 kozti idészak atlagara adja meg az anyagaramokat, de ez valdsziniisithe-
téen lassan valtozik, 4j jelentds tudomanyos kutatasi eredmény esetén érdemes feliilvizsgalni a becsiilt
terheléseket. Az orszagos eredményecket a 26. tablazat tartalmazza.

Az eredmények alapjan nagysag szerinti sorrendben a réz, az arzén, valamint a cink terhelés lehet
szamottevo a felszin alatti vizekbdl. A higany, kadmium és 6lom kibocsatas a pontszerii  kibocsatasok-
hoz képest elhanyagolhat6. Az eredmények feldolgozasa soran 267 viztestnél a felszin alatti vizb6l
érkez6 alaphozam elhanyagolhatban alacsony volt, igy ezeken a viztesteken a terhelést 0-nak vettiik.
A réz esetében az eredmény nem teljes korti, hiszen az 1074 viztestb6l 525 esetében nem allt
rendelkezésre felszin alatti vizes adat a terhelés meghatarozasahoz, igy az eredményt minimum érték-
ként kell kezelni. A szamitas részletes adatait viztest vizgyiijténként az 4. melléklete tartalmazza.

A veszélyes anyagok felszini vizekre vonatkozd emisszidleltaranak elkészitése soran megkiséreltiik
Osszegezni a burkolt belteriiletekrdl lefolyassal érkezd terhelés nagysagat. A fémek koziil jelents
mennyiségl réz, 6lom és cink kibocsatas szarmazik a kozlekedésbol, azonban valdsziniisithetéen
a terhelés dominans hanyada a 1égkori kitilepedéssel érkezik a burkolt feliiletekre. A csapadékvizzel
szallitott telepiilési anyagaramok meghatarozasa céljabol folytatott kiterjedt mérési kampany (KEHOP
K7 részelem) soran 11 kiilonb6z6 varosi vizgyiijtot vizsgaltak, melyek méret, beépitettség, teriilethasz-
nalat és domborzati jelleg szempontjabol meglehetdsen valtozatos jelleget 6ltottek. Részletesen lasd 3-

17 Az alap vizhozamnak nevezziik a lefolyasnak azon részét, amely a felszin alatti vizteret megjarva keriil a
vizfolyasba: forrasokbol, felaramlas formajaban kozvetleniil a mederbe, vagy oldaltaplalasként a medret kisérd
talajvizb6l. A mértékado nyari kisvizi lefolyas voltaképp alap vizhozamnak tekinthetd és a felszini viztest jelle-
gétol fiiggben mas és mas az eredete. Hegy- és dombvidéki vizgylijtékon, valamint hegylabi vagy medence te-
rilleteken a felszin alatti vizforrasok formajaban 1ép a felszinre, mig sikvidéki, mélyen beagyazott folyok
medrébe kozvetleniil, felaramlas vagy oldaltaplalas révén jut a felszin alatti viz.
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6. hattéranyag 4. szamu fiiggelékében. A K7.1 soran kiszamitasra keriiltek az esemény-atlagkoncentra-
ciok, ezek értékeit mutatja be a 3-6. hattéranyag 4. fiiggelék 12.1 — 12.12 abraja.

A K7.1. zardjelentés 12.5. tablazata alapjan az 27. tablazatban sszegzett emisszios faktorok hasznalha-
tok a fémek, a TPH és a PAH terhelések 0sszegzéséhez. A részvizgyiijtore es6 burkolt telepiilési teriile-
tekrol érkez6 diffuz terhelés mértékét a 28. tablazat tartalmazza. A viztest szintli eredményeket az 3-6.
hattéranyag 4. melléklet tartalmazza.

Az eredmények alapjan a vizsgalt 1074 viztestbdl 44-nél - 1 vagy tobb fémkomponens miatt - a
belteriileti lefolyas terhelése jelentds lehet. ,,Lehet, hogy van fontos hatas™ a 1074 viztestbdl 231 esetén
mondhaté el. Tekintettel arra, hogy a terhelésbecslés az alkalmazott emisszios faktorok miatt bizony-
talansagot hordoz, igy a terheléscsokkent6 intézkedések megkezdése el6tt a terhelés hatasanak igazo-
laséra kiegészitd monitoring elvégzése sziikséges.

A szennyvizzel gyogyszer, biocidek, haztartasban felhasznalt ipari termékek jelennek meg, a kisker-
tekben a novényvédelmi tevékenység szermaradvanyai. Megjegyzendd, hogy a biocidok kozott enge-
délyezve vannak olyan veszélyes anyagok, amelyek a novényvédé szerként tiltva vannak, ezért a
telepiiléseken ezekkel is szamolni kell. A telepiilésen még szamolni kell a Kisipari tevékenységet
végzOk (pl. lakatos, autdszereld, mosoda, stb.) kibocsatasaira, valamint a kozlekedést kiszolgalo 1é-
tesitmények (benzinkt, jarmitelep, sth.) balesetszert, illetve nem megfeleld tizemeltetésbdl szarmazo
szennyezéseire. Mindezek a felszin alatti vizekbe és a csapadékviz elvezetéssel a vizfolyasokba, ta-
vakba kerlilhetnek és a mérések szerint keriilnek is. A szennyvizben megjeleld veszélyes anyagokat a 3-
6. hattéranyag 2. fiiggelékének Gsszefoglald tablazata és a 6-3. hattéranyag veszélyes anyag adatlapjai
is Osszegzik.

A széntiizelésli erdmiivekbdl, haztartasok fiitésébdl, a kdzlekedésbdl, az iparbol és az orszaghatarokon
atterjedo légkori emissziokbol a veszélyes anyagok egy része kililepedik. A 1égkori kiiilepedésbdl a
felszini vizeket éré elsérendii terhelés kozvetleniil a felszinre kililepedé mennyiségbdl szarmazik,
majd tovabbi masodrendii terhelés érkezik egyéb teriiletekrél (mez6gazdasagi-, burkolt varosi terii-
letek) pl. felszini lefolyassal vagy erézioval. A kozvetlen, 1égkori kitilepedéssel érkezé terhelést meg-
hatarozasanak alapja a viztest kozvetlen vizgy(ijtdjén a felszini viztest feliilete volt, melyhez a VGT2
MOENRIS tapanyag modellezés soran figyelembe vett adatokat hasznaltuk fel. Az eredményeket a 25.
tablazat mutatja be.

A fajlagos 1égkori kitilepedés tertilet szerinti eloszlasat a 21. abra mutatja be (zold szinnel a legkisebb
fajlagos terhelésii teriiletek, mig kékkel a nagyobb fajlagos terhelésti teriiletek vannak szinezve).
Az 1 km*re vonatkoz6 fajlagos nehézfém kiiilepedés teriileti eloszlasa szerint féként az északi
orszagrészen (Borsod-Abauj-Zemplén, Heves, Pest és Komarom- Esztergom megyékben) jelentd-
sebb, legkisebb értékek pedig a Tiszantalon jellemzéek. A részletes vizgylijto szintii eredményeket a 3-
6. hattéranyag 4. melléklete tartalmazza.

A veszélyes anyagok egyik legnagyobb csoportjat a novényvéddészerek jelentik, amelyek koziil
jelen elemzés szerint hatarértéket meghaladd komponensek koziil a Heptakor €s heptaklor-epoxid
jelentds problémaként azonosithatok. A VGT2 soran gyakran tallépést mutatdé novényvéddszerek endo-
szulfan, diuron jelen tervezési idészakban mar nem jelent meg problémaként, kérnyezeti koncentracio-
juk mindenhol lecsdkkent.
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A VGT3 soran az atrazin, a cibutrin, a cipermetrin, és a diklorfosz novényvédoszerek miatt nem jo
allapot 4 vizfolyasra korlatozodik, melyek koziil harmon illetve annak kdzvetlen vizgy(ijtéjén azonosit-
hato a potencidlis ipari szennyez6forras, mint biocid gyartd, csomagolo, raktarozo, artalmatlanito tize-
mek. Diffuz terhelésként nem okoznak rossz allapotot. A heptaklor és heptaklor-epoxid PBT anyag, a
tullépések 21%-a hatarszelvényeknél rossz allapota, azonban a viztestek rossz allapota esetén érdemes
megvizsgalni, hogy hazai pontforrasbol szarmazik-e hozzajarulés. Betiltott PBT névényvéddszerként a
kornyezeti koncentraciok lassu csokkenését varjuk.

A perzisztens szennyez6 anyagok koziil tobbet is elterjedten hasznaltak a mez6gazdasagban, Kivo-
nasuk ellenére jelenlétikk ma is kimérheté az élelmiszerlanc minden elemében, igy az emberekben
is. A téma fontossiga és kiterjedtsége miatt a 3-4 hdttéranyaghan a NEBIH szakértéi tobbféle
szempontbdl elemzik a novényvédd szerek multbeli felhasznalasat is. MTA Agrartudomanyi Ku-
tatokozpont Talajtani és Agrokémiai Intézet 2013-ban a triazinokra (amelyek perzisztens novény-
védod szerek) készitett elemzése alapjan a felszin alatti vizben mérhet6 peszticidek altalaban nem
pontszeri szennyez6 forrasbol (pl. gyartas, hulladéklerakas), hanem a multbeli felhasznalas kovet-
kezményeként diffuz forrasbol szarmaztathatok. A jelenlegi forgalmazasi adatok minden évben
kozlésre keriilnek a NEBIH honlapjan: https:/portal.nebih.gov.hu/-/kotelezo-adatszolgaltatas-az-
elozo-evi-novenyvedo-szerforgalomrol.

Mezbgazdasai diffiz szennyezoként megjelenhetnek a fémek is. EU-s szakirodalom a mez6gazdasagi
tertiletekre kihelyezett tragyakbol szdrmazo veszélyes anyag terhelés becsléshez meghatiroz emisszios
faktorokat. Az EU szakirodalom tragyatipusokra normalva adja meg az EF értékeket. Hazai szinten a
NEBIH Talaj-, Novény és Agrarkornyezet-védelmi Informacids rendszer (TNAIR) tragyakihelyezési
adatait hasznaltuk fel a 2018-as évbol. A részvizgyljtore eso tragyaval kihelyezett fém mennyiségét a
11. tablazat tartalmazza. A viztest szintli eredményeket a 3-6. hattéranyaga 4.melléklet tartalmazza.

Az 24, és 25. abra a kadmium és a higany teriilet fajlagosan tragyaval kihelyezett mennyiségét mutatja
¢s a komponens miatt nem jo kémiai allapota viztesteket. A két emlitett komponens esetén felfedezhet
korrelacio, de természetesen az egyéb forrasok is jelentsek lehetnek a fémek esetén.

6.6. A leltar fejlesztési lehetoségei

A leltar elkészitése soran valamennyi részelemnél torekedtiink a leltar elkészitését megnehezitd
hianyossagok és egyuttal fejlesztési célok feltarasara, melyet a kovetkezokben tételesen ismertetiink.

6.6.1. Adatgytijtési programok

e Peszticidek nehézfémtartalma, tragyak nehézfémtartalma; talajok nehézfémtartalma és er6zio-mo-
dellezés a viztesteket éro diffaz terhelés Osszesitéséhez;

o Légkori kitilepedés adatok és kozlekedési adatok (részletes gépjarmiipark, iizembe helyezés éve,
hajtéanyag stb.), illetve hajtéanyagok, kipufogogazok nehézfémtartalma

Monitoringgal kapcsolatos fejlesztési iranyok
e Hatarszelvényen 1évé monitoring helyek mintavételi gyakorisaganak novelése;

e Osszes fém — mint vizmindségi paraméter — bevétele az immisszids vizmindségi paraméterek
kozé.

e Monitoring optimalas a potencialis szennyezdforrasok figyelembevételével.
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6.6.2. Pontforras emissziok dsszesitése

e Ipari agazatok technologia szerinti mérési kotelezettségének pontositasa, az Onellenérzés soran
mérésre ajanlott paraméterek megadasa a 2013/39/EU Iranyelv komponenslistaja alapjan;

e Az immisszios komponensek és emisszids komponensek osszehangolasa a kibocsatok onellendr-
zéséhez: csoport paraméterek helyett egyedi, technologiara jellemz6 komponensek mérése;

o Egyéb relevans szennyezdanyagok azonositasa szennyviz monitoring programok segitségével (pl.
gyogyszermaradvanyok).

6.6.3. Diffuz emissziok 0sszesitése

e Mérési programok a kozlekedésbol szarmazod, felszini vizeket érd terhelések meghatarozasara:
mintazas az Utburkolat szélét6l a befogadodig (surrantok, csapadékviz tarozok, csapadékviz beve-
zetések mintazasa), veszteségbecslés;

e Orszaguti kozlekedésbdl szarmazo toxikus fém terhelés meghatarozasa;

crcr

o Eroziés transzport jellemzéséhez sziikséges kutatasi munkak a feldasulasi ratak, egyensulyi
koncentraciok meghatarozasahoz;

o Természetes hattérterhelés meghatarozasa relevans veszélyes anyagokra;

e Peszticidek mobilizacidjanak vizsgalata a komponens és a befogado fizikai-kémiai tulajdonsagai
alapjan;

o A felszin alatti vizekbdl szarmazo diffuz terhelés becslése tovabbi fémekre;
e Atoxikus fémek diffuz terhelésének meghatarozasa modellezéssel,

e Banyaszati tevékenységek okozta diffuz fémterhelések meghatarozasa.
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