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1 Kockazati értékelés bemutatasa

1.1 Bevezeto

Arvizek el6forduldsa a magyarorszagi folyokon nem rendkiviili esemény — ez a természetfoldrajzi
adottsagok miatt a folyok vizjarasanak sajatossaga. Nagy folydink vizjardsa az orszdgon kivili
hidrometeoroldgiai korilményeknek megfelel6en szélsGséges: a Duna es a Tisza jellemzd kisvizi
hozama a belepésnél 570 m3/s és 45 m3/s, mig a legnagyobb arvizi hozam 10 000 m3/s, illetve 3 500
m3/s feletti (Somlyédy 2002). A csapadék évszakos valtozdsa nagy: az 8sz és a tavasz sokszor karosan
folos vizzel jar. Sikvidéken a viz a terllet id6szakos elontését okozza. Az orszag kdzel negyedét kitevd
mélyebb részeket arvizek fenyegetik. Nagyobb arviz a Dunan 10-12, a Tiszan 5-6 évente fordul el6. A
jelent@s arvizek id6tartama a nagy folyok felsé szakaszan 5-20 nap, a kzéps6 es alsé szakaszokon 15—
120 nap (ez a tartdssag mas eurdpai folydkra nem jellemzd). A mellékfolydk es azok fels6 szakaszai
heves vizjarasuak. A Fels6-Tisza térségében, valamint a K6rosokon jelentds csapadékot kbvetéen 24—
36 6ran bellil 8-10 m-t is emelkedhet a vizszint. A kivaltd tényez6k eltéréek: tavaszi dradas, téli
csapadék, téli hotakard olvaddsa, tavaszi csapadék és mellékfolydk arvizei. Az elmult b6 évtizedre
visszatekintve 1998-2001, 2002, 2006, 2010 és 2013 volt arvizektdl sulyosan fenyegetve.

Az arvizek kockazata az utébbi id6ben és valdszinlisithetéen a jovGben is a természeti folyamatok
valtozasanak és az emberi beavatkozasok hatasainak kovetkeztében nd. Dr. Szesztay szerint ennek
oka tobbek kozott:

e a klimavaltozas (szélsGséges helyzetetek novekedése, egyre jellemz&bb lett, hogy a csapadék
rovid ideig tartd, intenziv zaporok, zivatarok formajaban hullik le, amelyekbdl nagy viztomeg
kerll a vizgy(jt6re. Ez a tendencia noveli a lefolydst, a levezetési igényt, csokkenti a
beszivargast)

e aszlk hulldmterek
e erdGirtasok a felsé vizgydjt6kon
e burkolt feliiletek novekedése
e atermészetes arviz-visszatartasi képesség terililethaszndlat miatti csokkenése
o afolydszabdlyozds, -csatornazas, gatépités
o afolydk hulldmterében vald épitkezés
o a hulldamtér tulzott bendvényesedése — akar természetvédelmi céllal is eltlirve

e az arvizvédelmi mUvek fenntartdsanak finanszirozasi problémai (Eddig azt a dontést, hogy az
arvizvédelem a megel8zésrel, vagy a katasztrofak utdlagos kezelésére helyezi a hangsulyt, a
finanszirozds hidnyaban leromlott, vagy el6irt méretlire ki nem épitett védmdivek léte
kényszer(en a katasztrofakezelés irdnyaba tolta el.)

e a kockazatnak kitett vagyon értékének, illetve sériilékenységének novekedése az artéren, (a
mentett arteret jellemz8en veszélymentesnek tekintik)

Ma mar nem vitathatd, hogy a hidroldgiai helyzet szélsGségeiért arvizi oldalrdl a vizgy(ijté hataron tuli
terlileteinek, belviz-aszaly vonatkozdsdban pedig az Alféldnek erddsiltségi, terilethasznalati
valtozasai is okolhatok. Az erd6k kivagdsaval éridsi viztarozo, vizjaras kiegyenlit6 kapacitds szlint meg.
Atermészeteshez kozeli, mély gyokérzet(i erdSk telepitése jelentésen csokkentené a belvizi, és az arvizi
kockdzatot, illetve a vizlevezetés kdltségeit (Dr. Szesztay?).

1 Szerkesztd megjegyzése: vélhetden a védekezést érti megel6zés alatt

2 Dr. Szesztay Karoly: Az Alfold vizhaztartasa: A viz szerepe és jelentGsége az Alfoldon (12.0.)
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A Balaton tervezési egység kockazati értékelése az arvizi veszélyeztetettséghdl szarmazd elontés
kockazatokkal, az éves atlagos varhaté karokkal foglalkozik. Els6dleges célja a kockazatok szamitdsa,
térképezése, értékelése és a kockdzatcsokkents intézkedések alatdmasztdsa a jelentds kockazatu
terlletek meghatarozdsaval.

Az értékelés hat fejezetre tagolt. Az elsé fejezet a kockdzatszdmitds és térképezés 4dltaldnos
moadszertani megkozelitését tartalmazza, a kockdzati hatarértékek meghatarozdsanak maodjat és az
értékelési kritériumrendszer bemutatasat.

A masodik fejezetben foglaljuk 0ssze a teriileti adottsagokat, amelyek allnak az arvizvédelmi rendszer
bemutatdsabdl — és AKK-ban térténd figyelembe vételérdl — a teriilethasznalatok, eldntésnek kitett
vagyonértékelésbdl és a terlilethasznalatok elontéssel szembeni sériilékenységének vizsgalatabdl.
Tartalmazza a tematikus értékeléseket, az emberi élet, a kulturalis 6rokségek, jelent6s ipari és
kozigazgatdsi intézmények és az o©koldgiai értékek szambavételét. Tovabba a veszélyzonak
meghatarozasat, dbrazolasat és értékelését.

A harmadik fejezet tartalmazza a kockdzati térképek bemutatdsat és étrékelését, amely kiterjed a
vagyoni kockazatokra és a tematikus térképek veszélyeztetettségének értékelésére. Bemutatjuk és
értékeljuk a magas kockazatu terileteket.

A negyedik fejezet foglalkozik a magas kockazatu terilletekre vonatkozdan a kockazatok kialakulasanak
eredd okaival, amely alatt azonositjuk azokat a folydszakaszokat (és szakadasi helyeket), amelyek arvizi
terhelése legnagyobb mértékben hozzajarul a kockazatok kialakulasahoz.

A kovetkezs, o6todik fejezetben a kockazatkezelési intézkedéseket mutatjuk be 0Osszefoglaldan,
amelyek alkalmazasat, tervezését, vizsgalatdt a kockdzatkezelési tervezés sordn készitjik el. Az
intézkedésekre vonatkozoéan kitériink az AKIR altal azonositott és integralt intézkedésekre, amelyek az
AKK1 tervezés soran alkalmazhatdak voltak.

A 6. fejezetben o0Osszefoglaltuk az arvizkockazat-kezelés fogalmak definicidit, igy a kockazati
értékelésben alkalmazott, esetleg Ujszerl fogalmak tartalma, és altalunk tortént értelmezési médja
megismerhetd valik.
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1.1.1 Kockdazatszamitas

A veszély- és kockazatszamitas lényege az ok-
okozat Gsszefiiggés szerint értelmezhetd. Mig
a veszély az elontés el6fordulasi lehet&ségével
(valdszintiségével) foglalkozik és az eldntés
mértékével (fizikai paraméterek: vizmélység,
vizsebesség, tartdssag), addig a kockazat az
elontésbdl  szdrmazé  véarhaté  hatasokat
hatdrozza meg. Mi a kovetkezménye annak, ha
ugyanolyan tulajdonsagokkal jellemezhet6
arvizi elontés egy artéri erd6t ér, mivelés alatt
allé  széntéteriiletet és mi, ha épitett
kérnyezetet lakéépiiletekkel,
kozintézményekkel?!

A kérdésbdl lathatd, hogy nem elegendd Mezbégazdasdgi miivelés alatt 66 teriiletek drvizi
Onmagdban az Aarvizi eldntések teriileti eléntése — jelentds-e a kockdzat?

megjelenését és jellemzGit vizsgalni, mivel
ebbdl még nem tudunk kovetkeztetéseket
levonni arra vonatkozdéan, hogy az adott
elontés jelent-e kockazatot, okoz-e személyes
vagy vagyoni kart. Utdbbi a tervezés
szempontjabdl alapvetGen sziikséges és fontos.

A kockazatok szamitdasanak alapvetése, hogy a
kockdzat az elontési valdszinliség és az elontés
hatasanak, elontési kdrnak a szorzata. Kockazat
= Valdszinlség  (kivaltd ok) x Kar
(kovetkezmény).

Valészinliség (kivaltd ok): az elontési
események eléforduldsi valdszintisége Belteriileti eléntés — a két dbra kéziil melyik
a vizsgdlt teriletegységen és az eléntésbél szarmazik nagyobb kockdzat, hol

elontési események mértéke nagyobb a kockdzgt, ho/lvan szlikség nagyobb
biztonsdgra?
Kar (kbvetkezmény-okozat): az
elontési  eseményekhez tartozd becsilt
(varhatd) karérték

Az elontés valdszinliségét befolyasoljak a hidroldgiai tényezék, mederbéli lefolydsi viszonyok,
arvizvédelmi és egyéb, lefolydst, elontést befolydsold mUivek, domborzati viszonyok, talajjellemzék,
elontést befolydsold terileti elemek (utak, vasutak, éplletek, egyéb foldm(ivek). A befolyasold
tényez6k valtozasa megjelenik a veszélytérképekben. A tényez6k lehetnek passziv és aktiv tényezdk,
ahol a passziv valtozék azok, amelyekre nem, vagy kdzvetett médon, kis mértékben lehetiink hatassal
(csapadékesemények, kilfoldi vizgyljtékon lefolyasi jellemzék, kialféldi vizgydjtékon arvizvédelmi
fejlesztések, stb.), aktiv tényezdk, amelyekkel szandékosan befolyasoljuk a veszélyeztetettséget (arvizi
tarozok, nagyvizi mederkezelési intézkedések, arvizvédelmi toltések, terilleti szabalyozasok, stb.). A
veszélyeztetettség meghatdrozasahoz a veszélytérképekre és azok alapadataira van sziikség.

Az arvizi elontések kovetkezménye is valtozd, amelyet befolydsol a teriilethasznalat megvaltozasa (pl.:
beépitésre szant terilletek, épitési szabalyozasok), a vagyonérték valtozasa (pl.: betelepld iparteriilet
vagy épitési és piaci koltségek valtozasa), az épitkezés maddja (pl.: falazéanyagok, nyilaszarék, pince,
padlészint).
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A kockdazatszamitasi metodika moddositasainak dokumentacidjat a ,Kockazati térképezés: A
kockazatszamitds és kockazati térképezés metodikajanak fellilvizsgdlata” c. dokumentum tartalmazza
(kelt.: 2019. junius 28.).

A kovetkez6kben az idézetben is szerepl6 fogalmakkal is talalkozunk és megismerhetjiik az altalunk
készitett kockazatszamitas alkalmazasi eredményeit.

1.1.2 Kockazati térkép

A kockazati térkép az elontéssel veszélyeztetett teriileten mutatja meg a kockazati értékek terileti
megoszlasat. A kockazati térkép alatt alapvetSen vagyoni kockazatokat értiink, amely az elontéssel
veszélyeztetett terlleten, elontésnek kitett vagyonérték kdarosodasaval foglalkozik. Az elontési
szimulacidok alapjan meghatdrozzuk az elontési eseményekhez tartozé karokat és ,sulyozzuk” az
elontési esemény el6forduldsi valdszinliségével. Mivel tobbféle mértékd elontési esemény alakulhat ki
ugyanazon a teriileten, ezekhez tartozdéan a karosodas mértéke is valtozik. A kockazatszamitdsnal
minden lehetséges eseményt figyelembe vesziink és ezaltal a becsiilt kar atlagos értékével szamolunk.
igy kapunk éves atlagos varhato kdr értéket a veszélyeztetett teriilet minden egyes teriiletegységére
(20x20 méteres raszter cella). A kockazati térkép célja a varhatd karok becslése és teriileti eloszlasa,
amely egyrészt a tervez6k szamara alapinformacid, masrészt tdjékoztatd informdcié a tarsadalom
kiilonboz6 szereplGi szamara.

Az AKIR modell kérnyezetben allitjuk el6 a kockazati térképeket és mindazokat a kiegészits
informdcidkat, amely a kockdazati értékeléshez sziikséges.

A kockdazatokat az értékelés soran ennél nagyobb terileti egységekre 6sszegezzik, jellemz6en artéri
Oblozet szintjén vizsgaljuk a kockazati mutatdokat. A legkisebb egység, amelyen értelmezhet6 a
kockazat, teleplilési szint. A kockdzati értékelés vizsgalhatd, értékelhets, megjelenitheté és
kommunikdlhaté adatokat és informdaciokat tartalmaz, amelyek 0Osztonozhetik, illetve
meghatdrozhatjdk a tervez6k szdmara a kockazatkezelés sziikséges mértékét és modjat. A
beavatkozdsok lehetséges tipusait és alkalmazasi kornyezetiket.

A kockdzati térkép mindig egy adott évre sz616 ,pillanatkép”. A tervezés sordn a tervezdi id6tavra
kiilonboz6, adott évekre vonatkoztatott kockazati térképet hatarozunk meg. Tekintve, hogy a kockazati
értékek id6ben valtoznak, ezért a tervezéshez nem hasznalhaté egy év kockdazati térképe, legaldbb az
id6tav végére a varhatd valtozasokkal korrigdlni sziikséges. Ilyen vdltozdsok lehetnek gazdasagi
valtozasok, valtozasok a kitett értékekben (teriilethaszndlat, vagyonérték), az épitett kornyezet
sérilékenységében, az arhulldmok hidroldgiai jellemzéiben (gyakorisag).

A kockazati térképek valtoznak az el6z6 ciklushoz képest is. A valtozasok oka;
— a kockazatkezelési intézkedések alkalmazasa; beruhazasokbdl szarmazo fejlesztések
— amodellezési kdrnyezet valtozasa és fejlédése

— amodellezéshez felhasznalt alapadatok valtozasa és fejlGdése.

1.1.3 Kockazati értékelés

A kockazati értékelés informacids alapjat a kockdzati térképek adjak, amely térképi és
adatallomanyokat a tervezési egységekre értékeljik. Az értékelés célja az arvizi veszélyeztetettséghdl
szarmazo hatdsoknak, kilénos tekintettel a kdros hatasoknak a vizsgalata, felmérése, ismertetése. A
kockazati értékelés képezi a kockazati tervezés alapjat, a stratégiai tervezés megalapozé vizsgdlata.
Részét képezi a jelent6s/magas kockazatu teriletek azonositdsa és a jelent6s/magas kockazat
eredetének meghatarozasa. A kockazati értékelés az AKIR informaciés rendszer adatbazisara és az
azon belil kapott eredményekre épiil.

A kockazatkezelés a szakirodalomban (Dr. Abonyi, Dr. Fiilep, 2014.) az alabbi fogalmakat haszndlja a
kockazatértékeléssel kapcsolatban:
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A kockdzatelemzés [risk analysis] a rendelkezésre allé informaciok mddszeres felhaszndlasa a veszélyek
azonositasa érdekében. A kockdzatelemzés az elemzés alkalmazasi teriiletének meghatdrozasat, a
kapcsolddo veszélyek azonositdsat és a kockazat becslését foglalja 6ssze.

A kockdzatértékelés [risk assessment] kockazatelemzési és kockdazat kiértékelési részfolyamatokra
oszthatd.

Veszélyazonositds [hazard identification] alatt a veszély meglétének felismerésére és jellemz8inek
meghatarozasara vonatkozé eljarast értjik.

A kockdzatbecslés [risk estimation] az elemzett kockazatok mértékének meghatarozasara hasznalatos
eljaras. A kockazatbecslés a kovetkezé |épésekbdl all: gyakorisagelemzés, kovetkezményelemzés és
ezek integrdldsa. A kockazatértékelés masodik |épése a kockazat kiértékelés (kockazat-megitélés) [risk
evaluation]: olyan folyamat, amelynek soran a kockazatelemzés alapjan kiértékelik a kockdazat
elfogadhatésagat.

A veszély- és kockdzati térképezésbdl szarmazd nagymérték(i adatallomany értékelését elGre definialt
szempontok és mutatok alapjan készitjiik el. A kockazati értékelés kiterjed a védett arterekre, nyilt
arterekre, kisvizfolydsok artereire és a belvizveszélyeztetett teriletekre (kockazati értékelés
hatdskore). A kockazati értékelést minden esetben el kell végezni, amennyiben Uj kockazati térképek
késziilnek, illetve azok elemei médosulnak. Az AKK veszély- és kockazati térképezés projektrész azzal
zarul, ha elkésziilnek a veszély- és kockazati értékelések és meghatarozdsra keriilnek a magas
kockazatu teriletek. Utdbbi alkotja a tervezés alapjat, vagyis az értékelés feladata meghatdrozni a
kockdazatkezelési intézkedések beavatkozasi célterileteit.

A kockdazati értékelést a kockdazati térképezésben és a kockazatkezelési tervezésben résztvevd
szakért6k végzik, ahol a kockazati értékelés minden esetben egylitt késziil a veszély értékeléssel, amely
kockdazati szempontbdl a veszély forrdsardl ad informdcidt. A kockazati értékelésben résztvevé
szakért6knek lehetbleg rendelkeznitik kell legaldbb gazdasdagi, vizigyi, teriletfejlesztési, dkoldgiai
tuddssal és jogosultsaggal.

Az értékelés a szakmai feladat részeként nagytomeg(i adatfeldolgozassal kezd6dik, amely kiterjed a
kockazati értékelés hataskorére. Az adatfeldolgozas az AKIR-ban el8éllé (veszély-) és kockazati
térképek feldolgozasat jelenti, amely feldolgozast a ’kockazatértékelé modul’ (~értékel6 modul)
tdmogatja. Az értékel6 modul célja a kockazati értékek feldolgozdsa, lekérdezése, Gsszegzése és
exportalasa, dokumentaldsa. Az értékel6 modul alkalmazdasaval egyszer(siteni és gyorsitani lehet a
nagytomegli adatfeldolgozast és csokkenteni lehet a feldolgozasi hiba lehet6ségét. A feldolgozas
automatizaldsa lehet6vé teszi az orszagosan egységes értékelési feldolgozasi eljarast és sziikséges a
kockazatkezelési tervezés soran készilS valtozatok kovetéséhez is. A feldolgozasi hiba csokkentése
noveli az értékelés megbizhatdsagat.

1.1.4 Magas/jelentés kockazatu teriletek

A kockazati értékelés alapvet6en lényeges eleme a magas/jelentds kockazatok és magas kockazatu
terliletek meghatarozasa az elfogadhatd kockazatok ismeretében. A mérnoki tervezési gyakorlatban
minden esetben meghatarozunk egy hibatartomanyt, amely tartomanyba esé értékeket, el6allitott
selejtes termékek aranyat, balesetek szdamat elfogadhatdnak tartunk. Elfogadhatdnak tartjuk példaul
a kozlekedésben egy adott valdszinlséggel el6forduld, egy évben bekdvetkezd haldlos balesetek
szamat. Még akkor is, ha intézkedéseket tesziink ennek az értéknek a csokkentése érdekében,
valdjaban a hatdrhasznossag elvét is figyelembe véve nem forditunk olyan jelentds kiadasokat ennek
csokkentésére, hogy az az ésszerlség mértékét meghaladja (aranytalan koltségek). Ugyanakkor, ha ezt
az értéket évrdl évre csokkenteni is tudjuk, az adott évben azaltal, hogy példaul gépjarm(ivel
kozlekediink, elfogadjuk a jelenleg varhato baleset kockazatat. Elfogadunk tehat egy kockazati szintet,
amely ez esetben a baleset és a baleset sulyossaganak el6fordulasi valdszinlisége. Ezt a kockazati
tartomanyt nevezziik elfogadhaté kockazati tartomanynak, amelyhez tartozik egy elfogadhatd
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kockazati szint (elfogadhatd kockazat, elfogadhaté kockazati érték). A kockazati értékelést megel6z6en
meg kell hataroznunk az elfogadhaté kockazat szintjét.

A kovetkez6kben 6sszefoglaljuk a gyakran alkalmazott fogalmak definicidit, kitekintésként bemutatjuk
a kockazatkezelés folyamatat, az elfogadhatd kockdzat értelmezését és ezt kovetben tériink ra az
elfogadhaté kockazat meghatarozasara (1.2 fejezet).

A kockazat és biztonsag értelmezése

A kockazatmenedzsment legfontosabb célja a biztonsdg (safety) megfeleld szintl biztositasa. Ennek
alapja a kockazatok azonositdsa és minésitése. ElG6fordulhat, hogy egy veszélyhelyzet kockdzatat nem
tudjuk teljes mértékben mindsiteni. A nem azonositott kockdzat (unidentified risk) az a kockazat, amit
nem hatdroztak meg, mig az azonositott kockdzat (identified risk) az a kockdzat, amely kilonb6zé
elemzési technikakkal meghatarozhatd. (Dr. Abonyi, Dr. Fiilep, 2014.)

Elfogadhato (tolerdlhatd) kockdzat (acceptable
vagy mds néven tolerable risk) az azonositott
kockdazat azon része, amely tovabbi csdkkentés
nélkidl is megengedett. Az elfogadhatd kockazat
tehat az a kockazat, amely az érintettek (tervezd,
megrendel8, felhasznald, tarsadalom) szamara
elfogadhaté. A haldlos kimenetell kozlekedési
balesetek szama hazankban 2012-ben 541 volt (a
kozel 10 milliés népességbdl). Az a tény, hogy
naponta részt vesziink a kozlekedésben igazolja,
hogy elfogadjuk ezt a kockdzatot, azaz a Elfogadhatd-e az aldbbi eléntés, ha varhatéan 10 évente
tdrsadalom szamara ez a szam elfogadhaté kévetkezik be, vagy csak ha vdarhatéan 100/200/500
kockazatot jelent. Ennek ellenére természetesen évente kévetkezik be? Mi a biztonsdg mértéke?
folyamatosan szem el6tt tartott célkitlizés a kozuti
balesetek szamanak csokkentése. E példa jol
mutatja, nem egyszerl feladat, hogy miként
definialjuk, hogy hol van az elfogadhaté kockazat
hatdra. Mindezek ellenére, az elfogadhatd
kockazat meghatarozdsa kulcsfeladat, ugyanis ez
ad a kockdazatcsokkentési tevékenység szamdra
irdnymutatast.

A nem elfogadhatdé kockdzat (unacceptable risk)
az azonositott kockdzat azon része, amit vagy
megszlintetni, vagy csokkenteni kell.

Elfogadhaté-e az aldbbi eléntés, ha varhatdan 10 évente
kévetkezik be, vagy csak ha vdrhatéan 100/200/500
évente kovetkezik be? Mekkora a rdforditds raciondlis
mértéke, hogy az eléntés varhaté el6forduldsa 10 évrél
100 évre csokkenjen?

A (fenn)marado kockdzat (residual risk) az azonositott kockazat azon része, ami a teljes
kockdazatkezelési folyamat utan a kockazatcsdkkentési tevékenység eredménye utdan megmarad és
mértéke a sikeres kockdazatmenedzsment esetén alacsonyabb mint az elfogadhaté kockdazat.

A biztonsdg (safety) tehat nem mas, mint ,,Mentesség olyan feltételekt6l melyek bekdvetkezése halalt,
sérilést, foglalkozasi artalmat, készilékben, tulajdonban karosodast és veszteséget, illetve Uzleti
veszteséget okozhat (MIL-ASTD882B). Biztonsagrél tehat akkor beszélhetiink, ha a kockazatértékelés
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soran megallapitjuk, hogy nincs nem elfogadhatd kockazat, illetve olyan sikeres kockazatcsokkentési
tevékenységet végeztiink, mely hatdsara a kockazat az elfogadhato kockazati szintre csokkent (Mindez
az ISO/IEC guide 51 3szerint a biztonsag definiciodja).

3a szabvany technoldgidk széles valtozatainak, termékek, folyamatok, szolgaltatdsok és rendszerek biztonsagaval
foglalkozik.
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1.1.5 A kockazatkezelés értelmezése

A kockdazatkezelés tervezési folyamat, amely soran a felmért kockazatokat szerkezeti és nem szerkezeti
intézkedésekkel megvaltoztatjuk. A kockazatokat csokkenthetjik beavatkozdsokkal, vagy noévelhetjiik
az érintettek kockazatvallalé képességét vagy a rendszer robusztussagat. A kockdzatcsdkkenés soran
szlikséges és elégséges mértékben csokkentjik a meglévé kockazatokat annak érdekében, hogy
csokkentsiik az érintettek terheit. El6feltétele az elfogadhatd kockdzat meghatarozasa, ismerete. A
kockazatvallaléd képesség novelése azt jelenti, hogy az érintettek képesek vagy képessé vdlnak a
kockazatok egyiitt élni, életkorilményeik javulnak és ezdltal kockazatvallalé képességiik is javul. A
rendszer robusztussaganak novelésével, mivel a meglév6 kockazatokat az érintettek nem tudjak
vallalni, a kdrenyhit6 beavatkozdsoknak értékel6dik fel a szerepiik, a kartalanitdsoknak és a karok
helyredllitasdhoz szikséges id6beli és koltség raforditdsok javitdsaval, kifizetési és helyreallitasi
idGigény csokkentésével.

A kockdzatkezelés, kockdzat menedzsment [risk management] a kockdzatelemzési, kockazat
kiértékelési és kockazatszabalyozasi feladatokkal kapcsolatos iranyitasi elvek, eljardsrendek és
gyakorlat mddszeres alkalmazasat jelenti. Ahogy az aldbbi 1. dbra mutatja, a kockdzatok kezelése
kockazatértékelés és kockazat csokkentés/szabalyozasi 1épésekbdl all. A kockdzatszabdlyozds [risk
control]: a kockazatok kezelésével és/vagy a kockazatok csokkentésével Gsszefliggd dontéshozatali
folyamatot jelenti. (Dr. Abonyi, Dr. Fiilep, 2014.) Az dbrat kovetve a kockazatelemzéshez tartoznak az
el6készits vizsgalatok (terllethasznalat, vagyonérték, sérilékenység meghatarozasa), az elontési és
veszélytérkép készitése, a kockazatszamitds és a kockazati térképezés. Ennek el6zetes eredményei az
AKK 1. fazisaban elkésziiltek, jelenleg a feliilvizsgalat eredményeket mutatjuk be.

A kockazat kiértékelése tartalmazza az elfogadhatd kockazatok vizsgélati eredményeit (Id. ALARP-elv),
a magas kockdazatok definidlasat és azonositasat a kockdazati térképek feldolgozasaval. Tartalmazza
tovabba a kockazatkezelési tervezés intézkedés készletének attekinté bemutatasat, amelyek részletes
vizsgalata tervezés részét fogja képezni.

A kockdzatcsOkkentés szabdlyozdsa a tervezési folyamat, amely soran meghatarozzuk a tervezési
célokat, intézkedés-valtozatokat vizsgalunk (szerkezeti és nem szerkezeti intézkedéseket egyarant),
tervezziik a célok megvaldsitdsdhoz sziikséges idGbeli és koltség igényt.
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1. dbra: A kockazatmenedzsment folyamata

Kockazatelemzés N \

- Az elemzés alkalmazasi terliletének
meghatarozasa

- Veszélyazonositas

- Kockazatbecslés

Kockazatelemzés ALARP és elfogadhaté kockdzat kaneepcidja

Akeckazatnem s fogedhets
Krveve rendkivd | hondlmansek

Elfogadhatatian
tartomany

Kockdzat kiértékelés ALARP vagy

elfagadhato
tartomany

- Dontés a kockazat elviselhetdségérdl
- A vélasztasi lehetdségek elemzése

she
ssiken, ay nanyobh St
igénwel. A csok kend arfry
I8thats 3 1aromszag0e1

Altalanossaghban Akackazstazen sinten t2rtdss
elfagadhats tartomany foyamatos karkantartist &

vistletas
unkar: a2 ALRIFL
caelanl

felolvizegalatot genyel

Kockazat kezelése Ehanyagolnats keckezat

Kockézatcsokkentés szabalyozésa

- Dontéshozatal
- Végrehajtas

- Figyelés j

Az abrat kovetve a kockazatelemzéshez tartoznak az elGkészité vizsgalatok (terililethasznalat,
vagyonérték, sérilékenység meghatarozasa), az elontési és veszélytérkép készitése, a
kockazatszamitds és a kockazati térképezés. Ennek elSzetes eredményei az AKK 1. fazisaban
elkésziltek, jelenleg a fellilvizsgalat eredményeket mutatjuk be.

A kockazat kiértékelése tartalmazza az elfogadhaté kockazatok vizsgélati eredményeit (Id. ALARP-elv),
a magas kockdazatok definidlasat és azonositasat a kockdazati térképek feldolgozdsdval. Tartalmazza
tovabba a kockazatkezelési tervezés intézkedés készletének attekinté bemutatdsat, amelyek részletes
vizsgdlata tervezés részét fogja képezni.

A kockdzatcsokkentés szabdlyozdsa a tervezési folyamat, amely soran meghatarozzuk a tervezési
célokat, intézkedés-valtozatokat vizsgalunk (szerkezeti és nem szerkezeti intézkedéseket egyarant),
tervezziik a célok megvaldsitdsdhoz sziikséges idGbeli és koltség igényt.

1.1.6 Egyenl6 kockazat

Paye

Az elfogadhaté kockazat meghatarozasa mellett 1ényeges alapelv az egyenl6 kockazat elve. ElGz6t6l
annyiban kiilénbézik, hogy nem a vizsgalt legkisebb teriiletegységre (pl.: hektdr, km?) vizsgaljuk, hanem
az egymastol fliggetlen veszélyeztetett teriiletek 6sszehasonlitasaval foglalkozik. Kimondja, hogy az
egymastdl fluggetlen arvizi elontéssel veszélyeztetett teriileteken a kockazata kozott ne legyen
aranytalansag, értékiikben ne legyen jelentGs eltérés.

A kordbbi allitas ma is helytalld6 abban a tekintetben, hogy az arvizvédelmi t6ltések azonos szintre
torténd kiépitése nem jelenti azt, hogy a toltések altal védett teriileteken a varhaté kar kézel azonos
lesz, vagyis az emberi élet és anyagi biztonsag azonos lesz. Annak érdekében, hogy a védett teriileteken
taldlhato terileteken, telepiléseken kozel azonos biztonsagot tudjunk megteremteni, sziikség van az
azonos kiépitési szintekrdl attérni a differencialt kiépitési szintre. A biztonsag szintjét a teriileten és
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telepuiléseken kell vizsgdlni, vagyis a konkrét hatasvisel6k életére gyakorolt hatasra kell a hangsulyt
forditani.

1.1.7 Tervezési egységek értékelése

A tervezési egységek értékelése a fenti logikat kdveti, azaz meghatdrozzuk, hogy az elontési veszélybdl
milyen kdrok, karos hatasok keletkezhetnek, elkészitjik a kockdazati térképeket, értékeljiik a kockazati
értékeket az elfogadhatd kockazat értelmében és meghatdrozzuk azokat a teriletek, amelyeken
kockdazatcsokkentd intézkedéseket javaslunk.

Az értékelési dokumentum tartalma ennél 6sszetettebb, mivel elsé kdrben rogziteni szlikséges az arvizi
kockazat-kezelés céljat és keretrendszerét. EbbdI kifolyélag bemutatjuk az arvizkockazat-kezelés
szamszer(sitett célrendszerét és értékelési szempontrendszerét. A célrendszer keretében bemutatjuk
az elfogadhatd kockdzat meghatarozasanak és alkalmazdsdnak maddjat. Az értékelési
szempontrendszer egy olyan vizsgalati modul, amely orszagosan egységes szempontok alapjan
vizsgdlja a kockazatokat és annak paramétereit. (1.2-1.5. fejezetek)

A kovetkez6kben a veszélyeztetett terilet kitettségét és sériilékenységét hatdrozzuk meg és mutatjuk
be. Ez a vizsgalat kiterjed a terlilethasznalatok ismertetésére, a vagyonértékek és a karfliggvények
bemutatasara. Kilon kitériink a kozintézmények, kulturdlis 6rokség és az okoldgiai teriletek
érintettségére. Azonositjuk a terileten az arvizvédelmi mdveket, arvizvédelmi rendszer részeként
lizemel6 arvizcsucs-csokkentd tarozokat, a relevans nagyvizi mederkezelési és lokalizaciés terveket.
Ezek az alapadatok és informacidk fliggetlenek a veszély- és kockazati térképektdl. Meghatarozasuk
soran az elontésnek kitett terlletek értékét mérjik fel, készitjlik elé a kockdzatszamitashoz a modell
alapadatokat. (2. fejezet)

Az alapadatokat a feliilvizsgalt drvizkockazat-szamitasi metodika (AKK2 metodika) szerint hataroztuk
meg. A metodika bemutatasa jelen dokumentum részét nem képezi.

A 3. fejezet foglalkozik az arvizi kockdzat bemutatdsaval és értékelésével. Ezen belll kitériink a vagyoni
kockazatok értékelésére, az emberi élet veszélyeztetettségének értékelésére, a kozintézmények,
kulturalis 6rokség és ipari, szolgdltatasi és kereskedelmi létesitmények veszélyeztetettségére. Tovabba
vizsgaljuk az 6koldgiai teriiletekre gyakorolt varhatd kedvezd és kedvez6tlen hatasokat. (3. fejezet)

A jelent6s kockazatok meghatdrozdsat kovetSen vizsgdljuk a kockdzat eredetét abbdl a célbdl, hogy
azonositsuk, hogy hol lehet varhatéan a kockazatokat a lehetd leghatékonyabb mdédon csékkenteni,
hol sziikséges beavatkozni. (4. fejezet)

Az utolsé fejezetben Gsszefoglaljuk a lehetséges kockazatkezelési intézkedéseket. (5. fejezet)

A kockazati értékelés a 8 tervezési egységre késziil el és részét képezi az orszagos kockazatkezelési
tervnek.
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A kockazati értékelés hasznalata

A kockdzati térképezés és értékelés hasznositasi célja a kockazatok megismerése, terlileti azonositasa,
mértékének vizsgalata és a kockazatcsokkentd intézkedések sziikséges mértékének meghatdrozasa és
nyomonkovetése. A kockazati térkép és értékelés hasznosithato;

a kockazatkezelési tervezésben résztvevé szakemberek, tervez6k szamara a kockazatok
megismerése céljabdl,

dontéshozdk szamara az intézkedések sziikségessége, mértéke, teriileti azonositdsa és tipusa
tekintetében,

kozigazgatasi szerepl6k szdmara tervezési, szabalyozasi céllal,

ipari, szolgaltatodi, kereskedelmi szektor és lakossag szamara tdjékoztatasi céllal.

A kockazati térképek és értékelés alapjan;

1.1.9

Az drvizkockazat-kezelési tervezés projekt konstrukcidban eldal

felil kell vizsgalni a kockazatokban bekovetkezett valtozasokat (6 éves felllvizsgalati
periddus),

a terileti tervezés szempontjabdl a veszélyeztetett teriletek lehatdroldsa és abban
bekovetkezett valtozasok vizsgdlata,

a lokalizaciés tervek szamara visszacsatolas az intézkedések hatasara elért veszély- és
kockazatcsokkentés,

informdciét nyujt a kitelepitést, kdrmegel6zési, karenyhitési intézkedések tervezéséhez és
szlikségességéhez,

veszély- és kockazatcsokkentés sziikséges mértékének elérésére szolgdléd intézkedések
tervezéséhez,

arvizkockazat kommunikacidja,

karelharitasi tervek fellilvizsgalatahoz informacid.

Felhasznalt adatok

itott vagy Osszegy(jtott adatok és

informdacidk, amelyek részben vagy egészben beépiiltek az AKIR kdrnyezetbe. Felhasznalt
adathalmazok;

Teriilethasznalati térképek

Vagyonértékelési eredmények

Karflggvények

Domborzati modellek

Arvizi sziikségtarozé lizemeltetési szabalyzatok
Arvizvédelmi késziiltség szintjei és intézkedései
Lokalizacids tervek

Nagyvizi mederkezelési tervek
Telepiilésrendezési tervek

Az adatok felhasznaldsdanak médjat és az adatforrasok azonositdsat a moddszertani leirdsok
tartalmazzak.
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1.2 Kockazatkezelési hatarértékek

A célkitlizések soran olyan célokat fogalmazunk meg, amelyek a kockdzatszamitasbdl szamithaté
konkrét, szamszer(sitett, objektiv célértékek. A célok meghatarozdsdhoz hozza tartozik az is, hogy e
célok varhatéan mikor érhet6k el és milyen feltételek mellett. A célok nyomonkdvetése érdekében
értékelési szempontrendszert alakitottunk ki.

1.2.1 Az elfogadhatd kockdzat és ennek eléréséhez sziikséges kockazatcsokkentés
meghatdrozasa

A mdszaki rendszer tervezGjének és lizemeltetGjének dltaldnos kotelessége a kockdzat "lehetd
legkisebb ésszerlien megvaldsithatd" (angol roviditéssel: ALARP) szintre valé csokkentése. Ugyanakkor
tekintettel arra, hogy a kockdzat nem szlintethetd meg teljesen, szlikségszeriien létezik aranyossag a
kockdzat és annak csokkentésére irdnyuld intézkedések kozott. E kérdésb6l adédik a
kockazatcsokkentés sziikséges mértékének meghatdrozasa, amely soran az aldbbi dbran ismertetett
ALARP alapelv is irdnymutaté.

ALARP és elfogadhaté kockazat koncepcidja

A kockézat nem elfogadhaté

EIfoyad_hatatlan kivéve rendkivli kdralmények
tartomany esatén.

ALARP vagy Megengedketd kockazati szint
elfogadhato akkor, ha tovabbi kockazat
tartomany csokkentés nem lehetséges, vagy

a koltsége aranytalanul magas.

(A kockacat véllalhato,

A kockézat ard kevésbé
ha az elényck kivanatosak) ockazat aranyosan kevesoe

csokken, igy nagyobb raforditast
igényel. A csokkend arany
lathato a haromszdégben is.

Altalanossagban
elfogadhaté tartomany

A kockazat ezen szinten tartasa
folyamatos karbantartast és
felGlvizsgalatot igényel.

(Nincs szlkség részletes
munkara az ALARPT
bizonyitasa céljabél)

Elhanyagolhaté kockazat

2. abra: As Low as Reasonable Possible (ALARP) alapelv személtetése

A fenti 2. dbra jol mutatja, hogy a biztonsagkritikus muszaki rendszert tervez6 mérndk hdarom
eshetdséggel talalkozhat:

= A feltart kockdzat kizardlag csak extrém koriilmények kozott fogadhatd el.

= Vannak olyan esetek, amikor a kockazat elfogadhatd mérték(. Ezekben az esetekben a mérnok
elengedhetetlen feladata, hogy részletesen elemezze miként érvényesithet6 az ALARP alapelv,
és kizarolag csak akkor ne végezzen el tovabbi kockazatcsokkentési tevékenységet, ha az nem
kivitelezhet6 vagy a kivitelezés koltsége nem all aranyban a varhatd el6nyokkel. A kockazat
akkor is tolerdlhatd, ha a veszélyhelyzetet jelent6é miszaki rendszer altaldnosan elényds a
tdrsadalomra és az emberekre, és ezen el6nyok mértéke messze meghaladja a kockdazat
mértékét (pl. atomenergia).

= Azokban az esetekben, amikor a kockazat altalanossagban is elfogadhatd, nincs sziikség a
kockazat tovabbi csokkenthetdségének elemzésére.
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A 3. dbra ugyanezt az elvet dbrazolja, kicsit mas megkozelitésben és mas fogalmakat haszndlva. A
jelenlegi kockazatokhoz (EUC kockazat) viszonyitva szemlélteti a szlikséges és tényleges
kockazatcsokkenést. A szlikséges mértéket az elfogadhatd kockdzati szint hatdrozza meg, amelytél az
intézkedések eltérhetnek a biztonsag novelésének irdnydba mutatdan. A tényleges kockazatcsokkenés
igy meghaladhatja a szlikségeset. A tényleges csdkkenést kdvetéen fennmaradd kockazat a maradd
kockazat.

Kiemeli tovabba, hogy az elfogadhatd kockdzati szint kornyezetében felvehetS egy olyan kockazati
tartomany, amelyet kiegészits intézkedésekkel kezellink (egyéb biztonsagi vonatkozasu rendszerek).
llyenek lehetnek a tamogatdsi programok, havaria bekovetkezésekor alkalmazott kdarmegel&zési
intézkedések, lakossagi intézkedések.

A teljes kockazat csokkentése az 6sszes alkalmazott biztonsagi rendszerrel és
a kiilsé kockazat csdkkent6 eszkdzdkkel érhetd el

Maradé Elfogadhaté EUC
kockazat kockazat kockazat
A

: : Sziiksé kockazat csokkenté : Névekvé )

| I< ZUKseges KOCKazZzat csokKentes | kockézat

| | |

| ! , . . . |

I Tényleges kockdazat csokkentés |

< 1

| ' ! |

I | Kockazat részleges : Kockazat részleges : Kockazat részledes I

: lefedése egyéb | lefedése E/E/PE | lefedése kiilss kocgll(éza t :

| biztonsagi vonatkozasd| | biztonsagi ! Skkenté eszkézodkkel I

| rendszerekkel rendszerekkel Co0Kkento eszkozokke I

| |

| |

| |

I I

3. abra: A kockazat csokkentésének folyamata

E kockazatcsokkentési tevékenység szellemében az IEC 61508 szabvdny a kovetkezd fontos allitasokat
fogalmazza meg:

1. kockazatmentes allapot soha nem érheté el
2. abiztonsagot mar a tervezési folyamat elején figyelembe kell venni

3. anem elfogadhaté kockazatot feltétlen csokkenteni, menedzselni kell

1.2.2 Alakossdag jovedelmi viszonya szerinti elfogadhatd kockdazati terhelés

Az arvizkockdzat-kezelési tervezés mddszertani feliilvizsgalata sordn (AKK 2. fazis) folytatjuk ezt a
szemléletet és toreksziink arra, hogy meg tudjunk hatdrozni lakosszamra szamitott kockazati
hatarértéket és ez alapjan a legkisebb teriletegységre (raszter cella értékre) szamitott kockazati
hatarértéket.

Javaslatunkat egy analdgidra alapozzuk, amit azért alkalmazunk, hogy a fizet6képességi vizsgdlatok
hidnyat poétoljuk. Sziikséges lenne az érintettek kockazatvisel§ képességének ismeretére és ez alapjan
meghatdrozni egy rovid és hosszU tdvu célt. Ezek az ismeretek azonban a kockazati térképek
készitésekor nem alltak rendelkezésiinkre. Ezért kerestlink altaldnos érvényld megfizethetGségi
kritériumot, amelyet alkalmazhatunk az elfogadhaté mértékd arvizi kockdzatok azonositasahoz.

Ezt a megfizethetdségi értéket a szennyviztisztitds szolgaltatdsdbodl vettiik, ahol el6irds, hogy a

«ses
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az éves egyéni kockazati érték atlagos értékét, amely szintén a nettd atlagkereset 3%-a. Ennek
jelentése, hogy a veszélyeztetett teriileten é16 lakosok egyéni kockazati terhei ne haladjak meg a
fizetéslk 3%-4at, amit fizetGképességi korlatnak tekintiink.

Természetesen szamos kérdést felvet ez az egyszer(i megkozelités. Példaul, hogy az orszagos keresetek
atlaggal szamoljunk vagy teriileti relevans értékekkel, nettdé vagy bruttd értékével szamoljunk, a
keresetekkel vagy a haztartasi jovedelmekkel szamoljunk?

Tekintve, hogy a kockazati térkép egy-egy raszter celldjahoz egy-egy ingatlant rendellink (23%-os
beépitési arannyal szdmolva, ingatlan atlagos terlilet 93 nm), ezért a haztartasok jovedelmével
szamoltunk. KSH adatokbdl ismerjik a ,hdaztartdsok egy fére jutd éves datlagos jovedelme
jovedelemforrdsok szerint, decilisenként” értékeket és ennek az orszagos (kvazi) atlagaval szamoltunk.
Az alabbidiagram mutatja a haztartdsok egy fére jutd éves atlagos jovedelmét decilisenként és az
atlagot (~mindosszesen decilis).
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4. abra: A haztartasok egy fére jutd éves atlagos jovedelme, decilisenként és minddsszesen

Az aldbbi 1. tablazat a jovedelemforrasok szerint bontja éves kereseteket. Az éves atlagos jovedelem
egy f6ére 1,3 milllié Forint. Ennek 3%-a 39 ezer Forint, amelynek 2,01-szeresét vessziik a kockazati
hatarértéknek az alacsony épitésii (legfeljebb két szintes) ingatlanok esetében. A 2,01-szeres szorzo
az egy raszter celldra esd haztartasok szamat jelenti.

A magas épitésii ingatlanok esetében a beépitettségi arany kézel 100%, azaz négy ingatlan talalhaté
nyolc haztartassal egy raszter cella teriiletén. Ez esetben a kockazati hatarérték magasabb is lehet,
szamszer(en 312 ezer Forint.

A magasabb biztonsag érdekében az alacsonyabb kockazati hatarértékkel szamolunk, vagyis 78 ezer
Forint/cella értékkel.

1. tablazat: A kockazati hatarértékkel szamitasa

Egy f6re juto éves bevételek és
jovedelmek (f6)

Munkajovedelem 6sszesen 1184 034
Munkaviszonybdl szarmaz6 jovedelem 1058 076
Villalkozasbdl szarmazo jovedelem 124 582
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Tarsadalmi jovedelem Gsszesen 433 227
Oregségi ellatasok

Munkanélkiili-ellatasok 7910
Csaladdal, gyermekkel kapcsolatos ellatasok 62 999
Egyéb szocialis ellatasok 9108
Rokkantsagi ellatasok

Nyugdijak, nyugdijszerii ellatasok 353 209
Egyéb jovedelem Gsszesen 26 252
Brutto jovedelem 1643512
Netto jovedelem 1300079
Kockazati hatarérték (Ft/év/cella) = 78 395
Kockazati hatarérték allami kiegészitéssel = 313 579

Amennyiben figyelembe veszink tovabbi allami tdmogatasokat (80-20% aranyban) a lakossag
tehervisel6 képességét illetéen, akkor magasabb hatarérték is megallapithaté.

1.2.3 Konfliktusos helyek azonositasa

Az AKK 2. fazisaban konfliktusos helyeknek tekintjiik azokat a teriileteket, ahol valamilyen értékelési
szempont szerint a teriileten olyan mértéki a kockazat, amely a teriileten jelentds konfliktust okoz,
okozhat. Ezeken a teriileteken mindenképp javasolt valamilyen intézkedést hozni, mellyel az értékelési
szempontok szerint meghatarozott szint ald csokkenthetjik a kockazatot, elkeriilve igy a jov6ben
esetlegesen el6forduld eseményekbdl szarmazo konfliktusokat.

Konfliktust okozhat eléntési eseménybdl szarmazé emberi életveszély is. A védett arterek esetében
az emberi élet veszélyeztetettsége alacsony, de a biztonsdg nem teljes mértékd, hiszen havaria
események el6fordulhatnak. Ezek a ritkan el6forduld események okozhatnak kellemetlenséget,
egészségkarosodast okozd, anyagi javakban nem kifejezhet6 karokat. llyen helyzetek kialakulhatnak
nem csak a jelentds, hanem kisebb mértéki eldntési események alkalmaval is. Ertékelését azokbdl a
vizsgalatokbdl készithetjiik el, amelyek sordn a lakossag veszélyeztetettségének mértékét (terhelését)
vizsgaljuk. Fontos tényez6 ugyanakkor az aranytalan koltségek elkerilése!

A magas vagyoni kar egy olyan szempont, amely, ha mar az emberi élet védelmét biztositottuk, nagyon
nagymértékben felértékel6dik, és kiemelt szerepet kap. Ezért lényegesnek tartjuk azt, hogy kilon
vizsgdljuk, és szukség szerint kezeljik azokat a kiemelt kockazatu oblozeteket és teriileteket, ahol egy
elontés jelent8s karokat okozna. Ennek megitélésére értékelési szempont a kiemelt kockazat és az 6sszes
Oblozeti kockazat. A kiemelt kockazatokat a kockazati eloszlas alapjan hatdrozzuk meg. Kiemeljik tovabba
azokat az 6blozeteket, ahol az 6blozeti 6sszes kockazat magas, mert még ha a maximumok talan nem is
mindenhol kiemelked6ek, a teriilet nagysaga, jellege miatt érdemes figyelmet forditani ezen 6blozetek
kezelésére is.

R Ce ¥ s

Sziikséges a konfliktusos helyek azonositdsa és sz rkezefi, illetve nem szerkezeti kockdzatcsékkenté

intézkedések alkalmazadsa.
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Konfliktus-forrasnak tekintjik a kiemelked6 veszélyeztetettségl, kis kiterjedésl (~pontszer()
|étesitmények teriileteit is. A kézintézmények hasznalhatatlanna valasa példaul, funkcidjukat vesztve,
a védekezésben, mentésben, betegelladtasban, stb., dnmagukban megnehezitik ezen feladatok
ellatasat. Funkciojuktodl figgben kiemelkedSek, mivel felmerilhet nagyobb létszamu ember kimentése,
biztonsagba helyezése, illetve tartalmazhatnak nehezen pdtolhaté anyagi, illetve szellemi értékeket.
Ide tartoznak a mlemlékek is, amelyek kulturdlis 6rokséglink részét képezik, és elvesztésiik, sérilésiik
tarsadalmunk egészének okozna kart. A nem vagyoni kockdzatokat és tovabbi kockazat noveld
tényezGket a kovetkez6 fejezetben mutatjuk be.

Kilon foglalkozunk a konfliktusos helyek azonositasa soran az intézkedések altal esetlegesen okozott
konfliktusokkal.

1.2.4 Tovabbi kockazatot novel6 tényezdk

Lakossag érintettsége

Vizsgaljuk a veszélyeztetett terlleten él6k érintettségét, ami legegyszer(ibb mddon az érintett lakosok
szamaval mutathatd be. Ennek mértékegysége ez alapjan [f6/veszélyeztetett teriilet], ahol a
veszélyeztetett terllet tovabb tagolhatd terlletegységekre; telepiilésekre, megyékre. Az adat erésen
korlatozott informaciét szolgdltat a lakossag valds veszélyeztetettségér6l. Utdbbihoz meg kell
vizsgalnunk az elontés el6fordulasi valdszinliségét és az elontési paramétereket, mint pl. a vizmélység
és viz aramlasi sebessége.

A lakossag érintettségét tovabb differencialjuk az eléntés el6forduldsi valdszinlisége alapjan. igy
megallapithatjuk példdul az 1%-kal (100 éves gyakorisag), 5%-kal (20 éves gyakorisag) érintett lakosok
szamat.
Emberi élet kockazata
Az emberi élet kockazati értékét a terhelési osztalyok (vizmélység kategéridk; b6vebben Id. metodikai
leirds), a laks(rliség és az elontés valdszinliségének szorzataként szamitjuk. Ezen paraméterek
felhasznalasaval a kovetkez6 négy kategdriat hataroztuk meg:

- elfogadhato (zold): alacsony a terhelés, emberi életet kbzvetlenil nem veszélyeztet, illetve az

elontés valdszin(isége is viszonylag alacsony.

- tolerdlhatd (sarga): mindenki szamdra veszélyes terhelés jellemz&en még tovabbra sem
alakulhat ki, illetve az el6forduldsi valdszinliség még mindig viszonylag alacsony. Magas
terhelés kicsi valdszin(iség mellett, vagy alacsony terhelés, de magasabb valdszintséggel csak
gyéren lakott terlileteken fordulhat el6.

- kezelendd, kozepes (narancs): ennél a kategdrianal mar megjelennek a mindenki szamara
veszélyes, magas terhelési osztalyok, amihez viszonylag magas valdszinliség vagy nagy
laks(rdség is parosul, ezért a kockdzatot mar mindenképpen csékkenteni sziikséges.

- kezelendd, magas (piros): ekkor a terhelés mar jellemzéen magas, igy veszélyes minden ott él6
szamara, tovabba a valdszinliség és/vagy a lakslir(iség értéke is magas. Prébaszamitasok
szerint, ha a kockazati érték magasabb 1-nél, akkor mar mindharom paraméter értéke
megengedhetetlenll magas, igy ezeken a teriileteken a kockazat kiemelten kezelendé.



Oldal |24

Kiemelt ipari Iétesitmények

A VGT adatbazisbdél a kiemelked6 szennyez&forrasokrél kapott adatokat vettiik alapul, amelyek az IPPC
lzemek, Seveso lizemek, EPRTR (zemek, hulladéklerakdk, meddé és zagytarozék. A kapott
pontadatokat 6sszevetettiik a DTA ,letesitmenyek_a” poligonjaival, kivdlasztottuk, azokat, amelyek a
pontra estek. A kapott poligonokhoz hozzakapcsoltuk a pontadatok informaciéit.

A kapott adatokat a vagyonadatok szamolasahoz illeszkedve 17 kategdriaba soroltuk, amelyet a VGT
adatbazisban rogzitett f6 tevékenységekbdl képeztiink az aldbbi tablazatnak megfelelGen.

A poligonon kiviili pontokat, és a kialakitott poligonokat az 50x50 m-es haldval raszterizaltuk az 6sszes
vizgy(jtGre.

A Kiemelt jelent6ségli ipari 1étesitményeket a Fliggelék 3. tablazata tartalmazza.
Kritikus k6zigazgatasi intézmények

A terlilethasznalati térképet kiegészitettik a kis kiterjedéslinek tekintett, Un. pontszerd létesitmények
fedvényével. A pontszer |étesitményeket az aldbbi szempontok alapjan valasztottuk ki és abrazoltuk:

Elontés esetében szervezési, védekezési, karmentési feladatot lat el
1. Viziligyi Igazgatdsagok
2. Katasztréfavédelmi szervek
3. Rendvédelmi szervek
4. Ment6 szolgalatok

Kulturalis 6rokség

Az arvizi kockazatkezeléssel kapcsolatos térképezési feladatoknal az 6rokségvédelmi elelemek kozil
els6sorban a mdlemlékek, a muiemlékvédelem sajatos targyai (torténeti kertek, temeték,
temetérészletek) és a milemléki teriletek (mlemléki kornyezet, miemlék jelent&ségl terilet)
érintettségét célszerl vizsgalni, de fontos lehet a régészeti orokség terileti elemeinek (régészeti
lel6helyek) megjelenitése is. Az 6rokségvédelmit torvény (2001. évi LXIV.) az aldbbiakat sorolja fel:
Miiemléki értékek

Miiemlék: olyan nyilvantartott miemléki érték, amelyet miniszteri dontéssel, hatdrozattal vagy az
orokségvédelmi torvény alapjan miniszteri rendelettel védetté nyilvanitottak.

Miiemlékvédelem sajdtos tdrgyai

A térténeti kert torténeti vagy mdlvészeti értékkel bird, 6ndlléan vagy mas miemléki értékhez
kapcsolddoan, illetve a torténeti teleplilésszerkezet részeként megjelené kertépitészeti alkotds,
zoldfelllet vagy park.

Torténeti temetkezési emlékhelyek: torténeti temetSket és temetkezési emlékhelyek vagy ezek
meghatdarozott részei, kilénosen a sirjelek, siremlékeket, sirépitményeket, amelyek miiemléki értékei
a magyar torténelem, a vallds, a kultira és mUivészet sajatos kifejezdi, illetve emlékei.

Miiemléki teriiletek

Miiemléki kérnyezet: A miemlék jogszabdlyban meghatarozott kdrnyezete miemléki kdrnyezetnek
mingsiil.

Miiemléki jelentdséqli teriilet: a teleplilés azon része, amelynek jellegzetes szerkezete, beépitésének
madija, 6sszképe, a tdjjal vald kapcsolata, terei és utcaképei, épitményeinek egylittese Gsszefliggé
rendszert alkotva torténelmi jelentGségl és ezért miemléki védelemre érdemes.

Régészeti értékek

Régészeti lelGhely: foldrajzilag korllhatarolhato teriilet, amelyen a régészeti 6rokség elemei torténeti
Osszefliggéseikben talalhatok.
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Arvizi kockazat jelentkezik a nyilt artereken és védett drtereken egyarant, a kiilénbség abban all, hogy
védett terileteken havaria helyzetben alakulhat ki csak elontés. A védett terlletek alatt els6 sorban az
arvizvédelmi toltéssel védett artereket értjik, de ide tartozik a dombvidéki zdportarozok altal védett
teriletek is, ahol szintén el6fordulhat toltésszakadas.

Arvizvédelmi miivek

A toltések tonkremenetelével sziikséges szamolni a veszély- és kockazatok meghatdrozasdhoz és a
toltésszakaddsbol szarmazé havaria helyzetek kezeléséhez. A toltések tonkremehetnek, ha az arhullam
tet6z6 szintje meghaladja a toltéskorona szintjét, toltéstest allékonysagi problémakbdl kifolydlag
(suvadas, elhabolas), altalaj allékonysagi problémak (altalaj torés) as mechanikai sérulések (uszadék
okozta sériilések, jégzajlds, stb.) kovetkezményeképpen. A tonkremenetelnek fennall a lehetGsége (és
igy valdszinlisége) és ezért nem létezik abszolut biztonsag a mentett oldalon sem. A fentiek figyelembe
vételével meghatdrozzuk a maradd kockdzatok. A maradd kockdzatok egyrészt gazdasagi
természetliek, masrészt olyan intézkedések parosulnak hozzd, mint az élet- és vagyonvédelem,
karenyhités, karmentesités, kartalanitds, kartérités, fertGtlenités, stb. A mentett oldalon, de
veszélyeztetett teriileten él6knek és tevékenykeddknek a havaria elontésekbdl szarmazo veszéllyel és
kockazattal tisztdban kell lennilk, ehhez sziikséges informaciot meg kell szamukra adni. E tipusu
informdlas nem képezi szorosan részét az arvizkockazat-kezelésnek, de a kapcsolédd intézkedések
hatdssal lehetnek a veszélyre és kockazatra. Meg kell jegyezni, hogy a toltések tonkremenetelébdl
szarmazo elontések és egyszeri karok nagyobb mértéklek lehetnek, mintha nem lennének toltések,
tekintve a kiomlS vizoszlop magassaga (vizmélység), terjedési sebességének gyorsasdga miatt,
vizszintemelkedés gyorsasaga miatt és dnmagaban a vdratlan esemény meglepetés-tényezGjébdl
kifolydlag. A toltések tonkremenetelét kedvezéStlen iranyban befolydsolja a klimavaltozasbdl ered6
gyorsabban bekovetkezd, minden eddiginél nagyobb arhullamok, a hulldmtér beszikitése, a lefolyasi
viszonyok megvdltozdsa, a fenntartasi munkak hidnya. Kedvez6 irdnyban befolydsolja a
toltésallékonysagot az arvizi védekezési, lokalizacids és élet- és vagyonvédelmi tevékenység, amelyek
azonban csak megfelel6 id6el6ny rendelkezésre alldsa esetén végezhetdk el.

Arvizi zdportdrozok

A zdportdrozok toltéseinek tonkremenetele hasonld veszélyforras, mint az arvizvédelmi mdivek. Ez
esetben is fenndll a maradd kockdazat, amelyet 6ndllé valtozatként szikséges vizsgalni. Ennek a
vizsgalata nem képezi szorosan részét az arvizkockazat-kezelésnek, de a kapcsolédd intézkedések
hatdssal lehetnek a veszélyre és kockazatra. Meg kell jegyezni, hogy a toltések tonkremenetelébdl
szarmazo eldntések és egyszeri karok nagyobb mértékliek lehetnek, mintha nem lennének toltések,
tekintve a kioml6 vizoszlop magassaga (vizmélység), terjedési sebességének gyorsasaga miatt,
vizszintemelkedés gyorsasaga miatt és dnmagaban a varatlan esemény meglepetés-tényezGjébdl
kifolydlag. A toltések tonkremenetelét kedvezGStlen iranyban befolydsolja a klimavaltozdsbdl eredé
gyorsabban bekovetkezd, minden eddiginél nagyobb arhullamok, a hullamtér beszlkitése, a lefolyasi
viszonyok megvdltozasa, a fenntartdsi munkak hidnya. A zaportarozok esetében kiilon kiemelendd
tényez6, hogy szakadds eseténen valészinlileg igen rovid id6 all rendelkezésre az elontés
bekovetkezésééig, ezért az emberéletet veszélyeztetd elontések havaria esetben jelentések lehetnek.
Kedvezd iranyban befolydsolja a toltésallékonysagot az arvizi védekezési, lokalizacids és élet- és
vagyonvédelmi tevékenység, amelyek azonban csak megfelel§ id6elény rendelkezésre alldsa esetén
végezhetdk el.

Teriilethasznalati valtozdsok

lelentGs fejlesztések a beépitett terileteken (a veszélyeztetett teriileten), kilonos tekintettel a
lakéingatlan fejlesztésekre, az ipari parkokra, kereskedelmi és szolgaltatéi teriletekre olyan
fejlesztések, amelyek jelentésen megnovelik a kockazatot. A burkolt felszinek novekedése egyuttal a
lefolyds novekedéséhez vezet és csokkenti a természetes tdrozdkapacitasokat.
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2 Arvizi elontésnek kitett teriiletek értékelése

A fejezetben az arvizveszélyes teriileteket mutatjuk be a kockazatszamitashoz és kockazati
térképezéshez felhasznalt alapadatok vizsgdlataval. Az értékelés ezdltal kiterjed a
terlilethasznalatokra, ide értve az 1.2.5. fejezetben megfogalmazott nem vagyoni hatasokat és tovabbi
kockazatnovel6 tényezbket, a vagyonértékelésre, karfliggvények bemutatdsdra, 6koldgiai értékelésre
és a veszélyzéndk értékelésére. A fejezetet azonban nem ezekkel, hanem a kockdzatszamitashoz
szlikséges alapadatok bemutatdsaval kezdjik és a tervezési egységen jelenleg is m(ikodé arvizvédelmi
rendszer bemutatdsaval. Hangsulyozni sziikséges, hogy az arvizvédelmi rendszer mely elemeit vettiik
figyelembe a kockdzati térképek készitése soran és mely elemek képezik a kockazatkezelési tervezés
részét.

A teriilethasznalatok vizsgalatakor az AKK projekt szamara készitett orszagos 20x20 méteres
felbontdsu terllethasznalati térképet haszndljuk és ennek kiegészit6é fedvényeit. llyen kiegészité
fedvény a fajlagos vagyonértékek fedvénye, a laks(rlség fedvény és az ingatlanteriletek fedvénye
ingatlan.

Kuloén foglalkozunk az koldgiai értékeléssel, amely a NOSZTEP felszinboritési térképre alapozva az AKK
projekt szdmdra készitett tematikus dkoldgiai fedvény késziilt. Ez a fedvény bemutatja a természetes
és természetkozeli teriiletek elontéssel szembeni érzékenységét, figyelembe véve a teriilet 6koldgiai
értékét.

Ondll6 fejezetet képez a vagyonértékelés, amely lényeges eleme a kockdazatszamitasnak,
meghatdrozhatjuk tetszlleges vizsgdlt teriletre a teriilet vagyonértékét. Vagyonérték alatt
Ujrael@allitasi értéket értink. UjraelSallitasi értékkel szamolunk, tekintve, hogy az arvizi karok
becslésekor ez a leginkabb megfelel6 és szakmailag megalapozott szamitasi eljaras, amely nem az
épitett kornyezet tekintetében alkalmazhatd és alkalmazott. Termel6 dgazatok esetében példaul a
termeléskiesés is jelentds karnovel6 tényezd. Megint mads eljdrds sziikséges a természetes teriletek
esetében, ahol sok esetben nem eldntési karokrdél, hanem hasznokrél beszéliink. A vagyonérték
szamitast ezért terilethasznalati kategéridanként értelmeztiik és e szerint dolgoztuk ki a modszertant.

Szintén kilon fejezetben foglalkozunk az épliletek sériilékenységével, amely az elontési mélység és
vizsebesség fliggvényében ad becslést az adott teriilethaszndlati kategdria érzékenységérdl, a karok
szazalékos aranyarél. E tekintetben is terilethasznalati kategoridnként kellett megadni a becsiilt
tonkremeneteli aranyokat, amelyeket karfliggvényeknek neveziink.

A fejezetet a veszélyzonak bemutatasaval és értékelésével zarunk.

2.1 Alapadatok

2.1.1 Artéri 6blozetek bemutatdsa

A Balaton tervezési teriileten a jelenleg érvényes nyilvantartas szerint hét artéri 6blozet talalhato, a
nyilvantartott terilete 35,5 km?). Az artéri dblézetet a Nyugat-dunantuli Viziigyi lgazgatdsag
kezelésében levé 06.05 arvizvédelmi szakasz 34,3 km arvizvédelmi toltése védi. Az 6blozet terlleti
adatait és az érintett vizligyi igazgatdsagot a Fliggelék (9.3) 30. tdbldzata, az arvizvédelmi toltések f6bb
adatait a Fliggelék (9.4) Az drvizvédelmi m(iveket a kockazati térképek figyelembe veszik. A jelenlegi
kiépitésnek megfelelS arvizvédelmi toltéseket a Fliggelékben foglaljuk 6ssze (9.4).
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A toltések jelenlegi kiépitése nem minden esetben felel meg a toltések kiépitési szintjét szabdlyozd
MASZ rendeletnek. A tervezési egység arvizvédelmi szakaszainak kiépitettségi értékeit, artéri
Oblozetenként a Flggelék (9.50) ... tdbldzata mutatja be.

Az artéri oblozetek teriileti adatait az AKK2 ide vonatkozd véltoztatdsai alapjan feliil kell vizsgalni.

2.1.2 Arvizvédelmi mivek

Az arvizvédelmi miveket a kockazati térképek figyelembe veszik. A jelenlegi kiépitésnek megfeleld
arvizvédelmi toltéseket a Figgelékben foglaljuk 6ssze (9.4).

A toltések jelenlegi kiépitése nem minden esetben felel meg a toltések kiépitési szintjét szabalyozd
MASZ rendeletnek. A tervezési egység arvizvédelmi szakaszainak kiépitettségi értékeit, artéri
Oblozetenként a Fuggelék (9.50) ... tabldzata mutatja be.

2.1.3 Lokalizacids tervek

A lokalizacié tervek definicié szerint a mentesitett teriletre kitort arviz késleltetési, terelési,
lokalizacios toltésekkel vald feltartdztatdsi lehet6ségeit, és feladatait 0©sszefoglalé terve.
Magyarorszagon minden arviz- és belvizvédelmi beruhazashoz készil lokalizdciés terv, amely az
esetleges vizkdr megelGzésére, késleltetésére, feltartéztatdsara, terelésére vonatkozé munkalatokat
Osszegezi.

Tehdat ezek a tervek foglaljdk Ossze a lokalizacids intézkedéseket, a kdrmegel6zési, karenyhitési
intézkedéseket, amelyek toltésszakaddst kovetbéen az elontés terjedését és karokozdsanak
csokkentését szolgaljak. Az intézkedések elsé sorban lokalizaciés vonalak, kortoltések ideiglenes
kiépitését, magasitdsat jelentik, amelyek az elontés terjedését akaddlyozzdk, védve a legjelentGsebb
értékeket, illetve idGel6nyt biztositva az esetleg szlikséges karmentesitéshez, kitelepitéshez.

A lokalizacids intézkedések koziil a kockazati térképek a térségi lokalizaciés miveket tartalmazzdk, a
helyi védekezési intézkedéseket a kockazatkezelési tervezés soran vesszik figyelembe.

A tervezési egységen 8 6blozet taldlhatd A FETI és az EMVIZIG teriiletérsl. Osszesen 146 telepiilésre
van lokalizaciés terv, ebbdl 34 telepilésen épithetS ki helyi védelmi vonal, melyeknek kiépitési
magassagat a 32. tablazat tartalmazza. A részletek a 4. mellékletben talalhatok.

A t6bbi 112 telepiilésen a rendelkezésre all6 rovid id6 és a nagy volumen miatt nincs realitdsa a helyi
védelmi vonal kiépitésének, vagy a kis elérési id6 és a kialakuld nagy vizmélységek miatt kitelepités
javasolt a magasabban fekvs részekre, a MASZ-t eléré arviz elérejelzése esetén.

2.1.4 Nagyvizi mederkezelési tervek

A nagyvizi meder vizszallité-képessége, mindenkori dllapota jelentés mértékben befolyasolja azt, hogy
a nagyvizi vizhozamok milyen vizszinttel vonulnak le egy-egy folydszakaszon. Folydink nagyvizi
medrének allapota az aldbbi évtizedekben az arvizlevezeté képesség szempontjabdl romlott,
helyenként jelentds mértékben. Ezt felismerve és a helyzet javitdsara sziletett meg a 83/2014. (111.14).
Korm. rendelet. A rendelet végrehajtasa keretében elkésziilt a Nagyvizi Mederkezelési Terv, amely
tervdokumentacié 2017-ben elfogadasra keril. Ezek a tervek a rendelet el6irdsai szerint egyrészt
bemutatjak a nagyvizi meder jelenlegi dllapotat és a kijel6lt levezet6 savokat, és alapjaul szolgalnak a
vizligyi igazgatdsagok szamara a mederben torténd beavatkozdsokhoz és kompenzacios intézkedések
meghatdrozasahoz. Ennek keretében komplex intézkedési javaslatokat dolgoztak ki az arvizlevezetd-
képesség javitasara.
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A nagyvizi mederkezelési intézkedések hatdsait a kockazati térképek nem tartalmazzak, azokat a
kockazatkezelési tervezés sordn lehet vizsgalni. Lényeges megallapitani, hogy a nagyvizi mederkezelési
intézkedések részben fejlesztési, részben fenntartdsi intézkedések, amelyek célja annak
megakadalyozdsa, hogy az adott valdszinlséggel el6forduld arvizszintek ne novekedjenek, illetve
lehet6leg csdkkenjenek kordbbi szintekre.

A nagyvizi mederkezelési tervekben meghatdrozott intézkedések megvaldsitasa hatassal lehet az arvizi
kockdazatokra. A tervezés sordn sziikséges szamolni a nagyvizi mederkezelési tervek megvaldsitasabdl
kovetkez6 arhullamszint csokkent6 hatasokkal, amely paraméter értékeket a nagyvizi mederkezelési
intézkedés tervezése sordn kell meghatarozni.

A Balaton tervezési egységre nem késziilt nagyvizi mederkezelési terv.
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2.1.5 Arvizi komplex és sziikségtarozok

A Balaton AKK tervezési egység teriiletén, Ugy a Zala vizgy(ijté teriiletén, mint a kdzvetleniil Balatonba
torkold kisvizfolyasokon tobb tucat viztdrozd, halastd épilt, melyeknek azonban legtobbszor csak
lokalis arvizszint-csokkent6 hatasa van.

Az arvizi tarozok hatdsait a kockazati térképek nem tartalmazzak.

A Zala-volgyi volgyzardgatas tarozok kozil szamottevd tarozdtérfogattal rendelkeznek az aldbbiak:
Hegyhatszentjakabi tarozé a Magyardsdi-patakon (152.000 m3), Borostydn té a Szécei-patakon
(505.000 m?3), Zalaszentgyorgyi viztdrozd a Szélviz-patakon (181.000 m3), Gébarti viztdrozd a
Szentmartoni-és a Sagodi-patakon (980.000 m?3), PusztaszentldszI4i tarozd a Volgy-patakon, amely a
Fels&-Valicka mellékvize (171.200 m3).

Az egyes tarozdk f6bb mszaki jellemzéit a Fliggelék 9.8 fejezetében foglaljuk 6ssze.
2.1.6 Kozigazgatdsi tertletek

Az aldbbiakban a tervezési egységhez tartozd artéri 6blozetek népesség szamat mutatjuk be. A
veszélytérképek ismeretében vizsgdljuk a veszélyeztetett lakosok szamat és a veszélyeztetettség
mértékét.

2. tablazat: A veszélyeztetett lakosok szama telepiilésenként

Jaras Nepe?:if]; 2018

Ajkai 34236
Balatonalmadi 27954
Balatonfoldvari 12396
Balatonfuredi 24431
Celldomalki 83
Csurgdi 3460
Fonyddi 23972
Hévizi 14069
Kadarkuti 7081
Kaposvari 7937
Keszthelyi 34344
Kérmendi 2146
Lengyeltdti 11151
Lenti 115
Letenyei 774
Marcali 35487
Nagyatadi 1582
Nagykanizsai 51542
Oriszentpéteri 5635
Pacsai 10131
Sarvari 959
Siofoki 33430
Simegi 10454
Szentgotthardi 8648




Tabi 1734
Tapolcai 35193
Vasvari 11448
Veszprémi 68977
Zalaegerszegi 89600
Zalakarosi 13223
Zalaszentgroti 15602
Osszesen 597 794
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3. tablazat: Népesség a kozigazgatasi forma alapjan

kozség 220895
megyei jogl varos 47337
megyeszékhely, megyei jogu varos 114275
nagykozség 16083
varos 199204
Osszesen 597 794

2.1.7 Lakdingatlanok terilete az artéri 6blozeten

A terilethasznalati térkép alapjan ismerjik az alacsony és magas lakdingatlanok teriletét, amely
tertletekre szamitjuk a terdleti fajlagos kockazatot (millié Ft/km?2).

A teriileti fajlagos kockazatot a veszélytérképek ismeretében a veszélyeztetett teriletre szamitjuk.

4. tablazat: FGbb teriileti és népességi adatok a tervezési egységen

Balaton 5766.1 48.04 597794

5. tdblazat: Lakdingatlanok teriilete a tervezési egységen

Terilet [m?] 46 984 400 1054 800 48 039 200
Teriilet [km?] 47.0 1.1 48.1
Darabszam 48 615 1617 50232

2.2 Teriileti értékelés

A teriileti értékelés fejezet alatt bemutatjuk a teriilethaszndldkat az AKIR teriilethasznalati fedvény
alapjan.

Jelenleg a tervezési egységre vizsgdljuk, a veszélytérképek ismeretében vizsgaljuk az elontési
veszélynek kitett teriilethasznalatokat. A kategériarendszert az 1. melléklet tartalmazza.

A terleti értékelést elkészitjik mindegyik a teriilethasznalati fedvényre:

1. alaptérkép - Orszagos terilethasznalati térkép
2. ingatlan térkép — A magdntulajdonu ingatlanok térképe épliletmagassag és vagyonérték
besorolas szerint csoportositva
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3. laks(rlség térkép — Laks(irliség a magantulajdonu ingatlanokra
4. okoldgiai térkép — A NOSZTEP felszinboritasi térkép Ujra osztilyozasa arvizi eldntéssel
szembeni és érzékenység és dkoldgiai jelentGség alapjan

5. kulturalis 6rokség térkép — Mlemlék épiletek és miemlék terlletek alapjan osztdlyba sorolt

kulturdlis 6rokségek

2.2.1 Tervezési egység teriilethasznalata

A 6. tadbla a tervezési egység terlleti értékeit tartalmazza terilethasznalati kategdria szerinti
bontasban és az orszagos lefedettség ardnyaban. A teriilethasznalat bemutatasahoz az AKK projekt
szamadra késziilt tertilethasznalati fedvényt alkalmazzuk, amely 20x20 méteres felbontdsu raszter halé.
A térkép készitésének mddszertanat a kockazati metodikai leiras tartalmazza.

Onéllé fedvény a lakdingatlanok népsiirlségi térképe.

6. tablazat: Teriilethasznalatok teriileti lefedettsége

Teriilethasznalati kategodria

TH_Kat teriilete a
tervezési egységen

TH_Kators,
orszagosan 0sszes

TH_Kat/
TH_Kators: (%)

(km?) teriilete (km?)

Lakoteriilet alacsony épiletekkel 47.0 963.7 4.9
Szolgéltatd intézmények és kereskedelmi teriletek 50.5

alacsony épliletekkel 2.7 5.3
Ko6zigazgatasi teriletek alacsony épiletekkel 0.2 4.3 3.8
Oktatasi terlletek alacsony épiletekkel 0.9 20.7 4.4
Egészségligy és szocialis ellatas alacsony 9.4

épuletekkel 0.5 5.5
Szabadidés, sportlétesitmények és teriiletek 351

alacsony épiiletekkel 7.3 20.8
Agrarinfrastruktura alacsony épuletekkel 2.5 83.3 3.0
Ipari teriletek alacsony éplletekkel 3.9 109.0 3.6
Lakéteriilet magas épiletekkel 1.1 38.4 2.7
Szolgéltatd intézmények és kereskedelmi teriletek 7.7

magas éplletekkel 0.2 2.5
Ko6zigazgatasi teriletek alacsony épuletekkel 0.0 0.9 1.7
Oktatasi tertletek alacsony épiletekkel 0.1 5.0 2.0
Egészségligy és szocialis ellatds alacsony 2.1

épuletekkel 0.1 3.8
Szabadid@s, sportlétesitmények és tertiletek magas 4.2

épulettek 0.6 14.1
Agrarinfrastruktira magas épiletekkel 0.1 1.8 3.0
Ipari tertletek magas épuletekkel 0.2 16.7 1.1
Ut 98.6 16439 6.0
Vastt 9.5 156.9 6.0
Repul6terek (zoldfellletek is) 7.6 114.4 6.7
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Teriilethasznalati kategdria

TH_Kat teriilete a
tervezési egységen

TH_Katos;
orszagosan 0sszes

TH_Kat/
TH_Katorsz (%)

(km?) teriilete (km?)
Kikotsk 0.1 1.2 10.4
Lerakéhelyek 0.3 7.7 4.4
Banyateriletek 2.1 27.8 7.6
Egyéb burkolt vagy burkolatlan mesterséges 316.2
felliletek 12.7 4.0
Kozterek, kozparkok 15 34.4 4.5
Temetsk 5.4 108.4 5.0
Egyéb zoldfellletek mesterséges kérnyezetben 407.7 5736.7 7.1
Szantofoldek 1518.7 42 603.2 3.6
S2616k 713 660.0 10.8
Gylmolcssok, bogydsok 51.1 1007.8 5.1
Energiaultetvények 1.7 77.2 2.3
komplex teriilet épuletekkel 80.8 420.0 19.2
komplex teriiletek épiiletek nélkl 35.2 3313 10.6
Nem legeltetett természetes gyepek 7.0 677.1 1.0
Legeltetéssel potencialisan érintett gyepek 423.2 8538.1 5.0
Tobbletvizhatastdl fliggetlen erd6k és egyéb fas 8611.0
szarl novényzet 820.3 9.5
Vizhatas alatt 4ll6 erdk 189.9 21375 8.9
Mashova nem besorolhato fas szard névényzet 1040.4 13360.0 7.8
Vizes élGhelyek 293.8 3557.6 8.3
Felszini vizek 619.4 1530.8 40.5
7. tablazat: Uthalézat hossz értékei a vonalas teriileti allomanyok feldolgozas alapjan
Tipus Hossz Hossz
[m] [km]
Autdpalya 105 806 105.8
Féut 509 260 509.3
Mellékuat 1587623 1587.6
Osszesen 2202 689 2202.7




5. abra: Balaton tervezési egység — Teriilethasznalati és laks(ir(iség térkép
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Duna-vizgyiijté magyarorszagi része

AKK tervezési egység: Balaton

Teriilethasznalati és lakstiriiség térkep

AKK modszartan alapjan készitett teriilethasznalati- és lakoingatianokra szamitott laks(r(iség térkép.(20x20 m éteres raszter feldolgozas a kockazatértékeléshez.)
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2.2.2 Kozintézmények,

ipari

tertletek érintettsége

Létesitmények osztalyba sorolasanak médja

létesitmények,

szolgaltatd és
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kereskedelmi

A veszély osztalyba torténé besorolashoz az el6fordulasi valdszinliséget és a kialakult vizmélységet
szorozzuk 6ssze. A metodika szerint meghatarozott hatarétékek alapjan hatarozzuk meg, hogy az adott
kozintézmény melyik veszély osztalyba tartozik.

Négy veszély osztalyt kilénboztetiink meg, amelyek hatarértékeit a kovetkez6 tablazat foglalja 6ssze:

V.

0.1

0.05

0.01 0

8. tablazat: A létesitmények el6fordulasa a tervezési egységen:

Osszesen
Dar am
arabsza [db]
Alacsony épiiletek 232
Kbzigazgatasi terlletek éplletei 254
Magas éplletek 22
Alacsony éplletek 751
Oktatasi épuletek 886
Magas éplletek 135
Alacsony éplletek 507
Egészségligy és szocidlis ellatds éplletei 598
Magas éplletek 91
Szolgdltaté intézmények és kereskedelmi épiiletek Alacsony és magas épiletek 3370
Ipari épliletek Alacsony és magas éplletek 2720
Agrarinfrastruktira Alacsony és magas éplletek 1879
Szabadid@s, sportlétesitmények és teriletek Alacsony és magas épiletek 13 063

2.2.3 Kulturdlis 6rokségek érintettsége

Kulturalis 6rékség osztalyba sorolasanak maodja

A veszély osztdlyba torténé besoroldshoz az el6forduldsi valdszinliséget és a kialakult vizmélységet

szorozzuk Ossze a kulturalis 6rokséghez tartozo pontértékkel. Ez 0 és 7 kozott valtozik (9. tablazat).

Négy veszély osztalyt kilénboztetiink meg, amelyek hatarértékeit a kovetkez6 tablazat foglalja 6ssze:

V.

0.3

0.1

0.05 0

A kulturalis 6rokség pontérték az alapjan lett meghatdrozva, hogy az adott miiemlék miemléki
teriileten helyezkedik-e el, illetve milyen birsagi kategériaba tartozik.




9. tablazat: Miemlék kategoriak
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van I 7 55 600 0.1
nincs I 6 66 000 0.1
van 1. 5 134 400 0.1
nincs II. 4 382 800 0.4
van Il 3 20800 0.0
nincs Il. 2 86 000 0.1
van nincs miemlék 1 1328 298 800 13283
nincs nincs miiemlék 0 22 382 678 000 22 382.7

A 6. dbra a kozintézményeket, ipari, szolgdltatdi és kereskedelmi teriileteket és kulturdlis 6rokség

teriiletek abrazolja.




6. abra: Balaton tervezési egység — Kozigazgatasi-, kereskedelmi-, szolgaltatd- és ipari létesitmények, valamint a kulturalis 6rokség térkép

Sarvar Celidomolh

Szomb athely

Janoshaza

Kémend

e Zalaogersmg
-~ ™% n on-
X
~ eivsan
1 AT Mo Pk

Kes Ahely

Mursks
Sobota

L N

(S db PA)

.-
~
-=~ata

-t

~
Ll

s
Nagybandsa

48 gersx‘ég'

St \
“h %

£ g

3 Tome g

oy Iy 5

; oy, Zalaegerszeg
‘\ ¢ - " 2 3
’ / @ E

) Workg 723 ©

Sources: Esri, HERE, Garmin, Intefmap,

incrément™P Corp., GEBCO, USGS,

$ FAO, NPS, NRCAN, GeoBase. IGi

£ KadasterNL, Ordnance Survey, E&ri  |c,
£ Japan, METI, Esrl China (Hong Kong),

2 {&)'OpenstréetMap contributors, f"d the

Nagyatad

Balaton

Marcall

~
x
i) {  Bohinye
= \

Herond

Veszprem

e g
’

Béfalorured

Tapolca

Balatonboglar

Nogybajom
Dom

Kaposvar

Sources”Es¥i HERE, Garmin, Intermap, increment P Corp., GEBCO, USGS, FAO,
METH Esri China (Hong Kong), (c) OpenStreetMap contributors, and the GIS User

30

0 40
O E—— s Kilometers

Varpalota Szekestehervar

Kelang

Sabogard

Jelmagyarazat
L Bataton
1120 Sz0lgallalo Intezmenyek es kereskedelm leruielek alcsony épuietekkel

130 Kozigazgatasi teruletek alacsony épuletekkel
] 1 140 Oktatasi tercletek alacsony épaletekkel
[I 1 150: £qeszsegogy és szocialis eRatas alacsony épuetekkel
[ 1 160: Szavadidos, sport ktesitmenyek es teruletek alacsony epuiettek
[ 1170 Agrérintrastktira aiacsony épuletekkel
] 1 180: Ipari teroletek alacsony épaletekkel
[ 1220 szoigattate
Il 1 230 Kozigazgatasi terolotok magas épolctoikel
[ 1240 Oktatas: terletek magas épaietekkel
I 1 250 Fgeszsegugy és szocals elalas magas éplletekkel
w1 200 Szabaciios, sport etesiumények és torlelek magas épdetiek
[ 1 270. Agrasintrastukiara magas epuletekkel
B 1 250 ipari teruletek magas epuletekkel
is drikség jelentoségének érté

tertietek

és

6
7

Duna-vizgyiijté magyarorszagi része
AKK tervezési egység: Balaton

Kozigazgatasi-, kereskedelmi-, szolgaltato- és ipari létesitmények, valamint kulturalis 6rokség térkép

AKK terillethasznalati fedvényeinek kivagata. (20x20 méteres raszter feldolgozas a kockazatértékeléshez.)
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2.3 Okologiai teriiletek kockazatértékelés szerinti bemutatasa

2.3.1 Az 6koszisztéma-térkép ,level3” szintjének 6koldgiai besorolasa

Az arvizi 6koldgiai kockazatok vizsgalata az AKK elsé kidolgozdsa sordn az arvizi kockazatokkal érintett
mentett oldali arterek vizsgalatara terjedt ki. Alapveté megkozelités volt, hogy a mentett oldalt ér6
arvizi elontés dkoldgiai értelemben a korabbi artereken nem lehet idegen, s6t az elontés a természetes
mukodés ismételt (jelen feltételek kozott egyedi és igen ritka) megjelenéseként értelmezhet6. A
kordbbi arterek okoldgiai sajatossagait megbrz6 teriiletek jelentés része ma mar védelem alatt all. A
védett teriileteket reprezentaljdk a Natura teriletek, rdaddasul ezekrél allt rendelkezésre legaldbb
altaldnos él6helyi informacié. A Natura él6helyi kédok alapjan a tébbletvizhatdstoél fliggs él6helyek
keriltek vizsgalatra az arvizi elontés becsilt gyakorisaga, mélysége és tartdssaga szerint.

Az AKK 2. ciklus folyamatban |évé mdédszertani feliilvizsgalataval szakmailag 6sszehangoltan folyik a
NOSZTEP kidolgozasa, melynek kategdriarendszere és térbeli felbontdsa a korabbihoz képest jéval
részletesebb és pontosabb vizsgalatot tesz lehet6vé.

Az 6koldgiai kockazatok értékelése az AKK 2. ciklusdban ezért mar kiterjed a teljes AKK-ban vizsgalt
terliletre. Az arvizi 6koldgiai kockdzati térképezés soran a NOSZTEP 6koszisztéma alaptérkép 3. szintdi
csoportositasara épitettiink. A megkapott kategéridk a felszinboritasi és foldhaszndlati térképek
készitése sordn egyre elterjedtebb ,alulrél épitkez6” térképezési modellel valdsultak meg, igazodva az
Okoszisztématérképezés nemzetkozi gyakorlataban alkalmazott csoportositasokhoz (MAES, EUNIS,
Corine Land Cover) és a hazai fellelhetd adatbazisok feldolgozasahoz. Ennek készénhetéen a ,, MAES 6”
fécsoportja 22 db ,,EUNIS 2” csoportra és végeredményben 58 nemzeti szinti (3.szint) kategdriara
kerllt szétbontdsra. A kategéridk kialakitasandl torekedtek az AKK szempontrendszerének a
beépitésére is, igy a vizes és tobbletvizhatds alatt allé6 novényzettel rendelkez6 terileteket is
elkiilonitették, ami segitséget nyujt az arvizi 6koldgiai kockazatok arnyaltabb értékelésére. Ugyanakkor
fontos megjegyezni, hogy a végleges kockazatértékelés jelentésen figg a NOSZTEP-nek az egyes
cellakra meghatdrozott 0Osszesitett és a f6bb ©koszisztéma-szolgdltatasokra (ellatd/termeld,
szabalyozo, tdmogatd/fenntartd, kulturalis) vonatkozoé egyedi minGsitésétél, értékétdl is.

A kategorizalas soran minden teriilet besorolasra kerilt, koztiik olyanok is, melyek arvizi elontéssel
nem érintettek. A terlletek besoroldsa ezért azok altalanos szempontu 6koldgiai értékességétél
fliggbtt, azaz a természetes és kozel természetes élGhelyeket tartalmazo teriletek kaptak magasabb
besorolast, de kiillon kiemelve a vizes él6helyeket/terileteket.

A 3. szintre vonatkoztatva 5 kategéria keriilt elkllonitésre, melyet 0-4 értékkel jel6ltiink.

10. tablazat: Okologiai szempontu kategorizalas:

Okolbgiai szempontu kategorizalds csoportjai kod
nem relevans terilet 0
kevésbé értékes terilet 1
kozepesen értékes terilet 2
értékes, tobbletvizhatas alatt nem allé tertlet 3
értékes, vizes és tobbletvizhatas alatt allo terlilet 4
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azok a teriiletek, melyek beépitett, burkolt teriiletek (épiletek, utak, vasutak, burkolt és
egyéb mesterséges fellletek) és amelyek 6koldgiai értéke és szerepe elhanyagolhato;

az 6kolégiai szempontbdl még értékeket hordozé teriiletek (meghatarozott zoldfeliiletek
és z0ld infrastruktura-elemek, az okoldgiai halézat pufferteriiletei, agrar és erdészeti
gazdasagi célu teriletek)

azon Okolégiai és részben a biodiverzitas szempontjabdl értéket hordozd, alapvetden
emberi befolydsoltsdg alatt allo tertletek (pl. parkok, kiskertek, extenziv gyimolcsosok,
zoldfellletek, a mdsodlagosan kialakult és tébbletvizhatdstdl flggetlen élGhelyek, az
Okoldgiai haldzat 6koldgiai folyosdi, esetleg a z6ld infrastruktira egyes elemei)

a tobbletvizhatas alatt nem 3all6 értékes él6helyek, illetve azok a vizes él6helyek, melyek
értékessége és természetessége kozepes;

azok a vizes és tobblet vizhatds alatt allé természetes névényzeti 6rokségiink részét képez6
értékes tertletek, 6koldgiai és természetvédelmi szempontbdl értékes terlletei, az artéri,
az arvizi elontéssel érintett korabbi artéri él6helyek maradvanyai, valamint a
villdmarvizekkel érintett kiemelten értékes teriletek.

2.3.2 Felszinboritas értékelése az 6koldgiai szempontu besorolds alapjan

A 11. tabldzat a Balaton tervezési egység felszinboritdsanak 6koldgiai szempontu besoroldsat, illetve
annak terdleti kiterjedés értékeit mutatja.

11. tablazat: Balaton tervezési egység felszinboritasanak 6koldgiai szempontu besoroldsa és kiterjedése

alkalmazkodasa kivalé

<. . Teriilet Teriilet
Erték Megnevezés [m?] [km?]
0 Okoldgiai szempontbdl nem relevans teriilet 191 295 600 191.3
1 (l')k<')log|a| szempontbdl kevlesbe értékes teriilet, illetve 5 709 167 600 2 709.2
arvizhez nem alkalmazkodd
5 .Okolog!al Iszempontbol kevésbé elrtekes varosi zo6ld teriilet, 587 134 800 5871
illetve arvizhez nem alkalmazkodd
3 ch?l9g|a| szempon’tbol .I.<ozepesen értékes teriilet, illetve 1 090 144 800 1090.1
arvizi alkalmazkodasa kézepes
4 Okoldgiai szempontbdl értékes terilet, illetve arvizi 1 187 988 400 1188.0

2.3.3 Okoldgiai kockazati értékelés




7. 4bra: Balaton tervezési egység — Okoldgiai értékelés térképe
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AKK tervezési egység: Balaton

Nemzeti 6koszisztéma szolgaltatas-térképezés és ertékelés térkép

NOSZTEP projekt altal készitett felszinboritottsagi térkép. (20x20 méteres raszter feldolgozés a kockéazatértékeléshez.)
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8. abra: Balaton tervezési egység — Felszinboritottsag 6koldgiai szempontu osztalyozasa

0 425 85 17 25,5 34
Kilometers

3 2 A . Jelmagyarazat
& ) s g o
Okolbgiai osztély

Okoldgiai szempontbol nem relevans tertiet
[T_] Oxoldgiai szempontbl kevesbé éntékes teralet, lletve drvizhez nem alkamazkodd
[T Okoldgial szempontbdi ke 268 terdlet, nem
[ Okoksgian szempontbo kiszepesen értékes lerdle. iletve arviz alkaimazkoddsa kozepes
I Oxosgian szempontbo ériékes teriiel. ifetve drvizi alkaimazkodésa kvl

Duna-vizgyiijté magyarorszagi része

AKK tervezési egység: Balaton

Felszinboritottsag 6kologiai szempontu osztalyozasa

NOSZTEP felszinboritottsagi térkép atosztalyozasa 5 kategoriaba, az okologiai értékesség és arvizzel szembeni érzékenység fliggvényében. (20x20 m)
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2.4 Veszélyzdona kiértékelés teriileti tervezés szerint

Az artéri oblozetekre el6zetes, teriiletfejlesztési konfliktus-feltarasi értékelést készitettiink. Az el6zetes
értékelés célja, hogy meghatarozzuk azokat a teriileteket és 6blozeteket, ahol a magas jelen idejd
kockazat miatt mindenképp sziikséges arvizi kockazatkezelési intézkedések, azon belill is szerkezeti
intézkedések alkalmazdsa. A szerkezeti intézkedéseket elsGsorban azokon a terlletek javasolt
bevezetni, ahol a jelenlegi teriilethaszndlat sérilékeny, nagy értéket képvisel és magas a
veszélyeztetettség. llyen teriilet az, ahol az arvizi elontés beépitett terileteket (elsésorban telepulési
illetve ipari és kereskedelmi teriileteket) veszélyeztet. Itt a jelenlegi terilethasznalati funkcié
megsziintetése tarsadalmi és gazdasagi akadalyokba Utkozik, ezért a veszély mértékét kell mérsékelni.
A veszély mértékét csak célzott szerkezeti intézkedésekkel lehet csdkkenteni.

Azokon a teriiletek, ahol a jelenlegi terilethasznalat nem sérilékeny, nem szerkezeti intézkedések
bevezetése javasolt. A nem szerkezeti intézkedések célja, hogy a veszélyzonakkal érintett terileteken
az arvizi kockdzatot noveld teriilethasznalatok korlatozasaval, illetve az arvizi elontésre nem érzékeny
terlilethasznalatok tamogatasaval csokkentsik a jov6ben varhatd drvizi kockdzat mértékét. Ennek
megfelel6en a nem szerkezeti intézkedések két csoportra oszthatdk:

e Egyrészt a terliletrendezési tervek szabalyozasi dvezeteinek kijel6lése, majd az ezek alapjan
készil6 teleplilésrendezési tervek és helyi épitési szabdlyzatok el6irdsai, amellyel
megakaddlyozhatd, hogy a jov6ben ndvekedjenek a kockazatok.

e Madsrészt a - bizonyos tdjhaszndlatokhoz kothetd, ugynevezett - foldalapu tamogatasok
bevezetése, amelyek biztositjak olyan terilethaszndlatok kialakuldsat, amelyek alacsonyabb
kockazatot jelentenek, illetve potencidlis vizvisszatartasi teriletként jelenhetnek meg,
amelyek viz retencids 6koszisztéma szolgdltatdsaikkal segitik az arvizek kezelését.
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2.5 Vagyonértékelés

2.5.1 Osszes vagyonérték meghatdrozasa

A vagyonértékeket meghataroztuk minden terilethaszndlati kategoriara, amely kategdridkat a
metodikdban két kilonallo egységre bontottuk, a lakdingatlanok vagyonértékelésére és a gazdasagi
terlletek és létesitmények és kdzigazgatasi létesitmények vagyonértékelésére.

A lakéingatlanok vagyonértékelésében alapvet6 modositast jelent a piaci alapu értékelési szemléletrdl
az UjraelGallitasi érték alapu szemléletre torténd valtas. A felllvizsgdlt mdodszertan elényei kdzé
sorolhatd, hogy az ingatlanpiaci idGbeli arvaltozasok nem torzitjak, nehezitik a kockdazat-kezelési
intézkedések meghatarozasat, a célok nyomonkovetését, enyhiti azon tényez6k sulyat, amelyek
elontés hatdsdra nem sérilnek (pl.: telekar, épilet elhelyezkedése, tarsadalmi kornyezete,
infrastrukturalis ellatottsaga), mérsékeli a jelentGségét az éplletek elhelyezkedésébdl szarmazd
piactorzitd hatasnak és varhatdan korrigalja az elmaradottabb térségek és ingatlanok alulértékelését.
Az eljaras alkalmazasaval csokkenteni tudtuk annak a tertleti torzitd hatdsat, amit a beépitési aranynak
a szamitasokban vald alkalmazasa jelent. Tovabba nagyobb pontossaggal azonosithatjuk a terlleten a
vagyonértékek eléforduldsat, lehatdrolhatjuk a jelentds értékd teriileteket. A médszertan az AKK 1.
ciklus 'Lakdingatlanok vagyonértékelése’ modszer tovabbfejlesztése.

A gazdasagi tevékenységek és kozigazgatasi |étesitmények vagyonértékelésénél az el6zetes vizsgalatok
alapjan sziikségesnek tartottuk, hogy a netto alléeszkdzallomany alapu szamitasrdél a brutto alldeszkoz
alapu szdmitdsra térjlnk at, amely érték kdzelebb all az Ujraelballitasi értékekhez. Az értékelés sordn a
részletesebb terilethasznalati térképre alapozva differencialni tudtuk az eszkozallomdny terileti
megfeleltetését az épiletallomanyok terileti ismeretében. A gazdasagi tevékenységek és
kOzigazgatdsi létesitmények tekintetében, a kapcsolédd épiletallomanyok értékelésénél
megbontottuk az eszkdzallomanyt épiiletekre és ingdsagokra (eszkdzokre, készletre). Felllvizsgaltuk a
nemzetgazdasagi dgak csoportositasat, mivel megkulonbodztetjik az iparteriileteket, kereskedelmi és
szolgéltaté teriileteket és a kdzigazgatasi teriileteket. Erdemi valtozast jelentett példaul, hogy meg
tudtuk bontani az ipari- és kereskedelmi teriileteket.

Uj vagyonértékelési kategdria az agrarinfrastruktira, amelyek szamitasi médszerét meghatdroztuk. Az
agrarinfrastruktirahoz tartozénak tekintettiik az allattenyésztés teljes épilet, gép, berendezés és
immateridlis eszkozallomanyat, az allattenyésztés eszkozallomanydnak aranyat a kategérian belil az
allattenyésztés kibocsatasanak 10 éves atlagos aranyaban.

Szintén Uj kategéria az energiaiiltetvények kategdridja, ahol az energialltetvényekhez az éveld
novényeket soroljuk, amelyek lehetnek lagyszaru (csicsdka, kinai ill. olasz nad, amerikai selyemmalyva,
energiaf(, ével6 rozs, z6ld pantlikaf(i) vagy fas szaru energianévények (fliz, nyar, fehér akac, gyalog
akac, energetikai failtetvények létesitésére alkalmas egyéb fafajok).

Valtozast jelent az a mddosuld eljaras, hogy azokon a gyep kategdridkon, amelyeken nem térténik
legeltetés, nem szamoltunk karokkal. Szintén nem szamoltunk karokkal az elontésre nem érzékeny
erdéterek esetében sem, vagyis ezeken a terileteken kar és kockdzat sem lesz azonosithaté.

A nem lakéd funkciéju épiletek esetében Osszevontan kezeltik az oktatdsi és egészségigyi
intézményeket.

Részletesebb bontasban dbrazoltuk az ut- és vasuthaldzatot Az utak tekintetében a vagyonértékét az
EpitSipari koltségbecslési segédletben talalhaté Utburkolatok épitési koltség adataival pontositottuk.

Uj belteriileti elemként jelenik meg az ,Egyéb burkolt vagy burkolatlan felszinek mesterséges
kornyezetben”. Ezek a teriiletek jellemz6en parkoldk, ipari, vagy vasuti teriiletek kozelében |évé
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kozlekedési teriiletek, elbontott épliletek utan maradt be nem épitett teriiletek, amelyek vagy szilard
burkolattal rendelkeznek, vagy burkolat nélkili, kisforgalmu, de azonos funkcidju tertletek.

Szintén Uj belterileti elem a ,Zoldfeliletek mesterséges kornyezetben” kategoéria. Ezek a teriletek
jellemzGen kozkertek, kozparkok, temetdk, illetve mesterséges kornyezetben |évé névényben gazdag
szabad terek és zold fellletek.

Az orszagos s tervezési egységre készitett vagyonértékeket az 2.melléklet tartalmazza.
Vagyonértékek megoszlasa tervezési egységenként

Az orszagos vagyonérték legnagyobb ardnyban a K6zép-Tisza tervezési alegység teriiletére esik (34 %).
Ezt kdveti a K6zép-Duna tervezési egység 19 %-os ardnnyal. Hasonld 11-12 %-os arany esik az Alsé-
Tisza, a Fels6-Duna és az Alsé-Tisza tervezési egységek teriiletére.

A kisebb tervezési egységekre (Fels6-Tisza, Balaton és Drdva) az orszagos vagyonérték 4-5 % esik
egységenként.

Vagyonérték megoszlas tervezési egységenként

4% 4% 5%

12%

M Fels6-Tisza M KOzép-Tisza M Alsé-Tisza Fels6-Duna

B K6zép-Duna W Als6-Duna HEDrava M Balaton

9. abra: Vagyonértékek megoszlasa tervezési egységenként

Vagyonértékek megoszlasa teriilethasznalati kategorianként

AKK2 teriilethasznalati kategdriarendszere

Az AKK2 teriilethasznalati térkép a Nosztép kategdriarendszerére alapoz, viszont a felszinboritasi
térképet teriilethasznalati térképpé konvertalja, amely altal tobblet informacidkhoz jutunk. A
kategdriarendszer ugyanakkor tovabb fejleszti az AKK1 kategdriarendszert, esetenként létrehozva
alkategoriakat.

Az ingatlannyilvantartds tobbféle kategériat is tartalmazhat, ezért az alabbi priorizalast kovettik a
teriilethasznalati kategoridkba térténé besorolaskor.
1. prioritas: Egészségligyi és szocialis ellatas

2. prioritas: Oktatasi terlletek
3. prioritas: kbzigazgatasi terlletek
4. prioritds: szolgaltaté intézmények és kereskedelmi teriletek

Alakéingatlanok esetében az Uj terlilethaszndlati térképhez kiegészité rétegként a vagyonosztalyoknak
megfelel6 szamu alkategdridt hoztunk létre, amely a vagyonértékek részletesebb, telepiilés szinti
leképezését tette lehetbvé.
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Az Orszagos Osszes vagyonértékhez képest a legnagyobb aranyud a ,1110-1210 Lakdteriilet” kategoria
41,3 %-kal, ezt kovetd kategériadk a ,, 1180-1280: Ipari tertletek” 16,2 %-kal, ,1120-1220: Szolgaltatd
intézmények és kereskedelmi teriletek” 9,7 %-kal, a,,2101-2124: Burkolt utak” 8,8 %-kal, és az,,1170-
1270: Agrarinfrastruktira” 7,0 %-kal.

Vagyonérték kategoriak orszagos aranya

2101-2124: Burkolt 1110-1210:
Lakoétertlet; 41,3%

utak; 8,8% !
1180-1280: Ipari
teriletek; 16,2%

1120-1220:
Szolgaltato
intézmények és

kereskedelmi
teruletek; 9,7%

\

1170-1270:
Agrarinfrastruktura; 7,0%

D

= 1110-1210: Lakoterllet = 1120-1220: Szolgéltato intézmények és kereskedelmi terlletek
= 1130-1230: Kozigazgatasi terlletek 1140-1240: Oktatasi teriletek
= 1150-1250: Egészségligy és szocialis ellatas = 1160-1260: Szabadidds, sport létesitmények és teriletek
= 1170-1270: Agrarinfrastruktura = 1180-1280: Ipari tertletek
= 2101-2124: Burkolt utak = 2130: Egyéb ut, foldut
= 2200-2232: Vasutvonalak = 3110: Repul&terek (zoldfeluletek is)
= 3120: Kikoték = 3130: Lerakdhelyek
3140: Banyateruletek 3150: Egyéb burkolt vagy burkolatlan mesterséges feliiletek
= 4110: Telepilési zoldfeliletek, parkok, terek = 4120: Temetdk (egyéb fellletek is)
= 4130: Egyéb zoldfeliiletek mesterséges kornyezetben = 5110: Szantofoldek
= 5120: Sz6l6k = 5130: Gylimolcsosok, bogydsok
= 5140: Energiatltetvények = 5150: Komplex terilet épuletekkel
5160: Komplex tertiletek épuletek nélkil 6100: Nem legeltetett természetes gyepek
6200: Legeltetéssel potencialisan érintett gyepek 7110: Tébbletvizhatastdl fuggetlen erdék és egyéb fas szari novényzet
= 7120: Vizhatas alatt all6 erd6k 7210: Mashova nem besorolhatd fas szard névényzet
= 8110: Vizes él6helyek = 9110: Felszini vizek

10. dbra: Vagyonérték kategoridk orszagos aranya

Az Orszagos Osszes vagyonértékhez képest a legnagyobb aranyu 7,0 %-kal.

Az egyes Tervezési Egységek esetében is a ,,1110-1210 Lakdterilet”, a ,1180-1280: Ipari teriiletek”, a
,1120-1220: Szolgaltatd intézmények és kereskedelmi teriletek”, a ,2101-2124: Burkolt utak” és az
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,1170-1270: Agrarinfrastruktura” a legnagyobb aranyu f6bb kategoriak. Ezek egymdshoz viszonyitott
aranya a térség fejlettségétdl fliggben valtozik.

A Fels6-Duna Tervezési Egység Kkivitelével mindenhol a ,1110-1210 Lakéterilet” kategoria a
legnagyobb aranyu. A FelsG-Duna Tervezési Egység esetében ezt (,1110-1210 Lakoéterilet” 24,7%)
meghaladja a,, 1180-1280: Ipari teriletek” 27,0 %-os aranya.

A Tervezési Egységek adottsagainak és fejlettségi szintjének fliggvényében véltozik az , Ipari teriletek”
és az ,Agrarinfrastruktira” aranya.

A ,1120-1220: Szolgdltatd intézmények és kereskedelmi teriletek” aranya jellemzéen 10-15 % kozott
mozog, kivéve a K6zép-Tisza Tervezési Egységet ahol alig éri le az 5 %-ot.

A Burkolt utak” kategdria vagyonértéke a kiilonb6z6 Tervezési Egységeknél 10 % koril mozog.

12. tablazat: Orszagos és a tervezési egységek vagyonértékei kategorianként

Orszagos Tervezési egység Gsszes vagyonértéke

vagyonérték . L , . L , ,

.. Fels6- | Kozép | Also- Fels6- | Kozép | Also- Drava | Balaton

Osszesen

Tisza -Tisza Tisza Duna -Duna Duna
(milliard Ft)

1110-1210: 120011 5263 19276 | 12311 | 11476 | 29049 | 12287 | 4240 4525
Lakoterilet
1120-1220: 40213 2619 6 648 4702 4692 11268 | 5079 2041 1976
Szolgaltato
intézmények és
kereskedelmi
teriiletek
1130-1230: 3246 158 420 487 399 800 529 159 107
Kozigazgatasi
teriiletek
1140-1240: Oktatasi 9 895 662 2411 1240 1081 2678 1147 436 391
teriiletek
1150-1250: 5475 441 1101 749 658 1198 647 302 282
Egészségligy és
szocidlis ellatas
1160-1260: 1874 71 827 176 188 665 143 79 272
Szabadidés, sport
|étesitmények és
teriiletek
1170-1270: 28 901 1989 9410 7 180 3565 1495 5668 1145 914
Agrarinfrastruktira
1180-1280: Ipari 67 186 3353 10321 | 6748 12541 | 15709 | 8974 2585 2001
teriiletek
2101-2124: Burkolt 36 559 2517 8543 5157 4892 5490 5549 2019 2382
utak
2130: Egyéb ut, foldat | O 0 0 0 0 0 0 0 0
2200-2232: 12716 969 3694 1405 1911 2053 1549 538 595
Vasutvonalak
3110: RepulSterek 9167 100 1972 1052 1126 2 398 1747 161 612
(zoldfellletek is)
3120: Kikotsk 486 3 1 19 97 267 50 0 49
3130: Lerakohelyek 292 11 73 21 97 50 18 8 13




Oldal |47

Orszagos Tervezési egység Osszes vagyonértéke

vagyonérték Felsé . . » o ; ’

sszesen fe s6- quep A'Iso- Fels6- | Kozép | Also- Drava | Balaton

Tisza -Tisza Tisza Duna -Duna | Duna
(millidrd Ft)

3140: Banyaterlletek 1056 20 371 21 185 178 151 51 80
3150: Egyéb burkolt 2 846 163 569 253 539 735 373 99 114
vagy burkolatlan
mesterséges fellletek
4110: Teleplilési 974 17 173 95 164 267 152 63 43
zoldfellletek, parkok,
terek
4120: TemetGk (egyéb | 4 441 455 1110 643 451 573 718 270 222
feliletek is)
4130: Egyéb 4526 393 988 615 606 603 704 296 322
zoldfellletek
mesterséges
kérnyezetben
5110: Szantofoldek 3706 221 788 812 454 207 818 234 135
5120: Sz616k 228 9 51 17 12 17 90 8 26
5130: Gyuimolcsosok, 404 173 75 39 18 29 41 11 20
bogydsok
5140: 16 0 3 1 3 0 1 8 0
Energialltetvények
5150: Komplex teriilet | 197 9 31 22 27 13 33 24 38
épiletekkel
5160: Komplex 65 7 18 9 8 5 7 4 7
teriiletek épiletek
nélkal
6100: Nem legeltetett | O 0 0 0 0 0 0 0 0
természetes gyepek
6200: Legeltetéssel 0 0 0 0 0 0 0 0 0
potencidlisan érintett
gyepek
7110: 2919 125 823 132 504 310 464 281 278
Tobbletvizhatastdl
flggetlen erddk és
egyéb fas szaru
novényzet
7120: Vizhatas alatt 725 99 88 92 71 17 76 217 64
allé erd6k
7210: Mashova nem 4529 448 898 633 607 394 826 366 353
besorolhato fas szaru
névényzet
8110: Vizes élGhelyek 0 0 0 0 0 0 0 0 0
9110: Felszini vizek 0 0 0 0 0 0 0 0 0




2512

Balaton tervezési egység vagyonértékelése

Oldal |48

Atervezési egység teriiletén helyezkedik el az Orszdgos ingatlan vagyon 20,39 %-a és az ingdsag vagyon
20,47 %-a. Ezzel a vagyonérték szerinti kbzepes aranyu alegységek kozé tartozik, az ingatlanok és az
ingdsagok Osszesitett vagyonértéke az Orszagos érték 20,4 %-a.

13. tablazat: Orszagos vagyonérték

Vagyonérték (milliard Ft)
Orszagos . L, Balaton Orszagos Balaton .
. Orszagos ingdsag ) . S Orszagos
ingatlan L, ingatlan ingatlan ingdsag S
. vagyonérték Y , -, |ingdsag vagyon
vagyonérték (milliard Ft) vagyonérték vagyon vagyonérték hanyada (%)
(milliard Ft) (milliard Ft) | hanyada (%) | (milliard Ft) yadatze
297 318 65 336 60 637 20,39% 13379 20,47%
Osszesen: 362 654 Osszesen: 74016 20,4%

Atervezésialegység terliletének nagy részét a Balaton vizfellilete és a kapcsolddd vizes élGhelyek teszik
ki, de emellett nagyobb kiterjedés(i erd6- és szantoteriletek is talalhatok.

A telepiilések nagy része a Balaton koriil, azon kivil pedig elszértan helyezkednek el a térségben. A
mentesitett artérben és a Balaton partjan elhelyezkedd telepiilések jelent6s vagyonértéket jelentenek.
igy egy esetleges arvizi elontés esetén komoly vagyoni karok keletkezhetnek (11. dbra).

A tervezési egységen a teljes vagyonértékhez viszonyitott legnagyobb aranyu a lakéteriletek (28,6 %),
majd ezt koveti a burkolt utak (15,1 %),az iparteriletek (12,6 %), a szolgdltato- és kereskedelmi
intézmények teriletei (12,5 %) és az agrarinfrastruktira (5,8%.),vagyonértéke.

A tervezési egység teljes vagyonértékhez viszonyitva kisebb vagyonérték aranyu terilethaszndlati
kategdriak a repllSterek 3,9%-kal és a vasutvonalak 3,8 %-os arannyal.

Az oktatdsi teriiletek vagyonértékének aranya 2,5 %, a tobb teriilethasznalati kategdria arany 1-2%-os
vagy az alatti.

3

11. dbra: Mekkora az elontétt teriilet Gjrael6allitasi értéke, mekkora a varhaté vagyoni kar?
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12. abra: Balaton tervezési egység — Fajlagos vagyonérték térkép
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14. tablazat: Vagyonérték a f6 kategoriakra a Fels6-Dunan

1110-1210: Lakéterdlet 4077 30,3% 448 19,1% 4525 28,6%
1120-1220: Szolgaltatd intézmények és kereskedelmi

teriletek 1131 8,4% 845 36,0% 1976 12,5%
1130-1230: Kozigazgatasi teriletek 73 0,5% 34 1,5% 107 0,7%
1140-1240: Oktatasi teriiletek 375 2,8% 16 0,7% 391 2,5%
1150-1250: Egészségligy és szocialis ellatas 257 1,9% 25 1,0% 282 1,8%
1160-1260: Szabadidds, sport Iétesitmények és terlletek 250 1,9% 22 0,9% 272 1,7%
1170-1270: Agrérinfrastruktdra 657 4,9% 256 10,9% 914 5,8%
1180-1280: Ipari terlletek 1299 9,6% 702 29,9% 2001 12,6%
2101-2124: Burkolt utak 2382 17,7% 0 0,0% 2382 15,1%
2130: Egyéb ut, foldut 0 0,0% 0 0,0% 0 0,0%
2200-2232: Vasutvonalak 595 4,4% 0 0,0% 595 3,8%
3110: Replil6terek (zoldfellletek is) 612 4,5% 0 0,0% 612 3,9%
3120: Kikoték 49 0,4% 0 0,0% 49 0,3%
3130: Lerakohelyek 13 0,1% 0 0,0% 13 0,1%
3140: Banyateriiletek 80 0,6% 0 0,0% 80 0,5%
3150: Egyéb burkolt vagy burkolatlan mesterséges felliletek 114 0,8% 0 0,0% 114 0,7%
4110: Telepiilési zoldfeliiletek, parkok, terek 43 0,3% 0 0,0% 43 0,3%
4120: Temetdk (egyéb fellletek is) 222 1,6% 0 0,0% 222 1,4%
4130: Egyéb zoldfellletek mesterséges kornyezetben 322 2,4% 0 0,0% 322 2,0%
5110: Szantofoldek 135 1,0% 0 0,0% 135 0,9%
5120: Sz616k 26 0,2% 0 0,0% 26 0,2%
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5130: Gyiimolcsosok, bogydsok 20 0,2% 0 0,0% 20 0,1%
5140: Energialltetvények 0 0,0% 0 0,0% 0 0,0%
5150: Komplex teriilet épiletekkel 38 0,3% 0 0,0% 38 0,2%
5160: Komplex teriiletek épuletek nélkdl 7 0,1% 0 0,0% 7 0,0%
6100: Nem legeltetett természetes gyepek 0 0,0% 0 0,0% 0 0,0%
6200: Legeltetéssel potencidlisan érintett gyepek 0 0,0% 0 0,0% 0 0,0%
7110: Tobbletvizhatastdl fuggetlen erd6k és egyéb fas szaru

novényzet 278 2,1% 0 0,0% 278 1,8%
7120: Vizhatas alatt all6 erd6k 64 0,5% 0 0,0% 64 0,4%
7210: Mashova nem besorolhaté fas szari névényzet 353 2,6% 0 0,0% 353 2,2%
8110: Vizes élGhelyek 0 0,0% 0 0,0% 0 0,0%
9110: Felszini vizek 0 0,0% 0 0,0% 0 0,0%

13472 2 349 15 820
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Vagyonértékek aranya a Balaton tervezési egységen

2101-2124: Burkolt utak; 15,1%

1110-1210:
Lakotertlet; 28,6%

1180-1280: Ipari teriletek;
12,6%

1170-1270:
Agrarinfrastruktura; 5,8%

1120-1220: Szolgaltato
intézmények és kereskedelmi
terlletek; 12,5%

= 1110-1210: Lakotertlet = 1120-1220: Szolgaltatd intézmények és kereskedelmi teruletek
= 1130-1230: Kozigazgatdsi teriiletek 1140-1240: Oktatasi tertletek
= 1150-1250: Egészségligy és szocidlis ellatas = 1160-1260: Szabadidds, sport |étesitmények és teriletek
= 1170-1270: Agrarinfrastruktura = 1180-1280: Ipari tertletek
= 2101-2124: Burkolt utak = 2130: Egyéb ut, foldut
= 2200-2232: Vasutvonalak = 3110: Repuléterek (zoldfeliletek is)
= 3120: KikotSk = 3130: Lerakdhelyek
3140: Banyatertletek 3150: Egyéb burkolt vagy burkolatlan mesterséges feluiletek
= 4110: Teleplilési zoldfeliletek, parkok, terek = 4120: Temet6k (egyéb feluletek is)
= 4130: Egyéb zoldfellletek mesterséges kornyezetben = 5110: Szantofoldek
= 5120: Sz616k = 5130: Gyiimolcsosok, bogydsok
= 5140: Energiatiltetvények = 5150: Komplex terilet épuletekkel
5160: Komplex teruletek épuletek nélkal 6100: Nem legeltetett természetes gyepek
6200: Legeltetéssel potencialisan érintett gyepek 7110: Tobbletvizhatastol fuggetlen erdSk és egyéb fas szaru novényzet
= 7120: Vizhatas alatt allé erd6k 7210: Mashova nem besorolhato fas szaru névényzet
= 8110: Vizes élGhelyek = 9110: Felszini vizek

13. abra: Vagyonértékek megoszlasa a Balaton tervezési egységen

Az ingatlan vagyonértéke mellett a benne talalhaté ingésagok értékével is szamolni kell. Az ingdsagok
vagyonértéke egyek kereskedelmi és szolgaltatoi kategdridk esetében akar jelentésen meghaladhatjak
a lakétertletek ingdsag vagyonértékét.
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2.6 Terilethasznalatok arvizzel szembeni érzékenysége

A karfluggvények alkalmazasaval szamitjuk az
elontés mértékétsl és a terilethaszndlat
vagyonértékétsl fliggéen a  karosodas
mértékét. Az elontési mélység és elontés
aramlasi sebesség fliggvényében a Kkitett
éplletek, infrastruktira elemek kdrosodnak.
Az AKK 1. fazisdban a magéanépiiletek
kdrosoddsat is karfliggvénnyel szamoltuk,
ennek pontossagat fejlesztettiik a 2. fazisban,
figyelembe véve az éplilet tipusokat,
megkilonboztetve a foldszintes, és tdbb
szintes (3+ emeletes) épileteket egymastol.
Létrehozunk a két kategdridra kilon-kilon
karfiggvényeket, amelyek az Uj
terlilethasznalati térképekhez illeszkednek.

Az drvizi események sordn a vizmélység mds és
mds, a kdar mértéke pedig fiigg a kialakult
vizmélységtél. Milyen kdrosoddssal szamoljunk?

S

2.6.1 AKK2 soran alkalmazott 6sszes karfliiggvény

A 14. 4dbra az AKK2 &ltal alkalmazott dsszes karfiiggvényt mutatja be. Részletesen az 3.melléklet

tekinthet6k meg.
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Legel6

Erdé

14. abra: AKK altal alkalmazott 6sszes karfiiggvény
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2.6.2 AKK2 soran médositott karfliggvények

A kovetkez6kben csak a médositott karfliggvény tipusokat mutatjuk be. A karfliggvények készitése
soran kulon vizsgaltuk az épliletszerkezet és az ingdsagok kdrosodasat. A vagyonérték alapjan egyedi
szamitasokat végeztiink, amely soran ellendriztiik az elontési mélység fliggvényében a karok mértékét.

A karfiggvényeket minden esetben a vagyonértékkel 6sszhangban kell meghatarozni, a szamitott
karok eseti ellen6rzésével a karflggvényt a vagyonértékekkel iterdlva kell meghatdrozni. A
karflggvények értéke bizonyos esetben meghaladja a 100%-ot, ennek oka, hogy a tobb szintes
éplletek esetében fajlagos szintterileti vagyonértékkel szamoltunk, nem az épilet teljes
vagyonértékével. A teljes vagyonérték csak abban az esetben jelenik meg karként, ha az épiilet teljes
tonkremenetele bekovetkezik.

2.6.2.1 Kozigazgatasi, ipari, kereskedelmi, szolgdltatdi Iétesitmények

Kiilonb6z6 érzékenységli létesitmények és eszkdzallomanyok tonkremeneteli aranyai

300
250
200

150

Ténkremeneteli arany (%)

100

m /1

R B g EE
0 e
0,00 0,10 0,25 0,50 0,75 1,00 1,25 1,50 1,75 2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,50 4,00 5,00 6,00
Vizméllység (m)
=a=Alacsony érzékenységl létesitmény - alacsony épiilet == Kdzepes érzékenységl |étesitmeény - alacsony épiilet =a=Magas érzékenység( létesitmény - alacsony épiilet
=a=Alacsony érzékenységl létesitmény - magas épilet Kézepes érzékenységl létesitmény - magas éplilet Magas érzékenység( létesitmény - magas épiilet
Alacsony érzékenységl eszkdzallomany Kbzepes érzékenységii eszkdzallomany Magas érzékenység( eszkézallomany

15. abra: K6zintézmények, ipari, kereskedelmi és szolgaltatoé létesitmények karfliggvényei

A létesitmények és a hozzdjuk tartozé eszkozallomanyok az érzékenységiik szerint harom kategéridba
keriltek besorolasra: alacsony-, kozepes- és magas érzékenységlibe. A tonkremeneteli ardnyok is e
szerint keriltek meghatarozasra, a magas érzékenység( eszkozallomany mar kisebb vizmélység esetén

is nagyobb aranyban karosodik, mig az alacsony és kozepes érzékenységliek esetében nagyobb
vizmélység hatdasdra keril figyelembe vételre.

A kilonboz6 érzékenységi kategdriaba besorolt ingatlanok, Iétesitmények és eszkdzallomanyok:

Alacsony érzékenységl ingatlanok

1 120: Szolgaltaté intézmények és kereskedelmi teriletek alacsony épiiletekkel,
1 170: Agrarinfrastruktura alacsony épiletekkel,

1 220: Szolgaltaté intézmények és kereskedelmi teriiletek magas épuletekkel,

1 270: Agrarinfrastruktira magas épuletekkel,

1 280: Ipari teriiletek magas épiiletekkel

3 120: Kikotosk
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3 140: Banyateriletek
Alacsony érzékenység(i kategdriaba nem keriilt besorolasra eszkdzallomany.

Kozepes érzékenységli ingatlanok

1 130: Kozigazgatasi terlletek alacsony épuletekkel

1 140: Oktatadsi teriletek alacsony épiletekkel

1 150: Egészségligy és szocialis ellatas alacsony épuletekkel,
1 230: Kozigazgatasi teriiletek magas épuletekkel

1 240: Oktatasi terliletek magas épiletekkel

1 250: Egészségligy és szocialis ellatds magas épuletekkel

3 110: Repul6terek (zoldfellletek is),

Kozepes érzékenységl kategdridba besorolt eszkézallomanyok

1 130: Kozigazgatasi teriletek alacsony épiletekkel
1 140: Oktatasi teriiletek alacsony épuletekkel

1 170: Agrarinfrastruktura alacsony épiletekkel,

1 230: Kbzigazgatasi teriletek magas épuletekkel

1 240: Oktatasi terliletek magas épiletekkel

1 270: Agrérinfrastruktura magas éplletekkel,

1 280: Ipari teriiletek magas épuletekkel

Magas érzékenységl ingatlanok:

3 130: Lerakdhelyek

Magas érzékenységi kategodridba besorolt eszkézallomanyok

1 120: Szolgaltaté intézmények és kereskedelmi teriiletek alacsony épiiletekkel,
1 150: Egészségligy és szocialis ellatds alacsony éplletekkel,
1 220: Szolgaltaté intézmények és kereskedelmi teriiletek magas épiiletekkel,

1 250: Egészségligy és szocialis ellatds magas épliletekkel

A karflggvények esetében az a Y: tonkremeneteli ardny (%) és az X: vizmélyég (m)

Alacsony érzékenységti

Létesitmény - alacsony éplilet: Y=0, ha X<0,5; Y = 8 * (X-0,5), ha X<4,0; Y = 100, ha X >=4,0
Létesitmény - magas éplilet:

Y=0, ha X<0,5; Y = 6 * (X-0,5), ha X<3,5; Y = 20 * (X-0,5) - 43,75, ha X >= 3,5, Y = 260, ha X = 6
Eszk6zallomany: Y=10*gyok(X)

Kozepes érzékenységli

Létesitmény - alacsony éplilet: Y=0, ha X<0,5; Y = 10 * (X-0,5), ha X<4,0; Y = 100, ha X >=4,0
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Létesitmény - magas éplilet:
Y=0, ha X<0,5; Y = 8 * (X-0,5), ha X<3,5; Y = 25 * (X-0,5) - 43,75, haX>=3,5,Y=260,haX=6
Eszkozallomany: Y=21*gyok(X)

Magas érzékenységli

Létesitmény - alacsony éplilet: Y=0, ha X<0,5; Y = 12 * (X-0,5), ha X<4,0; Y = 100, ha X >= 4,0
Létesitmény - magas éplilet:

Y=0, ha X<0,5; Y = 10 * (X-0,5), ha X<3,5; Y =30 * (X-0,5) - 43,75, haX>=3,5,Y =260, haX=6
Eszk6zallomany: Y=40*gyok(X)

2.6.2.2 Magantulajdont ingatlanok
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=—a=—Maganépliletek - féldszintes =—8=—\aginépliletek - emeletes

= Haztartasi eszkdzok - foldszintes === Hjztartasi eszkdzok - emeletes

16. abra: Maganépiiletek és haztartdsi eszk6zok tonkremeneteli ardnyai

A maganéplletek foldszintes és emeletes kategoéridkra keriilt megbontasra a tonkremeneteli arany
szamitasa soran. Kiilon karfliggvény vonatkozik az épliletszerkezetekre és a haztartasi eszkdzokre.

Maganépliletek — foldszintes:

Y=0, ha X<0,5; Y = 10 * (X-0,5), ha X<4,0; Y = 150, ha X >= 4,0

Haztartasi eszkdzok — foldszintes maganépuletek:

Y=0, ha X<0,5; Y =100 * (X-0,5), ha X<=1,0; Y = 10 * (X-0,5) + 60, ha X<3,0; Y = 150, ha X >= 3,0
Magdanépiiletek — emeletes:

Y=0, ha X<0,5; Y = 8 * (X-0,5), ha X<3,5; Y = 25 * (X-0,5) - 43,75, haX >= 3,5, Y = 260, ha X =6
Haztartasi eszk6zok - emeletes maganépllete:

Y=0, ha X<0,5; Y =100 * (X-0,5), ha X<=1,0; Y = 10 * (X-0,5) + 60, ha 4,0>X>1,0; Y = 100 + 50*(X-3,5), ha
X>=4,0
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2.6.2.3 Tovabbi karfuggvények

Ut, vasut tonkremeneteli arany
12

10 & & & o ® ® < ® ® ® < ®
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Vizmélység (m)

17. abra: Ut- vastt tonkremeneteli arany

Ut- vasut karfuggvény egyenlete:

Y=10*X, ha X<1m:; Y=10, ha X>1m

Kereskedelmi készlet (ipar, kereskedelem) tonkremeneteli arany
70

60

50

40

30

Ténkremeneteli arany (%)

20

10

0@ ; ; ; ; ; ; ; ; ; . ; ; ; . ; ; .
000 0,0 025 050 075 1,00 1,25 150 1,75 200 225 250 275 300 350 400 500 6,00
Vizmélység (m)

18. dbra: Kereskedelmi készlet (ipar, kereskedelem) ténkremeneteli arany
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Kereskedelmi készlet (ipar, kereskedelem) karfiiggvény egyenlete:

Y=20*X, ha X<2m;: Y=5*x+30, ha X>2m

Szolgaltatasi készlet (ipar, szolgaltatas) tonkremeneteli arany

100 ’ ]

% /'/
80 ‘/_*X/

) yd

. /

; /

40

) /

20

.

Ténkremeneteli arany (%)

000 0,10 0,25 050 0,75 100 1,25 1,50 1,75 2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 350 4,00 500 6,00
Vizmélység (m)

19. abra: Szolgaltatasi készlet (ipar, szolgaltatas) tonkremeneteli arany

Szolgaltatdsi készlet (ipar, szolgaltatas) karfiiggvény egyenlete:

Y=40*X, ha X<2m;: Y=5*x+70, ha X>2m

2.6.3 Asérilékenységet csokkentd intézkedések

Az épiletek arvizi elontéssel szembeni sérilékenységét csokkenthetjiik az épitési maddok
megvaltoztatasaval, mely a nyilt artéri - arvizjarta - vagyis a nagyvizi meder teriletén torténd
beépitések esetében fontos.

A nagyvizi meder, a parti sdv, a vizjarta és a fakadod vizek altal veszélyeztetett teriiletek haszndlatardl,
hasznositasardl, valamint a folydk esetében a nagyvizi mederkezelési terv készitésének rendjére és
tartalmara vonatkozoé szabalyokrdl szolé 83/2014. (lll. 14.) Korm. rendelet meghatarozza a nagyvizi
mederben az épitmények elhelyezésének korlatait és f6bb szabalyait.

A jogszabaly elGirdsai szerint a tulajdonosnak nyilatkoznia kell arrél, hogy az ingatlanan elhelyezkedd
épitményre vonatkozdan a nagyvizi mederben valé elhelyezkedésével 6sszefliggésben keletkez6 kar

R

elontéssel szembeni sériilékenységiik csokkentésében.

Epitmények elhelyezhetSsége a nagyvizi mederben elsésorban attdl fiigg, hogy milyen zénat vagy
zéndkat érintenek:

Els6dleges levezet6 sdvban épitményt, terepszint folé emelked6 akadalyt elhelyezni tilos, a nagyvizi
vizhozamok levonuldsa nem akadalyozhatd.

A tobbi savban (mdsodlagos, atmeneti és aramlasi holttér) épitmény a nagyvizi mederkezelési tervben
el6irt, biztonsagi szintet is magaban foglald magassdgu padldszinttel, ldbakon allé épitményként
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helyezhet6 el. Ahol megengedett az arvizszint alatti épitményrész beépités (aramlasi holttér), annak
elontéssel szembeni ellendllosagardl, illetve arvizvédelmérdsl annak tulajdonosanak kell gondoskodnia.

Az érintett nagyvizi savtol fliggéen padldszint alatti épitményrészt nem lehet kérbe épiteni, illetve a

jogszabaly alapjan a beépitéssel egyidejli arvizlevezetést javitd intézkedést is elGirhato.

Az arvizi elontéssel szembeni sériilékenység kockazata kikliszobolhets, ha a nagyvizi medren kivil
torténik a beépités. Azonban vannak olyan épitmények melyek esetében ezek elkeriilhetetlenek.
Ilyenek a vizparti tdilGépiletek vagy a vizpartot hasznaldkat kiszolgald kereskedelmi, szolgaltatd
|étesitmények.

Labakon allo, arvizszint feletti épitmények (20. dbra) kialakitasa:

Ez esetben a hasznos épitményrész arvizzel szembeni sérilékenysége minimalis. Az alsé rész csak
ideiglenes hasznositasaval lehet szamolni (pl. pihend hely, ideiglenes tarold helyiség, gépkocsi bealld),
arviz esetén a labak kozotti térrészt ki kell Griteni.

20. abra: Labakon all6 nyaraléépiilet artéren

(http://www.csaladihaztervezes.hu/Cikk/az-uszo-erod?szovegKijelol=lupa)

Arvizszint alatti épitményrészek arvizvédelme:

Az épitmények tervezése és kivitelezése soran komoly figyelmet kell fektetni a vizzardsag kialakitasara.
Ehhez épitményenként egyedi megoldasokat kell alkalmazni és erre alkalmas épliltszerkezetet kell
kivalasztani és a nyilaszardk vizzardsagardl is gondoskodni kell (21., 22.és 23. dbrdk).


http://www.csaladihaztervezes.hu/Cikk/az-uszo-erod?szovegKijelol=lupa
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21. dbra: Epiiletek egyedi arvizvédelme artéren

(https://www.flood-defenses.com/flood-protection/catastrophe-protection/object-protection/)

aRERR

g
ERRED)]

R

22. abra: Vizzarast biztositd nyilaszarok

(https://www.flood-defenses.com/flood-protection/flood-doors-flood-gates/flood-doors-gates/

23. 4bra: Epiilethez tartozé teriilet egyedi drvizvédelme

(https://floodcontrol.asia/flood-control-barriers/swing-hinged-flood-gate/)



https://www.flood-defenses.com/flood-protection/catastrophe-protection/object-protection/
https://www.flood-defenses.com/flood-protection/flood-doors-flood-gates/flood-doors-gates/
https://floodcontrol.asia/flood-control-barriers/swing-hinged-flood-gate/
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Arvizszint alatti épitményrészek elontéssel szembeni ellenalléséaga:

Az épitmények tervezése és kivitelezése soran szintén komoly figyelmet kell fektetni az atmeneti arvizi
elontésekkel szembeni ellenallésag kialakitasara.

Itt gondolni kell az éplilet szerkezeti részeinek ellendlésaga mellett a kdzmuvek (pl.: elektromos dram,
szennyviz) ellenallésagéra is. Az elektromos rendszer esetében ki kell alakitani az alsé éplletrész
kiszakaszolasanak lehet&ségét.

A falfellletek teljes vizzaré és konnyen takarithatd burkolasa (pl.: csempézés, vagy mas erre alkalmas
bevonatrendszer hasznalata) javasolt.

Az itt alkalmazott butorzatnak szintén az elontéssel szemben ellendlénak kell lennie, vagy sziikség
esetén konnyen eltavolithaténak.

Sériilékenységet csokkentd intézkedések az AKK-ban

Az éplletek sériilékenységének csokkentésére iranyuld intézkedéseket a karfiiggvények maédositdsaval
vessziik figyelembe az AKK-ban.

Ennek egyik mddja, a jogszabadlyi kbrnyezethez illeszkedve, hogy nem szdmolunk ténkremenetellel,
tekintve, hogy a tulajdonos sajat kockdzatdra épiti az ingatlant. Ez esetben a karfliggvénynél 0%-os
karosoddssal szamolunk.

Masik lehet6ség, hogy szamolunk tonkremenetellel a karfliggvények mddositasaval, de a kockdzatokat
nem vesszik figyelembe a tervezés soran.

A megemelt épitési magassag, illetve az épiilet elontésbiztonsdgdnak novelése dltal a vizmélység-
tonkremeneteli arany fliggvény mddosul. A mddositott fliggvények kidolgozasat az arvizkockazat-
kezelési tervezés soran készitjik el.
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3 Arvizi kockazatok értékelése

3.1 Bevezeto

A kockdzati térképeket elkészitettiik a jelen allapotra, amelynek verzié neve , Tervezést megalapozd
valtozat”. A verziéra az AKIR-ral elkészitettiik a tematikus kockdzati térképeket; vagyoni kockazati
térképet, minGsitett vagyoni  kockdzati térképet, életkockdzati térképet, Okoldgiai
veszélyeztetettséget, szennyezGforrdsok  veszélyeztetettségét és a  kulturdlis  Orokség
veszélyeztetettségét. A térképi eredményeket a 1. melléklet Térképi mellékletek tartalmazza. A
térképeket tervezési egységekre és 6blozetekre készitettiik el.

A kockdazatértékelés els6, 4ltaldnos részét a kockdzati térképek és szamitasok statisztikai
adatfeldolgozdsa és kiértékelése képezi. A statisztikai értékelést f6bb kockazati paraméterek
szamitdsdval és vizsgdlataval készitjuk el, amely révén altalanos képet kapunk az 6blozetek és a
tervezési egység kockazati allapotardl. Az Osszes vizsgalati paramétert és ezek eredményeit a 2.
melléklet Dokumentdcios tdbldk tartalmazza. Az értékelés célja a kockdzatok nagysagrendjének
megdllapitasa, teriileti megoszldsa, magas értékek meghatdrozasa és kockazatalapu 6blozeti kockazati
rangsor (prioritasi sorrend) felallitasa. Az értékelést az AKIR Dokumentdaciés moduljanak segitségével
készitjik el, amely lehet6vé teszi az eredmény térképek és eredmény tablak gyors, pontos és egységes
feldolgozasat és bemutatdsat. Az értékeléshez tovabbi feldolgozdsokat készitettlink az
ingatlankockazatokra, amely alapjat képezi a magas kockazatok meghatarozasanak és lehatdrolasanak.
Az eredményeket a 3. melléklet Ertékeld tabldk tartalmazzak.

Az orszagos értékelés keretében hatdroztuk meg a kockdzati rangsort, amely eredményeket
atvezetlink tervezési egység szintre is. Az orszagos rangsor fellilirja a tervezési egység rangsort. yyy

Az értékelés készitése sordn az aldabbi részfeladatokat végeztilk el és az aldbbi paramétereket
vizsgaltuk.

1. A Dokumentdcios alkalmazassal elkészitjiik a statisztikai adatfeldolgozast és értékelést

A Dokumentald alkalmazassal a vizsgalt paraméterekre kapjuk meg az eredményeket 6blozeti, illetve
részobldzeti szinten (Oblézeti dokumentdacids tablak, veszély- és kockazati adatbazis). A feldolgozas
orszagosan egységes szempontok szerint torténik, egységes mddszertannal. A tervezési egységekre
jelenleg az alabbi szempontokat és paramétereket 6sszegeztiik és vizsgaltuk:

a) FG6bb vagyonkockazati paraméterek (min, max, atlag, 6sszeg, eloszlas)

b) FG&bb életkockazati paraméterek (min, max, atlag, 6sszeg, eloszlas)

c) Lakossagiveszélyeztetettség (6sszesen, eloszlas)

d) Ingatlanokat terheld vagyoni kockazat (min, max, atlag, 6sszeg, eloszlas)

e) Okoldgiai szempontbdl értékes és vizkedvel6 él6helyek eldntési veszélyeztetettsége
f) Kiemelt kulturalis 6rokség objektumok és teriiletek elontési veszélyeztetettsége

F6 paraméter az 6blozeti 0sszes kockdzat, amelybdl a kockazatértékelés sordn képezziik az orszagos
kockdazati rangsort. A tobbi paramétert kilon vizsgdljuk és amennyiben egy-egy paraméterre
kiemelkedd értékeket kapunk (Id. orszagos értékelés mddszertana), akkor ez mddosithatja az orszagos
kockdzati rangsort.

A statisztikai feldolgozas és ebbdl szarmazd adatok értékelésének tovdabbi célja a kockdazatok
felmérésre, mérlegelése, a tarsadalom tajékoztatasa és a kockazatkezelési tervezés megalapozasa.

63



Oldal | 64

2. Meghatarozzuk az artéri 6blozetre a kockazati hatarérték kategoriat

Az artéri oblozeten fekvd telepuléstipusoktdl fliggben lehet Megyei jogl varos, Varos, Kozség,
Hatranyos helyzet( telepilés. Mindegyik kategdridhoz mas kockazati hatarértékek tartoznak, amely
hatdrérték a legkisebb vizsgalt teriiletegységre, 20x20 m-es raszter celldkra szamitottunk. A
kivalasztdst az elontéssel érintett teriileten fekvé f6bb telepiléstipusok hatarozzak meg. Ha a
besorolas nem egyértelmd, akkor az alacsonyabb hatarértéket valasztottuk.

15. tablazat Kockazati hatarértékek az ingatlanokon

Megyei jogu varos - orszagos Varos - orszagos Ko6zség - orszagos Hatranyos helyzetii
atlag [Ft/rc*] atlag [Ft/rc] atlag [Ft/rc] telepiilése [Ft/rc] Mindsités
0 0 0 0 Nulla
0-100 0-100 0-100 0-100 | Elhanyagolhaté
100-250 000 100-150 000 100-100 000 100-50 000 Elfogadhaté
250 000 150 000 100 000 50 000
1 100 000 600 000 400 000 340 000 Kozepes
(Atmeneti)
1 600 000 900 000 675 000 575 000
1 600 000-5 000 000 900 000-5 000 000 675 000-5 000 000 575 000-5 000 000
Magas
10 000 000 10 000 000 10 000 000 10 000 000

* rc: raszter cella (20x20m)

3. Meghatarozzuk a magas kockazatokat és a sziikséges becsiilt kockazatcsokkentést

Vizsgaljuk a kockazatok mértékét, ami alapjan meghatdrozzuk az
elhanyagolhaté/elfogadhatd/kézepes/magas kockazati tartomanyokat. A kockazati tartomanyok
kizadrdlag az ingatlanokra szdmitjuk, a tobbi terllethaszndlati kategéridra esé kockazatok mértékét
onalléan vizsgdljuk a teljeskori kockazati értékelés soran.

A becslilt sziikséges minimdlis kockdzatcsékkenést ugy hataroztuk meg, hogy az ingatlanokra esé
kockazatot az alsé hatarértékre (elfogadhatd kockazati tartomany fels6 értéke) csokkentettik. A
csokkentett kockazat eredményezik, hogy a lakossagi kockazatokat elfogadhaté mértére csokkentsiik.
A tervezés sordn feltétel, hogy a magas ingatlankockdzatokat elfogadhatd mértékiire csokkentsiik. A
tervezési valtozatok egyik vizsgdlati kritériuma éppen ezért a kockdzati hatarérték.

4. Orszagos kockazati rangsor meghatarozasa

A kockazati rangsort képezd és befolydsold paraméterek alapjan meghatarozzuk az orszagos kockazati
rangsort (prioritasi sorrendet). Tervezési egységekre az 6blozetek orszagos kockazati ,helyezését”
adjuk meg.
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3.2 Balaton kockazati statisztikai értékelése

A jelen allapot értékelését az azt leképez6 ,Tervezést megalapozé vdltozat” alapjan készitjiik el. Az
értékelés atfogd statisztikai elemzést foglal magaba, amely sordn a f6bb veszély- és kockazati
paramétereket vizsgaljuk.

3.2.1 FG&bb kockazati paraméterek

A tervezési egység Osszes kockazata 9,5 millio Ft. Az 6sszes kockdazat tébb mint 75%-a két dblozetre
esik: Bokahazi és Zalaapati. A vagyoni kockazat 1 millié forintndl magasabb éves szinten még a Zalavari
artéri 6blozet esetében. A fennmaradd hét 6blozet kockazat mintegy 127 ezer forint, ami a tervezési
egység kockazatdnak 1,3%-a. Ezeken az 6blozeteken alacsony az 6sszes kockdazat.

Legmagasabb az atlagos kockazat a Bokahdazi 6bldzeten, értéke 5 024 Ft/rc*. A maximalis kockazat
értéke kiemelked6 a Zalaapdti Oblozeten, azonkivil a Zalavari, Bokahazi és Szentgyorgyvari
Oblozeteken magasabb.

16. tablazat F6bb kockazati paraméterek értékei

Oblézet Vagyonkockazat - Vagyonkockazat - Vagyonkockazat -
Osszeg [ezer Ft/év] | maximum [Ft/év/rc] atlag [Ft/év/rc]
Bdkahazi artéri oblozet 4210 19 090 5024
Esztergalyi artéri 6blozet 3 38 2
Zalaapati artéri oblozet 3010 322072 377
Barandi artéri 6blozet 62 77 13
Buberki artéri 6blozet 8 61 6
Szentgyorgyvari 54 10 146 48
Zalavari 2209 26 627 55

A vagyoni kockdzat olyan elsédleges paraméter, amely alapvet6en befolydsolja az 6blozet kockazati
rangsorban elhelyezkedd pozicidjat és a tervezés sordn f6 paraméter, amely csokkenésével vizsgdljuk
az adott intézkedés eredményességét és hatékonysagat. A Balaton tervezési egységnél kiemelked6en
magas vagyonkockdazatu 6blozet nem talalhato.

4 rc: raszter cella; 20x20m teriileti modellezett teriilet
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Az 24. dbran a Balaton tervezési egység vagyoni kockazati térképét dbrazolja

iz ezetes érviz kockizstbecsiés, vy hockiash Scképek, & kockizsk ezslis fervek a5 fellizsgaleis” - o o
KEHOP-1.1.0-15-2016-00005 s oy

{

f

Szentgyorgyvart |
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Artéri blszet neve

Esztergalyi

Zalsapati

Barandi

0

Duna vizgy(jté magyarorszagi része

AKK tervezési egység: Balaton i o O el Vg .

24. abra Balaton vagyonkockazati térképe

3.2.2 Veszélyeztetett vagyonérték

Az Gsszes veszélyeztetett vagyonérték 7,2 milliard Ft. A vagyon/kockazat ardny 0,13%, vagyis a teljes
veszélyeztetett vagyonérték 0,13%-at kockaztatja arvizi elontés.

Legnagyobb vagyonérték a Zalavari Oblozeten taldlhatd, amely a tervezési egység Osszes
vagyonértékének a 73%-at teszi ki. Nyilvanvaldan ez esetben az 0blozet veszélyeztetett teriletének
kiterjedése miatt jelentGs a vagyonérték. A veszélyeztetett vagyonérték 1 millid Ft felett van a
Szentgyorgyvari 6blozeteken is.

A kulturdlis o©rokség esetében megkilonboztetjlk a kiemelt kulturalis o6rokséget, amely
veszélyeztetettségét kiilon vizsgaljuk. Kiemelt kulturdlis 6rokség a tervezési egység 6blozetein nem

talalhaté.

17. tablazat Vagyonérték és kulturalis 6rokség

Artéri oblozet neve

Veszélyeztetett vagyonérték

Kiemelt kulturalis orokség teriilete

[millié Ft] [m?]
Bbkahazi 42 -
Esztergalyi 36 -
Zalaapati 491 -
Barandi 322 -
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Artéri 5blézet neve Veszélyez[trc:ciﬁ:(ts \Il:at]gyonérték Kiemelt kuIturé[I:: 2c':;ri:ikség teriilete
Buberki 30 -
Szentgyorgyvari 1018 0
Zalavari 5350 0
Osszesen 7 288

25. dbra a Békahazi oblozet fajlagos vagyonértékeit dbrazolja az elontéssel veszélyeztetett terilet
lehatarolasaval és a kulturalis 6rokség értékeket.

J -m'hf
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A it i Pt wesity- S KCRATE ek, 8 EockiTioraiinl terek mind tremputer | T J——
KEHDP-1_1 [H15-3010-00000 —

o
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Duna vizgyiijtd magyarorszagi része Balaton kulturalis Grokseq és fajlagos vagyon térképe

AKK tervezési egység: Balaton A 513005 wagyoN KErap 3 Enienasnlal Eeip fElages VBqYORENEksit SbrijE FUMS éndinel Es mandkegysEgae.

25. dbra Bokahazi 6blozet fajlagos vagyon térképe

3.2.3 Lakossag veszélyeztetettsége és életkockazat
A Balaton tervezési egységen a becslések szerint 6sszesen kb. 6 f6 van kitéve potencialis elontésnek.

A 6 f6bdl 3 f6, mely a Zalapati 6blozethez tartozik 1 szazaléknal magasabb valdszinliséggel, mig a
tovabbi 3 f6, amely a Zalavari oblozethez tartozik 1 szazalékndl kisebb valdszinliségl elontéssel
veszélyeztetett teriileten él.

Az emberi élet kockazat értéket a lakdingatlanokra szamitjuk, ezeken a teriileteken feltételezziik, hogy
a lakosok leginkabb ki vannak téve veszélynek. Az értéket a veszélyeztetettségi paraméterek (elontési
mélység és el6fordulasi valdszinliség) és laks(irliség értékek alapjan szamitjuk (gyakoribb, nagyobb
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vizmélységli elontési veszélyl, és nagyobb laks(irliségl terileteken alakulhat ki magasabb
életkockazat). Az emberi élet kockazatanak maximum értéke a Balaton tervezési egységhez tartozo
artéri oblozetek kozil kett6 a Zalavari és Zalaapati az Elfogadhatd kockdzati kategdridba tartozik. A
tervezési egység tovabbi 6blozetein nincs életkockazat a veszélyeztetett teriileten.

18. tablazat Lakossag és életkockazat

Artéri 6blozet neve Legmagasab’b lakossagi Kocka’za"thoz tazrtozé Vefs'zlélyeztetett ’terﬁle?len
kockazat terilet [m?] él6 lakosok szama [f6]
Békahazi Nincs kodzvetlen kockdzat 0 0
Esztergalyi Nincs kdzvetlen kockdazat 0 0
Zalaapati Elfogadhato 400 3
Barandi Nincs kozvetlen kockdzat 0 0
Buberki Nincs kozvetlen kockdzat 0 0
Szentgyorgyvari Nincs kdzvetlen kockazat 0 0
Zalavari Elfogadhato 1200 3
Osszesen 1 600 6
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A 26. adbra a Szentgyorgyvari Oblozeten maximalisan kialakulhatd vizmélységet abrazolja, a
lakdingatlanok elhelyezkedését a veszélyeztetett terlileten és a lakossag életkockazati mingsitési
értékeit.
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Balaton terhelési osztaly térképe és emberi élet kockazat térképe
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26. dbra Szentgyorgyvari 6blozet emberi élet kockazati térképe

3.2.4 Lakéingatlanok kockazata

Az ingatlanokra esé kockazati 6sszeg a tervezési egységen kb. 323 ezer forint évente. Ez az 6sszeg két
Oblozet lakodingatlan értékét jelenti a Zalavariét és a Zalaapatiét. Az ingatlanok atlagos kockazata az
Elfogadhaté kockdzati tartomdnyba tartozik telepuiléstipustdl fliggetlenll. A Kézepes és Magas
ingatlankockazat 6sszege a Zalaapati 6blozeten van jelen.

A kockazati kategodridkat (Elfogadhatd/Kozepes/Magas) 6blozetekre hatarozzuk meg a jellemz6
telepiilés tipus besoroldsa alapjan. A magasabb besorolasu telepiilésen magasabb hatarértéket
hatdroztunk meg. Az ingatlan kockazati hatarérték szerint:

19. tablazat Oblézetek besorolas f6 telepiiléstipus szerint

Oblézet Tipus Magas kockazat hatarértéke
Bdkahazi kozség > 675 000 Ft/rc/év
Esztergalyi kozség > 675 000 Ft/rc/év
Zalaapati kozség > 675 000 Ft/rc/év
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Oblozet Tipus Magas kockazat hatarértéke
Barandi kozség > 675 000 Ft/rc/év
Buberki kozség > 675 000 Ft/rc/év
Szentgyorgyvari kozség > 675 000 Ft/rc/év
Zalavari kozség > 675 000 Ft/rc/év

Az 19. tablazat a lakdingatlan kockazatok értékelését tartalmazza. Kilon vizsgdljuk az egyes kockazati
kategdridk ald es6 kockazatokat és teriletet. Utdbbi azért nagyon lényeges, mert informaciot kapunk
arrél, hogy a kockazat mekkora tertleten koncentralédik.

Az atlag kockazat vizsgdlatakor szintén a kockazati hatarértékeket alkalmazzuk, de ez esetben
egységesen 100 000 Ft/rc felett tekintjuk magasnak a kockadzatokat. A Balaton tervezési egység
Oblozetei nem haladjak meg a kockazatok ezt az értéket.
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27. abra Zalaapati 6blozet vagyoni kockazat mindsitési kategdridkkal dbrazolva

A legnagyobb mértékl kockazatcsokkenés a Zalaapati 6blozeten van szilkség, egyuttal a legmagasabb
az aranya a magas kockdzat és 0Osszes kockdzat aranya. A becsiilt minimdlisan sziikséges
kockazatcs6kkentés mértéke az ingatlanokra szamitva 220 ezer Ft/év.
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Ingatlanok
Artéri 6blozet ko(c)If;:at k:c:(lzfat Max kockazat Atmenetli és Magas Atm,eneti é?. Magas Kock’a’za't/vagyon kockézzizzg:(tkentés
[Ft] [Ft/rc] [Ft/rc] kockazat [Ft] kockazat terilete [rc] érték [%] [Ft]

Bokahazi nincs lakdingatlan kockazat

Esztergalyi nincs lakdingatlan kockazat

Barandi nincs lakdingatlan kockazat

Buberki nincs lakdingatlan kockazat

Szentgyorgyvari nincs lakdingatlan kockazat

Zalavari 589 295 589 0 0,000% 0
Zalaapati 322072 322072 322072 322072 0,229% 222 072
Bsszesen 322 661 322 366 322 661 322 072 0,23% 22
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3.2.5 Kozintézmények

A kozintézmények veszélyeztetettségét vizsgaltjuk az egyes (rész)oblozeteken, keressiik annak a
teriiletét, ahol kozintézmény 1%-ndl magasabb veszélyeztetettségli. Kozintézmény alatt az
'Egészségligyi és szocialis ellatas’, 'Oktatasi terlletek’ és ’'Kozigazgatdsi’ intézmények teriiletét
vizsgaljuk. A Balaton tervezési egység Oblozetei a fenti veszélyeztetettségi kategéridk nem jelennek
meg.

3.2.6 Szennyez6forrasok, okoldgiai szempontbodl értékes teriletek és védett
teruletek

Alabbi tablazatban mutatjuk be, hogy az egyes 6blozeteken hany darab potencidlis szennyezéforras
(Seveso lizem, hulladékégets, hulladéklerakd, allattartd hely, allattartd tenyészet, IED Uzem)
veszélyeztetett. Tovabbd az okoldgiai térkép értékesebb és elontéssel szemben kevésbé érzékeny,
viztlrg, vizkedvel6 kategéria (3. és 4.) terlilete mekkora. Az 1. és 2. kategdria az 6koldgiai szempontbdl
nem értékes, illetve nem vizt(rs teriletek kiterjedését tartalmazza. (21. tablazat)

21. tablazat Szennyez6forrasok és 6koldgiai kategoriak érintettsége

Veszélyeztetett potencialis 1. és 2. kategoria 3. és 4. kategoria
Artéri oblozet neve | szennyezdforrasok szama | teriileteinek 6sszege | teriileteinek 6sszege

[db] [km?] [km?]
I?ok“ahan artéri 0 0,29 0,03
Oblozet
I'-:'sz'EergaIyl artéri 1 0,15 0,60
Oblozet
%alalapatl artéri 0 139 1.76
Oblozet
Barandi artéri 6blozet 1 0,61 1,33
Buberki artéri 6blozet 0 0,12 0,44
%ze?tgyorgyvarl artéri 0 0,11 0,24
Oblozet
Zalavari artéri 6blozet 2 6,58 10,09

Abrazoljuk a védett teriiletek (ex lege, Natura SPA és SCI, Nemzeti Park, Tajvédelmi Korzet,
Természetvédelmi Teriilet, Nemzeti Okoldgiai Halézat, Ramsari teriilet) veszélyeztetettségét, és alabbi
tablaban 6sszefoglaljuk az egyes 6blozeteken a védett teriilet tipusok szamat.
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22. tablazat Védett teriiletek érintettsége

Veszélyeztetett
védett teriilet tipus
szama [db]

Bdékahazi artéri oblozet 2

Esztergalyi artéri 6blozet

Zalaapati artéri 6blozet

Barandi artéri 6blozet

Buberki artéri 6blozet

SzentgyOrgyvari artéri 6blozet

S IN(NININN

Zalavari artéri 6blozet

3.2.7 Kockazati rangsor

A (rész)oblozeti 6sszes vagyoni kockazat és a lakdingatlanokra szamitott kockazatok alapjan orszdgos
kockazati rangsort allitottunk fel.

Az alabbi tablaban a vagyoni 6sszes kockazat szerint képezett kockazati rangsorban szerepld sorszamot
mutatjuk be a Balaton tervezési egység (rész)oblozeteire. A tablaban bemutatjuk a kockazati
besorolasat az oblozetnek és az Osszes kockdzat részaranyat az orszagos Osszes kockazathoz
viszonyitva.

23. tablazat (Rész)oblozetek prioritasa a vagyoni dsszes kockazati alapjan

Kockazati - Vagyonkockazat - Rfeszarfmy az Kockazati
Oblozet .. . orszagos 6sszeshez ,
rangsor Osszeg [eFt/év] N besorolas
képest

126 | Békahazi 4210 0,002644% | Alacsony kockazat

134 | Zalaapati 3010 0,001891% | Alacsony kockazat

139 | Zalavari 2209 0,001387% | Alacsony kockazat

154 | Barandi 62 0,000039% | Alacsony kockazat

155 | Szentgyorgyvari 54 0,000034% | Alacsony kockazat

159 | Buberki 8 0,000005% | Alacsony kockazat

161 | Esztergalyi 3 0,000002% | Alacsony kockazat

Osszesen 9557 0,006%

A Balaton tervezési egységhez tartozd 6blozetek mindegyike alacsony kockdzat besorolast kapta. Az
orszagos vagyonkockazathoz képest a vagyonkockazati részarany elenyész6, minddsszesen 0,006
szazalék, mintegy 9,5 millio forint.
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Az aldbbi tdblaban a lakdingatlanokat terhel§ 6sszes kockazat szerint képezett kockazati rangsorban
szerepl6 sorszamot mutatjuk be a Balaton tervezési egység (rész)oblozeteire. A tablaban bemutatjuk
az elfogadhatd/kozepes/magas kockazatok értékét és a kozepes és magas kockazatok 6sszegét. Utdbbi
teriileteken kockazatcsokkentést tartunk sziikségesnek.

24. tablazat (Rész)oblozetek prioritasa a lakdingatlan kockazatok alapjan

Lakoéingatlan | Lakdingatlanok | Lakéingatlanok Lakingatlanok Lakdingatlan -
Kockazati T kockazat - - kockazat - kockazat a omga, ano kockazat -
Oblozet .. . .. - kockazat ..
rangsor Osszeg Elfogadhato Kézepes Magas [eFt/év] K6zepes+Magas
[eFt/év] [eFt/év] [eFt/év] & [eFt/év]
84 | Zalaapati 322 0 322 0 322
142 | Zalavari 1 1 0 0 0
146 | Bokahazi 0 - - - 0
154 | Barandi 0 - - - 0
155 | Szentgyorgyvari 0 - - - 0
157 | Buberki 0 - - - 0
159 | Esztergalyi 0 - - - 0
Osszesen 323 1 322 0 322

A Balaton tervezési egységen csak a Zalaapati Oblozeten mutathatd ki kozepes kockazat a
lakdingatlanok esetében, mintegy 322 000 forint/év értékkel.

3.2.8 Kovetkeztetések, javaslatok

A tervezési egységen a veszélyeztetett vagyon kb. 7,2 milliard Forint. A veszélyeztetett vagyonérték 1
millidrd Ft felett van a Zalavari és a Szentgyorgyvari 6blozeteken.

Az arvizi kockazat kb. 9,5 millié Ft évente, amely kockazat tobb mint 75%-a Békahazi és Zalapapati
Oblozetre esik. Jelent6s kockazatcsokkenés érhet6 el, ha ezeken az 6blozetekre koncentraljuk az
intézkedéseket. Azonban a vagyoni kockazat maximuma 320 000 Ft/év/rc felett van a Zalaapati
Oblozeten

A lakdingatlanok kockazata két oblozetnél jelenik csak meg a tervezési egységen beliil, a Zalaapati,
valamint a Zalavari 6blozeten, korilbeltl 320 ezer ft/év kockazaty értékkel. A becsilt minimalis
sziikséges kockazatcsokkentés a tervezési egységen az ingatlanokra 0,23%, 6sszesen 222 ezer Ft/év.

A tervezési egységen kb. 6 f6 érintett, amely lakossagnak a fele él 1%-nal magasabb valdszinlség(i
elontéssel érintett terlileten. Az emberi élet kockazatdnak maximum értéke a Balaton tervezési
egységhez tartozo artéri 6blozetek tobbségén az Elfogadhatd kockdzati kategdridba tartozik.

A kiemelt kulturalis 6rokség érintettsége a tervezési egységen nem lathato.

Potencialis szennyezdéforrds érintett a Zalavari 6blozeten (2 db), a Barandi 6blozeten (1 db), a
Esztergdlyi (1 db).

Védett tertilet mindegyik 6blozeten talalhatd, legtobb a Zalavari 6blézeten (4 db).
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3.3 Kisvizfolyasok altalanos, statisztikai kockazati értékelése

3.3.1 Vizsgalt kisvizfolyasok bemutatasa

A Balaton tervezési egységen 6 olyan kisvizfolyas taldlhatd, amelyekre az AKK projekt keretein beliil
elvégeztik az arvizi elontés, veszély- és kockdazati térképezést. Az elontési modellteriletek 6sszesen
200 km vizfolyas szakaszt foglalnak magukba. A vizsgdlt vizfolydsok a Dél-dundntuli, K6zép-dunantuli
és a Nyugat-dunantuli Vizlgyi Igazgatdsag kozigazgatasi teriiletein helyezkednek el.

Vizsgalt
, Vizfolyas Vizfolyas Vizigyi e e es vizfolyas
) V' | Lefol
Sorszam neve VOR kod Igazgatdsag etolyast reglo szakasz
hossza (km)
1. Eger-viz AAB401 KDTVIZIG Kozep- 30
dunantuli
2, Fels6-Vdlicka | AAA694 | NYUDUVIZIG Nyugat- 26,5
magyarorszagi
3, Keleti-BozOt- | -\ /5164 DDVIZIG Kozep- 13,5
csatorna dunantuli
4. Széviz AAB700 | NYUDUVIZIG Nyugat- 23
magyarorszagi
5. Tetves-patak |  AAB062 DDVIZIG Kozep- 9,5
dunantuli
Nyugat-
6. Zala AAB161 | NYuDUviziG | masyarorszagl, 98
Kozép-
dunantuli

A vizfolyasok altalanos statisztikai értékelését tervezési egység szinten végeztik el és mutatjuk be.
Ehhez a f6bb vizsgdlt paramétereket, indikatorokat vizfolyasonként hatdroztuk meg (ld. 1.melléklet),
majd 6sszegeztiik azokat. Az eredmények az elontési veszély és kockazat nagysagrendjérdl nydjtanak
informdciét, nem tartalmazzak a vizfolyas szint( részletes elemzéseket.

3.3.2 Veszélyeztetettség altalanos bemutatasa

Az AKIR futtatassal létrehozott veszélyeztetettségi térképek bemutatjak, hogy adott vizmélységek és
vizsebességek mekkora valdszintséggel alakulnak ki a vizfolyds arterén. A veszélytérkép eredmények
statisztikai adatainak szdmitdsa sordn a mederben taldlhaté vizet nem vettiik szdmitasba. Osszesen 9
(vizmélység-vizsebesség) kategoriara késziil veszélytérkép, amelybél 5 szamit kiemeltnek. Kiemeltnek
tekintiink minden olyan kategodriat, ahol a vizsebesség meghaladja a 2 m/s értéket, illetve azokat a
kategéridkat, ahol a vizmélység nagyobb, mint 1,5 m. A modellezett vizsebesség eredmények
feltehet6leg a valds adatoknal joval kisebb értéket mutatnak, ugyanis a kvazi permanens allapot
bedlldsat kovetden a viz lassabban folyik, mint egy arhulldm levonuldsa alatt. A veszélytérképek
eredményei j6 alapot képezhetnek terileti szabalyozasok elrendelésére, és a beépitések
moderalasara.

75



Oldal |76

A 2 m/s-nal nagyobb vizsebesség mar kis vizmélység esetén is balesetveszélyes lehet. Amennyiben
valaki nem elég korultekintS, mikor gyors folyasu vizen kel at, sériilésnek, életveszélynek van kitéve.
elontéssel érintett épuletek falaira hatd terhelést, a magas oldalirdnyu terhelés miatt az at- és
vasutvonalak is nagyobb kdrosoddast szenvednek. A nagy vizmélység (h>1,5m) mar 6nmagdban komoly
vagyoni karokat okozhat az érintett épuleteken fliggetlenil a vizsebesség mértékétdl. Az épiletek
falait egy oldalrél ér6 nagymértékd viznyomds hatdsdra azok karosodhatnak, rosszabb esetben
Osszed6lhetnek.

A 1,5 m-t meghaladd vizmélység a meder kdzvetlen kérnyezetét leszamitva legtobb esetben olyan
lokalis mélypontokon jelenik meg, ahonnan az arviz levonuldsat kovet6en problémat jelenthet a viz
elvezetése.

1. Elontési veszélytérképek
Kategodria VIZT:;';’ 58 Vlzsz:anb/is;seg Erlnt(ektrtntze)rulet Atlag valészindiség (-)
1 <0,5 <1 36,311 0,064
2 <0,5 1-2 0,085 0,131
3 <0,5 >2 0,003 0,024
4 0,5-1,5 <1 39,351 0,066
5 0,5-1,5 1-2 0,863 0,084
6 0,5-1,5 >2 0,175 0,046
7 >1,5 <1 6,246 0,047
8 >1,5 1-2 1,281 0,040
9 >1,5 >2 0,664 0,032

Az eredményeket Osszefoglalé tablazat alapjan elmondhatd, hogy az elontott terlleteken a
vizsebesség jellemz&en kicsi, a meder kdzvetlen kdrnyezetét leszamitva. Atlagosan 5-6 évenként alakul
ki olyan elontési esemény, amelynél kiemelt kategdridba tartozd veszélyeztetettségi szintet
azonosithatunk.

3.3.3 Erintett lakosszam

Arvizi eléntések emberekre gyakorolt hatdsanak vizsgalatakor fontos, hogy meghatarozzuk az érintett
lakosszamot, ugyanis egy lehetséges arvizi esemény esetén az érintett lakosokat tdjékoztatni kell az
egyéni menekiilési, és védekezési lehetGségeirdl. Sulyosabb esetekben a lakosok evakualdsara is sor
kerilhet. Az egyes elontési valdszinlségekhez rendelt érintett lakosszam érték alapjan
meghatdrozhatd, hogy a lakossag tdjékoztatdsa, és felkészitése az elontési eseményre milyen
nagysagrend( feladatnak igérkezik. Villdmarvizek esetében, ahol az intenziv es6zés utani par éra is
szamit, kiiléndsen fontos, hogy az informacié dramlds gyors és hatékony legyen az arvizi védekezésért
felel6s szerv és a lakossag kozott. Az érintett lakosok aktiv kdzremiikddése az arvizi védekezésben
mindenki szamadra kedvez6 a vizkarok elhdritdsat tekintve.

2. Erintett lakosszam

Tervezési egység | Elontési valdszinliség | EIontés teriileti kiterjedése (km2) | Erintett lakosszam
10% 44,156 83
Balaton 3% 54,626 151
1% 64,553 222
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A Balaton tervezési egység esetében a vizfolyasokon az 1%-os elontési események 6sszesen 222 lakost
érintenek. Legtobben a Zalan (119 f6) és az Eger-vizen (72 f6) érintettek. A 10%-o0s elontési esemény e
két vizfolyason rendre 44 és 22f6t érint kozvetlendl.

3.3.4 Emberi élet veszélyeztetettség

Az embert érint6 veszélyeztetettséget két f6bb szempont alapjan vizsgdljuk, a terhelés alapjan, azaz
(1) mekkora vizmélység alakul ki atlagosan és maximdlisan az ingatlanok teriletén, és milyen gyakran
éri elontés az ingatlanokat. A (2) mdsik az életkockdzati indikdtor érték, amifigyelembe veszi a terhelés
el6fordulasi valészinliségét és a laks(rlséget.

......

kategdridk értéktartomanyat alkalmazzuk a maximalis, az atlag kockazatok értékeléséhez és az egyes
legkisebb teriiletegységek (raszter cellak) ingatlanokra szamitott egyedi értékeihez. Az egyedi értékek
terlletét 6sszegeztiik, igy kapjuk a kategdridkba besorolt érintett terilet kiterjedést.

s,

3. Emberi életkockazat mindsités

Tartomany Elfogadhat6 tartomany Magas tartomany
Kategoria h toleralhato | kozepes magas -
Ertéktartomany (-) <0.04 0.04-0.08 | 0.08-0.30 | 0.30-1.00 | >1.00
Erintett teriilet (ha) 2,200 0,040 0,600 0,120 0,040
Eletkockazat atlag (-) 0,050
Eletkockazat maximum (-) 1,380

A Balaton tervezési egységen az emberi élet kockdzatot vizsgalva jelentkeznek Kozepes, Magas és
Kiemelt kockazatok is, bar a Magas és Kiemelt értékek 3 és 1 raszter celldn jelennek meg. Kézepes és
magas kockazat kismértékben a Zala mentén fekszenek.

3.3.5 Vagyoni kockazatok

Az éves vagyoni kockdzatok vizsgalata lehetdséget ad arra, hogy prioritdsi sorrendet allitsunk fel a
vizsgalt tervezési szinten (orszagos/4 részvizgy(ijt6/tervezési egység/viziigyi igazgatdsag) a vizfolyasok
kozott a vagyoni kockazatok alapjan. Lehet6séget ad a kockazatok nagysagrendi vizsgalatadra, a
szlikséges beavatkozdsok hatékonysaganak értékelésére.

4. Vagyoni kockazatok
Ossz-kockazat (Ft/rc/év) 670 746 389
Atlag vagyoni kockazat (Ft/rc/év) 3177
Maximum vagyoni kockazat (Ft/rc/év) 18 726 687

A kisvizfolyasok menti draddsok éves kockazata kb. 670 millié6 Forint, amelynek jelentés hanyada a
Zalara esik (370 millié Ft), a Szévizre (141 millid Ft), a Keleti-Bozdt-csatornara (80 millié Ft) és az Eger-
vizre (63 millié Ft).

A legmagasabb kockazat a Keleti-Bozdt-csatornan taldlhatd (18,7 millié Ft), a Zalan 6,5 millid Ft, az
Eger-vizen 3millié Forint a legmagasabb kockazat.
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3.3.6 Ingatlan kockazatok

Kiemelve vizsgdljuk az ingatlanokat érint6 kockazatok, meghatdrozva az ingatlan besorolasu
terlilethasznalati kategdridkra a f6bb kockazati paramétereket. A kockazati hatarértékeket az ingatlan
teriiletekre hatdroztuk a metodikaban és ezekre a teriletekre alkalmazzuk.

5. Ingatlan kockazatok
Ossz-kockazat ingatlanok esetében (Ft/rc/év) 46 248 019
Atlag vagyoni kockazat ingatlanok esetében (Ft/rc/év) 388 790
Maximum vagyoni kockazat ingatlanok esetében (Ft/rc/év) 6517 248
Egy f6re juto ingatlan kockazat (Ft/f6) 208 324

A kockdzatok 7%-a esik ingatlanteriletre, a legmagasabb ingatlan kockazat 6,5 millié Ft évente. A
részletes kockazatértékelés soran vizsgalni kell a teriilethaszndlati kockdzatok megoszlasat és a magas
kockazatu ingatlanok lokacidjat.

3.3.7 Magas kockdazatu ingatlanok

6. Magas kockazatu ingatlanok

Tartomany Vagyoni kockazat (ft/rc/év) Kockiz;;t:éi:il:;:/g:\::;anok Inz::lr?zgzstee(rg;e)ti
Elhanyagolhaté 0-100 0 0,000
Elfogadhaté 100-100.000 418 039 1,280
Kozepes (atmeneti) 100.000-675.000 5535293 0,720
Magas >675.000 40009 326 1,200

A kockazati hatdrérték alapjan (1. és 2. oszlop) értékeljik az ingatlanra esé vagyoni kockazatokat.
Korabbi tdblabdl lathattuk, hogy mind a maximalis, mind az atlagos kockazat meghaladja az
Elfogadhatd kockazati értéket. Az egy fGre jutd kockazat (178 ezer Ft) a kisvizfolyasokat tekintve
kozepesen magas érték, havi bontasban mintegy 15 ezer Forintot jelent az ott él6k szamara.

Magas kockazati besoroldsi a harom vizfolyason 30 db raszter cella (kb. 30 db ingatlan), amelynek
Osszes kockazat 40 millié Ft. Kbzepes (atmeneti) kockazati besoroldsu tovabbi 18 db raszter cella (kb.
ugyanennyi ingatlan), ennek éves kockadzat minddssze 5,5 millié Ft. Elfogadhaté a kockazat a
fennmarado 32 raszter cellan, kockazat értéke itt 410 ezer Forint. A Magas kockdazatu ingatlanok elsé
sorban a Zala, masodsorban az Eger-viz és a Széviz elontéssel veszélyezetetett teriiletén taldlhatok,
kismértékben a Keleti-Bozét csatornan.

Amennyiben 'Elfogadhatd’ szintre szeretnénk csokkenti a kockazatokat, kb. 40 millié Forintos éves
kockazatcsokkentésre van sziikség.
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3.4 Tavi altalanos statisztikai kockazati értékelés

3.4.1 Kockazati eredmények

A Balaton veszély- és kockazati térképezése nem képezi szerves részét az Arvizkockazat-kezelési
projekt célkitlizésének és feladatanak. A projekttel parhuzamosan felmerlé igények jelentkeztek,
amely miatt kiterjesztettiik a kockazatbecslést a Balatonra. Ennek médszertani fejlesztésére nem
kerilt sor, igy a folydk és kisvizfolydsok soran alkalmazott kockdzatszamitast, ~ térképezést és ~
értékelést alkalmaztuk. Az elvi megkozelitésen, ahogy korabban is irtuk, nem sziikséges valtoztatni, a
kockazatértékelésnél ugyanolyan médon a hatdsokat vizsgaljuk és értékeljik. A Balaton tavi elontések
hatdsainak vizsgalata azonban alapvet6en eltéré l1éptékd, mint pl. egy tiszai szakasz vizsgalata, vagy a
Kérésok folydrendszerének vizsgélata. A tiszai potencidlis eldntési teriiletének - 14 085,2 km? - a
balatoni potencidlis eldntési teriilet - 4,35 km? - a téredéke. A Balaton esetében az eléntési teriilet
dontben az érintett part hossztél fligg, az elontési terlilet szélessége atlagosan kb. 60 m, legnagyobb
szélesség 932 m. J6l szemlélteti a |éptékben mutatkozd kilonbséget, hogy védett artereknél a
térképezés vizsgalt legnagyobb felbontasa 1:40 000, a Balaton esetében a vizsgalathoz kb. 1:5 000
|éptéki (lokalis szintl) elemzésekre lenne sziikség. Ennek érdekében azonban valtoztatni sziikséges a
kockazat vizsgdlat tartalman és mddszerén, részletesebb alapadatokra lenne sziikség és a sajatsagos
probléma miatt nagyobb jelentGsége van példdul az 6koldgiai hatasoknak, a helyi lakossag érdekének
és a turisztikai - akdr a helyi koriilményekhez igazodd, vagy attdl eltérd - elvardsoknak.

Tekintve, hogy a tavi elontés hatasvizsgalata egy kordbban nem vizsgalt problémakor, ezért sziikség
lehet példaul a telepllési szerkezeti és szabalyozasi tervek, épitési szabdlyozasok és az elontési veszély
kolcsdnhatdsainak vizsgalatara oly médon, hogy az épitési szabdlyozas kell6en robosztus legyen a
potencialis elontések karokozas nélkili elviseléséhez. A lokalis szintli vizsgalatokhoz célszer( az
éplletek felmért elhelyezkedésével szamolni és fel kell dolgozni a telepulési szerkezeti és szabdlyozasi
terveket a beépités moddja miatt, mely befolydsolja az épiilet allomany elontéshez vald
alkalmazkodasat (és ezaltal a karfliggvényeket).

Alabbi dbran Balatonfiired kilengéssel elontott terilete lathatd a terllet ortofotdval (digitdlis allami
alaptérkép térképezési méretaranyban, annak vetiileti rendszerébe (EOV) transzformalt Iégifénykép)
valo abrazoldsaval. Az érintett terileten a Kiivet (kilterlleti analég ingatlannyilvantartasi térkép
atalakitasabdl szarmazé vektoros térképi adatdllomany) és a Bevet (belteriileti és zartkerti
ingatlannyilvantartasi térképek digitalis atalakitasabdl szarmazé vektoros térképi adatallomany)
allomanyokat lenne célszer( a vizsgalat targyava tenni. Az ingatlanok vektoros dbrazoldsdaval hiteles
érintettséget nézhetlink és megallapithatok az ingatlant érint6 elontési paraméterek. Az épuletek
funkcidjaval tovdbbi informacidkat kapunk, amely lehetévé teszik a részletesebb és pontosabb
vizsgalatokat.
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"Az el6zetes arvizi kockazatbecslés, veszély - s kockazati térképek, a kockazatkezelési tervek elsé fellilvizsgalata”
KEHOP-1.1.0-15-2016-00006

Jelmagyarazat
Vizmélység
[]<00sm
[ 005-02m
Bl 02-05m
Elos-1m

AKK tervezési alegység: Balaton Balaton tavi veszély- és kockazati értékelés

Balatonfiired Kilengés kovetkeztében fellépo elontés (50 év)

28. abra Kilengésbdl szarmazé eléntési kép Balatonfiireden

A teriilethasznalati felmérés valtoztatasaval egyiitt sziikséges mddositani a vagyonértékelést és a
karfuggvények meghatarozasat. Az AKK projektben, stratégiai szint(i vizsgalathoz 20x20 méteres
raszter térképeket alkalmazunk a teriilethasznalat meghatarozasahoz, amely felbontds nem elegendé
részletezettség(i lokalis vizsgalathoz. Ebbél szarmazdan a jelenleg bemutatott és vizsgdlt eredmények
tartalmazzdk a stratégiai vizsgalati szint és lokdlis vizsgdlati szint kiilonbségeibdl szarmazoé eltéréseket,
ezért ezek az eredmények mindenképpen préba vizsgalatoknak tekintendék.

Lényeges a vizsgalatok folytatdsa — ideértve a valtozatelemzést — annak érdekében, hogy a varhaté
hatasokat szamszer(siteni tudjuk és becsiljik a kedvez6 és karos hatasok mértékét és aranyat, az
intézkedések sziikséges mértékét és mddjat.

Vagyoni kockazati térkép

A kockdzati térképekbdl jelenleg részleteket mutatunk be, a 4. Melléklet (Balaton_vagyonkock) a
telepiilésekre lebontott kockazati térképeket.

A kovetkez6 dbran Balatonfiired vagyoni kockdzati térképe lathaté. Megallapithatd, hogy karok
varhatdan csak szérvanyosan és kismértékben jelentkeznének egy-egy elontésbdl. A veszélyeztetett
teriilet kiterjedése kicsi, az érintett teriletek jellemz&en nem sériilékeny teriletek, igy kockazat nem
jelentkezik kiterjedt terileten. Viszonylag magas vagyoni kockazati értékek a Magyar Vitorlas
Szovetség és kornyezetében fekvd épiletek és a Hajogyari kikot6 épuletein jelentkeznek. A vizsgalat
|éptéke nem alkalmas dontéselGkészitésre, ehhez kiegészitd lokalis vizsgalatokra van sziikség, melynek
keretében vizsgalni kell az érintett terileteken fekvé épiiletek épitési modjat annak érdekében, hogy
sérilékenységiik és kitettségiik megfelel-e a karfliggvények altal megadottaknak.
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"Az elézetes arvizi kockazatbecslés, veszély - és kockazati térképek, a kockazatkezelési tervek elsé feliilvizsgalata” gEureueey
KEHOP-1.1.0-15-2016-00006 Al . Eutcpaln
S

[ 10,000 - 100,30

I 100000 - 1000000

AKK tervezési alegység: Balaton Balaton tavi veszély- és kockazati értékelés

Balatonfiired Vagyoni kockazat

29. abra Balatonfiired vagyoni kockazati térképe

Emberi élet kockazati térkép

Az emberi élet kockazatat kizdrélag az ingatlan teriiletekre vizsgaljuk. Ertéke magaba foglalja az
eléntési paramétereket és eléfordulasi valdszinliségliket és laks(irliséget, vagyis, hogy mennyi lakost
érint az elontésbdl szarmazd terhelés. A lakosok veszélyeztetettségének értékeléséhez ezeket az

eredményeket ki kell egésziteni az eléntési terhelési osztdly eredményeinek vizsgalataval.

Lathatdéan emberi élet kockazat ott jelenik meg, ahol a vagyoni kockazat is megjelent. Ennek értéke
azonban nagyon alacsony, az Elfogadhatd kockdzati tartomdnyba tartozik (<0,04). Ebben az esetben is
érvényes, hogy az érintett épiletek kialakitasa alapvetéen befolydsolja az életkockazati paraméter
tényleges alakuldsat.
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A
"Az elozetes arvizi kockazatbecslés, veszély - és kockazati térképek, a kockazatkezelési tervek elsd feliilvizsgalata” [Jupaem @ -

KEHOP-1.1.0-15-2016-00006 A d oo EUIOpAI Uni
TR

AKK tervezési alegység: Balaton Balaton tavi veszély- és kockazati értékelés

Balatonfiired Emberi élet kockazat

30. 4bra Eletkockazati indikator értékei Balatonfiireden

Kulturdlis 6rékség érintettsége

A balatonfiiredi partszakaszon fekvé kulturalis 6rokségként nyilvantartott teriileteket kismértékben
érinti az eléntés. Az érintett mlemlékek besoroldasa Miiemlék teriilet, miiemlék objektumot nem érint
az elontés.
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"Az elézetes arvizi kockazatbecslés, veszély - és kockazati térképek, a kockazatkezelési tervek els feliilvizsgalata”|
KEHOP-1.1.0-15-2016-00006

[ . kategorisjG mOemiék objetum. miemick teriieten
B . kategorisji mdemiék objektum

[0 il kategérisis miemiék objektum
] Miemiéx terilet
o

AKK tervezeési alegység: Balaton Balaton tavi veszély- és kockazati értekelés

Balatonfiired Oroksegvedelem

31. dbra Kulturalis 6rokség veszélyeztetettsége

Okoldgia érintettsége

Az 6koldgiai értékes sordn azt vizsgaljuk, hogy az eléntéssel érintett teriilet milyen okoldgiai értékkel,
illetve ellendlloképességgel bir. Az 6koldgiai alaptérkép ennek megfelel6en Ot kategdriat hatdrozott
meg az 6koldgiai szempontbdl nem relevdns teriilet kategériatdl az értékes és eléntéssel szemben
kivdléan alkalmazkodd teriilet kategéridig. Balatonfiired tekintetében az elontés érint értékes
Okoldgiai teriileteket, kevéshé értékes teriileteket és 6koldgiai szempontbdl nem relevans teriileteket
(épitett kornyezet). J6I lathatd, hogy az értékes 6koldgiai teriiletek kovetik az eléntés kiterjedését.
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A
"Az elozetes arvizi kockazatbecslés, veszély - és kockazati térképek, a kockazatkezelési tervek elsé felilvizsgalata” Ty

KEHOP-1.1.0-15-2016-00006 Al . Eurcpaitna
e

Oxoigial zempontoa: nem relevan: tersiet

AKK tervezési alegység: Balaton Balaton tavi vesz s kockazati érteke

Balatonfiired Okologiai teriiletek elontési szempontu kategoriai

32. abra Okoldgiai teriiletek veszélyeztetettsége

3.4.2 Kockazati paraméterek vizsgalata

A kockdazati értékeléshez altaldnos paramétereket alkalmazunk a Balaton potencidlis elontési
terliletének teljes teriiletére.

Lakossag érintettsége

A lakossag érintettségét az ingatlanokra szamitott lakosszdm alapjan 0sszegeztiik az elontéssel érintett
teriiletekre. Az elontés el6forduldsi valdszinliségétél fliggben a lakosszam érintettsége az alabbiak
szerint alakul.

25. tdblazat Lakossag érintettsége

Lakénépesség az 2 éves elontési teriileten 0|fé6
Lakénépesség az 10 éves elontési terlileten 14| f6
Lakénépesség az 50 éves elontési teriileten 28 |6

Erintett teriilethasznalatok

Az érintett teriilethasznalatok teriileti kiterjedését és a teriileti ardnyt az AKK teriilethasznalati térkép
alapjan vizsgaltuk.
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Azonositd Teriilethasznalat elnevezése TF;‘(JZI;:t Terﬁlc;;]arény
1110 | Lakoterilet alacsony éplletekkel 4 000 0,1%
Szabadidds, sport létesitmények és teriiletek alacsony
1160 | épulettek 9200 0,2%
2111 | Burkolt at, elvalaszté sav nélkiil, irdnyonkénti sdvszam 1 28 000 0,6%
2121 | Burkolt ut, elvalaszté savval, irdanyonkénti savszam 1 3200 0,1%
2130 | Egyéb ut, foldut 800 0,0%
2231 | Vasutvonal, nem villamositott, vaganyok szama egy 11 600 0,3%
3120 | Kikotsk 2400 0,1%
3150 | Egyéb burkolt vagy burkolatlan mesterséges feliiletek 42 400 1,0%
4110 | Telepulési zoldfellletek, parkok, terek 2 400 0,1%
4130 | Egyéb zoldfellletek mesterséges kornyezetben 700 800 15,8%
5110 | Szantofoldek 400 0,0%
5160 | Komplex tertletek épiletek nélkil 400 0,0%
6200 | Legeltetéssel potencidlisan érintett gyepek 104 000 2,3%
Tobbletvizhatdstol flggetlen erd6k és egyéb fas szaru
7110 | n6vényzet 3600 0,1%
7120 | Vizhatas alatt allé erddk 220 800 5,0%
7210 | Mashova nem besorolhaté fas szard névényzet 490 000 11,0%
8110 | Vizes él6helyek 2747 200 61,8%
9110 | Felszini vizek 74 800 1,7%
Osszesen 4 446 000 100,0%
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Terlleti arany [%]

= Lakéterdlet = Szabadidds, sport intézmények = Utak
Utak = Utak = Vasutvonalak
= Kikoté = Mesterséges terilet = Z6ldfellilet
= Zoldfelilet = Szantofold = Komplex teriletek
= Gyepterilet = Erdds, fas szaru nyovényzet Vizhatds 4llé erdd
Fas szdru névényzet = Vizes élGhely = Felszini vizek

33. dbra Elontéssel veszélyeztetett terileti arany

Az elontés jellemzéen vizes élGhelyet (61,8%), fas szard novényzetet (15,8%), mesterséges
kornyezetben fekvé zoldfeliileteket (11,0%), erdSket (5,0%) és gyepeket (2,3%) érint.

Epitett kdrnyezet az elontési teriilet 1,3%-on taldlhatd, ennek teriileti kiterjedése kb. 5,8 hektar.

Vagyoni kockazat

A Balaton teljes veszélyeztetett teriiletére szamitott vagyoni kockazat éves értéke kb. 21,3 millio
Forint. A vagyoni kockazati érték a veszélyeztetett vagyonértékben potencidlisan bekovetkezé karokat
foglalja magaba. Tartalmazza a veszélyeztetett vagyonérték Ujrael6allitasi értékét és kies6 bevételeket
—amennyiben ilyen teriletek érint elontés — a szolgaltatas, kereskedelem, iparteriiletek és sport- és
szabadidé teriiletek vonatkozdsaban.

Az ingatlanokat ért kockdazat értéke 11,3 millié Forint, tehat kb. a kockazat fele innen szarmazik.

A beruhdzasok vizsgalatdhoz 30 éves id6tavlatban vizsgaljuk a kockdzatokat, ezért az éves kockazatok
atszamitjuk a tervezési id6tavra. Ennek értéke kb. 620 millié Forint.

Potencialis szennyezéforrasok
A potencialis elontési terlileten szennyez6forras - az aldbbi objektumokat vizsgdlva — nem talalhatd.

27. tablazat Erintett jelentds potencialis szennyezéforrasok

2 . , Elontési valdszinliség | Maximalis elontési
Szennyezé6forras Darabszam o
[-] vizmélység [m]
IED 0 - _
Seveso 0 - -
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Szennyezé6forras

Darabszam

Elontési valdszinliség

[-]

Maximalis elontési
vizmélység [m]

Allattenyészet

Allattarté telep

Hulladéklerako

Hulladékéget6

o O |O |Oo

Kulturalis 6rokség

Az elontési terileten jelent6s az érintett miemlék teriilet. Az 50 éves elontési terilet kb. 44%-a
miiemléki terilet, azonban ezen mdiemlék teriiletek nem tartalmaznak objektumokat, miemlék
éplleteket. Az 1. mliemlék kategdria mlemlék teriletre utal, amelyen nincs objektum.

34. abra Erintett miiemlék teriiletek

Erintett méemlék teriilet - 2 éves 107 200 | m2 Kategoria:
Erintett méemlék teriilet - 10 éves 1 404 400 | m2 Kategoria:
Erintett méemlék teriilet - 50 éves 1942 800 | m2 Kategoria:
Erintett kiemelt méemlék teriilet 0| m2 Ha igen, hol:
Okolodgia
Az 6koldgiai terileti vizsgalati eredményeit az alabbi tdbla tartalmazza.
Kategdria azonosito Okolégiai kategoria Teriilet [m2] | Teriilet aranya [%]
0 Okolégiai szempontbdl nem relevans
terilet 100 000 2,2%
1 Okoldgiai szempontbdl kevésbé értékes
terilet, illetve arvizhez nem alkalmazkodo 489 600 11,0%
Okoldgiai szempontbdl kevésbé értékes
2 varosi zold terlet, illetve arvizhez nem
alkalmazkodd 703 200 15,8%
Okoldgiai szempontbdl kézepesen értékes
3 terilet, illetve arvizi alkalmazkoddsa
kdzepes 221 600 5,0%
4 Okoldgiai szempontbdl értékes teriilet,
illetve arvizi alkalmazkodasa kivalé 2931 600 65,9%
Osszesen 4 446 000 100,0%
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4 Veszélyeztetettség kialakulasi okanak feltarasa

Annak a bemutatdsa, hogy a kialakult kockdzatok milyen veszélyforrdsbdl szarmaznak, a
veszélyforrdsok azonositdsa és bemutatdsa.
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5 Kockazatkezelési lehetoségek 6sszefoglalé bemutatasa

Részlet a 178/2010 178/2010. (V. 13.) Korm. Rendeletbdl (a vizek tobbletébdl eredé kockazattal
érintett terlletek meghatarozasardl, a veszély- és kockazati térképek, valamint a kockazatkezelési
tervek készitésérdl, tartalmarol):

,1. § (1) E rendelet hatdlya kiterjed
a) a vizek tébbletébdl eredd kockdzat elGzetes becslése (a tovdabbiakban: elézetes
kockazatbecslés),
b) az drvizi és belvizi veszély- és kockdzati térképek (a tovdbbiakban: veszély- és
kockadzati térképek), valamint
c) az drvizi és belvizi kockdzatkezelési tervek (a tovabbiakban: kockdzatkezelési tervek)
készitésére, egyeztetésére, nyilvdnossdgra hozataldra.”

E mentén a kordbbi fejezetekben bemutattuk a kockazati térképeket és a kockazatértékelést, beleértve
az értékeléssel szorosan Osszefliggd célkitlizéseket és értékelési szempontok rendszert.

Elvégeztik az arvizi elontésnek kitett terililetek bemutatasat és értékelését, amelyet térképek és
tablazatok segitségével mutatunk be. Ugyanebben a fejezetben kitériink a veszélyzéndk, a
terlilethasznalatok, érintett lakossag, vagyonértékek és a karfliggvények ismertetésére. Az alapadatok
komplex halmazanak, a kitettségnek a vizsgalata sziikséges volt ahhoz, hogy megismerjiik a
veszélyeztett értékeket és szamitani tudjuk a kockazatokat.

A kitettség vizsgalatdra alapozva, és a veszély mértékének ismeretében megtérténhetett az arvizi
kockazatok értékelése. Osszefoglaldan bemutatjuk a tervezési egységen talalhato artéri 6blozeteken
jelenleg is aktiv arvizvédelmi miveit.

Majd maga a veszélyeztetettség kialakulasi okdnak feltardsa utan kovetkeznek a kockazatkezelési
lehetdségek.

Ezek a jovGbeli tervezés soran lesznek fontos megoldasi lehet&ségek, ezért ebben a dokumentaciéban
csak emlités szintjén foglalkozunk velik. A 178/2010 178/2010. (V. 13.) Korm. Rendelet (a vizek
tobbletébdl eredd kockdazattal érintett teriiletek meghatarozdsarodl, a veszély- és kockazati térképek,
valamint a kockazatkezelési tervek készitésérdl, tartalmarol) szerint:

»7. 8 * (1) Aveszély- és kockdzati térképek alapjan a Duna vizgydijtékeriilet magyarorszdgi
részére Orszdgos Arvizi Kockdzatkezelési Koncepcidt (a tovdbbiakban: Koncepcid) kell
késziteni, mely tartalmazza az orszdgos szintl drvizi kockdzatkezelési célkitiizéseket,
alapelveket és prioritdsokat az drvizi kockdzatkezelés rendje, a kockdzatkezelés és a
kockdzatviselés, valamint a kockdzatok csékkentése tekintetében. A Koncepcio kiterjed az
drviznek és a belviznek az emberi egészségre, az emberi javakra, a kérnyezetre, a kulturdlis
Orokségre és a gazdasdgi tevékenységre gyakorolt lehetséges kdros kévetkezményeinek
csbkkentésére, valamint - amennyiben indokolt - a nem szerkezeti jellegli intézkedésekre,
az drviz és belviz valdszinliségének cskkentésére dsszpontositva.”

Tehat az arvizi kockazat mérséklése az élet és a vagyoni veszteségek csokkentésére szolgal, a veszélyes
események hatdsanak elkertlésével vagy csOokkentésével. A kockazatcsokkentési intézkedések
magukba foglalnak adaptacids intézkedéseket is, amelyek erdsitik a k6zosségek és létesitmények
rugalmassagat azdltal, hogy a veszélyes esemény utan novelik a kozésségnek a normilis életvitelre vald
minél gyorsabb visszaallast. Amint egy k6z6sség megérti az arvizi elontésekbdl szarmazdé kockazatok ra
vonatkozd mértékét, konnyebben tudja azonositani az adott helyzeti, kornyezeti feltételeknek
megfelel6 intézkedéseket.
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A kovetkez6kben 0Osszegy(jtottik a lehetséges kockazatkezelési intézkedéseket, ahol a sor végén
szerepl6 roviditések jelentése: Elontés tipus, ahol alkalmazhaté az intézkedés: A(rviz)/K(isvizfolyasok
arvizei)/B(elviz) ; AKK1: AKK1 sordn alkalmazott intézkedés ; VGT — Vizgy(ijt6-gazdalkoddsi tervezés.

5.1 Tarsadalmi tudatossag, tarsadalmi részvétel és a biztositas

Koz0sségi képzés, tdjékoztatds és figyelemfelkelto tevékenységek

A kozosségi képzés és figyelemfelkelté tevékenységek tanacsokkal Iatjdk el a lakdkat,
cégtulajdonosokat, lehetséges ingatlan vasarldkat és latogatdkat az arvizekrdl, veszélyes teriiletekrdl,
és a hatdsokat mérsékld tevékenységekrdl, melyek alkalmazhatdéak annak érdekében, hogy
csokkentsék sajat maguk és tulajdonuk szdmadra az arvizi kockazatot. Példak:

- Kénnyen elérhetd aktualis veszély- és kockazati térképek (A/K/B — AKK1)

- Segédlet a térképek értelmezéséhez (A/K/B — AKK2 tervezett)

- Kommunikaciés terv (A/K/B)

- Tarsadalmi szerepvallalas tervezése (A/K/B)

- Tervezés tarsadalmasitdsa (A/K/B)

- Informalas, tajékoztatas (A/K/B — AKK1)

- Figyelmeztetés, riasztas (A/K/B)

- Az arvizkockazat-kezelés oktatasi tevékenység tervezése (A/K/B)

- Tajékoztatas az egyéni, egyedi kockazatcsokkentd intézkedésekrdl (A/K/B)

Pénziigyi szabdlyozo és kompenzdcios eszk6zok

- Biztositas (A/K/B)

o Allami biztosités

o Biztositdtarsasagok
- Pénziigyi 6sztonzék (A/K/B)
- Pénziigyi negativ 6sztdnzék (A/K/B - AKK1 (hulldmtéren))
- Kockdzatok és veszteségek tervezett megosztasa (A/K/B)
- Kompenzicio

5.2 Természetes vizvisszatarto intézkedések

A természeti eréforrdsok képezhetik a védelmi tevékenységek részét azaltal, hogy megérzik vagy
visszadllitjdk a természetes terileteket (példaul hullamterek, vizes él6helyek, mélyfekvés( teriletek),
igy ellathatjak természetes feladatukat és ezzel csdkkenthetik az arvizek hatasat.

Természetes vizvisszatartd intézkedéseket meg lehet hatarozni a vizgytjtére, jellemzéen dombvidéki
vizvisszatartas és sikvidékre.

Vizgyiijté szintii (dombvidéki) vizvisszatartds

- Terileti szabdlyozasok a vizgy(ijtén — integracio a telepiilésszerkezeti tervekkel (K)

- Burkolt felszinekrdl torténd lefolyascsokkentés, szabalyozas (K)

- Tovabbfejlesztett erdészeti gyakorlatok, példaul ujra erdé@sités vizgyljtén vagy szelektiv
kitermelés a hulldmtéren, erd6populacio fenntartasa (K)

- Erézio és hordalék szabdlyozas (K)

- Atalajjavitas atalakitasa (K/B)
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Sikvidéki vizvisszatartads

Nyilt artéren a vizmegtartdsdra alkalmas teriiletek megérzése, helyredllitdsa (A — AKK1
(Nagyvizi mederkezelési tervek))

Hulldamtér megfeleld teriletein a vizmegtartasara alkalmas teriiletek megérzése, helyredllitdsa
(A — AKK1 (Nagyvizi mederkezelési tervek))

Hulldmtér bévités (A — VGT intézkedés is)

Vizes él6hely védelme a hulldmtéren (A — VGT intézkedés is)

Korabbi arterek visszaallitdsa a vizmegtartasba szabalyozott kérilmények kdzott (A — VGT
intézkedés is)

Holtdgak dsszekapcsoldsa a folyéval

5.3

o Szabalyozott vizkivezetés mentett oldali mélyen fekvé teriletekre

Nem szerkezeti jellegli tevékenységek

A nem szerkezeti megoldasokon alapuld megel6z6 intézkedések arra lettek kitalalva, hogy az arvizi
kockazatok ne novekedjenek. Csokkenteni tudjak az arvizzel szembeni jov6beli kitettséget, f6leg
azokon a teriileteken, ahol a fejlesztés még nem tortént meg, vagy ahol a f6bb tevékenységek még
nem valdsultak meg. Példaul:

5.4

Jogszabalyok feliilvizsgalata (A/K/B)
Jogszabalyalkotds (A/K/B)
Téarozok lizemiranyitasanak fejlesztése (A/K)
Atfogd teriilethasznalati tervezés (A/K/B — AKK1)
o Epitési szabélyozas
o Terlletfejlesztésbe torténd integracidja az arvizveszélyes terileteknek
o Egyensulyi allapot kialakitdsa a gazdasagi fejl6dés és az urbanizacid, valamint a viz
visszatartdsdra és tarozasara szlikséges helyigény kozott
Biztositasi zdnak definialas (A/K/B — AKK2 tervezett)
Hulldmtér, nyilt artér fejlesztési eldirasok (A/K)
Kockazatvallalasi képesség tarsadalmi-gazdasagi vizsgalata (A/K/B)
Veszélyzénak meghatarozasa (A/K/B — AKK1)

Egyedi, tulajdonvédelmi intézkedések

A tulajdonvédelmi intézkedések a meglévd épiileteket védi vagy az éplilet mddositasaval, hogy az
ellendlljon az arvizeknek, vagy eltavolitja az épliletet a veszélyeztetett teriletekrdl. Példaul:

Epilet athelyezése (A/K/B)

Teriilet/telek megvasarlasa (A/K/B)

Epitési szint magasabbra helyezése (A/K/B)

Epilet védelme érdekében, elontéssel szembeni helyi/egyedi akadaly telepitése (A/K/B)
Epilet attervezése (A/K/B)

Arvizeknek ellenallé épitmények (A/K/B)
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5.5 Szerkezeti intézkedések

Arhullém kialakuldsdt és csékkentését célzo intézkedések

A miitargyak fejlesztésével és épitésével kapcsolatos intézkedések azzal mérséklik az arvizek hatasat,
hogy mddositjdk annak természetes lefolydasat. Mar meglévé gatak és toltések szerkezetének
fejlesztése megfelel§ alternativa lehet. Habar a varosiaknak igy is tisztaban kell lennitik a fennmaradé
kockazattal. Példak:

- Arvizi térozas

Komplex tarozé (A/K — AKK1)
Arvizcsucs-csdkkentd tarozé (A/K — AKK1)
Sziikségtarozod (A)

Zaportdrozé (K)

Oldaltarozé (A)

Medertarozé (A/K)

O O O O O

Arvizvédelmi intézkedések

Az arvizvédelmi intézkedések elsédleges célja, hogy a mar kialakult arhulldmot karokozas nélkul
levezessiik a teruletrél.
- Arvizvédelmi toltések (A — AKK1)
- Mobil-falak (A/K)
- Folydszabalyozas (A)
o Meder vonalvezetésének médositasa
o Mederszelvény bdvités
- Elkerild csatorna épitése (A/K)
- Szabdlyozott vizkivezetés a mentett oldalra (A)

5.6 Arvizvédekezés

Arvizvédelem a téltések mentén
- Arvizi védekezés a toltések mentén (A)
- Lokalizacié (A)
Lokalizacios intézkedések
A lokalizacios tervekben foglalt intézkedések. Példak:

- Térségi lokalizaciés vonalak fejlesztése (A)
o Ut-, vasut toltések terel6miként vald funkcioi
o Elzarasi helyek azonositasa, elzaras tervezése
- Helyi védekezési intézkedések (A)
o Kortoltések
o Nyulgat épités
o Elzdrasi helyek
- Rendszeres ellendrzési rendszer m(ikodtetése (A)
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Figyelmezteto és el6rejelz6 rendszerek

Vészhelyzeti szolgdltatdsi lépések

Habdr nem tipikus kockazatcsokkentési technikak, a vészhelyzeti szolgaltatasi Iépések minimalizaljak
az arvizi elontés hatdsat az embereken és ingatlanokon. Ezek a tevékenységek dltaldban rogton az
elontési esemény el6tt, alatt vagy valaszként jelennek meg. Példak:

5.8

Elérejelzé és tajékoztatd rendszer (A/K)
Helyi vizkarelharitasi tervek (K)

Kritikus létesitmények védelme (A/K)
Kitelepités, karcsokkentés (A/K)

Arviz utani helyredllitasi intézkedések (A/K)

A szennyezés megel&zése — Osszhang a VGT-vel

Alternativ megolddsok tervezése és megvaldsitdsa, hogy a vizelosztd- és csatornarendszerek
m(ikodése garantalt legyen

A felszini lefolyasbdl szarmazd diffuz szennyezés, a felszini lefolyds és az infiltracid
minimalizalasa

A tarolt anyagok megitélése toxicitasuk, gyulékonysaguk, robbandsveszélyességiik, és
Okotoxicitdsuk szempontjabadl

Veszélyhelyzet kezelési tervezés

Nemzetkozi és regiondlis monitoring-, jelents- és figyelmeztet6 rendszerek mikodtetése
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6 Fogalmak, definiciok

6.1 Alapfogalmak

Arvizvédelem

Altalanossagban az arvizvédelem az a tevékenység, melynek célja az arvizkarok elharitasa, illetve
csokkentése. A cél érdekében kifejtett tevékenység két nagy feladatkorre oszthatd: arvizmentesitésre
és arvizvédekezésre.

Arvizmentesités

Az arvizmentesités valamely arvizjarta teriilet mentesitése az arviz kartételeitdl. Ez egy megel6z6
tevékenység, ami soran létrehozzuk az arvizvédelmi m(iveket, és elvégezziik azok fenntartasi,
karbantartdsi munkait. Az d&rvizmentesités tehat veszélyt megel6z6 munka, melyet hosszabb
folyészakaszra vagy egész vizrendszerre kiterjedd, atfogd tervek alapjan végeznek.

Arvizvédekezés

Ezzel szemben az arvizvédekezés azt a tevékenységet jelenti, amelyeket az arviz idején kell végezni
annak érdekében, hogy az arvizvédelmi létesitmények feladatuknak megfelel6en mikodjenek.

Artér
Az artér a folyo arvizei altal védmdivek kiépitése nélkiil elontésre keruls terilet. Az artér arvizvédelmi
miivekkel (toltésekkel) védett része a mentesitett artér, nem védett része a nyilt artér vagy hullamtér.

Magaspart
A magaspart egy arteret természetes mdédon hatdrolé domborzati hatar.
Hullamtér

A hullamtér a kbzépvizi meder és a toltés kozotti tér, melyet az arviz az adrvizvédelmi mivek kiépitése
utan is akadalytalanul elont.

Arvizvédelmi téltés

Arvizvédelmi toltés olyan viztartasra méretezett foldmdi, mely a terep folé emelkedd arviz szétteriilését
a hulldmtérre korlatozza. Az arvizvédelmi toltés méreteit, egyéb fizikai paramétereit (magassag,
keresztmetszet, tomorség stb.) szigoru miszaki elGirdasok hatarozzak meg.

Arvizvédelmi 6blézetek (AKK-s definicid)
Arvizi elontés altal veszélyeztetett teriilet. Ezen belill lehet védett és nyilt ~.

Védett ~: A veszélyeztetett teriilet azon része, amelynek elontését meghatarozott arvizvédelmi
févédvonalak akaddlyozzak. Hatdrait egyrészt maguk a févédvonalak, masrészt az ezeken barhol
bekovetkez6 tonkremenetel esetén jelentkezd elontés kiterjedésének, vagy egy masik 6blozetnek
hatdrvonala alkotjak. A potencidlisan lehetséges elontéseket a févédvonalak mentén 0.001 tullépési
valdszinlséggel jelentkez6 tet6z8 arvizszintek (s az ezekhez kapcsolddd arhullam alakok) alapjan
hatdrozzuk meg.

Nyilt ~: A veszélyeztetett teriilet azon része, amelynek elontését nem akadalyozzak arvizvédelmi
féovédvonalak. Valamely nyilt ~ hatarait egyrészt egy meghatarozott folydszakasz, mdsrészt a
folydszakasz valamelyik partoldalan kilépé arvizi elontés kiterjedésének, vagy egy masik oblozetnek
hatdrvonala alkotjak. A potencialisan lehetséges elontéseket a folydszakasz felsé szelvényében 0.001
tullépési valdszinliséggel jelentkezs tet6z6 arvizszint (s az ehhez kapcsoldédd arhulldm alak) alapjan
hatdrozzuk meg.
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Meértékado drvizszint

A vizfolydsok mentén létesitendé mivek magassagat a az Ugy nevezett mértékado arvizszint (MASZ)
alapjan  hatdrozzuk meg. Ez a vizdlldas, amelyre felkésziilni sziikséges. A MASZ
orszagonként/varosonként eltéré metodika alapjan keriilhet meghatarozasra.

Arvizvédelmi miitargyak

Az arvizvédelmi mtargyak az arviz kizdrasat, beeresztését vagy annak szabalyozott litemd levezetését
szolgdlé mdszaki megolddsok, amelyek gat részét képezik (arvizkapu, a sziikségtarozd tolt6-iritd
m(itargya, a volgyzardgat arapaszté mltargya stb.).

Arvizvédelmi fal

Arvizvédelmi fal az arvizvédelmi toltés magasitasa vasbeton szerkezettel, melyet jellemz&en belteriileti
szakaszokon alkalmaznak toltések helyett a rendelkezésre alld sz(ik hely miatt.

Arvizi tdrozo
Az arvizi tarozo arra szolgdl, hogy az arvizi vizhozam egy részét az armentesitett teriilet kis értékd, el6re

meghatdrozott részén tarozza. E megoldds olyan vizfolydsok mellett idealis, ahol az arhulldam
levonulasa csak néhany éraig, esetleg egy-két napig tart.

Arvizvédelmi késziiltség és fokozatai

A késziiltség egyes fokozatait (I-1ll.) és az ezeknek megfelel§ intézkedések végrehajtasat akkor kell
elrendelni, ha az aradd viz az adott fokozatra mértékado vizallast elérte, és tovabbi aradas varhato. A
készliltségi szintekhez hozzarendelt feladatok eltér6ek lehetnek az adott vizfolyds felvizi, kozépvizi és
alvizi szakaszdn. Az aldbbiakban a Duna kozépvizi szakaszdnak arvizvédelmi késziltségi szintjeihez
rendelt feladatokat részletezziik.

Az I. foku késziiltséget akkor vezetik be, mikor a viz a védvonal labat teljes hosszban eléri. A késziiltség
elrendelésekor a szakasz-védelemvezet6nek a védelmi szakaszt be kell jarnia, és a muitargyak allapotat
meg kell vizsgalnia, azokat le kell zarni. A késziiltség ideje alatt 12 6rds nappali 6rszolgalatot kell tartani.

A ll. foku késziiltséget abban az esetben rendelik el, ha a bekdvetkezett vizalldsnal mar nem elegendd
a nappali figyel&szolgalat, és védekezési beavatkozasokra keriilhet sor. A késziiltség tartama alatt
éjjel-nappali 6rszolgalatot kell tartani, a vizalldsokat naponta 6, 12, 18, 24 drakor kell leolvasni,
feljegyezni és jelenteni.

A lll. foku késziiltséget olyankor vezetik be, mikor az arviz szintje eléri a mértékadd vizmércén a
fokozathoz tartozé6 meghatarozott vizallast. A késziltség elrendelésekor vészéroket kell allitani a
veszélyes arvizvédelmi toltések és mitargyakhoz, amiknél a szakadds veszélye fent all. A vizallasokat 2
oranként kell leolvasni, feljegyezni és jelenteni. A tet6z6 arvizszintek rogzitésérél és bemérésérdl, a
vizhozammérésrdl, tovabba a Iégi megfigyelésrél gondoskodni kell.

Rendkiviili késziiltség: Abban az esetben, ha az aradé viz az eddig észlelt legmagasabb vizallast
megkozeliti és tovabbi jelentds aradds varhatd; ha elhdrithatatlan jégtorlasz keletkezett; ha
toltésszakadas veszélye fenyeget vagy az bekdvetkezett, a vizligyi igazgatd haladéktalanul koteles a
miniszternek javaslatot tenni a rendkiviili késziiltség elrendelésének kezdeményezésére. Ebben az
esetben a veszély mértékének megfelel6 szamu, de legalabb két arvizvédelmi osztagot koteles a
teriletileg illetékes vizligyi igazgatd a helyszinen készenlétben tartani, tovabba ha sziikséges a toltések
és a m(itargyak vizsgalatara kilon kilonleges felszerelésl csoportokat kell igényelni és a helyszinen
készenlétben tartani.
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6.2 Specialis fogalmak

A kockazatszamitas

A kockazat definicid szerint az éves dtlagos varhatd kar, melyet az esemény el6forduldsi
valdszinlségének, az esemény mértékének, a kitettségnek, és a kitettség sériilékenységének
fliggvényében szamolunk. A kockazatszamitast cellanként végezziik el, kiértékelését telepulés, artéri
Oblozet, tervezési egység és orszagos szinten végezzik el. A kockazati érték tartalmazza az évente
lehetségesen el6fordulé Osszes lehetséges elontési esemény el6fordulasi valdszinliségét, az
eseményekhez tartozé becsiilt vagyoni kart és képezi a becsiilt kar éves varhatd értékét. Az az érték,
amit minden évben kockaztatunk. A vagyoni kockdzat szamitdsanak alapegyenlete:

Ky =FVE;y * CMjy * X P * [(KF(H)];x, ] €Y

ahol;

i —az elontési szcendrid jele

j — a terlilethasznalati kategodria jele

k —a cella sorszama

CM;« — j tertilethasznalat mértéke k cellaban (50x50 m esetén 2500 m?)

Pi— iszcendrid valdszinlsége [-]

Hik — k celldban kialakult vizmélység i szcenarié esetén [m]

FVE;« — j teriilethasznalat fajlagos vagyonértéke k cellaban [Ft/m?]

IKF(H]x.J) —jterilethasznalat karfiiggvény értéke Hi mellett [VE aranyaban]
Kk — kockazati érték k cellaban [Ft/id6horizont]
Kockazati térkép

A kockazati térkép az elontéssel veszélyeztetett terlileten mutatja meg a kockazati értékek teriileti
megoszlasat. A kockazati térkép alatt alapvet6en vagyoni kockazatokat értiink, amely az elontéssel
veszélyeztetett terileten, elontésnek kitett vagyonérték karosodasaval foglalkozik. Az elontési
szimulacidok alapjan meghatarozzuk az elontési eseményekhez tartozé karokat és ,sulyozzuk” az
elontési esemény el6forduldsi valdszinliségével. Mivel tobbféle mértékdl elontési esemény alakulhat ki
ugyanazon a teriileten, ezekhez tartozdéan a karosodas mértéke is valtozik. A kockazatszamitdsnal
minden lehetséges eseményt figyelembe vesziink és ezdltal a becslilt kdr atlagos értékével szamolunk.
igy kapunk éves 4tlagos varhaté kar értéket a veszélyeztetett teriilet minden egyes teriiletegységére
(pl.: 20x20 méteres raszter), amely térkép egy térinformatikai dllomany. A kockazati térkép célja a
varhaté karok becslése és teriileti eloszldsa, amely egyrészt a kockdzatkezelési tervezés szamara
alapinformacio, masrészt tajékoztatd informdciod a tarsadalom kiilonbdz6 szerepldi szamara. Léteznek
nem vagyoni kockazati térképek, mint az emberi élet kockdzata, a kulturdlis 6rokség kockazata és az
Okoldgiai kockazat, ezeket kiilon értelmezziik.

Teriilethasznalat

A terililethaszndlati térképek hatarozzdk meg szdmunkra azt, hogy a veszélyeztetett teriileten milyen
teriilethasznalati kategériak taldlhatéak. A teriilethaszndlati térképet az AKK projekt allitja el6.
Alapinformacié a terileti kitettség értékeléséhez, amely sordn a terilethaszndlati kategdridkhoz
tovabbi adatok kapcsolunk, mint a fajlagos vagyonérték és a karfliggvények. A teriilethasznalati térkép
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tartalmaz tovdbbi kiemelt jelent6ségl teriileti informacidkat, mint példaul jelentds ipari teriiletek,
jelent8s kozigazgatdsi intézmények, jelentbs infrastrukturak.

Vagyonértékelés

A vagyonértékelés a kitett vagyonérték meghatdrozasahoz és a karok becslésére szolgal. A
terlilethasznalati térkép kategéridihoz igazodva orszagos vagyonértékelés all rendelkezésre. Ennek
keretében meghatarozasra kerilt az egyes teriilethasznalati kategdriak fajlagos vagyonértéke [Ft/m2],
ami altal becsilni lehet az arvizzel veszélyeztetett teriiletek vagyonértékét.

Kadrfiiggvények

Az elontéshdl szarmazd karok mértékének becslésére szolgal, amely terilethasznalati kategdrianként
hatdrozza meg az eldntéstél fliggd tonkremeneteli aranyt. Bizonyos terlilethasznalati kategdriak
esetében (pl.:vizek, vizes él6helyek és elontést kedvel§ természetkozeli teriileteket) nem szamolunk
karosodassal, mert ez esetekben az elontés nem okoz kart vagy akar hasznos is lehet.

Kitettség

A kitettség a veszélyeztetett teriileten a teriilethasznalatokat, és az ehhez kapcsolddé vagyonértékek
és karfliggvények egylittesét jelenti.

Elfogadhato (tolerdlhato) kockdzat (acceptable vagy tolerable risk)

Az azonositott kockazat azon része, amely tovabbi csokkentés nélkiil is megengedett. Az elfogadhato
kockazat tehat az a kockazat, amely az érintettek (tervezs, megrendeld, felhasznald, tarsadalom)
szamara elfogadhaté.

Példaul a haldlos kimenetelli kbzlekedési balesetek szama hazdnkban 2012-ben 541 volt (a kézel 10
milliés népességbdl). Az a tény, hogy naponta részt vesziink a kézlekedésben igazolja, hogy elfogadjuk
ezt a kockdzatot, azaz a tdrsadalom szamdra ez a szam elfogadhaté kockdzatot jelent. Ennek ellenére
természetesen folyamatosan szem el6tt tartott célkitiizés a kézuti balesetek szamdnak csékkentése. E
példa jol mutatja, nem egyszerti feladat, hogy miként definidljuk, hogy hol van az elfogadhaté kockdzat
hatdra. Mindezek ellenére, az elfogadhatd kockdzat meghatdrozdsa kulcsfeladat, ugyanis ez ad a
kockdzatcsbkkentési tevékenység szamdra irdnymutatdst.

Egy miszaki rendszer tervez6jének és lizemeltetGjének altalanos kotelessége a kockazat "lehet6
legkisebb ésszerlien megvaldsithaté" (angol roviditéssel: ALARP) szintre vald csokkentése. Ugyanakkor
tekintettel arra, hogy a kockdzat nem szlintethetdé meg teljesen, szlikségszer(ien létezik aranyossag a
kockdzat és annak csokkentésére irdnyuld intézkedések kozott. E kérdésbél adddik a
kockdazatcsokkentés szilkséges mértékének meghatdrozdsa, mely sordn az aldbbi dbran ismertetett
ALARP alapelv is irdnymutatd.

A mUszaki rendszert tervezé mérnok harom eshetdséggel talalkozhat:
= A feltdrt kockdzat kizardlag csak extrém korilmények kdzott fogadhatd el.

= Vannak olyan esetek, amikor a kockazat elfogadhatd mérték. Ezekben az esetekben a mérnok
elengedhetetlen feladata, hogy részletesen elemezze miként érvényesithet6 az ALARP alapelv,
és kizarolag csak akkor ne végezzen el tovabbi kockazatcsokkentési tevékenységet, ha az nem
kivitelezhet6 vagy a kivitelezés koéltsége nem all aranyban a varhaté el6nyokkel. A kockazat
akkor is tolerdlhatd, ha a veszélyhelyzetet jelent6 mdlszaki rendszer altaldnosan elényds a
tarsadalomra és az emberekre, és ezen el6nyok mértéke messze meghaladja a kockazat
mértékét (pl. atomenergia).

= Azokban az esetekben, amikor a kockazat altalanossagban is elfogadhatd, nincs szilkség a
kockazat tovabbi csokkenthetGségének elemzésére.
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Magas/jelentés kockdzat

A kockazati értékelés alapvetSen lényeges eleme a magas/jelent8s kockazatok megkilonboztetése az
elfogadhatd kockazatoktol. A magas/jelent8s kockazatu teriiletek azok a terliletek ahol a kockazat a
nem elfogadhato kategodridk valamelyikébe esik. E terileteket térképi eszkdzokkel abrazoljuk, ezeken
a terilletek a kockazatok csokkentése sziikséges.

Konfliktusos helyek

A konfliktusos helyek annyiban térnek el a magas/jelentés kockazatl tertletektél, hogy
tartalmazhatnak egyéb, nem vagyoni terileti elemeket, amelyek jelent6s arvizi veszélynek vannak
kitéve és amely teriileteken a veszély csokkentése lehet sziikséges.

Nem elfogadhato kockazat (unacceptable risk)
Az azonositott kockazat azon része, amit vagy megsziintetni, vagy csokkenteni kell.
Fennmarado kockdzat (residual risk)

Az azonositott kockazat azon része, ami a teljes kockazatkezelési folyamat utdn, azaz a
kockazatcsokkentési tevékenység eredménye utdn megmarad. Sikeres kockdazatmenedzsment esetén
mértéke alacsonyabb mint az elfogadhatd kockazat.

Kdr/kdrosodds (harm)

A kar/karosodas fogalom a baleset bekdvetkeztének életre, egészségre, kbrnyezetre és anyagi javakra
vonatkozo elkeriilend6 eredményét jeloli. A vagyoni kar értékét a teriilethaszndlati kategoriatél figgd
vagyonérték, karfliggvény és az elontési jellemz6k (vizmélység, viz daramldsi sebessége) alapjan
becsiiljik. A nem vagyoni kart az eléntési jellemz&k kategorizalasaval vizsgaljuk és becsljlk.

Biztonsdg (safety)

A biztonsag nem mas, mint ,Mentesség olyan feltételekt6l melyek bekodvetkezése halalt, sérilést,
foglalkozasi artalmat, késziilékben, tulajdonban kdrosodast és veszteséget, illetve Uzleti veszteséget
okozhat” (MIL-ASTD882B:1984-es szabvany definicidja szerint). Biztonsagrdl tehat akkor beszélhetiink,
ha a kockazatértékelés soran megallapitjuk, hogy nincs nem elfogadhatd kockazat, illetve olyan sikeres
kockazatcsokkentési tevékenységet végeztliink, mely hatdsara a kockazat az elfogadhatd kockazati
szintre csokkent (Mindez az ISO/IEC guide 50 szerint a biztonsag definicidja). A biztonsag csak az
elfogadhaté kockdazattal 6sszefliggésben értelmezhets fogalom.

Kockadzatkezelés, kockdzat menedzsment (risk management)

A kockazatelemzési, kockazat kiértékelési és kockazatszabdlyozasi feladatokkal kapcsolatos irdnyitasi
elvek, eljarasrendek és gyakorlat moddszeres alkalmazasat jelenti. A kockazatok kezelése
kockazatértékelés és kockazat csbkkentés/szabalyozasi Iépésekbdl all.

Kockazatelemzés (risk analysis)

A rendelkezésre 3all6 informdaciék moddszeres felhasznaldsa a veszélyek és kockazatok azonositdsa
érdekében végzett elemzés. A kockdzatelemzés az elemzés alkalmazasi teriiletének meghatarozasat, a
kapcsolddo veszélyek azonositdsat és a kockdzat becslését foglalja 6ssze.

Kockazatértékelés (risk assessment)

A kockazatelemzési és kockazat kiértékelési részfolyamatokra oszthato.

Veszélyazonositds (hazard identification)

A veszély meglétének felismerésére és jellemzGinek meghatarozasara vonatkozo eljarast értjik.

Kockazatbecslés (risk estimation)
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Az elemzett kockdzatok mértékének meghatdrozasara haszndlatos eljards. A kockazatbecslés a
kovetkez6 |épésekbdl all: gyakorisdagelemzés, kovetkezményelemzés és ezek integraldsa. A
kockazatértékelés masodik lépése a kockazat kiértékelés (kockazat-megitélés) [risk evaluation]: olyan
folyamat, amelynek soran a kockazatelemzés alapjan kiértékelik a kockazat elfogadhatdsagat.

Kockdzatszabdlyozds (risk control)

A kockazatok kezelésével és/vagy a kockazatok csokkentésével 6sszefliiggé dontéshozatali folyamatot
jelenti.

Folyamatos kockdzatmenedzsment (Continuous Risk Management (CRM))

Széles korben alkalmazott technika, amely példaul kockazati elemeket tartalmazé projektek
menedzsmentjére is alkalmas. A CRM iterativ és adaptiv folyamat, mely minden tevékenysége az
el6zére éplil, felhaszndlva a korabbi Iépések soran feltart informdcidkat, folyamatosan csékkentve a
kockazatot.

Kockdzatcsokkenés szamitdsa

Az drvizi veszélyt, illetve kockazatot befolydsoléd intézkedés hatdsara elért eredményt
kockazatcsokkenés szamitasaval becsiiljik, az intézkedést kovetd kockazatok és az intézkedés nélkdli
allapot kockdzatanak kiilonbsége adja. A tervezési id6horizontra az éves, maradd kockazatokat
Osszegezzik, és szamitjuk jelen értékre az intézkedés nélkili dllapotra és az intézkedést kovet6
allapotra. A kockazatcsokkenést a tervezési id6horizont fliggvényében kell meghatarozni, id6beli
valtozékonysaga fligg az intézkedés miikodésétél.

Emberi élet kockdzata

Az emberi élet kockazatat az elontésbél szarmazd terhelés, az elontés el6fordulasi valdszinlisége és a
lakslrdség fliggvényében szamitjuk. Az emberi élet kockazatat a veszélyeztetettség mértéke hatarozza
meg és csak a beépitett teriiletekre szamoljuk. Az emberi élet kockazat szamitasanak a célja, hogy
stratégiai szinten vizsgdljuk, hogy milyen mértékben vannak a lakosok kitéve veszélynek, de nem
célunk, hogy egyes telepllésrészekre, ingatlanokra meghatarozzuk az életveszélyt. A kockazati értéke
alapjan becsilhetjuk, hogy mekkora lakossdg van kitéve életveszélynek, sérilésnek vagy
kovetkeztethetiink az életvitelben okozott problémak mértékre.

Az emberi élet kockazati térképe a terhelés — elontési vizmélység és valdszinliség — és a beépités
mértékének fliggvényében mutatja az élet, egészség és élhetlség veszélyeztetettségének mértékét.
Az dbrazolt 6t kategoria az elfogadhato — tolerdlhato — k6zepes — magas — kiemelt besorolast fedi. Az
emberi életet veszélyeztetd vizmélységek a kézepes — magas — kiemelt kategdriaban fordulnak el6.

Haszon-kéltség ardny

Az arvizkockdzat-kezelési tervezést tekintve a valtozatok értékelésének egyik sarokpontja az
intézkedések haszon-koltség értékelése.

A haszon-kéltség arany szamlaldjaban (~haszon) szamitjuk a kockazatcsokkenés mértékét a tervezési
id6tavra (30 év), a nevezGjében (~koltség) a beruhazassal kapcsolatos koltségeket és a maradd
kockazatokat.

Veszélyzona kiértékelés teriileti tervezés szerint

Az artéri oblozetekre elGzetes, teriletfejlesztési szempontu konfliktus-feltarasi értékelés. Az elGzetes
értékelés célja, hogy meghatarozzuk azokat a teriileteket és 6blozeteket, ahol a magas jelen idejd
kockazat miatt mindenképp sziikséges arvizi kockazatkezelési intézkedések, azon belll is szerkezeti
intézkedések alkalmazasa. A szerkezeti intézkedéseket elsGsorban azokon a teriiletek javasolt
bevezetni, ahol a jelenlegi teriilethaszndlat sériilékeny, nagy értéket képvisel és magas a
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veszélyeztetettség. llyen teriilet az, ahol az arvizi elontés beépitett terileteket (elsésorban telepiilési
illetve ipari és kereskedelmi teriileteket) veszélyeztet. Itt a jelenlegi terilethasznalati funkcié
megsziintetése tarsadalmi és gazdasagi akadalyokba Utkozik, ezért a veszély mértékét kell mérsékelni.
A veszély mértékét csak célzott szerkezeti intézkedésekkel lehet csdkkenteni.

Nem szerkezeti intézkedések teriiletrendezési szabdlyozdssal

A nem szerkezeti intézkedések célja, hogy a veszélyzénakkal érintett teriileteken az arvizi kockazatot
noveld terilethasznalatok korlatozasaval, illetve az arvizi elontésre nem érzékeny tertlethasznalatok
tdmogatasaval csokkentsiik a jov6ben varhatd arvizi kockdzat mértékét. Ennek megfeleléen a nem
szerkezeti intézkedések két csoportra oszthatdk:

Egyrészt a terilletrendezési tervek szabalyozasi dvezeteinek kijelolése, majd az ezek alapjan
készll6 teleplilésrendezési tervek és helyi épitési szabdlyzatok el6irdsai, amellyel
megakaddlyozhatd, hogy a jov6ben ndvekedjenek a kockazatok.

Masrészt a - bizonyos tdjhasznalatokhoz kothetd, ugynevezett - foldalapu tdmogatdsok
bevezetése, amelyek biztositjak olyan teriilethaszndlatok kialakuldsat, amelyek alacsonyabb
kockazatot jelentenek, illetve potencidlis vizvisszatartasi teriletként jelenhetnek meg,
amelyek viz retencids 6koszisztéma szolgdltatdsaikkal segitik az arvizek kezelését.
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8 Mellékletek

1. melléklet: Teriilethasznalati kategdriarendszer
2. melléklet: Vagyonérték tablazatok
3. melléklet: Karfuggvények

4. melléklet: Lokalizacids lehetGségek
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9 Fiiggelék
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9.1 AKIR értékelési paraméterek

28. tablazat: Ertékelési szempontokhoz tartozé paramétereket és eredmény

Ertékelési szempont

Vagyonérték

Veszélyérték

Veszélyzéna

Elérési id6*

Fajlagos vizhozam

Vizszintemelkedés **

Lakossag

Tabla

Ertékelési paraméter

- Osszegzett vagyonérték (mFt)

- veszélyeztetett vagyonérték (mFt)

- vagyonérték eloszlas terllethasznalati kategoriaként (%)
- veszélyérték maximum (-)

- veszélyérték atlag (-)

- veszélyzéna kategdriahoz tartozd terilet nagysaga (ha)

- beépitett és beépitésre szant teriletek aranya a
veszélyzénakon

- Az elontési terlileten talalhatd teleplilési raszterhez tartozé
legkisebb elérési idé (6ra, perc)

- Az elontési terlileten talalhatd 6sszes telepliléshez tartozé
elérésiid6 atlaga (6ra, perc)

- Az el6ntési terlleten talalhatd ipari raszterhez tartozo
legkisebb elérési idé (6ra, perc)

- Az elontési teriileten taldlhaté Osszes ipari raszterhez
tartozé elérési idé atlaga (6ra, perc)

- Az elontési tertileten talalhatd telepilési raszterhez tartozé
legnagyobb fajlagos vizhozam érték (m?/s)

- Ez elontés teriiletén taldlhatd dsszes telepiiléshez tartozo
fajlagos vizhozam &tlaga (m?/s)

- Az elontési terlileten talalhatd ipari raszterhez tartozo
legnagyobb fajlagos vizhozam érték (m?/s)

- Ez elontés teriiletén talalhatd Osszes ipari raszterhez
tartozé fajlagos vizhozam atlaga (m?%/s)

- Az elontési terlileten talalhatd telepilési raszterhez tartozé
legnagyobb vizszintemelkedés értéke (m/éra, m/perc)

- Ez elontés teriletén talalhatd Osszes teleplléshez tartozo
vizszintemelkedés atlaga (m/éra, m/perc)

- Az el6ntési terlileten talalhaté ipari raszterhez tartozo
legnagyobb vizszintemelkedés értéke (m/éra, m/perc)

- Ez elontés teriletén talalhatd Osszes ipari raszterhez
tartozé vizszintemelkedés atlaga (m/dra, m/perc)

- 6sszes lakosszam (f6)
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Ertékelési szempont

Vagyonkockazat

Vagyonkockazat 6sszege

Kiemelt kockazati értékek

Emberi élet- és életvitel
kockazata

Kozintézmények
veszélyeztetettsége

Ipari létesitmények
veszélyeztetettsége

Kulturdlis 6rokség
veszélyeztetettsége

Vizmélység eloszlas

Tabla

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19
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Ertékelési paraméter

- veszéllyel érintett lakosszam (f6)

- 1%-o0s veszéllyel érintett lakosszam (f6)

- 5%-0s veszéllyel érintett lakosszam (f6)

- veszélyzéna kategdriahoz tartozo lakosszam (f6)
- vagyoni kockazat atlaga (Ft/év/cella)

- vagyoni kockazat 6sszege (mFt)

- Oblozeti 6sszeg/teljes 6sszeg (%)

- terlilethasznalati kategéridkra a kockdzati értékek
- 1 fére vetitett vagyoni kockazat érték (Ft/f6/év)
- kockazati érték KAT_8-ra (-)

- kockazati érték KAT_9-re (-)

- kockazati érték KAT _10-re (-)

- kiemelt kockazati érték 6sszege (-)

- KAT_8 altal lefedett teriilet (ha)

- KAT_9 altal lefedett teriilet (ha)

- KAT_10 4ltal lefedett teriilet (ha)

- kiemelt kockdazati értékekhez tartozo teriletnagysag
(KAT_8+KAT_9+KAT_10) (ha)

- emberi élet kockazatanak dsszege (-)

- emberi élet kockazatanak atlaga (-)

- 0sszes kozintézmény altal lefedett terilet (ha)

- veszélyeztetett kozintézmény altal lefedett tertlet (ha)

- 0sszes ipar altal lefedett teriilet (ha) és darabszam

- veszélyeztetett ipar altal lefedett terilet (ha) és darabszam
- kiemelt veszélyeztetettségd ipar altal lefedett teriilet (ha)
- 6sszes mliemlék altal lefedett terilet (ha) és darabszam

- veszélyeztetett mlemlék altal lefedett terilet (ha) és
darabszam

- kiemelt veszélyeztetettségl mlemlék altal lefedett terllet
(ha) és darabszam

- az elontési teriileten talalhatd lakott teriiletekhez tartozé
vizmélységek  eloszlasfliggvénye  (egyes  vizmélység
kategoriak szazalékos eloszlasa)
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Ertékelési szempont Tabla Ertékelési paraméter
- az elontési terileten taldlhato ipari terlletekhez tartozé
vizmélységek  eloszlasfiggvénye  (egyes  vizmélység
kategoridk szdzalékos eloszldsa)
P, . - Mentesitett 0blozetek elontési terlletén kialakuld
Vizszintkllonbség 20

maximalis vizszintek legnagyobb kiilonbsége (m)

* Elérési idd: mentesitett 6blozetek esetén elég drdban megadni az elérési id6ket, mert az eléntési
folyamat sebessége és a modellezési eredmények nem feltétlenil indokoljdk kisebb id6lépés
alkalmazasat. Dombvidéki kisvizfolyasok esetén elképzelheté olyan heves arhulldm és dinamikus
elontési folyamat, amely indokolja a perces id6lépés alkalmazasat.

** Vizszintemelkedés: mentesitett Oblézetek (m/dra), heves vizjarasi dombvidéki kisvizfolyasok
(m/perc)

A 28. tdablazatban o6sszefoglalt szempontrendszer bemutatasat az 1. Flggelék tartalmazza (1.
fliggelék_Ertékelési szempontok leirdsanak tartalmi elemei.xlsx).

9.2 Kiemelt jelentdségii ipari létesitmények

29. tablazat: Kiemelt jelentGségli ipari létesitmények

Kategoriak IPPC Gizemek EPRTR Seveso lizemek | Egyéb

0. |nincs adat

Cokeovens 'k6olaj, foldgaz'

Energiaipar

Energiaipar

Combustioninstallations> 50
MwW

Mineraloil and gasrefineries

Fémek termelése és
feldolgozasa

Fémek elGallitasa és
feldolgozasa

Metal industry

Cement, lime, glass,

Epit6anyag-ipar Asvanyipar mineralsubstancesorceramicpr
oducts
Basic ipari gaz'
Vegyipar inorganicchemicalsorfertilisers pane

Vegyipar

Basic organicchemicals

'mianyagipar

Pharmaceuticalproducts

vegyipar'

Biocides and explosives

robbandsze

Hulladékkezelés

Hulladékgazdalkodas

Disposal/recovery of
hazardousormunicipalwaste

Papiripar, faanyag-
feldolgozas

Ipari izemek a kdvetkezék

gyartasara: a),b)

Pulp, paperorboardproduction

Textilipar

Szalak vagy textiliak

el6készitésére (mint példaul

mosas, fehérités,

mercerezés) vagy festésére

Pretreatment of fibresor
textiles
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Kategoriak

IPPC lizemek

EPRTR

Seveso lizemek

Egyéb

szolgaloé Gzemek 10
tonna/nap feldolgozasi
kapacitas felett

BGripar

Nyersbér és irha cserzésére
szolgald Gzemek, ahol a
feldolgozasi kapacitas
meghaladja a napi 12 tonna
készterméket

Elelmiszeripar

a), b), c)

Slaughterhouses, milk, animal
and vegetablerawmaterials

10.

Allati anyagok
feldolgozasa

Allati tetemeket és
hulladékokat artalmatlanité
vagy Ujrafeldolgozo
létesitmények 10 tonna/nap
feldolgozasi kapacitas

felett

Disposalorrecycling of
animalcarcasses and
animalwaste

11.

Nagy létszamu
allattartas

Baromfi vagy sertés intenziv
tenyésztésére szolgald
|étesitmények tébb mint: a),
b), c)

Poultry, pigs and sows

12,

Gépipar,
fémfeldolgozas

Anyagok, targyak vagy
termékek fellletének
kezelésére szerves
olddszereket haszndlé
[étesitmények, kiildndsen
olyanok, ahol
felliletmegmunkalast,
nyomdai mintazast,
bevonatkészitést,
zsirtalanitast, vizallova tételt,
fényezést,

festést, tisztitast vagy
impregnalast végeznek, és
ahol az olddszer-felhasznalas
150 kg/éra feletti, vagy éves
szinten a

200 tonnat meghaladja

Surfacetreatmentorproductsus
ingorganicsolvents

13.

Banyaszat

14.

Egyéb
tevékenységek

Szenet (jol kiégetett szén)
vagy elektrografitot égetéssel
vagy grafitizalassal elGallito
|étesitmények

15.

meddéhanyadk,
zagytarozok

meddo
_zagyt

16.

Hulladéklerakok

hulladé
leraké
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'szallitas,
raktarozas'

17. | egyéb ipar

9.3 Balatoni Artéri 6blozetek

30. tablazat: A Balaton tervezési teriilet artéri 6blozete

1.53 Zalavari Nyugat-dundntuli 25,3
Szentgyorgyvari Nyugat-dunantuli 0,6
Bokahazi Nyugat-dunantuli 0,6
Zalaapati Nyugat-dunantuli 4
Buberki Nyugat-dunantuli 0,9
Esztergalyi Nyugat-dunantuli 1
Barandi Nyugat-dunantuli 2,9

9.4 Balaton tervezési egység arvizvédelmi fovédvonalai

31. tablazat: A Balaton tervezési teriilet arvizvédelmi févédvonalai

Zala bp. 13,1
Szentgyorgy-vari p. bp. 0,6
Szentgyorgy-vari p. jp. 0,6
Zala jp. 0,7
Kdszvényes p. bp. 9,8
Barandi-p. bp. 1,4
06.05 Zalai Nyugat-dunantdli | Buberki-p. bp. 1,0 34,3
Buberki-p. jp. 1,0
Zalaapati-p. bp. 0,9
Zalaapati-p. jp. 0,9
Szentkiralyi-p. bp. 0,8
Szentkiralyi-p. jp. 0,8
Esztergdlyi-p. bp. 0,8
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Esztergdlyi-p. jp.

0,8

Bdkahazi-p. jp.

1,2

9.5 A Balaton tervezési egység toltésrendszerének kiépitettsége

9.6 Lokalizacio

32. tablazat: A kiépithetd helyi védelmi vonalak a tervezési egységen

Barabas 52-58 Sz6. 107.2 -
Gelénes 33-37 Sz6. 108.7 -
Marokpapi 23-27 Sz9. 110.8 -
Beregi ElsG l1épésben a Kis-réti (20.)
Takos 16-20 Sz6. 108.9 csatorna elzardsaval kell kezdeni a

helyi védelmi vonal kiépitésénél.
Tiszaszalka 22-26 Sz6. 108.1 -
Vamosatya 22-26 Sz6. 108.7 -
Demecser 37-41 Sz7. 96.7 -

. . Sz4. 96.8
FelsGszabolcsi Tiszarad 32-36 Sz6. 96.6 i
Sz4. 96.8
Vasmegyer 32-36 26, 96.6 -
Palad-Csécsei T|s’z'ak10|i0d- 5-9 Sz3. na. -
Ujkorod

Fllposdaréc 145 Sz10. 113.9 -
Géberjén 145 Sz10. 1139 -

1) a magasitds megépitése csak

akkor lehet megoldas az alsé
(Eszaki) teleptlésrész

mentesitésére, ha el6tte (vagy

Szamos- vele azonos litemben) a 2.58.1

Krasznakézi szamu térségi lokalizacids vonal

Nagyecsed 1-5 Sz12. 112.2 Nagyecsed belteriileti szakaszat

112,5 mBf-i szintig kiépitjuk 400
m hosszban.

2) A rendelkezésre 4ll6 rovid id6
és a nagy volumen miatt nincs
realitasa a helyi védelmi vonal

kiépitésének.
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Minimalis Kiépitési
P — s iian Lok. terv . . a
Oblozet Telepiilés elérési id6 . magassag Megjegyzés
. valtozat
[éra] [m B.f.]
A lokalizacids vonal kezdé
szelvénye a Kraszna folyo jp.
Olcsva 129-139 Sz4. 113.5 toltéshez, mig a végszelvénye a
Szamos folyé bp. toltéséhez
csatlakozik.
A Szamos-Kraszna kozi tdrozé
toltésének megbontdsaval,
valamint az északi toltésén l1évé
keresztez6 mtargyak
megnyitdsaval csokkenthetd az
Szamoskér 14-18 526. 112.9 Grintett teleptilések
kdrnyezetében kialakuld
maximalis elontési szintek.
A lokalizacids vonal
megépitéséhez a tarozo toltés
megnyitasabdl kikeruls foldet fel
lehet hasznalni.
Sz13. 113.9
Tyukod 7 sz17. | 113.9/114.7 )
Kérsemjén 47-53 Sz6. 111.6 -
Kisar 24-28 S717. 111.1 -
. Sz5. 111.6
Kisszekeres 68 sz8. | 113.7/114.1 ;
A 2.57.4. sz. lokalizaciés vonalat
Mand 50-54 S75. 112.9 (491. sz. foyt) .keresztezolCIsomf)ta
csatorna ideiglenes elzarasarol
Szamoskozi gondoskodni kell.
Nagyar 24-28 Sz6. 111.6 -
A G6g6-Szenke f6csatorndn a
lepilé Il lalhatoé bukd
Nagyszekeres 47-53 Sz11. 112.4 te (?,py es .me. ett tala ?tc,) t{u,o
m(itargy ideiglenes elzarasardl
gondoskodni kell.
Nemesborzova 48-52 Sz8. 113.7 -
Lakéhdazakat kis mértékben
Vajdacska 6-10 Sz10. 96.6 veszélyeztet, Ujtanyai csatorna
attoltésével védhets
Bodroghalom 40-45 Sz13. 96.6 -
Karos 15-16 713, 973 A Petdfi utnlal kell r?egkezdenl a
védekezést
Bodrogkdzi A Béke u. mentén kell mekezdeni
Karcsa 20-40 Sz14. 95.94 a védekezést, majd Karcsa
attoltése szilkség esetén
A D-i ideiglenes védvonalat kell
Pacin 40-60 Sz16. 97.94 megkezdeni épiteni,majd az E-it a

lakdépiileteknél
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Minimalis Kiépitési
P — s iian Lok. terv . . a
Oblozet Telepiilés elérési id6 . magassag Megjegyzés
. valtozat
[6ra] [mB.f]
Cigand- 14-15 sz14. 96.25 -
Bélatanya
Tiszacsermely 20-100 sz14. 95.94 Elsz6r a Farkastoi majd a
Pusztakarddi csatorna attoltése
Az E-i részen a Legel8szél és a
Tiszakarad 35-150 s214. 95.94 Marx K. u felol kell a védekezest
megkezdeni a lakéépuletek
mentén
Tiszakarad- A védvonal D DK-i részét kell
20-150 Sz6. 96.31 el6szor megkezdeni épiteni, majd
Nagyhomok o .
a Ny-ival és E-ival folytatni
Ideiglenes védvonal kiépités a
o telepiilés Ny-i szegletében, de a
Révlednyvar 8-20 Sz18. 100.4

tobbi részt fel kell adni a kis
elérési id6k miatt

9.7 Nagyvizi mederkezelési tervek

A Balatonra nem késziilt nagyvizi mederkezelési terv.

9.8 Balatoni arvizszint-csokkento tarozok

Kis-Balaton Vizvédelmi rendszer

A Kis-Balaton Vizvédelmi rendszer (35. dbra) 2014-ben befejezett fejlesztése sordan a Hidvégi-td és a
Fenéki-to kialakitdsdval, a kotrasokkal megndvelték a tdrozétérfogatot, tovabba egyuttal megoldottak
a Zalan érkez6 vizek megoszthatdsagat az egyes tarozoterek kozott.

A Hidvégi-té miiszaki paraméterei: tizemi vizszint 106,50 mBf, vizfeliilet 18 km?, dtlagos mélység 1,14
m, viztérfogat 21 millid m3, vizgy(jtéterilet 1900 km?, sajat részvizgy(ijté 372 km?, évente érkezd
vizmennyiség 180 millié m3,

A Fenéki-té6 m(iszaki adatai: Gizemi vizszint 105,80 mBf, vizfelilet 51 km?, atlagos mélység 1,20 m,
viztérfogat 61 millid m3, vizgydjté terllet 2622 km?, sajat részvizgy(ijté 722 km?, évente érkezé
vizmennyiség 247 millié m3.
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35. abra: A Kis-Balaton vizvédelmi Rendszer helyszinrajza (Viziterv Consult Kft.)

A kozvetlenil Balatonba torkold kisvizfolydsok tarozoi koziil jelentésebbek: a Hegyesd-Monostorapati
tarozé az Eger-viz patakon, a Buzsaki halastavak a Keleti Bozéton (Poganyvolgyi vizfolyds), a Marcali
halasto a Sari csatorndn és Boronkai vizfolyason.

Hegyesd-Monostorapadti-tdrozo

A Hegyesd-Monostorapati-tarozé (36. dbra) volgyzarégatja az Eger-viz patak 18+172 km szelvényében
épiilt, és 1963-ban helyezték lizembe. A tarozét az Eger-viz, és tdbb karsztforras taplalja. Uzemi
vizszinten (148,02 mBf.) a tarozo térfogata 800.000 m3. A tarozé arvizi vizszintje 149,82 mBf.
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36. abra: A Hegyesd-Monostorapati halasto attekintd helyszinrajza

A tdrozé hasznositdsi célja halastd. A tdrozé legnagyobb arvizszint-csokkenté hatdsa a lelritési-

feltoltési idGszakban, tehat oktdber masodik felét6l kezd6déen, november, december hénapokban
van.

Buzsaki halastavak

A Buzsaki volgyzardgatas tarozo (halastavak) (37. dbra) a Keleti Bozdt vagy mas néven a Poganyvolgyi
vizfolyds 13+425 és 14+638 km szelvényei kozott létesiilt, és 1986-ban helyezték lizembe. A t6 Gizemi
vizszintje 110,00 mBf, az arvizszint 111,00 mBf. Uzemvizszintnél a vizfeliilet 155 ha, a viztérfogat 1,8
millié m3. A tadrozéban jelentds az arvizcsokkentésre fenntartott térfogat. A tarozo két nagyobb részre
tagolddik (I. sz. és Il. sz. halastd) és két volgyzardgatja van. Az arvizcsucs-csokkentd hatds mértéke
NQi%= 32 m3/s-rél 21 m3/s-ra, NQay= 21 m3/s-rél 10 m3/s-ra, NQio%=18 m3/s-rél 8 m3/s-ra.
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37. abra: A Buzsaki tarozé (halastd) atnézeti helyszinrajza

Marcali halasté
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Marcali volgyzardgatas tarozot (halastd) (38. dbra) a Sari csatorna (3+684) és a Boronkai vizfolyds
(14095 km) taplalja. Az Gzembe helyezésének éve 1985. A tdrozé lizemi vizszintje 108,60 mBf,
arvizszintje 109,00 mBf. Uzemvizszintnél a vizfelilet 479 ha, a viztérfogat 9,55 milli6 m3, az
arvizcsokkentésre fenntartott térfogat 2,3 millié m3. A tarozd arvizcstcs-csokkentd hatdsdnak mértéke:
NQis% = 0 m3/s teljes tarozas, NQuy felett a vészarapasztd 14,0 m3/s-ot vezet el 109,76 mBf vizszinttel.

38. abra: A Marcali tarozo (halastd) atnézeti helyszinrajza
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