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1. BEVEZETO

1.1. ELOZMENYEK

Az Eurodpai Parlament és a Tanacs 2007/60/EK Iranyelve, valamint a 178/2010. (V. 13.) Korm.
rendelet értelmében a tagallamok meghatarozzak azokat a teriileteket, amelyekre vonatkozdan
megitélésiik szerint lehetséges jelentds arvizkockazat all fenn, illetve eléforduldsa valdszintsithetd,
tovabba azokra a teriiletekre a legmegfelelobb méretaranyban arvizveszély térképeket ¢&s
arvizkockazati térképeket készitenek.

A viziigyrdl sz616 1995. évi LVII térvény alapjan a helyi dnkormanyzatok feladata a legfeljebb két
teleptiilés érdekében allo védomiivek létesitése, a helyi onkormanyzat tulajdonaban 1évé védomiivek
fenntartasa, fejlesztése és azokon a védekezés ellatasa.

1.2. A TERVEZES TARGYA, TARTALMA, CELKITUZESEK

A munkadk megvalositasara megkotott szakértéi szerzddés miiszaki feladat-meghatdrozasa az
elvégzendd feladatokat az aldbbiak szerint tartalmazta:

Az arvizkockazatok értékelésérol és kezelésérdl szold, 2007. oktober 23-i 2007/60/EK eurodpai
parlamenti és tanécsi irdnyelv, tovabba a vizek tobbletébdl eredd kockdzattal érintett teriiletek
meghatarozasarol, a veszély- és kockazati térképek, valamint a kockazatkezelési tervek készitésérol,
tartalmarol szolo 178/2010. (V. 13.) Korm. rendelet alapjan az egységes orszagos arvizi
kockazatkezelési (AKK) metodika szerint (mely az Orszagos Viziigyi FOigazgatosag
dokumentumtaraban megtalalhato) Budapest Févaros kezelésében allo arvizvédelmi szakaszok

Buda — Dél arvizvédelmi szakasz
Buda — Eszak arvizvédelmi szakasz
Buda — K6zép arvizvédelmi
Margitsziget arvizvédelmi szakasz
Pest — D¢l arvizvédelmi szakasz
Pest — Eszak arvizvédelmi szakasz
Pest Koz¢ép arvizvédelmi szakasz

altal mentesitett terililetekre az arvizi veszély- és kockazati térképezési és kockazatkezelési tervezési
feladatok elvégzése a kovetkezok szerint:

o Elontési, és veszelytérképek elkészitése
o Védvonal ellendllasok meghatarozasa
Atbukasi szelvények kijeldlése
Terheld arhullamképek meghatarozasa
Digitalis feliilet modell elkészitése a 2D hidraulikai szimulaciohoz
2D elontés szimulacids futtatdsok végrehajtasa
o Veszélytérképek elkészitése
o Kockazati térképek elkészitése
o vagyoni kockéazatok
o emberi élettel 0sszefiiggd kockazatok
o kulturalis 6rokség veszélyeztetettsége
o védett terliletek és természeti kdrnyezet érintettsége
Kockazatok értékelése
Stratégiai intézkedések meghatarozasa
A veszély- és kockazati térképek elkészitése stratégiai intézkedésekre
Intézkedések hatasainak vizsgalata

o O O O



A vizsgalatokrol és az eredményekrdl Osszefoglalé dokumentaciot készitése.

1.3. A NEMZETI KVASSAY JENO TERV ES AZ EU ARVIZ IRANYELV SZERINTI KOCKAZATKEZELES

KAPCSOLATA

2014-2015-ben a viziigyi agazat elkezdte az altalanos gazdasagi fejlodést segitd Kvassay Jend terv

crer

kozbiilsé egyeztetések alapjan a KJT arvizkockazat-kezelési céljait és alapelveit az AKK projekt
munkai soran figyelembe vettiik.

A KJT szerinti arvizkockazat-kezelési koncepcid szerint a célok és alapelvek az alabbiak.

Altalanosan

A kialakitott rendszernek a teriiletfejlesztéssel egytittmiikodve el kell mozditania a vizzel, a
foldteriilettel, a természeti erdforrasokkal ¢és a természeti értékekkel kapcsolatos
tevékenységek koordinalt kezelését és megdrzését. E miatt a tervezés soran egymasra épiilo,
komplex megoldasokat kell keresni.

Az arvizvédelmi biztonsagi eldirasokat ujra kell fogalmazni, ehhez:

o A veszély elleni defenziv tevékenységrdl at kell térni a kockéazatok kezelésére, az
arvizveszélyes teriiletek hasznositasakor alkalmazkodni kell a fennallé veszélyekhez.

o Az arvizek és belvizek kezelése soran, ahol ez lehetséges, a katasztrofa megeldzés
elsddleges a katasztrofakezeléshez képest.

Az arvizkockazat-kezelési tervek az integralt vizgy(jt-gazdalkodas részét képezik. Az
arvizkockazat-kezelési koncepcio cél- és eszkozrendszerének figyelembe kell vennie az
ésszerll és hatékony vizkészlet-gazdalkodas kovetelményét, illetve maga is ebbe az irdnyba
kell, hogy befolyasolja a gazdalkodast.

A megoldasok megkdvetelik az arvizi kockazatkezelési koncepcid céljainak mas
szakpolitikakba torténd integralasat. Kiilonosen fontos lenne az integracio az agrarpolitikaba,
a természetvédelembe, a kornyezetvédelembe, a teriiletfejlesztésbe €s a katasztrofavédelembe
(példaul: vidékfejlesztés — vizvisszatartas, teriiletfejlesztés — veszélyeztetettség).

A tarsadalom szamara elfogadhato kockazat mértéke

Az ,abszolit biztonsadg” szintje nem elérhetd, és raciondlisan célként nem is kozelithetd,
ehelyett meg kell hatarozni a tdrsadalom szamara elfogadhat6é kockazat mértékét.

A tarsadalom szdmara elfogadhaté kockazat meghatarozasakor a nehezen vagy egyaltalan
nem szamszerUsithet6 kéarokat is figyelembe kell venni.

Az arvizkockazat-kezelési stratégia masik célja, hogy csokkentse az elontési kockéazatot
akkor, ha az nagyobb az elvart minimalis szintnél, vagy ha az elfogadhatosagi intervallumon
beliil a beavatkozas érdemi javulast okoz. Osszességében elmondhatd, hogy az arvizzel és
belvizzel veszélyeztetett teriileteken az elontési karok kockazatat orszagosan csokkenteni kell,
de a beavatkozasok helyét és a csokkentés mértékét csak részletes vizsgalatok alapjan lehet a
jovében meghatarozni.

Az arteriiletek hasznositasakor a tarsadalomnak ¢€s a gazdasagnak is alkalmazkodnia kell a
tertiletet érintd becsiilhetd veszélyek szintjéhez.

A tarsadalom onvédelmi képességét erdsiteni kell. El kell érni, hogy az a lakos, gazdasagi
szereplo, aki elszenvedheti az elontési események kovetkezményeit, alkalmassa valjon (ha ez
lehetséges) sajat ovintézkedései megtételére a karok megelézése, csokkentése érdekében.



Ezért az arvizi tudatossag szintjét emeld programokat kell kidolgozni és végrehajtani, a jo
épitési és egyéb gyakorlatokat el kell terjeszteni.

A kockazatok elfogadhaté mértékérdl az arvizkockéazat-kezelési tervezés feliilvizsgalata soran
megalapozd vizsgalat késziilt. Ennek keretében meghataroztunk, a kockazatértékelésnél hasznalt
hatarértékeket.

Az AKK-ban megkiilonboztetjiik a kockazatbecslést, kockazatszamitast a kockazatértékeléstdl. Mig
a kockazatbecslésben szamitjuk és abrazoljuk a kockazatokat, a kockazatértékelés célja annak
megitélése, hogy milyen mértékii a szamitott kockézat, milyen mértékben sziikséges a kockazatot
csokkenteni. Az alabbi kérdésekre keressiik a valaszokat:

Melyek azok a teriiletek, amelyek a kockazati értékelés alapjan kiemelt prioritast élveznek az
orszagban ¢s amely teriileteken a kockéazatot csokkenteni sziikséges?

Elfogadhat6-e a kockazat? Melyek a magas kockazatu teriiletek, ezeken a teriileteken mekkora a
magas kockazat értéke és ez alapjan mekkora a kockazatcsokkentés sziikséges mértéke?

Kik a kockézatviselok, milyen a teriilethasznalatok szerinti teriileti kockdzatok megoszlasa? Az
¢érintettek koziil kiket milyen mértékii veszély- és kockéazat terhel?

A kockazatkezelési tervezés foglalkozik tovabba azzal, hogy a sziikséges mértéki
kockazatcsokkentést hogyan lehet elérni €s melyek az erre iranyuld leginkabb hatékony intézkedések.

Kockazati hatarérték szamitasa és értékelése

A kockézati hatarérték meghatarozasakor haromfajta megkdozelitést sziikséges kovetni. Alapvetden
fontos a koltség-haszon elemzés, amely esetében hatarértékként tekinthetiink arra, hogy a haszon-
koltség arany legyen nagyobb mint 1. Ez esetben a hasznok meghaladjak a koltségeket.

Ezzel parhuzamosan két tovabbi megkozelitést tartunk fontosnak. Az egyik esetben a gazdasag
teljesit6képessége tiikrében vizsgaljuk a sziikséges kiadasokat és a fennallé kockdzatokat. Mésik
esetben megfizethetdségen alapuld kockéazatvallalasi képességet hatarozunk meg €s azt alkalmazzuk,
mint egyéni kockazatvallalasi képességet és mint hosszu tava célértéket.

1. A Kkoltség-haszon elemzésen alapulé megkozelités. Nyilvanvald, hogy olyan
intézkedéseket (tobbletintézkedéseket) nem érdemes, nem szabad megvaldsitani,
amelyiknél egy adott szinten (részoblozet, Oblozet, orszag stb.) a haszon novekedés,
elmaradt kar (kockazatcsokkenés) kisebb, mint a vele jard koltségek. Azonban a koltségek
¢és hasznok becslésének bizonytalansagait is érdemes figyelemebe venni. A koltségekre
¢és a hasznokra is évesitett értéket, ill. nettd jelenértéket kell szamolni. Ez abbdl a
szempontbol is eldnyds, hogy tobb év értékeit simitja.

2. A gazdasagi teljesitoképességén alapulé értékelés. Itt azt vizsgaljuk, hogy a
makrogazdasagi mutatokhoz viszonyitva mind a kockézatok és mind az arvizvédelemre
forditott kiadasok mekkora részét teszik ki a GDP-nek, illetve a beruhazasoknak. Ez az
arany mikor tekinthetd ardnytalannak, azaz hol hizhaté meg a hatarérték. A jelenlegi
orszdgos Osszes kockdzatokat és az arvizvédelmi kiaddsokat a gazdasagi
teljesitoképességhez  viszonyitva vizsgaljuk és  értékeljik azok mértékének
elfogadhatosagat. A jelenlegi Osszes kockéazat és a teljesitoképesség aranya informaciot
ad a kockézat okozta terhek vallalasi képess€gérdl — minél nagyobb a teljesitOképességhez
viszonyitva a kockazat mértéke, annal kevéssé tudjuk vallalni a terheket — és ezéltal a
kockézatcsokkentés szlikséges mértékérdl. Az arvizvédelemre forditott kiadasok
teljesitoképességhez viszonyitott aranyat a kockazatcsokkentd intézkedések mértékéhez
¢s litemezéséhez, a célok iddbeli teljesiiléséhez alkalmazzuk.

3. Fizetoképességen, megfizethetéségen alapuld értékelés. A jelenlegi kockazatok
aranytalanul magas terhet jelenthetnek a gazdasag, tarsadalom bizonyos szereploi



szamara. A koltségviselok nem tudjak a tobblet raforditasokat elviselni. Ez a
megkozelités arra alkalmas, hogy mekkora maradé kockazatot képes a lakossag, a
termeldi szektor elviselni, kezelni Onerdbdl (esetleg biztositds segitségével), illetve
mekkora terheket kellene atvallalni az allamnak az érintettektdl. A tervezésnél pedig a
vizsgélat targyat az képezi, hogy a kockazatok csokkentésének finanszirozasa realis
mértékil vagy finanszirozas tekintetében jelentds terheket jelent.

Mindenképpen le kell szégezni, hogy az alkalmazott mutaték viszonyitasi alapként szolgalnak.
Szazalékos formaban mutatjdk meg a kockazatok és az intézkedési koltségek az adott csoport
termelése, pénziigyi forrasai, jovedelme kozti viszonyt. A hatarérték megallapitasa nem torténhet
egzakt modon, hanem ,hiivelykujj” szabalyok, nemzetgazdasagi helyzet alapjan, az érintettek, a
dontéshozok egyeztetése sziikséges.

Gazdasdgi teljesit6képességen alapulo értékelés

A jelen ideji kockazatok aranytalannak tekinthetéek, ha azok meghaladjdk a gazdasag
teljesitoképességének egy, megegyezés szerint megallapitott hanyadat. Ezt az értéket az ardnyossag
jegyében lehet megallapitani. E mellett 6nmagaban is 1ényeges az aranyszam vizsgélata és rendszeres
nyomon kovetése, mert igy az orszag gazdasdganak teherviseloképességének fliggvényében
megallapithatok a kockazati tobbletek. Megallapithat6, hogy mekkora az a tobblet teher, amit a
gazdasagi teljesitoképesség aranyaban csokkenteni sziikséges. Egyuttal az alacsony
kockazat/teljesitOképesség mutatd elérése teret enged mind a teriileti fejlédésnek (és igy a védett
vagyon novekedéséhez), mind a gazdasagi kilengésekbdl szarmazo sulypont eltolodasok kdvetésére.

Aranytalannak tekinthet6, ha a korabbi id6szak atlagos arvizvédelmi raforditasait lényegesen
meghaladé koltségek meriilnek fel, amelyek a varakozasokba mar beépiilt értékeket jelentdsen
meghaladva okoznanak problémat. A nagy novekedés kiilondsen akkor okoz gondot, ha jelentds
tobblet kiilsd forrasokat nem sikeriil bevonni a finanszirozasba. A megkozelités a mar eddig is
arvizvédelmi célra forditott 0sszegek hatékony felhasznalasat tartja szem el6tt.

A gazdasag teljesitOképesség altalanos mutatdja a GDP. Ez az értékelés az arvizvédelmi koltségek és
a GDP orszagos, vagy megyei aranyat mutatja be. A multbeli arvizvédelmi raforditasok egy évre jutd
koltségei és egy adott kockazati szint elérés¢hez sziikséges intézkedések évesitett koltségei (teljes
koltség és tobbletkoltség) és a GDP aranya alapjan lehet megallapitani a hatarértéket. Az adott
kockazati szint elérésére szolgalo intézkedéseket mas néven intézkedési csomagnak hivjuk. A masik
makrogazdasagi mutatd a beruhazasok éves értéke orszagos és megyei szinten.

A sziikséges kockdzatcsokkentés meghatirozisa — ALARP alapelv

Egy miiszaki rendszer tervezdjének és lizemeltetdjének altalanos kotelessége a kockdzat "lehetd
legkisebb ¢ésszerien megvalosithatd" (angol roviditéssel: ALARP) szintre vald csokkentése.
Ugyanakkor tekintettel arra, hogy a kockazat nem sziintethetd meg teljesen, sziikségszerlien 1étezik
aranyossag a kockazat €s annak csokkentésére iranyuld intézkedések kozott. E kérdésbol adodik a



kockézatcsokkentés sziikséges mértékének meghatdrozasa, mely sordn az alabbi dbran ismertetett
ALARP alapelv is iranymutato.

ALARP és elfogadhato kockazat koncepcidja

A kockézat nem elfogadhaté

Elfogad'hatatlan kivéve rendkivili kérilmények
tartomany esetén.

ALARP vagy Megengedketé kockazati szint
elfogadhatoé akkor, ha tovabbi kockazat
tartomany csokkentés nem lehetséges, vagy

a koltsége aranytalanul magas.

(A kockéacat vallalhato,

ha az elényok kivénatosak) A kockazat aranyosan kevésbé

csokken, igy nagyobb raforditast
igényel. A csokkend arany
lathato a haromszogben is.

Altaldnossagban A kockézat ezen szinten tartasa

elfogadhaté tartomany folyamatos karbantartast és
feltlvizsgalatot igényel.

(Nincs sziikség részletes

munkara az ALARPT

bizonyitasa céljabol)

Elhanyagolhaté kockazat

1. abra. As Low as Reasonable Possible (ALARP) alapelv személtetése

A fenti abra jol mutatja, hogy a biztonsagkritikus miiszaki rendszert tervez6 mérndk harom
eshetdséggel talalkozhat:

= A feltart kockazat kizardlag csak extrém koriilmények kozott fogadhato el.

= Vannak olyan esetek, amikor a kockazat elfogadhato mértékii. Ezekben az esetekben a mérnok
elengedhetetlen feladata, hogy részletesen elemezze miként érvényesithet6 az ALARP
alapelv, és kizarolag csak akkor ne végezzen el tovabbi kockazatcsokkentési tevékenységet,
ha az nem kivitelezhet6 vagy a kivitelezés koltsége nem all aranyban a varhat6 elonyokkel. A
kockézat akkor is toleralhatd, ha a veszélyhelyzetet jelentd miiszaki rendszer altalanosan
elényos a tarsadalomra és az emberekre, ¢és ezen eldnyok mértéke messze meghaladja a
kockézat mértékét (pl. atomenergia).

= Azokban az esetekben, amikor a kockazat altalanossagban is elfogadhatd, nincs sziikség a
kockazat tovabbi csokkenthetdségének elemzésére.

Elfogadhato/tolerdlhaté kockdzat

A feladat olyan hatarérték rendszert kidolgozni, amelyik alkalmas az elfogadhato kockazati
tartomanyon (ALARP) beliil elfogadhatd kockazati szint meghatarozasara. Olyan kockazati szintrdl
van sz0, ahol a tovabbi kockazatcsokkentés nem sziikséges.

A kockazatmenedzsment legfontosabb célja a biztonsag (safety) megfeleld szintii biztositasa. Ennek
alapja a kockéazatok azonositasa és mindsitése. El6fordulhat, hogy egy veszélyhelyzet kock4zatat nem
tudjuk teljes mértékben mindsiteni. A nem azonositott kockdzat az a kockazat, amit nem hataroztak
meg, mig az azonositott kockdzat az a kockdzat, amely kiilonb6z0 elemzési technikakkal

meghatarozhato.

Elfogadhat6 (toleralhatd) kockéazat az azonositott kockazat azon része, amely tovabbi csokkentés
nélkiil is megengedett. Az elfogadhatd kockazat tehat az a kockazat, amely az érintettek (tervezo,
megrendeld, felhaszndlo, tarsadalom) szamara elfogadhatd. A haldlos kimenetelti kozlekedési
balesetek szama hazankban 2012-ben 541 volt (a kozel 10 millios népességbdl). Az a tény, hogy
naponta részt vesziink a kozlekedésben igazolja, hogy elfogadjuk ezt a kockazatot, azaz az egyének,
illetve a tarsadalom szamara ez a szam elfogadhat6 kockazatot jelent. Ennek ellenére természetesen
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folyamatosan szem el6tt tartott célkitlizés a kozuti balesetek szdmanak csokkentése. E példa jol
mutatja, nem egyszeri feladat, hogy miként definialjuk, hogy hol van az elfogadhat6 kockazat hatéra.
Mindezek ellenére, az elfogadhatd kockazat meghatarozasa kulcsfeladat, ugyanis ez ad a
kockazatcsokkentési tevékenység szdmara iranymutatast.

A nem elfogadhato kockazat az azonositott kockazat azon része, amit vagy megsziintetni, vagy
csokkenteni kell.

A fennmarad6 kockazat az azonositott kockdzat azon része, ami a teljes kockéazatkezelési folyamat
utdn a kockazatcsokkentési tevékenység eredménye utdn megmarad és mértéke a sikeres
kockézatmenedzsment esetén alacsonyabb mint az elfogadhaté kockazat.

A kockazatkezeléshez egymasra épiilé komplex megoldasokat kell keresni, ennek keretében:

o a védekezés mellett a veszély megel6zésre is nagy hangstlyt kell fektetni a vizek
lehetdség szerinti visszatartdsaval, a tdrozas ndvelésével,

o az arviz- és belvizkockazattal érintett teriileteken 0sztondzni kell a teriilethasznalat-
valtast a természeti adottsagoknak nem megfelel6 teriilethasznalatok esetében,

o azarvizek idején jelentkezd viztobblet természetes 6blozetekbe valo kivezetésének, és
megorzésének lehetdségét és

o az ¢ld rendszerek viztarozasi kapacitasat jobban ki kell hasznalni,

o az arviz gyors levonulasat elésegitd un. nagyvizi levezetd sav kialakitdsat és

fenntartdsat a kockazatokat és veszélyeket figyelembe véve, az érintett értékek
Osszevetésére alapuld kompromisszumokkal végezziik,

o amegoldasok kozott kell szerepeljenek az agrargazdalkodasban talalhato lehetdségek
is, mint a viz teriileten valé tartdsa (tdrozassal, (Ont6zd)csatornakkal,
beszivarogtatassal) és a talajvizhaztartas javitasa,

o avédekezési rendszer rugalmassagat olyan eszkdzokkel noveljiik, mint a mobil gatak
hasznalata;

o fentiek kiegésziilnek a nem-szerkezeti intézkedések dallamilag Osszehangolt
rendszerével.”

1.4. FIGYELEMBE VETT JOGSZABALYI KERETEK

EU jogszabalyi keretek:

Az Eurdpai Parlament és a Tanacs 2007/60/EK iranyelve. Az Eurdpai Parlament és a
Tanacs 2007/60/EK sz. alatt irdnyelvet fogadott el az arvizkockéazatok értékelésérdl és
kezelésérdl. Ennek célja, hogy meghatarozza az arvizkockazatok értékelésére és kezelésére
iranyul6 tevékenységek kereteit, az emberi egészségre, a kdrnyezetre, a kulturalis 6rokségre
¢és a gazdasagi tevékenységre gyakorolt karos kovetkezmények csokkentése érdekében.

Az Iranyelv alapjan a tagallamok el6zetes arvizkockazati értékelést kell végezni, majd arviz-
veszélytérképeket, arvizkockdzati térképeket és arvizkockézat-kezelési terveket kell
késziteniiik. A szerkezeti €s nem szerkezeti intézkedésekre és az arviz valdszinliségének
csokkentésére Osszpontositva arvizi kockdzatkezelési célokat dallapitanak meg, és a
célkitlizések elérését szolgalo intézkedéseket iranyoznak eld, figyelembe véve a kornyezetre
gyakorolt hatasok vizsgalatarol szo6lo, a veszélyes anyagokkal kapcsolatos stlyos balesetek
veszélyeinek ellendrzésérdl szolo, és a stratégiai hatasvizsgalatrol szol6 EK iranyelveket.
Eljarast alakitanak ki a nemzetkdzi vizgyiijték esetében alkalmazand6 transznaciondlis
hatast intézkedések értékeléséhez hasznalandd koltség-haszon elemzésekre. Bemutatjak a
terv végrehajtasanak programjat, kitérve az intézkedések rangsorolasara és az eldrehaladas
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figyelemmel kisérési modjara, a megtett, nyilvanos tédjékoztatdsi ¢és konzultacids
intézkedésekre, csatoljadk a hataskorrel rendelkezd hatdsdgok jegyzékét is. Nemzetkozi
vizgylijto kertilet esetében bemutatjak a koordinacios folyamatot.

Az érvizkockézat-kezelési terveknek figyelembe kell venniiik a koltségek és hasznok, az
elontés mértéke, az arvizterjedési utvonalak €s az arviz-visszatartasi képességgel rendelkezd
teriiletek — példaul természetes arteriiletek —, a kornyezetvédelmi célkitiizések, a talaj- €s
vizgazdalkodas, a teriiletrendezés, a kikotoi infrastruktiura szempontjait.

Az arvizkockazat-kezelési tervek a megeldzésre, védelemre vald felkésziiltségre (beleértve
az arviz-elOrejelzéseket €s a riasztd rendszereket) Osszpontositanak, valamint figyelembe
veszik az adott vizgylijté vagy részvizgyijto jellemzdit. Az arvizkockazat-kezelési tervekbe
a fenntarthato teriilethasznalati gyakorlat timogatasat, az arvizvisszatartas javitasat, valamint
bizonyos teriiletek arvizesemények esetén torténd ellendrzott elarasztasat is fel lehet venni.

Az arvizkockazat-kezelési tervek a szolidaritas érdekében nem tartalmazhatnak olyan
intézkedéseket, amelyek jelentésen ndvelik az arvizkockazatot az alvizi vagy felvizi
orszagokban, kivéve, ha ezekben az Osszehangolt intézkedésekben az érintett tagallamok
egymas kozott megegyeztek.

A tagéllamok biztositjak, hogy a teljes egészében a K6zosség teriiletén fekvo vizgytijtokre a
vizgyljto keriilet szintjén 6sszehangolt egyetlen, egységes arvizkockazat-kezelési terv vagy
arvizkockazat-kezelési tervcsomag késziiljon. A Kozdsség hatarain talra kiterjedd
nemzetkdzi vizgylijtok esetében is Osszehangolt egyetlen, egységes nemzetkozi
arvizkockazat-kezelési terv készitésére torekednek.

Az iranyelv 9. cikkének 2. pontja értelmében ezen iranyelv 7. és 14. cikkében emlitett elsd
arvizkockazat-kezelési tervek kidolgozasat és késdbbi feliilvizsgalatait a 2000/60/EK
iranyelv 13. cikkének (7) bekezdésében meghatarozott vizgyljté-gazdalkodasi tervek
feliilvizsgalataival 6sszehangolva kell végrehajtani, és azok e feliilvizsgalatokba beépithetdk.

Az Arvizi Iranyelv melléklete tartalmazza az arvizkockazat-kezelési tervek tartalmat:

Az Eurépai Parlament és a Tanacs 2000/60/EK iranyelve a vizpolitika terén a kozdsségi
fellépés kereteinek meghatarozasarol (a tovabbiakban: VKI).

A VKI célja a felszini vizek és a felszin alatti vizek megovasanak, védelmének és a veliik
torténd fenntarthaté gazdalkodas legjobb gyakorlata megvalositasan keresztiil a vizek jo
allapotanak elérése.

Hazai jogszabalyi keretek
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A 178/2010. (V. 13.) Korm. rendelet a vizek tobbletébdl eredo kockazattal érintett teriiletek
meghatarozdasarol, a veszély- és kockazati térképek, valamint a kockdzatkezelési tervek
készitésérdl, tartalmarol. A rendeletbe foglalt egyes részfeladatokat az EU altal kotelezéen
eldirt hataridore kell teljesiteni. A kotelezé részhataridok: 2011. december 22. (Eldzetes
kockazati értékelés), 2013. december 22. (Veszély-és kockazati térképezés), 2015. december
22. (Arvizkockazat-kezelési tervek kidolgozasa).

A 2011. évi els6 és a 2013. évi masodik jelentést az orszag hataridore teljesitette. Ezen
jelentések felhaszndldsaval a jelen munka keretében sor keriilt a veszély és kockézati
térképek oblozetenkénti, részvizgyljtonkénti részletes kidolgozasara, majd azok alapjan az
orszagos veszély-és kockézati térképek pontositasara, véglegesitésére és az arvizkockdzat-
kezelési tervek kidolgozasara.

83/2014. (111. 14.) Korm. rendelet a nagyvizi meder, a parti sav, a vigjarta és a fakado vizek
daltal veszélyeztetett teriiletek haszndlatarol, hasznositasardl, valamint a folyok esetében a
nagyvizi mederkezelési terv készitésének rendjére és tartalmara vonatkozo szabdlyokrol. Az
elmult évtizedek, de kiillonosen az 1998 - 2013 kozotti idészakban levonult arvizek



magassaganak jelentds novekedése, illetve az arhullamok levezetésének a tapasztalatai, a
védekezési idészakokat kovetden egyre hangsulyosabb tarsadalmi és gazdasagi igények
egyértelmiien arra utalnak, hogy a folyok nagyvizi medrében olyan beavatkozasok
sziikségesek, amelyek javitjdk a nagyvizi vizszallitdé képességet, garantdljak annak
fenntarthatosagat. Az elmult kozel masfél évtized arvizi eseményei soran olyan teriiletek is
¢érintettek lettek, ahol a korabbi arhullimok ellen nem kellett védekezni, ugyanakkor
egyértelmiivé valt, hogy az darvizvédekezés hagyomanyos eszkozei mellett a sikeres
védekezés esélyének megdrzéséhez Uj eszkozoket is kell keresni. A fent leirtakkal
osszhangban a 83/2014. (II1.14.) Kormanyrendelet rendelkezik a nagyvizi medrekre
vonatkoz6 kezelési tervek elkészitésérdl. A folyok nagyvizi medrének kezelése tobb cél
Osszehangoldsat igényli. A célrendszer tartalmat a folyd tulajdonsidgainak a tarsadalom
¢életében és jovojében érvényesiild szerepe jeloli ki, ugymint, hogy a folyd: ne okozzon az
¢érintett lakossadg szdmara vallalhatatlan élet- és vagyon kockdzatot; maradjon természetes
¢l6hely és tajalkoto érhaldzat; legyen forrasa a tarsadalom anyagi és szocidlis sziikségleteinek
kielégitéséhez.

74/2014. (XI1. 23.) BM rendelet a folyok mértékado darvizszintjeirol. A mértékadod
arvizszintek feliilvizsgalatat az elmult 1-2 évtizedben szinte minden vizfolyason
bekovetkezett LNV novekedés indokolta. Az eddig megfigyelt legnagyobb vizszintek
novekedéséhez az esetek egy jelentds részében az eddig nem, vagy csak ritkan megfigyelt
hidrometeorologiai, hidrologiai tényezok vezettek. Szamos vizfolyason illetve vizfolyas
szakaszon a nagyvizi meder allapotdnak arviz levezetési szempontbol kedvezdétlenebbé
valasa is hozzajarult az arvizszintek emelkedéséhez.

1.5. FIGYELEMBE VETT EGYEB ORSZAGOS ARVIZVEDELMI STRATEGIAI TERVEZESI MUNKAK

Az Eur6pai Parlament és Tanacs 2007/60/EK iranyelve, valamint annak hazai végrehajtasat
szabalyoz6 178/2010 (V.13) Korm. rendelet, mint a jelen munka szempontjabdl meghatarozo jogi
keretek a tervezési szerzodésben rogzitett feladatokkal egyiitt meghataroztak a munka f6 iranyait.

A részben parhuzamosan folyd és a tervezési feladatot is érinté stratégiai tervezési munkak

kapcsolddasat a /. rablazat foglalja 6ssze.

1. tablazat. Az AKK projekt végrehajtdsa sordn figyelembe vett kapcsolédo hazai jogszabalyok,
programok

Kapcsolodo jogszabaly, stratégia program

Kapcsolodas jellege

Nemzeti Kvassay Jen6 Terv tervezete

Konkrétan az alabbi altalanos célok €s alapelvek
érvényesitése torténik meg vagy kezdddik el a
kockazatkezelési tervekben:

— a tervezés soran egymasra €piild, komplex
megoldasokat kell keresni.

— at kell térni a kockazatok kezelésére, az
arvizveszélyes teriiletek hasznositasakor
alkalmazkodni kell a fennallo veszélyekhez.

— Az arvizkockézat-kezelési tervek az
integralt  vizgylijté-gazdalkodas  részét
képezik.

— Fontos lenne az  integraci6  az
agrarpolitikaba, a természetvédelembe, a

11



kornyezetvédelembe, a teriiletfejlesztésbe és
a katasztrofavédelembe.

— Nehezen vagy egyaltalan nem
szamszertsithetd karokat is figyelembe kell
vennl.

83/2014. (111. 14.) Korm. rendelet a nagyvizi
meder, a parti sav, a vizjarta és a fakado vizek
altal veszélyeztetett teriiletek hasznalatarol,
hasznositasardl, valamint a folyok esetében a
nagyvizi mederkezelési terv készitésének
rendjére €s tartalmara vonatkozé szabalyokrol.

A kormanyrendelet végrehajtasanak keretében
késziilt 67 db nagyvizi mederkezelési
konzultacids terv, Budapest Févaros teriiletét a
Duna Budapest E-i és D-i kozigazgatasi hatarai
ko6zé esd, 1660,6 - 1628,45 fkm kozotti szakasza
érinti.

74/2014. (XII. 23.) BM rendelet a folyok

A folyok rendeletben kihirdetett j mértékadod

mértékado arvizszintjeirol. arvizszintjeit a  veszélytérképezés  soran
figyelembe vettiik. Ezen értékekhez illeszkedve
hataroztuk meg a védelmi vonalakat terheld

arhullamok kiilonb6z6 valdszinliségl értékeit.

1.6. A TERVEZES TERULETEGYSEGEI
Az orszagos veszély- és kockazati térképezés valamint stratégiai tervezéshez nyolc teriiletegységek
meghatarozasara keriilt sor (2. dbra) az alabbi fobb szempontok alapjan:

- Az AKK és a VKI szerinti vizgyiijto-gazdalkodasi tervezési egységek valamint a
részvizgyljtd hatarok illeszkedjenek egyméshoz.

- 83/2014. Korm. rendelet alapjan folyo nagyvizi mederkezelés tervezési program folydszakasz
hatéarai 6sszhangban legyenek az AKK tervezési egységek hataraival.

- Az AKK teriiletegységi hatarok vizgyiijtd hatirokon haladjanak és vegyék figyelembe az ott
1évo vizfolyéasok arviz hidrologiai sajatossagait.

Budapest Fovaros a Kozép-Duna tervezési egység teriiletén helyezkedik el, igy a vizsgalatok ¢és a
tervezés eredményei ezen tervezési egységbe beillesztésre keriilnek.
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2. abra. A veszély-és kockazati térképezés, valamint kockazatkezelés-tervezés
tervezési egységei.

1.7. ARVIiZ LEVONULASI TAPASZTALATOK

A Duna arvizére utald legrégebbi torténelmi feljegyzés 1012-bol szdrmazik. Az 1092, 1126, 1193,
1235, 1248, 1267, 1268 években is nagy arvizeket jegyeztek fel. A XIV.-XVII. szazadbol 14 pusztitd
arvizet (koztlik az 1501 évit), a XVIII. szazadbol 23 jelentds arvizet emlitenek.

Minden id6k legnagyobb dunai arvize az 1501 évi lehetett, amikor egyes becslések szerint (Stelczer
2004) Budapestnél 1045 cm volt a vizallastetézés, és 14.000 m*/s a maximalis vizhozam, valamint
0sszedolt 3108 haz, vizbefulladt 438 ember.

Az 1744. marciusi (812 cm), 1775. februari (864 cm) és 1799. marciusi (830 cm) arvizek tet6zo
szintjét budapesti épiileteken emléktablakkal is megjelolték. A XIX. szazad elején 1827, 1830
években voltak elontésekkel, illetve nagyobb karokkal jar6 dunai arvizek. A jégtorlasz altal okozott
arvizek kozott az 1838. marciusi torténelmi jelentdségli, amikor tobb telepiilés pusztult el
Esztergomtol Vukovarig, ide értve a fovaros mai teriiletét. A XIX. szdzad masodik felében 1875,
1876-ban, 1895, 1897 és 1899 években, mig a XX. szazadban 1920, 1923, 1926, 1940, 1941, 1954,
1956, 1965, 1991 években vonult le nagy arviz a Dunan. A XXI. szézad elején 2002, 2006 és 2013
években voltak az addigi legnagyobb vizéllasokat meghalado tetézésti arvizek.
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2. tablazat. A folyoszabalyozasi munkadkat kovetd nagy dunai arvizek fo jellemzoi

Ev

Tetozés

Elontések, karok

1876.
I.-111.

Duna

Esztergom 672 cm,
Nagymaros 763 cm,

Budapest 776 cm
(11.26. 867 cm jeges)

Adony 628 cm

1.6-7.-t6l a II. ho masodik feléig vastag jégtakard volt a
teljes hazai Duna szakaszon. II. honap kozepén az
Alpokban, enyhe id6jaras allt be, megaradtak a patakok,
feliilrdl indult az olvadas, és a jég. Az arviz Fels6-Dundn,
a Vagon, Nyitran érkezo6 arhullambol jott 1étre, a jégdugok
miatt lett veszélyes, €s 89 évig a legmagasabb. Ercsinél és
Budafoknal feltorlodott a jég. Véacnal 11.22-¢én 1épte at a viz
a partokat, 1VV.14-én vonult vissza medrébe, tehat 52 napig
tartott. A 11.22-t kovetd napokban részben elontésre kertilt
a Pest megyei Duna-volgy csaknem fele, Nagymaros, Vac,
Szentendre, Nagytétény, Hajos, Rackeve, Fajsz, Domsod,
Tass, Dunapataj, Szalkszentmarton. A fOvéros koriili
Duna-szakaszt az el6z0 években szabalyoztak, a Soroksari
Duna-agat lezartdk, a Gellérthegy alatti széles
mederszakaszt Osszeszoritottak (379 m-re), a Kopaszi-
zatonyt kotrassal lemélyitették, ¢és a rakpartokat
kiépitettek. Itt jégtorlasz nem képzddott, de atszakadt az
un. Viktéria gat, tovabba viz oOntdtte el a Tabant, a
Vizivarost (a Fé utcat is) Lagymanyost, Albertfalvat, O-
Budat, Ujpestet, Ferencvaros kilteriletét, a
Margitszigetet. A tokoli toltés is atszakadt, és a Csepel-
sziget kozépso részét letarolta a jegesar. Pest belteriilete
megmenekiilt, az ) gatak megvédték. 940 haz keriilt viz
ala, 19.400 személyt lakoltattak ki.

1899.1

Duna

Esztergom 646 cm
Nagymaros 600 cm,
Budapest 770 cm,
Ercsi 675 cm.

Az arvizet dontden az Inn folyo, tovabba a Traun és az Ens
vizgytijtdjére hullott csapadék okozta. A Duna ausztriai és
hazai Komarom feletti szakaszan is 1965-ig ez volt a
mértékadod nagy arviz (az arvizvédelmi toltéseket ennek
alapjan méretezték), amely szamos helyen okozott
toltésszakadast, és jelentds teriiletek keriiltek elontésre
(Szigetkdz). Bécsnél a tetdz6 vizhozam 10.500 m®/s volt.
A levonul6 arviz a Duna magyarorszagi szakaszan iires
medret talalt, ezért fokozatosan ellapult és igy a Kozép-
Dunédn mar nem érte el az 1876. évi arvizi tetézések
szintjét.

1940.11
l.

Duna

Esztergom 669 cm
Nagymaros 610 cm,
Budapest 787 cm,
Ercsi 681 cm.

Az arvizek sorozata a III. havi jeges arvizzel kezdddott,
Budapesten a 111.18-i 827 cm-es tetdzés az addig észlelt
0todik legmagasabb jeges arvizszint volt. A jeges arvizet
kovette egy jégnélkiili, mely Budapesten I11.30-4n 787 cm-
el tetdézott, ami az addig észlelt harmadik legmagasabb
jégnélkiili arviz volt. V-VI. honapban a harmadik arhullam
is levonult, mely Budapesten V1.8-an 733 cm-el tet6zott
Az aradéds kovetkeztében Nagytétényben a Dunatelepen
tobb mint 100 hazat arasztott el a viz, koziiliik 36 0ssze is

rrrrr

atzudulo viz ugyancsak tobb mint 100 épiiletet ontott el.




Ev

Tetozés

Elontések, karok

Mindkét helyen kilakoltattak a lakossagot, és kozlekedésre
csonakokat, tutajokat hasznaltak

1954. Duna A hiivos tavasz utan késén kezdddott a hoolvadas. VII.7-
VIIIL. 8-an intenziv felhdszakadas volt Felsé Ausztridban
(Eflz\ltf/rffg 694 M | Scharfling 286 mm). Az érviz kialakulisaban fokent az
' Enns a Traun és a Salzach aradasai jatszottdk a vezetd
Nagymaros 641 cm, | szerepet. A Dunan az orszag teriiletére 14,2 milliard m® viz
Budapest 805 cm folyt be ¢és igy a XIX. szdzad végi folyoszabalyozasi
munkakat kovetd legnagyobb arviz alakult ki. VI1.15-16-
Adony 674 cm an gatszakadasok voltak és viz elontdtte a Szigetkdz felét.
A Kozép-Dunan VIL.12-30. kozott volt késziiltség.
Nagymarosnal ¢és Budapesten VIIL.18-an tetdzott. A
szigetkozi gatszakadasok nélkiil Budapesten a maximalis
vizallas kb. 10 cm-el lett volna magasabb. A t6bb mint 180
km-es folyoszakaszon 37 buzgar és 22 csurgas ellen
védekeztek.
1965. Duna A Duna felsé vizgytjtoteriiletén a hotakar6 olvadasabol és
VI. Esztergom 740 cm a IIl. ho végétdl VI. ho elejéig kialakult 7 arhullammal 74,2
(LNV+46) milliard m® viz folyt be az orszag teriiletére. A magas
vizallast az arhullimok egymasra futdsa és a bal parti
Nagymaros 682 cm, mellékfolyok (Morva, a Vag és az Ipoly) arhullamainak
Budapest 845 cm kozel egy idoben érkezése okozta. A GoOnyl alatti
] szakaszon LNV feletti arviz alakult ki. Az arviz tartossaga
Adony 738 cm (jeges | nagy volt. A Csallokozben gatszakadéasok voltak, ami 20-
LNV) 25 cm-rel csokkentette az alsobb szakaszon a vizallasokat.
A Duna magyar oldalan nem volt gatszakadas, de a
toltések mentén arvizi jelenségek alakultak ki, amelyek
védekezés nélkiil gatszakadashoz vezettek volna.
1991. Duna Az arviz két egymast kdvetd csapadékos idOszak hatdsara
két egymas utani arhullam alakult ki. A bal parti szlovak
Vil (Elflz\i[\e/r?z%r)r] 714 em mellékfolyokon (Vag, Garam, Ipoly) a lehullott csapadék
nem inditott el nagy arhulldmokat, igy a Komarom alatti
Nagymaros 634 cm, szakaszon az arhullam ellapult. A Szentendrei-szigeten
Budapest 783 cm Suranynél atszakadt a gat, Surany és Szigetmonostor
veszélybe keriilt. Ez az arviz volt a Duna Szigetkozi
elterelése elotti utolso arviz.
2002. Duna A Duna vizgyijto teriilete folott kialakult nagy kiterjedést,
VIIL Esztergom 771 cm ¢s nedvességtartalmu ciklonbol VII1.12-14. kozott nagy

(LNV+31)

Nagymaros 707 cm
(LNV+25),

Budapest
(LNV+3)

Adony 731 cm

848 cm

csapadék hullott (a Traun és Ens vizgyjté 213 mm). Az
Inn-en, a Raban és az Ipolyon jelentdsebb, a Vagon kisebb
mértékii arhullam alakult ki. A Budapest feletti magyar
Duna szakaszon LNV feletti vizallasok miatt rendkiviili
késziiltséget rendeltek el. Arvizvédelmi késziiltséget 632
km hosszusagi védvonalon kellett elrendelni, amelybdl
286 km-en rendkiviili fokozatban. Az aradas miatt 2021
embert kellett kitelepiteni, koziiliikk 700-at Budapest III. és
XXII. keriiletébdl.
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Ev

Tetozés

Elontések, karok

2006.11

Duna

Esztergom 767
(LNV-4)

Nagymaros 714 cm
(LNV+7),

Budapest
(LNV+12)

Adony 738 cm

cm

860 cm

A Duna vizgytijtén 11.18-4n 20 km? volt a hoban tarolt
vizkészlet, a sokéves atlag kétszerese. A tobb hullamban
érkezo frontrendszerek, felmelegedés ¢s
csapadéktevékenység egyiittes hatdsdra, a magasabb
régidkban is olvadt a ho. A fels6-dunai arhullamra I11.30-
an rafutottak a Morva (800 m3/s) és Vag (1200 m?/s)
arhullamai. Jelentés hosszon volt LNV-t meghalado szint.
A Duna-kanyar nyilt artéri telepiilésein ideiglenes
védmiiveket épitettek. Kisoroszit koriilzarta a viz, csak vizi
uton lehetett megkozeliteni. Szentendrénél
homokzsakokbol épitettek ideiglenes védvonalat €s bordas
megtamasztast. A tassi nyari gaton vizatbukésok alakultak
ki. Dunaegyhaza-Csepel kozott 1.950 m  hosszban
fakadovizek jelentkeztek. Budapesten a Romai-part, a
Hajogyari-sziget €s a Palotai-sziget egyes részei keriiltek
viz ald. A DOmost, Pilismardtot és Dobogokdt ellatd
vizmivet elontotte a Duna. A Szentendrei-, a Csepel- és a
Margit-szigeten leallitottak kb. 150 ivoviz kutat. A
Kormany arvizvédelmi veszélyhelyzetet hirdetett ki 158
km hosszon

2013.V

Duna

Esztergom 813 cm
(LNV+42)

Nagymaros 751 cm
(LNV+37),

Budapest
(LNV+31)

Adony 766 cm

891 cm

A vizgylijtén a hoban tarolt vizkészlet 111.1-én a sokéves
atlag 155 %-ka volt. A 2000 m feletti hegyekben a hé
megmaradt, az alacsonyabb szinteken elolvadt ho és hiivds
iddjards miatt a talajnedvesség nagy volt. V.30.-VI.4.
kozott teriileti atlagban hullott csapadék mennyisége, a
Fels6-Dunan 113 mm, az Inn-en 121 mm, a Traun és Enns
vizgylijtén 134 mm. A Dunan jelentds arhullam indult
el. A vizallastetdzések a teljes hazai folydszakaszon
(Mohacs kivételével) LNV szint felettiek voltak. A Kozép-
Dunén a tetézé vizhozamok 9500-9000 m®/s kozott voltak.
Az 1. foku késziiltségi szint feletti tartdssag Budapestnél
276 ora volt, ebbol a korabbi LNV szint felett 65 ora. Az
arhulldm viztdmege Nagymarosnal 10,5 milliard m3 (V1.1-
18.) volt. VI1.4-t61 a Kormany veszélyhelyzetet hirdetett ki
a Duna 4radasa altal veszélyeztetett térségekre. A
védekezés legkritikusabb  helyszinei: Dunabogdany,
Kisoroszi, Nagymaros, Szigetmonostor, Tahitotfalu
térsége. Tobb helyen (Nagymaros, Szddliget, Kisoroszi,
Horany, Budakalasz, Budapest III., IV., XII., XXI. ker.)
ideiglenes Kkitelepitésekre keriilt sor. Vasuti és kozuti
kozlekedési korlatozasokat vezettek be. Szentendrén,
Magyarorszagon elsé alkalommal mobil arvizvédelmi
falat alkalmaztak védvonalként. A Margit-szigeten 1400
m-en vizzel t6ltott gumigatat. Bar a Duna vizszintje
rekordokat dontott, a karok nagysdga elmaradt a korabbi
évek nagy darvizei idején bekdvetkezett karoktol. A
legnagyobb karokat a Duna-kKanyarban és Budapesten
jelezték.




Az orszagos arvizi kockéazatkezelés tervezés sordn a Duna harom (Esztergom, Budapest, Adony) és
az Ipoly egy torzs vizmércéjére vonatkozdan megszerkesztették az évi maximalis vizallasok sokévi
adatsorait bemutato grafikonokat és ezeken a feltiintették az iddszak linearis trend egyenesét, és a
trend egyenes egyenletét. A 2-4 abrak fiiggdleges tengelyén a vizallas értékek cm-ben, a vizszintes
tengelyen pedig az évek szerepelnek.
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3. dbra. Az évi maximalis vizallasok a Dundn Esztergomndal 1901-2013 kozott

Az esztergomi vizmérce a Duna 1718,5 fkm szelvényében tallhato, kezelSje az Eszak-dunantuli
Viziigyi Igazgatosag (a Fels6-Duna tervezési egységhez tartozik). A vizmérce ,,0” tszf. magassaga
100,92 mBf. Arvizvédelmi késziiltségi szintjei: 1. fok = 500 cm, II. fok = 600 cm, III. fok = 650 cm.
Esztergomban 1860-t61 van vizallas észlelés. Az 1901-2013 idészakban az évi maximumok 334 cm
¢s 813 cm/109,05 mBf (2013) kozott valtoztak, az évi maximumok kozepes értéke 534 cm volt. Az
1950-2013 id6szakban a maximalis vizallasok trendje kismértékben emelkedo volt (3. dbra).

A budapesti vizmérce a Duna 1646,5 fkm szelvényében talalhato, kezeldje a Kozép-Duna-volgyi
Viziigyi Igazgatosag. A vizmérce ,,0” tszf. magassaga 94,97 mBf. Arvizvédelmi késziiltségi szintjei:
I. fok = 620 cm, II. fok = 700 cm, III. fok = 800 cm. Az arvizek magassagait a Dunan 1775 6ta
jegyezték fel, az els6 allando vizmércét 1817-ben épitették meg, a vizallasok rendszeres észlelése és
nyilvantartasa 1823-ban indult meg a budai vizmércén. 1850-t61 a Lanchid jobb parti pillérjére vésett
beosztasrol tortént az észlelés. Feldolgozott vizallas adatsor a vizrajzi évkonyvekben 1876-tol all
rendelkezésre. Az 1901-2013 1ddszakban az évi maximumok 400 cm €s 891 cm /103,88 mBf (2013)
kozott valtoztak, az évi maximumok kozepes értéke 634 cm volt. Annak ellenérre, hogy 2002-t61
2013-ig haromszor is LNV feletti arviz vonult le a Dunan az 1901-2013 id6szak egészét tekintve, a
maximalis vizallasok trendje gyakorlatilag nem mutat alig valtozast. (4. dbra).
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4. abra. Az évi maximalis vizallasok a Dunan Budapestnél 1901-2013 kozott

Az adonyi vizmérce a Duna 1597,8 fkm szelvényében talalhato, kezeldje a Kozép-dunantuli Viziigyi
Igazgatosag. A vizméree ,,0” tszf. magassaga 91,68 mBf. Arvizvédelmi késziiltségi szintjei: 1. fok =
550 cm, II. fok = 650 cm, III. fok = 700 cm. A rendszeres vizallasészlelés és nyilvantartas 1872-ben
indult meg. Az 1901-2013 id6északban az évi maximumok 400 cm és 891 cm /99,34 mBf (2013)
kozott valtoztak, az évi maximumok kozepes értéke 634 cm volt. Annak ellenérre, hogy 2002-t6l
2013-ig haromszor is LNV feletti arviz vonult le az 1901-2013 iddszakban a maximalis vizallasok
trendje nem jelez emelkedést (5. dbra).
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5. abra. Az évi maximalis vizallasok a Dunan Adonynal 1901-2013 kozott

3. tablazat. A Duna budapesti szakaszanak jellemzo arvizhidrologiai adatai

NP Vizallas (H) NP Vizhozam (Q)
tillépési valosziniiség (cm) tallépési valésziniiség (m®/s)

Azonosito Megnevezés Szelv. szam (fkm) "o pont (me) Ho,1% HO,S% Hige Hso | Hiooe QO,l% QO,S% Q1% Q3% Q1o%

Vizmérce

AAM587 | Budapest 1646,5 94,97 1016 | 956 | 927 | 875 | 803 | 11700 | 10400 | 9850 | 8900 | 7800
AAQ520 | Kvassay zsilip 1642,2 94,82 958 | 898 | 866 | 810 | 738 | 11600 | 10400 | 9800 | 8850 | 7800
AAM571 | Budafok 1636,9 94,36 888 | 834 | 812 | 775 | 729 |11600 | 10300 | 9750 | 8850 | 7750
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2. AZ ARVIZVEDELMI RENDSZER JELENLEGI ALLAPOTA

2.1. ARVIZVEDELMI SZAKASZOK JELENLEGI ALLAPOTA

Budapest Févaros teriiletén a jelenleg érvényes nyilvantartas szerint 0sszesen 2, fovarosi kezelést
arvizvédelmi toltéssel védett artéri 6blozet talalhatd. Az artéri 6blozetek nyilvantartott teljes teriilete
30 km?. Az artéri &blozeteket Budapest Févaros kezelésében levd 7 arvizvédelmi szakasz, dsszesen
88,97 km arvizvédelmi fovédvonal védi. Az 6blozetek tertleti adatait a 4. fablazat, az arvizvédelmi
szakaszok fobb adatait az 5. #abldzar mutatja be.

4. tablazat. Budapest arteri oblozetei

Artéri 6blozetek Teriilet
Szima Neve km?
1.19 Budai 16
1.48 Pesti 14
Osszesen 30

5. tablazat. Budapest drvizvédelmi szakaszali

Arvizvédelmi szakasz Hossz
Védvonal
Szama Neve km

Duna jobb part 7,44

. Buda-Eszak Barat-patak jobb part 1,34 5
Aranyhegyi-patak bal part 1,81
Aranyhegyi-patak jobb part 1,75

. Buda-Kozép Duna jobb part 12,68 12,68
Duna jobb part 12,62

1. Buda-Dél Hosszaréti-patak bal part 0,84 14,21
Hosszuréti-patak jobb part 0,75
Duna bal part 13,01
Szilas-patak bal part 1,31
Szilas-patak jobb part 1,33
Rakos-patak bal part 1,43

IV. |Pest-Eszak Rakos-patak jobb part 1,42 | 25,16
Mogyorodi-patak bal part 3,16
Mogyorodi-patak jobb part 3,22
Csomori-patak bal part 0,15
Csomori-patak jobb part 0,13

V. Pest-Kozep Duna bal part 7,48 7,48
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Arvizvédelmi szakasz Hossz
Védvonal
Szama Neve km
VI. Pest-Dél Duna bal part 11,47 11,47
Margitsziget Kelet 2,76
VI Margitszigeti — 5,63
Margitsziget Nyugat 2,87
Osszesen 88,97 88,97

A folyok mértékadé arvizszintjei (MASZ) 2014-ben feliilvizsgalatra keriiltek. Az 0j arvizszinteket,
illetve a kiépitési biztonsag értékeit a folyok mértékado arvizszintjeirdl szold 74/2014. (XI1. 23.) BM
rendelet hirdette ki.

Budapest teriiletén 1év6 vizmérce allomas szelvényekre vonatkozoan a Kozép-Duna-volgyi Viziigyi

Igazgatosag altal nyilvantartott, eddig észlelt legnagyobb vizallasokat (LNV), a 2014-t61 hatalyos 1j
MASZ értékeket €s a MASZ és LNV kozotti kiilonbségeket a 6. rabldazat ismerteti.

6. tabldzat. A mértékado arvizszint (MASZ) és az eddig észlelt legnagyobb vizallas (LNV)
osszehasonlitdsa a fo vizmércéknél

s. , - Vizméree | |\, | LNV | MAsz | MASZ
s7 Folyo Vizmérce 50 (cm) (mBf) | (mBf) | ~ LNV
' (mBf) (m)

4 Duna Budapest 94,97 891 103,88 104,24 0,36
5 Duna Kvassay zsilip 94,82 841 103,23 103,48 0,25
6 Duna Budafok 94,36 803 102,39 102,48 0,09

Budapest arvizvédelmi szakaszainak kiépitettségi értékeit a 7. rablazat, valamint grafikusan az 1.
melléklet mutatja be az arvizvédelmi szakaszok kiépitettségi eltéréseit az arvizvédelmi toltés jelenlegi
koronaszintjéhez viszonyitva.

7. tablazat. A védelmi rendszer jelenlegi kiépitettsége

; Masassa Magassagi hiany
Arvizvédelmi Védvonal Hossz (km) hidn %)s hogsz MASZ +
szakasz M biztonsaghoz
(km)
(m)
Duna jobb part 7,44 7,44 1,0
| Buda-Eszak Barat-patak jobb part 1,34 1,34 1,1
Aranyhegyi-patak bal part 1,81 1,81 1,1
Aranyhegyi-patak jobb part 1,75 0,12 0,3
Il. Buda-Kozép Duna jobb part 12,68 10,40 0,7
Duna jobb part 12,62 0 0
I11. Buda-D¢l Hosszuréti-patak bal part 0,84 0 0
Hosszaréti-patak jobb part 0,75 0 0
IVV. Pest-Eszak Duna bal part 13,01 11,47 0,9
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Maoassé Magassagi hiany
Arvizvédelmi " qa g g MASZ +
Védvonal Hossz (km) hianyos hossz . :
szakasz biztonsaghoz
(km)

(m)
Szilas-patak. bal part 1,31 1,27 0,9
Szilas- patak jobb part 1,33 0,65 1,0
Rakos- patak bal part 1,43 1,43 0,8
Rakos- patak jobb part 1,42 1,42 0,7
Mogyorddi- patak bal part 3,16 3,12 11
Mogyorodi- patak jobb part 3,22 3,17 1,2
Cs6mori- patak bal part 0,15 0,15 1,3
Cs6mori- patak jobb part 0,13 0,13 1,3
V. Pest-Kozép Duna bal part 7,48 5,69 0,7

VI. Pest-Dél Duna bal part 11,47 0 0

VII. Margit-sziget Margit-sziget Kelet 2,76 2,76 2,0
Margit-sziget Nyugat 2,87 2,87 1,9
Osszesen 88,97 55,24 1,0

A tablazat értékeibdl lathatd, hogy az Osszes szakasz 62 %-a alatta van a kiépitési eldirasoknak.

A 2. mellékletsorozat pedig a Megbizo adatszolgaltatasa és értékelése alapjan a védelmi szakaszok
mentén a rendkiviili arvizvédekezések soran tapasztalt arvizi jelenségeket, illetve a Megbiz6 altal
meghatarozott, a miiszaki allapot miatti védképesség csokkenési értékeket tartalmazza. A mellékletek
alapjan megallapithaté, hogy a legnagyobb kiépitettségi hiany a Buda-Eszak arvizvédelmi szakaszon,
azon beliil a Csillaghegyi 6blozetben, valamint a Margit-szigeten van. Az ott €l0, veszélyeztetett
lakossag szamat figyelembe véve, legnagyobb veszélyeztetettségli a Csillaghegyi 6blozet.

2.2. NAGYVIiZI MEDER ALLAPOTA ES KEZELESENEK HELYZETE

A nagyvizi meder vizszallito-képessége, mindenkori allapota jelentds mértékben befolyasolja azt,
hogy a nagyvizi vizhozamok milyen vizszinttel vonulnak le egy-egy folyoszakaszon. Folyoink
nagyvizi medrének allapota az alabbi évtizedekben az arvizlevezetd képesség szempontjabdl romlott,
helyenként jelent6s mértékben. Ezt felismerve és a helyzet javitasara sziiletett meg a 83/2014. (111.14).
Korm. rendelet. A rendelet végrehajtasa elkezdodott azzal, hogy 2014-ben elkésziiltek a nagyvizi
mederkezelési tervek konzultacids véltozatai. Ezek a tervek a rendelet eldirdsai szerint egyrészt
bemutatjak a nagyvizi meder jelenlegi allapotat, masrészt komplex intézkedési javaslatokat dolgoztak
ki az arvizlevezetd-képesség javitasara. Budapest teriiletét érinté terveket a 8. rablazar tartalmazza.

8. tablazat. Budapest feriiletét érinté nagyvizi mederkezelési tervek.

Vlleg,}’l’ Folyé Terv szdma Folyoszz’,kasz e!e]e D Folyoszz:kasz V’ege i
Igazgatosag Jellemz6 szelvény Jellemz6 szelvény
Duna, Lo C . . .
02.KDVVIZIG | Szentendrei- | BUDAPEST | BudapestExl | 1qq0 ¢ | Budapest D-i kdzigazgatdsi | gog 45
Duna kozigazgatasi hatar hatar

A terveket a konzultacios folyamat végén véglegesitik és ezt kdvetden miniszteri rendelettel
kihirdetésre keriilnek. Ezt kovetden keriilhet sor arra, hogy az abban eldiranyzott szerkezeti és nem
szerkezeti intézkedések beépiiljenek az arvizi kockazatkezelési intézkedési programokba.
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3. VESZELYTERKEPEZES MODSZERTANA ES EREDMENYEI

A veszélytérképezés altalanos elveit az EU 2007/60/EK Iranyelve az alabbiak szerint rogziti:
4. § (1) A tervezési egységekre veszély- és kockazati térképet kell késziteni.
(2) A veszelytérképen azokat a foldrajzi teriileteket kell feltiintetni, amelyeket elonthet:

a) az alacsony valoszintiségii darviz vagy szélsoséges események bekovetkezése
soran elofordulo arviz vagy belviz;
b) a kbzepes valosziniiségii arviz (a valoszinii visszatérési ido legalabb 100 év);
¢) a nagy valosziniiségii arviz.
(3) A (2) bekezdés a) pontja szerinti belviz valosziniisegét a helyi viszonyok alapjan kell
meghatarozni.
(4) A veszélytérképen fel kell tiintetni
a) az elontés varhato kiterjedését (az elontott teriilet nagysdga);
b) a varhato vizmélységeket vagy vizszinteket,

¢) a varhato aramlasi sebességet vagy a vonatkozo vizhozamot.

A veszélytérképek flexiblis racshalon alapuld 2D hidrodinamikai modellezéssel késziiltek, ahol az
arvizvédelmi szakaszok egyes védvonalain vizsgalatra keriiltek a koronaszinthez, az esetleges
geotechnikai gyengeséghez, tovabba a kiilonbozd eléfordulasi valdszinliségekhez tartozo
arhullamokbol esetlegesen bekovetkezhetd elontés hatédsai.

Minden egyes teriiletre (7 szakasz + Csillaghegyi artéri 6blozet (mint legveszélyeztetettebb teriilet))
lényegében egy térképsorozat késziilt, melyek a projekt térinformatikai adatbazisaban keriiltek
elhelyezésre.

3.1. VESZELYTERKEPEK KESZITESE

3.1.1. Médszertan

Budapest teriiletén a jelenleg érvényes nyilvantartas szerint 2 artéri 6blozet talalhatd, melyeket a
Fovaros kezelésében levé 7 arvizvédelmi szakasz véd (Buda-Eszak, Buda-Ko6zép, Buda-Dél, Pest-
Eszak, Pest-Kozép, Pest-Dél, Margit-sziget). Ezekre a szakaszokra, mint tervezési egységekre
készitettiik el a terepmodelleket, azonositottuk a gyenge szakaszokat, illetve végeztiik el a 2D
modellezés alapjan a vesz€ly- és kockazati térképezési, értekelési feladatokat. Az elmult idészakban
Gjraszamitott MASZ-bol ad6dé korabbi nyilvantartastél varhatéan nagyobb elontési hatasok miatt
azok teriileti kiterjedését is jelentésen bovitettiik. (9. tablazar)
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9. tablazat. Vizsgalt arvizvédelmi szakaszok szakaszhatarai

Buda-Eszak
Duna jp 0+000 | 7+200
Barat-patak jp 0+000 | 1+340
Aranyhegyi-patak bp | 0+000 | 1+810
Aranyhegyi-patak jp 0+000 | 1+750
Buda-Kozép

Duna jp | 7+200 | 19+875
Buda-Dél
Duna jp 19+875 | 31+367

Hosszuaréti-patak bp 0+000 | 0+840
Hosszuréti-patak jp 0+000 | 0+750
Pest-Eszak

Duna bp 0+000 |11+141
Rékos-patak bp 0+000 | 1+430
Rakos-patak jp 0+000 | 1+420
Szilas-patak bp 0+000 | 1+310
Szilas-patak jp 0+000 | 1+330

Mogyorodi-patak bp | 0+000 | 3+160
Mogyorodi-patak jp 0+000 | 3+220

Csomori-patak jp 0+000 | 0+150
Csomori-patak bp 0+000 | 0+133
Pest-Kozép
Duna bp | 8+800 |18+617
Pest-Dél
Duna bp | 18+617 | 29+100

Margitsziget
Margit-sziget Kelet 0+000 | 2+760
Margit-sziget Nyugat | 0+000 | 2+873

A veszélyeztetettség €s a kockazatok szamitasanal ezen hét védelmi szakaszon kialakulhat6 elontési
események hatdsait szamoltuk védelmi szakaszonként, illetve elkészitettiik Budapest Fdvaros
egyesitett elontési, veszély €és kockazati térképeit.

A veszélytérképezési munka {6 elemei:

vizsgalandd védvonalszakasz azonositdsa, védvonal ellendllds meghatarozdsa, magassagi
hianyos szakaszok azonositasa

korabbi észlelések alapjan altalaj allékonysdgi problémakkal rendelkezd szakaszok
azonositasa

atbukasi szelvények kijeldlése, hidroldgiai, hidraulikai jellemzdinek meghatarozasa

terheld arhullam alakok, terhelési szintek, terhelési hozamok meghatarozéasa

2D elontés szimulacids futtatasok végrehajtasa

veszély €s kockazati térképezés

A vizsgilandé védvonalszakasz azonositisa, védvonal ellenéllas meghatarozasa

A végrehajtas sordn azonositani kellett az azonos tulajdonsagu alszakaszokat, amik olyan szakaszokat
jelolnek, ahol azt feltételezziik, hogy a védvonal allapota egyezd, igy a szakaszon felvett védvonal
meghégasi esemény jol jellemzi az adott azonos tulajdonsadgokkal bird szakaszt. Az arvizvédelmi
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szakaszokat hézagmentesen fel kellett osztani azonos tulajdonsagt alszakaszokra, akkor is, ha a t6ltés
allapota megfeleld. A kijelolések jellemzik az egyes védvonal szakaszokon varhato gyengeségeket,
mind magassagi, mind pedig altalaj szempontjabol.

A korabbi észlelések és védekezési tapasztalatok alapjan (2. mellékletsorozat) szamos paraméter
valtoztatasara van lehet0ség a Szakasz allapotanak rogzitésénél, aminek a végeredménye egy
biztonsagi tényezO, aminek hatasara pedig a Szakasz magassagat csokkenti a rendszer, vagyis
alacsonyabb vizallasnal is kialakulhatott az atbukas.

Az arvizvédelmi szakaszok magassagi vizsgéalata sordn azt elemeztiik, hogy mely szakaszokon
lokalisan legnagyobb a probléma.

Az atbukasi szelvények Kkijelolése, hidrologiai és hidraulikai jellemzoi
Az atbukasi események meghatdrozasa a hossz-szelvények ¢€s a terhelési szintek alapjan tortént.

A védoképességet az arvizvédelmi szakaszok geometriai és geotechnikai jellemzd6i alapjan
szdmithatd objektiv (védvonal allékonysag, altalaj ellenallas, meghagas), és az egyéb befolydsolo
tényezok szakértoi értékelésen alapuld pontozasos rendszer alapjan jellemeztiik (azonos tulajdonsagu
alszakaszok), mint a védvonal ellenallasat.

Az egyes események kijelolésénél arra torekedtiink, hogy az 6blozet teriiletén minden olyan teriiletet
vizsgaljunk, ami potencialisan elontésre keriilhet, igy kijelolve azt a teriiletet, ahol a legnagyobb
karesemény alakul ki, vagyis a legnagyobb a magassagkiilonbség a terheld vizszint és a toltéskorona
kozott.

Minden védvonal meghagasi eseményhez tartozik egy vizmérce, aminek az arhullam alakja az adott
szelvénynél mértékadonak tekinthetd. A vizsgalatok sordn a 3 budapesti vizmérce adatait hasznaltuk
fel. A kifolyd vizmennyiséget kétféle modon szamoltuk ki, az esemény szélességétdl és a
kornyezetétdl fiiggden bukoképlet segitségével, illetve szint alapli atbukéssal hataroztuk meg, igy
vizhozam, illetve vizszint tipusu peremeket adtunk meg a modelleknek.

A terhel6 arhullam alakok, terhelési szintek meghatarozasa

A folyokon megjeldlt atbukasi szelvényekben az elézetesen, az AKK projekt keretén beliil
kidolgozott modszertan alapjan hataroztuk meg a tonkremenetelt eldidézhetd terhelési eseteket, azaz
a jellemz0 arhullam alakokat (arhulldmképeket).

A vizsgalatokhoz el6 kellett allitani a terheld arhullamképeket, és ezek alapjan kellett az egyes
eseményeket modellezni. Ehhez alapadatul a Dundn 1évd vizmércék adatait vettiik figyelembe,
pontosabban Budapest kornyezetében 1évé 3 vizmérce adatait. Oda éallitottunk eld terheld
arhullamképet a modellezési teriileten beliil.

A vizallas id6ésor alapjan az atlagos arhullam alak meghatarozasa minden vizmércéhez tartozo 1. foku
arvizvédelmi késziiltségi szintet meghalado arhullamok vizallas adatsorai alapjan késziilt. Minden
arhullam csucs elérésének szintjét 0 vizallds szintnek, fiiggetleniil annak mértékétdl és ennek
1d6pontjat 0 6ra idopontnak tekintettiik. Az igy szerkesztett &rhullam arado aganak idépontjai negativ
eléjeliiek, az apadd ag idépontjai pozitiv eldjeliiek. Ennek megfeleléen az arhulldm az I. foku
arvizvédelmi késziiltségi szint feletti sdvjanak teljes levonulasi idOtartamat a negativ és pozitiv eléjell
idépontok abszolut értékének Osszeaddsa nyoman kaptuk. A jellemzd arhulldmképet kirajzolo
pontokat az Osszes kigylijtott €s igy atalakitott &rhullam 5 cm magassagi 1épéskozonkénti adatanak
atlagolasa alapjan hataroztuk meg.

2D elontés szimulacios futtatasok

Toltésezett arterek esetében 2D 2014-es Mike 21 FM HD modellel dolgoztunk, ahol a pontosabb
teriileti leképzés érdekében eltértiink az alap AKK metodikaté] (ami négyszog racshalét alkalmazott
50x50 m stirtiséggel), és flexibilis racshalot készitettiink a teljes teriiletre, 6-15 m élhosszusagu
cellakkal. Az egyes szakaszokra a 2D modellezés eredményeként elkésziiltek az elontési térképek,
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amelyek megmutatjak, hogy mely teriileteket veszélyeztet a feltételezett eseménybdl adodo elontés.
Az elontési idésorokbol kinyertiik azt, hogy az elontott a teriileteken milyen maximalis vizmélységek
alakulnak ki a szcenaridban szerepld hidroldgiai, hidraulikai feltételek kovetkeztében. A Mike
modellek segitségével sziikség esetén az elontés dinamikaja is bemutathatd ¢s animalhatd, igy a
terjedés folyamata is kovethetd. Az elontés dinamikajanak a vizsgalata a késobbi fejlesztések
szlikségességnek és helyének a meghatarozasaban is nagy szerepet jatszhat, mivel vissza lehet kovetni
az elontés folyamatat.

A 2D modellezés egyes szcenaridihoz tartozo elontési képek, illetve az elontést kivaltd vizoldali
terhelés eléfordulasi valoszintiségi értékeibdl allitottuk eld az 6blozetek veszélytérképeit, melyek azt
mutatjdk meg, hogy az adott elontési vizmélység tartomany a teriilet mely részein milyen
valoszinliséggel fordul eld.

3.1.2. A veszélytérképezés eredményei

Az egyes védelmi szakaszok gyengeségeibdl adodo elontések 2D modellezése eredményeként
elkésziiltek az elontési térkép sorozatok, amelyek megmutatjak, hogy mely teriileteket veszélyeztet
a feltételezett elontés, illetve azt, hogy azokon a teriileteken milyen maximalis vizmélységek
alakulnak ki a hidroldgiai, hidraulikai feltételek kovetkeztében. A jelen munka keretében az 1%o-€S,
1 %-os és 3,3 %-os valdsziniiségii elontés térképeket allitottuk eld a 7 szakaszra (Buda-Eszak, Buda-
Ko6zép, Buda-Dél, Pest-Eszak, Pest-Kozép, Pest-Dél, Margit-sziget).

A 2D modellezés elontési képei, illetve az elontést kivaltd vizoldali terhelés el6fordulasi
valosziniiségi értékeibél allitottuk el6 az egyes teriiletek AKK metodika szerinti veszélytérképeit,
melyek azt mutatjak meg, hogy az adott elontési vizmélység tartomany a teriilet mely részein milyen
valoszintiséggel fordul eld. A veszélytérképeket a 0.0-0.5, 0.5-3.0 és 3.0 méternél nagyobb elontési
vizmélység tartomanyokra allitottuk eld.

Az egyes arvizvédelmi szakaszokhoz tartozo elontési térképeket az 1%o-es , az 1 %-os és a 3,3 %-0S
eléfordulasi valoszinliségii arvizszintekhez a 3. melléklersorozat , Budapest teriiletére az 6. dbra, 7.
abra, 8. abra. A veszélytérképeket pedig a 4. mellékletsorozat, illetve a 9. dbra, 10. dbra, 11. dbra
mutatja be.

A modellezési eredmények €s az azokbol eldallitott elontési €s veszélytérkép allomanyok tovabbi
vizsgalatokra alkalmas adatstruktiraban rendelkezésre allnak, igy a késébbiekben azokbol barmely
vizmélység tartomanyra eldallithatok uj veszelytérképek.
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4. JELEN ALLAPOT KOCKAZATI TERKEPEZESENEK MODSZERTANA ES EREDMENYEI

A kockazati térképezés altalanos elveit az EU 2007/60/EK Iranyelve az alabbiak szerint rogziti:

Az arvizkockazati térképeken fel kell tiintetni a (3) bekezdésben emlitett forgatokonyvek szerinti
arvizekkel kapcsolatos lehetséges karos hatasokat, amelyeket a kovetkezo szempontok szerint kell
kifejezni:

a)  apotencidlisan érintett lakosok becsiilt szama,

b)  apotencidlisan érintett teriilet gazdasagi tevékenységének tipusa;

C)  a kornyezetszennyezés integralt megeldzésérdl és csokkentésérdl szolo, 1996.
szeptember 24-i 96/61/EK tandcsi iranyelv mellékletében emlitett létesitmények,
amelyek drviz esetén esetleges kornyezetszennyezést okozhatnak, valamint a
lehetségesen erintett, a 2000/60/EK iranyelv IV. melléklete 1. pontjanak i., iii. és v.
alpontjaban meghatarozott védett teriiletek;

d)  egyéb olyan informaciok, amelyeket a tagallam hasznosnak itél, mint példdul azon
teriiletek feltiintetése, ahol magas hordaléktartalmu, illetve térmelék-aradasok
fordulhatnak eld, valamint mds jelentds szennyezési forrasokra vonatkozo
informaciok.

A fenti iranyelvek alapjan a hazai sajatossagok figyelembe vételével késziilt el a jelen allapot
kockazati térképezése.

4.1. KOCKAZATI TERKEPEZES

Kockazat alatt az ar- és belvizi elontésbol fakado karok varhaté értékét értjiik, azaz a lehetséges
elontési szcenariok elofordulasi valoszinliségének és az egyes eseményekhez tartozo varhatod kar
szorzatosszegét értjiik. Az el6fordulasi valosziniséget, a veszély paramétereivel egyetemben
(vizmélyseég, vizsebesség) a veszélytérképek tartalmazzak. A karszamitds alapja az érintett tertilet
teriilethasznalata, ezzel kapcsolatos informaciok (fajlagos vagyonérték, nem-vagyoni érték,
elontéssel szembeni sériilékenység), amely értékek elontés hatasara karosodhatnak. A becsiilt karokat
a vizsgalt elontési eseményekhez tartoz6d vizmélységek fliggvényében hatdrozzuk meg raszter
celldkra szamitva (20x20m).
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12. dbra. Vagyoni kockazat szamitasanak folyamata

A vagyoni kockazat mellett vizsgaljuk a nem-vagyoni hatdsokat, az érintett lakosszamot, a lakossag
veszélyeztetettségének meértékeét, a kulturalis 6rokség és kozintézmények veszélyeztetettségének
mértékét és a védett (természeti) teriiletek érintettségét.

Budapest teriilethasznalati térképét az AKK projekt keretében készitett orszagos teriilethasznalati
térkép adja.

Teriilethasznalati térkép

Az AKK feliilvizsgélata soran javitottuk a teriilethasznalati térkép felbontasat, az AKK-ben hasznalt
50x50 méteres raszterhald helyett 20x20 méteres felbontast alkalmaztunk. A felbontds mellett a
tertilethasznalati kategéridk szama is novekedett. A térkép alapjat a Nemzeti Okoszisztéma-
szolgaltatasok térképezése és értékelése projektelem (NOSZTEP)! keretében késziild Okoszisztéma
alaptérkép és adatmodell adta. Ennek készittetdje az Agrarminisztérium (AM) TermészetmegOrzési
Fdosztalya. Az alaptérkép fobb jellemzdi az alabbiak:

— az egész orszagra elkészitett 20x20 m-es raszter allomanyu felszinboritasi térkép (20m
felbontasu racshalo; ESRI grid),

— térbeli vonatkoztatasi rendszer: ETRS1989 LAEA (eurdpai 6sszehasonlithatosag érdekében)

— atérkép adatforrasai: Sentinel optikai és radar irfelvételek, és azokbol szarmaztatott spektralis
indexek kore, Copernicus nagyfelbontasu felszinboritas rétegek (HRL) 2015-6s referencia
évre vonatkoz6 Vizek és vizenyds teriiletek (Water and Wetness, WAW) rétege, OSM

tKEHOP-4.3.0-15-2016-00001 A kdzosségi jelentségli természeti értékek hosszl tdvia megdrzését
¢s fejlesztését, valamint az eu biologiai sokféleség stratégia 2020 célkitlizéseinek hazai
megvalositasat megalapoz6 stratégia i vizsgalatok
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tematikus tartalom banyak, lerakok, medd6hanyok vonatkozasaban, MePAR felszinboritasi
adatbazis, és annak kiegészitd, tematikus rétegei, Erdészeti Szakigazgatasi Informacios
Rendszer (ESZIR) adatai, Normalizalt Digitalis Felszinmodell (nDFM 2015), és a beldle
szarmazatott topografia indexek kore, tovabbi FOMI, AM és MTA ATK TAKI adatbazisok.

— Geospatial metadata formatumi metaadatok szolgéltatnak informacidt az adatok tartalmaval,
fellelhetdségével, mindségével, térbeli és idObeli kiterjedésével, illetve pl. a felhasznélasat
korlatozoé rendelkezésekkel kapcsolatban.

A Nosztép nagy részletezettségli, egész orszagra vonatkozo informaciokat tartalmazé felszinboritasi
¢s terlilethaszndlati adatbazis. Helyi szintli kockazati térképek készitésére is alkalmas. A természeti
kockazat szamitasahoz minden plusz informaciot tartalmaz. A Lechner Tudask6zpont Non-profit Kft.
ebbdl a felszinboritasi alaptérképbél készitett teriilethasznalati térképet az AKK 2. ciklushoz, amely
feladat soran a Nosztép kategoriarendszerét atdolgozta az AKK szamara megfelel tartalommal,
illesztve az AKIR kornyezetbe. A terillethasznalati térkép részletes ismertetését az AKK2
feliilvizsgalat modszertana tartalmazza.

A lakoingatlanok esetében az ) teriilethaszndlati térképhez kiegészité rétegként a
vagyonosztalyoknak megfeleld szamu alkategoéridt hoztunk 1étre, amely a vagyonértékek
részletesebb, telepiilés szintli leképezését tette lehetdve.

Készitette:
Viziterv Environ Kft. megbizasabol a
Lechner Tudaskézpont Non-profit Kift.
200 Kilometers
L 1 1 1 | 1 1 L 1 Déatum: 2019. junius 14.

13. abra. AKK Teriilethaszndlati alaptérkép
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Avagyanérték 2020-as évre szamitott Gjrasloallitasi jelenti,

14. abra. Lakoingatlan fajlagos vagyonérték térképek

Fajlagos vagyonértékek és karfiiggvények

A vagyonértékeket meghataroztuk minden teriilethaszndlati kategoridra, amely kategoridkat a
metodikéban két kiilonallé egységre bontottuk, a lakoingatlanok vagyonértékelésére €s a gazdasagi
teriiletek és 1étesitmények és kozigazgatasi 1étesitmények vagyonértékelésére.

A lakoéingatlanok vagyonértékelésében alapvetd modositast jelent a tisztan piaci alapu értékelési
szemléletrél az ujraeldallitasi érték alapu szemléletre torténd valtas. A modszertan az AKK 1. ciklus
’Lakdingatlanok vagyonértékelése’ modszer tovabbfejlesztése. Elkészitésé¢hez igy felhasznaltuk az
1. ciklus modszertanat, a metodikai feliilvizsgédlat sordn készitett vizsgalati eredményeket és
tapasztalatokat, és azokbol kiindulva tovabbfejlesztettiik az eljarast, felhasznalva a vagyonértékelés
modszereirdl készitett Eurépai Ertékelési Szabvanyt?, és az ezzel Osszhangban 1év6, hatalyos
25/1997. (VIIL. 1.) PM rendelet a ,,term6f6ldnek nem mindsiild ingatlanok hitelbiztositéki értékének
meghatdrozasara vonatkozd modszertani elvekrdl” sz6l6 rendeletet. Jelentds eldrelépést jelentett az
Eurdpai Ertékelési Szabvany (EVS), amely egyértelmii és jol definialt becslési eljarasokat hataroz
meg ¢és amelyek figyelembevételét megkeriilhetetlennek tartottuk. A  lakoingatlanok
vagyonértékelésének eredményeként eldall orszagosan a telepiilési atlagos jraeldallitasi érték. Az
adatot az AKIR-ban hozzakapcsoljuk a teriilethasznalati kategoridkhoz és igy illeszkedik a
kockézatszamitasi programba.

A gazdasagi tevékenységek ¢és kozigazgatasi létesitmények vagyonértékelésénél az eldzetes
vizsgalatok alapjan sziikségesnek tartottuk, hogy a nettd alloeszkozallomany alapli szamitasrol a
bruttd alloeszkoz alapt szdmitasra térjlink at, amely érték kozelebb all az jraeldallitasi értékekhez.

2 European Valuation Standard, 2016, TEGoV A (The European Group of Valuers’ Associations)
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Az értékelés soran a részletesebb teriilethasznalati térképre alapozva differencialni tudtuk az
eszkozallomany teriileti megfeleltetését az épiiletdllomanyok teriileti ismeretében. A gazdasagi
tevékenységek ¢és kozigazgatasi létesitmények tekintetében, a kapcsolodd épiiletallomanyok
értékelésénél megbontottuk az eszkdzalloményt épiiletekre €s ingdsagokra (eszkozokre, készletre).
Feliilvizsgaltuk a nemzetgazdasagi agak csoportositasat, mivel megkiilonboztetjiik az iparteriileteket,
kereskedelmi és szolgéltat teriileteket és a kozigazgatasi teriileteket. Erdemi valtozast jelentett
példaul, hogy meg tudtuk bontani az ipari- és kereskedelmi teriileteket.

A vagyonértékelés részletes modszertanat, tovabba a sériilékenységet leird karfliggvényeket és a
nem-vagyoni elemek térképezési modszerét és adattartalmat az AKK modszertana tartalmazza.

Budapest vagyonértékelése soran a fajlagos vagyonértékeket 2020-as évre frissitettiik.

4.1.1. Vagyoni kockazatok

A vagyoni kockazati térkép az éves atlagos varhato karértéket forintban kifejezve jeleniti meg, mely
értelmezhetd cellaszinten, vagy egy 0sszegzett szamértékként (varhato éves atlagos arvizkar) is.

A budapesti kockazati térképek készitésekor alapvetéen az Arviz-kockazatkezelési (AKK)
modszertanbol, szamitasi, térképezési €s értékelési eljarasbol indultunk ki. Sziikséges volt azonban
annyiban eltérni a védett arterek modszertanatol, hogy nem vettiik szamitasba a védvonalak szakadasi
valoszintiségét, hanem lepelszerti atbukassal szamoltunk.

Budapest teriiletén az egyes arvizvédelmi szakaszokon bekdvetkezd elontésbol szarmazo évesitett
vagyoni kockézati értékeket a 10. rablizar a vagyoni kockazati térképeket az 5. mellékletsorozat,
Budapest teriiletére a 75. dbra mutatja be.

A modellezési eredmények és az azokbdl eldallitott elontési és veszeélytérkép allomanyok tovabbi
vizsgalatokra alkalmas adatstruktiraban rendelkezésre allnak, igy a késdbbiekben azokbdl barmely
vizmélység tartomanyra eldallithatok uj kockazati térképek.

10. tablazat. Evesitett vagyoni kockdzati értékek
Vagyoni kockazatok
Arvizvédelmi szakaszok osszege
(MFt/év)
Buda-Eszak 1508,7
Buda-K&zép 160,7
Buda-Dél 15
Pest-Eszak 520,6
Pest-Ko6zép 2947
Pest-Dél 0,7
Margit-sziget 40,9
Budapest teljes kockazata 25278

Az 6blozeti szintii vagyoni kockazat a Buda-Eszak arvizvédelmi szakaszon torténd elontés esetén a
legnagyobb, ezen beliil is a Csillaghegyi 6blozet teriiletén.
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15. abra. Budapest févdros vagyoni kockazati térképe a jelen allapotra (1.

rész)

A kockézati értékelés soran vizsgaljuk a kockazatok eloszlasat, lehatarolhatdak a magas €s alacsony
kockazatu teriiletek.

Alkalmazott kockazati hatarérték Budapestre

A kockézati térképen a kockazati hatarértékeket fizetoképességen, megfizethetdségen alapuld
értékelés alapjan hataroztuk meg.

Az AKK szempontjabol négy érintett f6 csoport van, amely csoportokra a fizetSképességi vizsgalat
ki kell, hogy terjedjen.

e mezdgazdasag
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e ipar, kereskedelem, szolgaltatasok
e lakossag
e dllam

Altalanossagban elmondhaté (bar nem mindig igaz), hogy minél fizetéképesebb egy érintett csoport,
annal tobb kockazatot képes Onerdbdl, sajat forrasbol finanszirozni, €és valdszinii a védendd
vagyonértéke is magasabb.

A megfizethetéségen alapuld vizsgalat esetében prioritasi sorrendet allitunk fel a kockazatviseld
csoportok kozott.

A hangsulyt a lakossag fizetoképességére helyezziik és ehhez igazitjuk a hatarérték tartomanyt. Az a
kiindulo6 feltételiink, hogy az arvizvédelem elsd sorban a lakossdg kockazatait kell csokkentse és
vagyoni biztonsagat biztositsa.

Tovabbi funkcidja a termeldi, vallalkozoi szektor biztonsdganak javitasa. A lakossag
fizetoképességén alapuld hatarérték teljesitésére vald torekvés jellemzden hozzdjarul a termeldi
szektor biztonsdganak novekedéséhez. A termeldi szektor tobblet biztonsagi igénye egyedileg
vizsgalandd. A jelentds termeldkre jellemzd az elszigetelt, koncentralt teriileti kiterjedésti mitkodési
teriilet, amelyek védelme lokalisan tovabb novelhetd.

Kiilon ki kell emelni a mezdgazdaséagi termelést, amely esetében a jelentds kockdzatok a nagy teriileti
kiterjedésbol szarmaznak. A mezdgazdasag Ossze kockéazata (rész)oblozet szinten kezelhetd, a
kockazatok mértékét a ndvénytermesztés kibocsatasahoz képest értékeljiik. Kiilon vizsgaljuk ez
alapjan az 0sszes kockézat aranyat a kibocsatashoz képest és az egy hektarra és atalagos birtokméretre
esO kockazat éves értékét.

A lakossag fizetOképességének mérésére a nettd jovedelmet javasoljuk, a gazdasagi szféraban pedig
az agazati GDP-t. Két vetitési alapot javaslunk hasznalni, az érintettek védendd vagyonértékét és az
egyes intézkedéscsomagok megallapitott koltségeit.

Fizetdképességi korlatot, az ezt meghaladd ardny esetén a kockézati hatarértéket valtoztatni kell, a
maradoé kockazatot csokkenteni kell. Egy alkalmazas pl.:

e lakossag esetében meghatarozunk egy also, egy kozbensd és egy felsd hatarértéket, ami
megadja az elfogadhatd/toleralhato kockazat maximumat, a jelentds kockdzat minimumat és
a kettd érték kozotti &tmeneti tartomanyt. Indikativ hatarértékeknek a kovetkezot javasoljuk:

o also hatarérték (elfogadhato kockazat maximuma): ha a kockazatok nem haladjak meg
a nett6 jovedelmek 3%-at (1d. vizellatas és szanitacio teriiletén alkalmazott alapelvek).
Allami timogatassal/hozzajarulassal nem szamol.

o kozbensd érték: a nettd jovedelem 5%-a, kiegészitve csokkentett (50%-os) allami
tdmogatassal/hozzéjarulassal.

o felsd hatarérték (jelentds kockdzat minimuma): a nett6 jovedelem 3%-a allami
tdmogatassal/hozzéjarulassal.

e A lakossagi jovedelmek kozott nagyon nagy kiilonbségek vannak, ezért megfontolando, hogy
a hatranyos helyzetliek részére mas, differencialt hatarértékeket alkalmazzunk. Ugyanis a
fels6 decilisbe tartozo jovedelmiieknek mintegy 8-szor annyi az egy fére jutd jovedelmiik,
mint az alsé decilisbe tartozo6 jovedelmiieknek. Az orszagos atlag jovedelem is tobb, mint 2,3-
szerese az also tizedbe tartozoknak. Ugyanakkor egyéni megkiilonbdztetés nem lehetséges
egy telepiilésen beliil ezért javasolhato a hatranyos helyzetlii térségekre (tarsadalmi
felzarkozasi teriiletekre, 1206/2019. szdmu kormanyhatarozatban meghatarozott), illetve
telepiilésekre az atlagostol eltérd hatarértékek alkalmazésa.

e A kockézati hatarértékeket telepiiléstipusra hataroztuk meg, amelyhez rendelkezésiinkre allt
KSH adat. A KSH altal vizsgalt telepiiléstipusok: fovaros, megyei joghi varosok/vidéki
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nagyvarosok, tobbi varos, kozség. Fenti kormanyhatdrozat alapjan ezt a felsorolést
egészitettiik a hatranyos helyzetl telepiilésekkel.
e ipar egyéb agazatok, mezdgazdasag esetében, ha a kockazatok meghaladjak az éves agazati
GDP 3%-at
e ipar és egyéb agazatok, mezdgazdasag esetében szamitani sziikséges eredményt és vizsgalni,
hogy a kockédzatok olyan mértéklick legyenek, hogy azok ne veszélyeztessék a
eredményességet.
o Koltségvetés esetében, ha a kozponti koltségvetési arvizes kiadasok meghaladjak a teljes
koltségvetés 3%-at.
Min¢él gazdagabb a lakossag annal nagyobb részaranyt képes finanszirozni. Minél nagyobb a nettd
haztartasi jovedelem aranya a vagyonértékhez, koltségekhez, a kockazatcsokkenéshez annal kisebb
allami hozzajarulés sziikséges. A gazdagabb lakossag részére javasolhatd a biztositason keresztiili
Onfinanszirozas elterjesztése.

A lakossag fizetOképességét sulyozzuk a lakstirtiség értékekkel, arra a kiindulo feltételezésre
alapozva, hogy a siirtin lakott teriiletek (fajlagosan, vagyis egy teriiletegységen €16 lakosok) nagyobb
kockazatokat képesek elviselni, mint a ritkan lakott teriiletek (ahol ugyanakkora teriiletegységre eso
kockézatok értéke kevesebb lakost érint).

Ez alapjan alkalmazzuk a KSH telepiilés kategoridit és a telepiilés kategoridkra hatarozunk meg
kockazati hatarértékeket. A hatarértékeket tervezési egységenkeént differencialjuk.

KSH telepiilési kategoriak:
o fOvaros
e megyei jogh varosok, vidéki nagyvarosok
e tobbi varos
o kozség

Allami tamogatas/hozzajarulas:

Az allami rendkiviili esetben hozz4jarul a lakossagi karok viseléséhez, ebben az esetben az egyén €s
az allam, €s az allamon keresztiil a koltségvetésbe befizetdk alkotjak a kockazatkozosséget.

A hozzéjaruléas szamitasanak alapja a ’korményzati rendkiviili kiaddsok’ éves atlagos értéke 10 éves
1détavot vizsgalva.

Alkalmazott kockazati hatarértékek

A telepiiléstipusokra alkalmazott hatarértékeket az aldbbi abra mutatja be. A hatarértékek a
lakoingatlanokra érvényesek, ez alapjan allapitjuk meg a magas kockdzati értékeket, magas
kockézatu teriileteket €s az ingatlanokra szamitott sziikséges kockazatcsokkentés becsiilt mértéket.
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Kockazati hatarérték
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16. dbra. Kockdzati hatdarértékek a lakéingatlanokra az AKK-ban

4.1.2. Kockazatértékelési eredmények

A kockazati hatarérték alapjan a budapesti védvonalak altal védett teriiletek kockazati értékelését
tartalmazza az aldbbi tablazatok. Ez alapjan a kockazatok 62%-a az Elfogadhat6 tartoméanyba esik (1
615 millio Ft/év, ami 5 137 hektaron talalhato), 38%-a Kozepes kockazati tartomanyba (978 millio
Ft/év, ami 36,8 hektaron taldlhato), a Magas kockazat értéke és tertilete elhanyagolhat6 (5,8 millio
Ft/év — 400 m?-en).

11. tablazat. Kockazati paraméterek értékei intézkedés nélkiil
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) Kockazati besorolasa )
Intézkedés nélkiil Osszes [Ft/év] a maximum Atlag [Ft/év/rc]
kockazati értéknek
Buda - Eszak 1 508 693 655 Magas 41 655
Buda - Kozép 160 702 757 Kozepes 10 315
Buda - Dél 1516 937 Toleralhato 1120
Pest - Eszak 520 608 713 Magas 29 752
Pest- Kozép 294 676 109 Kozepes 10 037
Pest - Dél 671 395 Toleralhato 25
Margitsziget 40 957 849 Magas 16 298
2 527 827 415

12. tablazat.

Kockazatértékek mindsitési kategoridk szerint — Budapest

Kock[i;:ztz;;‘?]rteke Teriilete [m?]
Elfogadhat6 kockazat 1597 356 145 44 429 200
Kozepes kockazat 924 688 250 391 600
Magas kockazat 5787379 400
2527831774 44 821 200




A Kozepes kockazat legnagyobb mértékben a Buda-Eszak, Pest-Eszak és Margitsziget teriileteken
koncentralodik.

13. tablazat. Kockazatértékek mindsitési kategoriak szerint — védelmi szakaszok

Elfogadhato kockazat [Ft/év] | Kozepes kockazat [Ft/év] | Magas kockazat [Ft/év]

Buda-Eszak 930 854 116 572 052 174 5787 379
Buda-Kozép 159 474 511 1228 246 0
Buda-Dél 1516 937 0 0
Pest-Eszak 302 984 301 217 624 412 0
Pest-Kozép 294 168 875 507 234 0
Pest-Dél 671 395 0 0
Margitsziget 7196 121 33761728 0
1 696 866 256 825173794 5787 379

2527 827 429

A kovetkezd abran a vagyoni kockazat lathatdé a mindsitési kategoridkkal. Fenti tablabol és a
térképbdl lathatd, hogy magas kockazata teriiletek nem jellemzok, kozepes kockazata teriiletek
talalhatok elsé sorban Buda-Eszak, Pest-Eszak, Margitsziget védelmi szakaszokon. Mértéke 825
milli6 Ft/év, ami a teljes kockazat kb. 33%-a.

A vagyoni kockazatot, az éves atlagos varhato karokat a mddszertan szerint a kitett teriilet 0jjaépitési
koltségére alapozva hataroztuk meg. Becsiiljiik az ingatlan és ing6 karokat, a kozvetlen karokon feliil
kozvetett karokat (pl.: szolgaltatas, kereskedelem ilizemelés kiesése) a teriilethasznalati kategdriak
szerinti felbontasban, de nem szamolunk szamos, a Févarosra jellemz6 tobb kozvetlen koltséggel.
Ertjik ez alatt példaul az épiiletek védett, milemlék jellegébdl fakadd tobblet értéket, a
tomegkozlekedés kiesésébdl szarmazo karokat, csatornarendszerben keletkezd karokkal, amelyek
mind kockazatnoveld tényezot jelentenek. Ezekbdl szarmazd varhatd karok becslésére részletes
kockézatértékelés sziikséges, amit arvizvédelmi fejlesztésekkel kapcsolatban javaslunk.
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17. abra. Budapest févdros vagyoni kockdzati térképe a jelen allapotra az
ertékelési kategoriak szerint

4.1.3. Emberi élet kockazatok

A vizsgalat soran az orszdgos arvizi kockazatkezelés keretében kidolgozott metodika alapjan
vizsgaltuk az emberi €let kockdzatokat. Figyelembe vettiik és alkalmaztuk azokat a nemzetkozileg
kidolgozott modszereket, amelyek részletesebben vizsgaljak az elontések emberre, az emberi €letre

gyakorolt kdzvetlen és kdzvetett hatasait gyakorolt hatasait.
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18. abra. Emberi élet kockazatanak szamitdsi folyamata

Mig az darvizek kozvetlen hatdsai inkédbb az emberi életet veszélyeztetik, illetve fizikai sériiléseket
okozhatnak, addig a kdzvetett hatdsok inkabb mentalis, pszichikai tiineteket, vagy hosszabb tava
egészségkarosodast eredményezhetnek.

A kockazati értékek az elontési valdszinliség, lakslirliség és terhelési osztaly fiiggvényében keriiltek
meghatarozasra. A terhelési osztalyok (5 osztaly) a teriileten kialakuld elontési vizmélység
figgvényében keriiltek kialakitasra. (/4. tabldzat)

14. tablazat. Terhelési osztalyok paraméterei
- Veszél
Terhelési ey P
. paraméterei Leiras
osztalyok
[m]
1. terhelési osztaly 0-0,8 Az emberek szdmara alacsony az arvizi kockazat

08-15 A veszélyeztetett korosztalyok (gyermekek, iddsek) szamara

2. terhelési osztdly jelent veszélyt az aradas

Veszélyes helyzet alakulhat ki a legtobb ember szamara,
3. terhelési osztaly | 1,5—-2,0 |amennyiben nem megfeleld viselkedést folytatnak az aradasos
tertileten

Kozvetlen veszély fenyegeti mindazokat, akiket a szabadban
4. terhelési osztaly | 2,0-3,0 |az aradas érint, fiiggetleniil az egyén koratol, egészségi
allapotatdl stb.

Kozvetlen veszély fenyegeti mindazokat, akiket a szabadban
az aradas érint, fliggetleniil az egyén koratol, egészségi

5. terhelési osztaly 3 felett allapotatol, stb., de az épiilet allapotatol és az €pitési modtol és
épitdanyagtol fiiggden kdzvetlen veszEly fenyegeti az embert a
hazakban is, mivel szerkezeti karosodasok kovetkezhetnek be
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Az emberi élet kockazati értékét az elozéekben bemutatott terhelési osztalyok, a laksiiriiség €s az
elontés valoszinliségének szorzataként szamitjuk. Ezen paraméterek felhasznalasaval a kovetkezo
kategoriakat hataroztuk meg:

elfogadhatd (z6ld) (kockazati tényez6 értéke 0-0,04): alacsony a terhelés, emberi életet
kozvetleniil nem veszélyeztet, illetve az elontés valdszinlisége is viszonylag alacsony.

toleralhato, alacsony (sarga) (kockazati tényezd értéke 0,04-0,08): mindenki szamara
vesz€lyes terhelés jellemzden még tovabbra sem alakulhat ki, illetve az eléfordulési
valoszinliség még mindig viszonylag alacsony. Magas terhelés kicsi valdsziniiség mellett,
vagy alacsony terhelés, de magasabb valoszintiséggel csak gyéren lakott teriileteken fordulhat
eld.

kezelendd, kozepes (narancs) (kockazati tényezo értéke 0,08-0,3): ennél a kategorianal mar
megjelennek a mindenki szaméra veszélyes, magas terhelési osztalyok, amihez viszonylag
magas valdszinliség vagy nagy lakslriiség is parosul, ezért a kockézatot mar mindenképpen
csokkenteni sziikséges.

kezelendd, magas (piros) (kockazati tényez6 értéke 0,3-1,00): ekkor a terhelés mar jellemz6en
magas, igy veszélyes minden ott €16 szadmara, tovabba a valdszinliség és/vagy a laksliriiség
értéke is magas.

Probaszdmitasok szerint, ha a kockazati érték magasabb 1-nél, akkor mar mindharom
paraméter értéke megengedhetetleniil magas, igy ezeken a teriileteken a kockazat kiemelten
kezelendo.

Budapest teriiletén az egyes arvizvédelmi szakaszokon bekovetkez6 elontésbdl szarmazo az emberi
élettel kapcsolatos kockazati térképeket a 6. mellékletsorozat, Budapest teriiletére a 9. dbra mutatja

be.

Az eredmények alapjan az emberi élet kockazata alacsony, elfogadhato, toleralhato kategoriaba esik.
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. Jelmagyarazat

D Buda - védett terulet

[ Pest - vedett teret

I cifogadhato

I Toleralhate

[ 0.8-1.5m

B 1 520m

B 2030m

Bl >:om

D Kozép-Duna tervezési egység
Duna, Ipoly

Vizfolyasok
Vizfolyas_100
Budapest

i:__:! Belterilet

19. abra. Budapest févdros Emberi élettel kapcsolatos kockazati értékei a
jelen allapotra

4.1.4. Kulturalis orokség értékelése

Az Egyesiilt Nemzetek Nevelésiigyi, Tudomanyos és Kulturalis Szervezete (UNESCO) megalakulasa
Ota szamos olyan egyezményt alkotott, amely a vilag kulturalis javainak elismerését és megdrzését
szolgalja.

A vilag kulturalis és természeti orokségének védelmérdl szol az 1972-ben elfogadott UNESCO
egyezmény, amely egyediilallé jogi eszkdzként egyetemes feleldsségvallalast ir eld a vilag kulturalis
és természeti értékeinek megovasaért. A megallapodas az UNESCO egyik legsikeresebb
kezdeményezésévé valt, hiszen a tagallamok csatlakoztak ¢és beemelték a jogrendjiikbe azt.
Magyarorszag az 1985. évi 21. torvényerejli rendelettel csatlakozott az egyezményhez. E rendelet
tartalmazza, hogy ,,az Allamok altal annak (1) bekezdésnek megfeleléen rendelkezésre bocsatott
leltar alapjan a Bizottsag 0sszeallitja, vezeti és ,,Vilagorokség Jegyzéke” cimen nyilvanossagra hozza
az - Egyezmény 1. és 2. cikkében meghatarozottak alapjan - listdjat azon kulturalis és természeti
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orokségnek, amelyet kiemelkeddnek, egyetemes értékiinek tekint - az daltala megallapitott
kovetelményeknek megfelelden”.

A Jegyzéken a kulturélis és természeti 6rokség csak azon javai szerepelhetnek, melyeket sulyos és
kiilonleges veszély fenyeget. Ilyen veszély lehet tobbek kozott az arviz is.

Kitettség Elontési kép Veszélytérkép

Széveges és
teruleti értékelés

7>
/
/ Késziil

Kulturdlis érékség abrazolas Teruleti vizmélység térkép Elontési vizmélység eléfordula

Kulturalis orokseég értéekelést tamogato
téerképek készitésének folyamata

20. abra. Kulturalis 6rokseg veszélyeztetettségének szamitasi folyamata

Elkészitettiik Budapest arvizi elontéssel érintett kulturdlis ordkségeit és milemléki vérosrészeit
bemutato térképet (21. dbra).

Az é4bran sziitke egyszinli szinezés mutatja azokat a vdarosrészeket, amelyeket arvizi
veszélyeztetettség érint. Bordd sraffozott jeloléssel lattuk el a régészetileg védett teriileteket. A
mustarszinli minta dbrdzolja a vilagoérokség kiterjesztett teriileteit. Lila szinnel pedig a miiemléki
varosrészeket illetve azok kornyezetét tiintettiik fel. Egyszinii s6tét barna szin mutatja a fokozottan
védett barlangok helyét.

A mar fent emlitett egyezmény 1. és 2. cikke tartalmazza azokat a szempontokat, amelyek alapjan a
Bizottsag felvesz egy helyszint a Jegyzékbe. Jelenleg 981 helyszin szerepel a Jegyzékben, amelyek
koziil 759 kulturalis, 193 természeti 6rokségi elem, valamint 29 vegyes (mind természeti mind
kulturalis értékkel biro) kategoriaju helyszin.®

A kovetkezd budapesti helyszinek keriiltek vilagorokségi helyszinként felvételre a Vilagorokseég
Jegyzékbe, amelyek elontési érintettségét is bemutatjuk:

= Budapest a Duna-partok, (elontéssel érintett),
= aBudai Varnegyed (elontéssel nem érintett),
* az Andrassy ut (elontéssel €rintett)
A tovabbiakban a kiemelt jelentGségii teriileteket és épiileteket abrazolo térképeket mutatjuk be.

A 22. abran a kiemelt kozlekedési teriileteket mutatjuk be. Ezek kozé a kiemelt tvonalak (sziirke
szinli megjelenités), metrd védelmi zona (barna egyszinli megjelenités) és a repiilétér védelmi ovezete
(kék hatarol6 vonallal megjeldlt teriilet) tartozik. A korabbi térképhez hasonloan itt is s6tét sziirke
egyszinli megjelenités jeloli az arvizi kockazattal érintett teriileteket. Lathatd, hogy majdnem a teljes
metr6 védelmi zona veszélyeztetett teriileten van. A kiemelt kozatvonal kb. 23%-a érintett. A
replilétéren nem mutathato ki arvizi kockazat, ugyanis elontés az elontés kiterjedése nem ér el addig.

A 23. abra feltiintetett kiemelt jelentOségli teriiletek alatt fokozottan védett épiileteket,
épiiletegyiitteseket illetve temetdket értiink. Osszesen 660 fokozottan érintett épiilet talalhatd
Budapesten. Ebbdl arvizi kockazattal 213 darab, vagyis megkdzelitdleg az egyharmada
veszélyeztetett. A veszéllyel érintett fokozottan védett épiiletek csoportosulasa jellemzden a
belvarosban, a Nagykoruton beliili 6vezetekben €s Lipotvarosban fordul eld.

3 Forras: http://emmiugyfelszolgalat.gov.hu/
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Kulturalis 6rokség és miiemlékek érintettsége

21. abra.

Jelmagyarazat
Vagyonkockazat

I o - 506 Frévim2

Régészetileg védett terilet
Vilagérokseég kiterjesztett teriilete
[ITTIIT] maemieki kornyezet

== maemiekek

- Fokozottan védett barlang
Telepiilésrendezés
Keretovezetek

- Kozterilet

[ E - Erdbteriilet

F1 - Infrastrukturalis 8 hez kotott fejl

F2 - Tavlati fejlesztési tartalékterilet - A

Varneit Hats < 2

| - Intézményteriletek

IP - Iparteriletek

1Z - Jelentés zoldfelilet intézményteriiletek
K - Kulénleges tertletek

KL - Kozlekedési teriiletek

KV - Kilénleges varostizemeltetési teriletek

L1 - Nagyvarosias, jell 6 U beép
L2 - Varosias, jellemzéen zartsort beépitési laks
L2/A - Kisvarosias, jellemzéen zértsord bedpité

L3 - Kisvérosias, j badonallé beépitési lakéterilet

L4 - Intenziv kertvarosias lakéterulet

L5 - Laza kertvérosias, jell ] bad,

L6 - Hegyvidéki, kertvarosias, jellemzé

L6/A - Hegyvidéki, kertvarosias, szabadonallé beépitésii, nagytelkes lakéteriilet

L7 - Telepszeri lakéépuletek
M - Munkahelyi teriletek

MG - Mezégazdasagi teriletek

MZ - | vegyes kahelyi tertlet

| VK- Varoskozponti teriiletek
VT - Vizgazdalkodasi teriilet
[0 z- Zoldteraletek
U - Uduléteriletek

10 Kilometers
|

Kulturalis orokség és milemlékek érintettsége
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Kiemelt jelent6ségii kdzlekedési teriiletek Jelmagyarazat
Vagyonkockazat

I o - 506 Friévim2

- Varoskép szempontjabél kiemelt Gtvonal

D Repiilétér védoovezete
Il Vets védelmi zéna
Telepiilésrendezés
Keretovezetek
Kézterillet
[ E-Eddéterilet
F1 -Infr kturalis feltételhezhez kotott fejlesztési teriilet

F2 - Tavlati fejlesztési tartalékteriilet - A
FV - Varosii ltetési tartal ilet
| - Intézményteriletek

IP - Iparteriletek

1Z - Jelentds zoldfeliletl intézményteriletek
K - Kilonleges teriiletek

KL - Kozlekedési teriiletek

KV - Kiilonleges varosii ltetési teriiletek

o | L1 - Nagyvarosias, jellemzéen zartsoru beépitésii lakoteriilet
L2 - Vérosias, jellemzéen zartsori beépitési lakoteriilet
L2/A - Kisvarosias, jellemzéen zartsori beépitési lakotertl

L3 - Kisvarosias, jellemzéen szabadonallé beépitési lakétertlet
L4 - Intenziv kertvarosias lakéteriilet
L5 - Laza kertvarosias, jellemzéen szabadonallo beépitésii lakoterilet

L6 - Hegyvidéki, kertvarosias, jell éen allo beépil

L6/A - Hegyvidéki, kertvarosias, szabadonallo beépitésii, nagytelkes lakéteriilet
L7 - Telepszerii lakéépuletek
M - Munkahelyi teriiletek
MG - Mezdgazdasagi teriiletek
MZ - Jelentds zoldfeliiletii vegyes munkahelyi teriilet
" VK- Varoskozponti teriiletek
VT - Vizgazdalkodasi teriilet
[ z-zoldteriletek
U - Udaléteriletek

0 5 10 Kilometers
1 1 1 |

22. abra. Kiemelt jelentoségii kozlekedési teriiletek
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Kiemelt jelentéségii teriiletek és épiiletek Jelmagyarazat
Vagyonkockazat
I o- 506 Frévim2
@ Fokozottan védett épiiletek
Védett fasor
Fokozottan védett épiiletegyiittes
Véroskép szempontiabol kiemelt teriilet
Temetd
Telepiilésrendezés
Keretovezetek
- Kozterilet
E - Erdéterilet
F1 - Infrastrukturalis feltételhezhez kotott fejlesztési terilet
F2 - Tavlati fejlesztési tartalékterilet - A
FV - Vérostizemeltetési tartalékterilet

| - Intézményteriletek

IP - Iparteriiletek

1Z - Jelentds zéldfeltletd intézményteriletek

K - Kulonleges teriiletek

KL - Kézlekedési teriiletek

KV - Kilonleges varosizemeltetési teriletek

L1 - Nagyvarosias, jellemzéen zartsori beépitésii lakoterilet

L2 - Varosias, jellemzden zartsorll beépitésii lakéterilet

L2/A - Kisvarosias, jellemzdéen zartsorli beépitésii lakoteriilet

L3 - Kisvarosias, jellemzben szabadonall6 beépitésii lakéteriilet

L4 - Intenziv kertvarosias lakéteriilet

L5 - Laza kertvarosias, jellemzéen szabadonallé beépitésii lakoteriilet

L6 - Hegyvidéki, kertvarosias, jellemzéen szabadonallé beépitésii lakoterilet
L6/A - Hegyvidéki, kertvarosias, szabadonallé beépitési, nagytelkes lakéterilet
L7 - Telepszerii lakéépiletek

M - Munkahelyi teriiletek

MG - Mezdgazdasagi teriiletek

MZ - Jelent6s zoldfeliletii vegyes munkahelyi terilet
VK - Varoskozponti teriiletek
VT - Vizgazdalkodasi teriilet
| Z - Zoldteriletek
U - Udilsteraletek

0 25 5 10 Kilometers
| 1 1 1 | 1 1 1 |

23. abra. Kiemelt jelentoségii teriiletek és épiiletek



4.1.5. Szennyezo6forrasok és egyéb ipari létesitmények arvizi veszélyeztetettsége

Az elontési teriileteken megvizsgaltuk, hogy milyen szennyezodforrasok és ipari létesitmények
keriilhetnek arvizi elontés ala.

A térképeken feltiintettik a SEWESO, UWWT, IPPC iranyelvek ald tartozé nyilvantartott
1étesitményeket.

Az Eurdpai Unidban a veszélyes ipari balesetek megeldzésével, hatasaik csékkentésével kapcsolatos
egységes szabalyozas kialakitasaként 1étrejott a SEVESO irdanyelv. Ennek legfobb eleme a veszélyes
anyagok listajanak és a veszélyességi kategoridknak az 6sszehangoldsa a CLP rendszerrel.

A telepiilési szennyviz kezelésérdl szolo 91/271/EGK (UWWT) irdnyelv (amelyet a 98/15/EK
iranyelv modositott) célja, hogy megvédje a kornyezetet a telepiilési szennyviz kibocsatasanak és az
ipari kibocsatasok kedvezdtlen hatésaitol.

A korszerli kornyezetvédelem egyik lényeges alapelve az integralt megkozelités alkalmazésa, a
kiilonboz6 kornyezeti elemek terhelését €s szennyezését nem kornyezeti elemenként (pl. levego, viz,
foldtani kozeg), hanem komplex moddon, minden kornyezeti elemre egységesen, azok
kolcsonhatasaiban kell vizsgalni. Valamely kornyezeti elem igénybevételének, illetve terhelésének
megeldzése, csokkentése vagy megsziintetése céljabol nem engedheté meg mas kdrnyezeti elem
karositasa, illetve szennyezése. Ennek gyakorlati megvaldsitasa érdekében sziiletett meg az Eurdpai
Tanacs integralt szennyezés-megel6zésrol és csokkentésrél (IPPC — Integrated Pollution Prevention
and Control) sz6l6 96/61/EK iranyelve.

Az IPPC iranyelv a tevékenységiikkel a kdrnyezetre jelentds hatast gyakorlo ipari és mezdgazdasagi
cégek kibocsatasainak megel6zését, csokkentését és ellendrzését szabalyozza. A hatélya ala tartozo
létesitmények kornyezeti tevékenységének szabdlyozésara az illetékes hatosdgoknak integralt
engedélyt kell kiadnia.

A teriiletenkénti 1 ezrelékes és 1 szazalékos eléfordulasi valoszintiségli arvizi elontéssel
veszélyeztetett szennyez6forrasok szamat a /5. tablazat, a kockéazati térképeket a 7. mellékletsorozat,
Budapest teriiletére a 24. dbra mutatja be.

15. tablazat. Szennyezdforrasok és ipari létesitmények létesitmények arvizi veszélyeztetettsége
Arvizvédelmi szakaszok 1 ezreSIZinnyeZ{ifoirsézsézalék
Buda-Eszak 4 4
Buda-Eszak (Csillaghegyi 6blozet) 0 0
Buda-Kozép 4 3
Buda-Dél 0 0
Pest-Eszak 6 6
Pest-Kozép 1 0
Pest-Dél 1 0
Margit-sziget 0 0
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Szennyezoforrasok érintettségének térképe
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5. KOCKAZATKEZELES

5.1. KOCKAZATKEZELESI CELOK, FO FEJLESZTESI IRANYOK

Az EU Irényelv vonatkoz6 része az alabbiakat tartalmazza:

A 6. cikkben emlitett térképek alapjan az 5. cikk (1) bekezdése szerint meghatarozott teriiletekre
és a 13. cikk (1) b) pontjaban meghatarozott teriiletekre a tagallamoknak a vizgyijto keriilet vagy
a 3. cikk (2) bekezdés b) pontjaban emlitett igazgatdsi egység szintjén dsszehangolt, e cikk (2) és
(3) bekezdésének megfeleld arvizkockazat kezelési terveket kell késziteniiik.

(2) A tagdllamok az 5. cikk (1) bekezdése szerint meghatdrozott teriiletek és a 13. cikk (1)
bekezdésének b) pontjaban meghatarozott teriiletek tekintetében az arvizeknek az emberi
egészségre, a kornyezetre, a kulturalis orokségre és a gazdasdagi tevékenységre gyakorolt
lehetséges karos kovetkezményeinek csékkentésére, valamint — amennyiben indokoltnak itélik —
a nem-szerkezeti kezdeményezésekre és/vagy az arviz valosziniisegének csékkentésére
osszpontositva megfelel6 arvizkockdzat kezelési célokat dallapitanak meg.

(3) Az arvizkockdzat kezelési tervek a (2) bekezdéssel dsszhangban megallapitott célkitiizések
elérését szolgalo intézkedéseket foglalnak magukba, tovabba tartalmazzak a melléklet A. részében
meghatarozott elemeket.

Az arvizkockadzat kezelési terveknek figyelembe kell venniiik az olyan lényeges szempontokat, mint
a koltségek és hasznok, az elontés mértéke, az arvizterjedési utvonalak és az arviz-visszatartasi
képesseggel rendelkezo teriiletek — példaul természetes arteriiletek — a 2000/60/EK iranyelv 4.
cikkeben foglalt kornyezetvédelmi célkitiizések, a talaj- és vizgazdalkodas, a teriiletrendezés, a
teriilethasznalat, a természetvédelem, a hajozas és a kikotdi infrastruktura.

5.1.1. Kockazatkezelési célok

Az arvizkockazat-kezelési tervek a szolidaritas érdekében nem tartalmazhatnak olyan intézkedéseket,
amelyek jelentdsen ndvelik az arvizkockazatot az alvizi vagy felvizi orszagokban, kivéve, ha ezekben
az 0sszehangolt intézkedésekben az érintett tagallamok egymas kozott megegyeztek. Nem szabad
jelentOs arvizi kockazati problémakat egyik régiobol a masikba athelyezni, masrészt a tobb dblozetet
érint6 beavatkozasok hatasara az o6sszkockazat szintjének csokkennie kell.

Az ,,abszolit biztonsag” szintje nem elérhetd, ¢s racionalisan célként nem is kdzelithetd, ehelyett
meg kell hatarozni a tarsadalom szamara elfogadhaté kockazat mértékét, ahol a nehezen vagy
egyaltalan nem szamszeriisitheté karokat is figyelembe kell venni.

Az emberi egészség és élet védelmének mindig abszolut els6bbséget kell biztositani, még a
kornyezetvédelemmel szemben is (Az Eurdpai Parlament az Arvizkockazat Kezelési Iranyelv
elfogadéasara vonatkoz6 allasfoglalasa, 2006. janius 13.).

Az arvizkockézat csokkentése érdekében megvalositasra keriild intézkedések megvalositasanal és a
kockéazatkezeld rendszerek miikddésénél a felmeriilt nem kivanatos kornyezeti hatisokat
minimalizalni kell.

A kockazatkezelési megolddsoknak Osszhangban kell lennilik a vizgyiijté-gazdalkodasi tervezés
soran az €rintett viztestek jo allapotara vonatkoz6 célokkal. Amennyiben konfliktus meriil fel, a VKI
szerinti hatasbecslés alapjan igazolni kell a tervezett intézkedéseket.

5.1.2. Kockazatkezelési lehetéségek
Az arvizi kockazatok csokkentésének tobb lehetdsége is van,

e Védelmi rendszer ellendlloképességének novelése
e Terhelés csokkentése
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o Karérzékenység csokkentése

A megvalositas modjat illetéen pedig az intézkedések lehetnek nem-szerkezeti (jogi, szabalyozasi)
¢s szerkezeti (miiszaki) jellegtiek.

5.1.2.1. Nem-szerkezeti intézkedési lehetoségek

A nem-szerkezeti intézkedések célja a karérzékenység csokkentése, a veszélyzonadkkal érintett
terlileteken az arvizi kockazatot noveld teriilethasznalatok korlatozasaval, illetve az arvizi elontésre
nem ¢érzékeny teriilethasznalatok tamogatasaval csokkentsiik a jovében véarhatd arvizi kockazat
mértékét. Erre kétféle eszkoz all rendelkezéstinkre:

— egyrészt a terliletrendezési tervek szabalyozési dvezeteinek kijeldlése, majd az ezek alapjan

rrrrr

— masrészt a — bizonyos tajhasznalatokhoz kothetd — un. foldalapu tamogatasok bevezetése.

A jelenlegi jogszabalyi kérnyezetben az Orszagos Teriiletrendezési Tervrol szold 2003. évi XXVI.
torvénynek megfelelden a megyei teriiletrendezési tervekben van lehetdség arvizi kockazatkezelési
terlilet Gvezetének lehatdroldsara. A nem szerkezeti intézkedések azon Oblozetek esetében
jelenthetnek arvizi kockazatkezelési megoldast, ahol:
— azarvizi vesz¢€lyzonak nem vagy nagyon kis mértékben érintenek beépitett teriileteket. Ezeken
a teriileteken a beépitést korlatoz6 nem szerkezeti intézkedések bevezetése biztositja, hogy a
jovoben se novekedjen az arvizi kockazat az Oblozetben. Az ilyen tipusu Oblozetekben
ugyanakkor lehetdség nyilik arra, hogy mentett oldali rendszeres vizkivezetéssel természetes
tarozoteriiletként kapcsolddjanak a vizfolyasokhoz, ezzel ndvelve a vizfolyds menti
természetkozeli teriiletek aranyat, valamint viztdrozds Okoszisztéma szolgaltatdsaikon
keresztiil segitsék az arvizi kockdzatkezelést.
— azarvizi veszélyzonak kevés, vagy kis aranyu beépitett teriiletet érintenek. Ezeken a helyeken
a beépitést korlatozo nem szerkezeti intézkedések elégségesen megakadalyozzak a jovébeni
kockazatnovekedést. Megfeleld lokalis szerkezeti intézkedésekkel kombinalva novelik az
arvizi biztonsagot.

A nem szerkezeti intézkedések nem kindlnak elégséges megoldast azokon az 6blozeteken, ahol:

— az arvizi veszélyzondkon nagy kiterjedésti, illetve nagyaranyu beépitett teriiletek
helyezkednek el. Itt a kockazatcsokkentést mindenképpen szerkezeti intézkedesekkel kell
megoldani, a szerkezeti intézkedések megvaldsitasa utan a maradd veszélyzondakra javasolt a
nem szerkezeti — korlatozo- intézkedések bevezetése.

— a tertilethasznalatot korlatoz6 nem szerkezeti intézkedések hatdsara az érintett teleptilések
tarsadalmi-gazdasagi fejlédése megtorpan, a telepiilés kozigazgatasi hatdrain beliil nincs
alkalmas tertilet ahol a sziikséges telepiilési, illetve iparteriileti fejlesztések biztosithatok.
Ekkor a nem szerkezeti intézkedések bevezetése korlatozza a térségi fejlodést, igy elsésorban
a szerkezeti intézkedéseket kell eldtérbe helyezni.

A szabalyozédsokat minden esetben a térségi szereplok kozremiikodésével kell meghatdrozni és a
teriilet- és telepiilésrendezésnek kell érvényesiteni azokat az orszagos, helyi teriiletrendezési
tervekben, telepiilésrendezési eszkozokben. A teriileti szereplok ugyanakkor igénnyel is allhatnak el
a viziigyi szervezet fel¢, hogy mely teriileten mekkora biztonsagot tartanak sziikségesnek, mekkora
kockézatokat képesek elfogadni és mivel, milyen mértékben tudnak hozzajarulni a kockazatok
csokkentéséhez.

Fentieck miatt Budapest esetében a nem-szerkezeti intézkedések bevezetése nem megfeleld
alternativa.
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5.1.2.2. Szerkezeti intézkedési lehetoségek

A szerkezeti intézkedések olyan miiszaki beavatkozasok, amelyekkel vagy a védelmi rendszer
ellenallo képességét noveljiik, vagy pedig a terhelési oldali veszélyforrast, jelen esetben a terheld
arvizszint mértékét csokkentsiik.

A terhelési szint, az arvizszint csokkentésének mddja az arvizi arapaszté tarozas, ami a Duna esetében
mind a tarozand6 térfogat mennyisége, mind pedig a tarozashoz sziikséges teriiletigény, teriilet hiany
miatt nem alternativa.

A védelmi rendszer ellenalld képességének novelése Budapest esetében a beépitettség és a
domborzati viszonyok miatt a meglevé rendszer fejlesztésével, esetenként Uj nyomvonalra
helyezésével oldhatd meg.

Fentiek miatt a kockazatok csokkentésére az arvizvédelmi szakaszok megfelel6 mértékii fejlesztése
jOhet szdba.

5.2. KOCKAZATKEZELES

5.2.1. Kockazatkezelés miiszaki tartalma

Az érvényes jogszabalyi el6irasok (74/2014. (XII. 23.) BM rendelet a folyok mértékado
arvizszintjeir6l) szerint az arvizvédelmi févédvonalakat mindeniitt az 1%-os el6fordulasi
valosziniiségii arvizszint alapjan meghatarozott mértékadé arvizszint (MASZ) + az eldirt magassagi
biztonsag figyelembevételével kell kiépiteni. Az eldiranyzott intézkedések tehat minden olyan
védvonalszakaszra kiterjednek, amelyeknek van az eléirdsoknak meg nem felel6 része.

Budapest teriiletén a sziikséges fejlesztéseket a 76. rablazat tartalmazza.

16. tablazat. Fejlesztendo arvizvédelmi szakaszok
)
= = — =
2 3 £ wE
, e 5 < | G
Arvizvédelmi szakaszok Védvonal 2 N N g 2
S © 3 s 2
> ® T E N
M N =
Duna jobb part 0+000 | 7+200 | 7,44 13
, Barat p. jobb part 0+000 | 1+340 | 1,34 1,3
Buda-Eszak -
Aranyhegyi p. bal part 0+000 | 1+810 | 1,81 1.3
Aranyhegyi p. jobb part 1+630 | 1+750 | 0,12 1,3

7+200 | 144375 | 7,18
., . 15+287 | 18+080 | 2,79
Buda-Kozép Duna jobb part 1.3

18+128 | 18+470 | 0,35

18+965 | 19+040 | 0,08
Buda-Dél Duna jobb part - - - 1.3
0+372 4+970 4,60
, 5+070 7+298 2,33
Pest-Eszak Duna bal part 1,3

7+830 9+633 3,58

10+181 | 11+141 | 0,96
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Arvizvédelmi szakaszok Védvonal

Kezdo szelvény
Zar6 szelvény
Hossz (km)
magassagi
biztonsag (m)

0+000 0+947 0,95

Szilas patak bal part 1,3
0+985 1+310 0,32
. ) 0+000 0+599 0,60
Szilas patak jobb part 1,3
1+050 1+100 0,05
Rakos patak bal part 0+000 | 1+430 | 143 1.3
Rakos patak jobb part 0+000 | 1+420 | 1,42 1,3
o 0+000 | 2+428 | 243
Mogyorddi patak bal part 1,3
2+468 3+160 0,69
. ) 0+000 | 2+446 | 2,45
Mogyorodi patak jobb part 1,3
2+504 34220 0,72
Csomori patak bal part 0+000 | 0+150 | 0,15 1.3
Cs6mori patak jobb part 0+000 | 0+133 | 0,13 1,3

H8+800 |H10+910| 2,11
H11+378 | H11+925| 0,55
Pest-Kozép Duna bal part H12+160 | H13+529 | 1,37 1.3
H13+960 | H14+890| 0,93
H15+527 | H18+617 | 0,73

Pest-Dél Duna bal part - - - 1,3
o Margit-sziget Kelet 0+000 | 2+760 | 2,76 1.3
Margit-sziget —
Margit-sziget Nyugat 0+000 | 2+873 | 2,87 1,3
Osszesen 51,7

5.2.2. Kockazatkezelési eredmények
Az el6irdnyzott, az érvényes jogszabdlyi eldirdasoknak megfeleld védvonal fejlesztések hatasait
bemutatd veszélytérképeket a 8. mellékletsorozat, Budapest teriiletére a 26. dbra - 28. dbra, a
kockazati térképeket (vagyoni, emberi élettel kapcsolatos, szennyezéforrasok) pedig a 9.-10
mellékletsorozat, Budapest tertiletére a 25. dbra mutatja be.

Az eredmények Osszefoglalasaként az egyes arvizvédelmi szakaszokon a fejlesztési intézkedések
hatasara bekovetkez6 vagyoni kockazatcsokkenést tartalmazza.
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17. tablazat.

Kockazati paraméterek értékei intézkedéssel

) Kockazati besorolasa )
Intézkedéssel Osszes [Ft/év] a maximum Atlag [Ft/év/rc]
kockazati értéknek
Buda - Eszak 229 180 235 Alacsony 6 330
Buda - Kozép 121 068 056 Alacsony 7771
Buda - Dél 1516 937 Alacsony 1120
Pest - Eszak 83 627 787 Alacsony 4779
Pest- Kozép 205 097 393 Alacsony 6 986
Pest - Dél 671 395 Alacsony 25
Margitsziget 1833 502 Alacsony 754
642 995 304

18. tablazat.

Kockazatértékek mindsitési kategoridk szerint - Budapest

Intézkedéssel Kockazat értéke [Ft/év] Teriilete [m?]
Elfogadhat6 kockazat 642 995 304 51 735 600
Kozepes kockazat 0 0
Magas kockézat 0 0

642 995 304 51 735 600

19. tablazat.

Kockazatértékek mindsitesi kategoridak szerint — védelmi szakaszok

Elfogadhat6 kockazat Kozepes kockazat Magas kockazat
[Ft/év] [Ft/év] [Ft/év]
Buda-Eszak 930 854 116 572 052 174 5 787 379
Buda-Kozép 159 474 511 1228 246 0
Buda-Dél 1516 937 0 0
Pest-Eszak 302 984 301 217 624 412 0
Pest-Kozép 294 168 875 507 234 0
Pest-Dél 671 395 0 0
Margitsziget 7196 121 33761728 0
1 696 866 256 825173794 5787379
2 527 827 429
20. tablazat. Intézkedés hatdsara elért kockdazatcsékkenés
Intézkedés nélkill | Intézkedéssel | '<OcKizatesdkkents K"cké;f;ffy‘:‘ke“és
Buda-Eszak 1 508 693 655 229 180 235 1279513420 85%
Buda-Kozép 160 702 757 121 068 056 39634 701 25%
Buda-Dél 1516 937 1516 937 0 0%
Pest-Eszak 520 608 713 83 627 787 436 980 926 84%
Pest-Kozép 294 676 109 205 097 393 89578 716 30%
Pest-Dél 671 395 671 395 0 0%
Margitsziget 40 957 849 1833 502 39 124 347 96%
Osszesen 2 527 827 415 642 995 304 1884832111 75%
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Alébbi abra a védelmi szakaszok jogszabaly szerinti teljes kiépitését kovetéen fennmaradd
kockéazatok 4abrazolja. Lathatd, hogy megsziinnek a kozepes (és magas) kockazati teriiletek,
mindenhol alacsony kockazatokat (elfogadhato ¢€s toleralhatd) kapunk a mindsitési kategoriakat
alkalmazva.
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D Buda - védett terilet
D Pest - védett teriilet
B nuia //'
- Elhanyagolhaté /
[ Etfogadhats N
D Koézép-Duna tervezési egység !_J,
Duna, Ipoly Y 4
, 4
Vizfolyasok & /4
Vizfolyas_100 \”\\ /
Budapest \~\ /,
— \ /
| Betteralet 0051 2 3 4 5
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25. abra. Budapest fovaros vagyoni kockazati térképe a jogszabalykoveto,

MASZ rendelet szerinti kiépités hatdasara

A kovetkezd abrak a veszélytérképeket mutatjdk be. Ezeken annak az eléfordulasi valosziniiségét
vizsgaljuk, hogy az egyes elontési vizmélység kategoridk (<0,5m, 0,5-3,0m és >3,0m) mekkora
valoszintiséggel fordulhatnak eld. Lathato, hogy mindharom esetben a nagyon ritka, 1 000 éves

gyakorisdgnak megfeleld valoszintiségeket kapunk.
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26. abra.

Budapest fovaros 0-0,5 m vizmélységhez tartozo veszélytérképe a
jogszabdlykovetd, MASZ rendelet szerinti kiépités hatdsdra



Jelmagyarazat

D Buda - védett tertilet
[ Pest - védett teriitet
[ 0.001-0.001
D Kozép-Duna tervezési egység
= Duna, Ipoly
Vizfolyasok
Vizfolyas_100
Budapest

27. abra. Budapest fovaros 0,5-3 m vizmelységhez tartozo veszélytérképe a
jogszabdlykovetd, MASZ rendelet szerinti kiépités hatdsdra
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28. dabra. Budapest fovaros 3 m-nel nagyobb vizmélységhez tartozo
veszélytérképe a jogszabalykoveto, MASZ rendelet szerinti kiépités hatdsdra



5.2.3. 2021-ig megvalositando fejlesztések

A kockazatkezelési terv a teljes védelmi rendszer kockazatkezelési igényét, intézkedéseit tartalmazza
az EU Arvizi Iranyelv, valamint a kockazatkezelési tervek készitésérol, tartalmarol sz616 178/2010.
(V. 13.) Korm. rendelet eléirasainak megfelelden.

Az intézkedéseket az allam teherbird képességének fliggvényében természetesen csak iitemezetten
lehet végrehajtani.

A Kormany az 1318/2015. (V. 21.) Korm. hatdirozat 2. mellékletében nevesitett, kiemelt
projektekként Kkijelolte azokat a legsziikségesebb arvizvédelmi fejlesztéseket, amelyeket
eurdpai unios forrasbol a 2014-2020 idoszakban eldresorolva végre kivan hajtani. Az ezen
korményhatarozatban eldiranyzott projektek jelentik a viziigyi agazat arviz-kockézatkezelési
intézkedéseinek I. litemre eldiranyzott feladatait. Az L. iitemben a Budapest Févaros kezelésében levo
arvizvédelmi szakaszokat érint6 fejlesztéseket a 21. tdabldzat tartalmazza.

A 2014-2020 kozotti idoszakra eldiranyzott projektek tartalma 6sszhangban van a hazai arvizvédelmi
fejlesztések irdnyat meghatarozé 1.3 és 1.4 pontban felsorolt irdnyelvekkel, hazai jogszabalyokkal,
térségi arvizvédelmi programokkal.

A megvalésitandd L. iitemii fejlesztések europai unios forrasbol keriilnek megvalositasra.

A Kormanyhatarozatban nevesitett projektek az eldzetes szamitasok szerint jelentds mértékben
hozzéjarulnak a kockazatcsokkentéshez.

Az egyes projektek megvalositasanak elokészitd fazisaban — a kozreadott utmutatok
figyelembevételével készitendd megvaldsithatosagi tanulmanyokban — kertil részletesen bemutatésra
a kockazatcsokkentés mértéke, illetve az esetlegesen sziikségessé vald VKI 4. cikk (7) bekezdés
szerinti intézkedés megtervezésére és koltségeinek meghatdrozéasara is ekkor keriil sor. Ez utdébbiak
elézetesen becsiilt koltségeit is tartalmazzak a 21. tablazat szerinti projekt koltségeldiranyzatok.

A tablazat bemutatja, hogy az elSirdnyzott intézkedések mely artéri Oblozetek arvizvédelmi
biztonsagat javitjak. Megallapithatd, hogy az intézkedések jelentds kockazatcsokkenést
eredményeznek, még nem fedik le teljesen az intézkedési igényeket, igy az egyes 6blozetekben még
tovabbi, késdbbi litemekben megvaldsitando fejlesztésekre lesz sziikség.
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21. tablazat.

Az 1318/2015. (V. 21.) Korm. hatarozat 2. mellékletében nevesitett, kiemelt Budapestet érinto arvizkockdzat kezelési projektek

. Teljes/részleges
Felhivas Projekt Erintett - R s megoldas
- q z « Rt e VR < - 8 bt gyl Erintett artéri = s
azonosit Projekt megnevezése Tamogatast igényld neve tamogatasa Szakmai elvarasok tervezési P, (még tovabbi
2 . 7 oblozetek A -
6 jele legfeljebb (Ft) egység fejlesztési igény
van)
) . R . Budapesten a csillaghegyi 6blozet arvizi Részleges, a
KEHOP Csﬂlagl}egyl oblozet Budapest ,Fovaros 10 000 000 000 | biztonsaganak ndvelése a védvonal fejlesztése Koézép-Duna 1.19 Budai rész-0blozetben
1.4.0. védelme Onkormanyzata . .
révén. teljes
Budapest XIII. keriileti
Dagély Strandfurdd Budapest XIIL. keriileti Dagély Strandfiirdé
helysziné¢hez kt6do . n o T .
KEHOP- arvédelmi mitvek Budapest Févros helyszinéhez kt6d6 arvédelmi miivek _ Részleges, a
r reno P . 5000 000 000 | megvaldsitasa és a keresztez (kapcsolodo) Kozép-Duna 1.48 Pesti rész-6blozetben
1.4.0. megvalositasa és a Onkormanyzata NS A A Az . :
A 1 létesitmények kivaltasa és atépitése révén a teljes
keresztez6 (kapcsolodo) L . PP
re O teriilet arvizi biztonsdganak novelése
létesitmények kivaltasa és
atépitése
KEHOP-1.4.0. dsszesen (Budapest) 15 000 000 000
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6. A KOCKAZATKEZELESI INTEZKEDESEK VIZ KERETIRANYELV  SZERINTI
ERTEKELESE

Az Europai Unié 2000/60/EK iranyelve (2000. oktober 23.) a Viz Keretiranyelv ¢s a 2007/60/EK
iranyelv (2007. oktober 23.) az Arvizi kockazat értékelés és kezelésrdl szolo Arvizi Iranyelv (Al)
egyértelmi keretet adnak a vizgytjtoteriiletek és vizfolyasok kezelését illetden.

A VKI szerint a vizek jo allapotara kell térekedni, mely a felszini vizeknél jo 6koldgiai (ezen beliil
hidromorfoldgiai) és kémiai allapotot jelenti. A célok eléréséhez Vizgyljté-gazdalkodasi Terveket
(VGT) kell késziteni, melyekben viztestenként a tervezett intézkedéseket rogziteni sziikséges.
Ezekrdl az intézkedésekrdl és végrehajtasukrol illetve a viztestek allapotarol 6 évenként az
orszagoknak jelentésben kell beszdmolnunk az Eurdpai Unid illetékes szervei felé. A VKI
arvizvédelmi beavatkozasok, intézkedések szempontjabol 1ényeges egyik eleme, hogy a jo allapot
elérési, illetve fenntartasi célkitiizés teljesitésére — szigoru feltételek teljesitése mellett — mentességet
lehet alkalmazni, amelyet VKI 4.7 cikk szerinti mentességnek nevezhetiink réviden.

Az Al szerint a tagallamoknak meg kell hatirozni az orszagos szintli arvizi kockéazatkezelési
célkitlizéseket, alapelveket és prioritdsokat az arvizi kockazatkezelés rendjét a kockdzatok
csokkentése tekintetében. Ehhez pedig arvizi kockazat-kezelési terveket kell késziteni.

Az orszagos arvizi kockazatkezelési tervezés soran a két iranyelv esetében megvaldsultak a
harmonizacios feladatok.

A harmonizaci6 soran az AKK tervekben szerepld intézkedések 17 tipusat hataroztuk meg. Ezek:

=

Artéri, hullamtéri teriilethasznalatok médositasa

A ndvényzet atalakitasa és fenntartasa

Mederkotras

Viztarozas, vizvisszatartas mederben
Arhullamesokkentés oldaltarozoban, sziikségtarozoban
Toltésathelyezés

Toltésmagasitas, erdsités

Uj toltés/deponia épités

© o Nk wd

Arapaszté csatorna kialakitésa

10. Folydszabalyozasi miivek visszabontasa

11. Lefolyasi akadalyok atalakitasa, elbontasa

12. Hullamtéri mellékagak €s holtagak rehabilitacioja, mesterséges vapa kialakitasa
13. Nyarigatak és deponidk elbontasa

14. Ovzatony rendezés

15. Kanyarulat-rendezés

16. Udiil6teriiletek rendezése

17. Meder-stabilizacio

Ko6z06s szakértdi munkdval meghataroztdk az egyes arvizi intézkedés tipusok altalanos jellemzdit,
kiemelve az arvizvédelmi céljat, a viztestre gyakorolt el6zetesen becsiilt kedvezd és kedvezotlen
hatasait, illetve az esetlegesen sziikséges hatascsokkenté/kompenzacios lehetdségeket.

Az AKK-ban megfogalmazott intézkedések hatisinak mindsitése az intézkedések esetleges
projektszintli megvalositasa soran torténik majd meg. A vizek Okoldgiai allapota szempontjabol
esetleg hatranyokkal 1is rendelkezd beavatkozdsnal a kedvezdtlen hatdsok csokkentésére
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hatascsokkentd vagy kompenzacios intézkedéseket kell elSiranyozni, azaz az Al intézkedés mellett a
VKI eléirasai szerinti intézkedésre is sziikség lehet. Az olyan konkrét intézkedések esetében, melyek
esetlegesen szemben allnak a jo oOkologiai allapot kivanalmaival, ¢és a hatranyok nem
kompenzalhatdak, azonban arvizvédelmi, tarsadalmi, gazdasagi okbdl megvaldsuldsuk kiemelten
fontos, ott a VKI 4. cikk (7) bekezdés szerinti mentességi eljaras lefolytatasa sziikséges.

Az intézkedéseket ezen feliil 0ssze kell hangolni a 2001/42/EK irdnyelv ,,bizonyos tervek és
programok kornyezetre gyakorolt hatdsainak vizsgalatarol” eldirasaival is.

Budapest esetében a javasolt intézkedések kozott a 7. Toltesmagasitas, erosités keriilt eldirdnyzasra.
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7. MELLEKLETEK

7.1.
7.2.
7.3.
7.4.
7.5.

7.6

7.7.

7.8.

7.9.

ARVIZVEDELMI SZAKASZOK KIEPITETTSEGE

GEOMETRIAI GYENGESEGEK ES VEDEKEZESI ESZLELESEK

ARVIZVEDELMI SZAKASZOKHOZ TARTOZO ELONTESI TERKEPEK— JELEN ALLAPOT
ARVIZVEDELMI SZAKASZOKHOZ TARTOZO VESZELYTERKEPEK — JELEN ALLAPOT

ARVIZVEDELMI SZAKASZOKHOZ TARTOZO VAGYONI KOCKAZATI TERKEPEK - JELEN
ALLAPOT

. ARVIZVEDELMI SZAKASZOKHOZ TARTOZO EMBERI ELETTEL KAPCSOLATOS KOCKAZATI

TERKEPEK — JELEN ALLAPOT

ARVIZVEDELMI = SZAKASZOKHOZ TARTOZO SZENNYEZOFORRASOK ES EGYEB IPARI
LETESITMENYEK KOCKAZATI TERKEPEI — JELEN ALLAPOT

ARVIZVEDELMI SZAKASZOKHOZ TARTOZO VESZELYTERKEPEK - INTEZKEDES UTANI
ALLAPOT

ARVIZVEDELMI SZAKASZOKHOZ TARTOZO VAGYONI KOCKAZATI TERKEPEK — INTEZKEDES
UTANI ALLAPOT

7.10. ARVIZVEDELMI SZAKASZOKHOZ TARTOZO EMBERI ELETTEL KAPCSOLATOS KOCKAZATI

TERKEPEK — INTEZKEDES UTANI ALLAPOT

7.11. ARVIZVEDELMI SZAKASZOKHOZ TARTOZO SZENNYEZOFORRASOK ES EGYEB IPARI

LETESITMENYEK KOCKAZATI TERKEPEI — INTEZKEDES UTANI ALLAPOT
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