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1. BEVEZETO

A viziligyi igazgatasi €s a viziigyi, valamint a vizvédelmi hatdsagi feladatokat ellatd szervek
kijelolésérol szolo 223/2014. (IX. 4.) Korm. rendelet alapjan az Orszdgos Viziigyi
Foigazgatésag (a tovabbiakban: OVF) egyes, a hataskorébe tartdz, altalanos érdeki
szolgaltatasok biztonsagos, hatékony és j6 mindségben torténd ellatasahoz sziikséges, azok
elvégzését tamogatd, a Miniszterelndokség Tamogatasokat Vizsgaldo Iroda altal altalanos
érdekii szolgaltatanak mindsiilé feladatok ellatasaval a megrendeld Szolgéltatot bizta meg a
Felek kozott 2017. aprilis 21. napjan 1étrejott keretszerzodésben (a tovabbiakban:
Keretszerzddés). Felek az el6zdekben hivatkozott Keretszerzddés alapjan és rendelkezéseinek
megfeleléen kotik meg a jelen Eseti Szolgéltatasi Szerzddést, a Megrendeld altal hozott
5/2016.(12.29.) szamu Alapitdi Hatarozatra is tekintettel.

Megrendeld ,,Az eldzetes arvizi kockazatbecslés, veszély- ¢és kockazati térképek, a
kockazatkezelési tervek elsd feliilvizsgalata” cimli, KEHOP-1.1.0-15-2016-00006
azonositészamu projekt komplex megvalositasi folyamatainak ellatasa érdekében 2016.
oktodber 25. napjan tamogatasi kérelmet nyujtott be a Nemzeti Fejlesztési Minisztérium
Kornyezeti ¢és Energiahatékonysagi Operativ Programok Iranyitdo Hat6sagahoz (a
tovabbiakban: TH), mely pozitiv timogatdi dontésben részesiilt 2016. november 7. napjan. A
tamgoatasi szerzodés 2016. december 8. napjan Iépett hatalyba.

Az Arvizi Iranyelv szerinti arvizi kockézati térképek és a kockazatkezelési tervek készitésére
harom iitemben keriilt sor.

. A KEOP - 2.5.0.B. Vizgazdalkodasi tervezés konstrukcio B) komponense, az
LArvizi kockazati térképezés és stratégiai kockazatkezelési terv készitése” keretein
beliil az 1. iitemben elkészillt az ,,Arvizi veszély- és kockéazati térképezés és
kockazatkezelési tervezés tartalmi és formai kovetelményeinek meghatarozésa, a
végrehajtds megalapozasa és eszkdzrendszerének kialakitasa” c. (KEOP-2.5.0/B/10-
2008-0001) munka. Mely soran kidolgoztdk a veszély- és kockazati térképek
készitésének és a kockéazatkezelés tervezésének modszertanat.

. A 1I. iitemben, az ,El0zetes arvizi kockazat-értékelés és a veszélytérképezés
adatainak eldallitasa” (KEOP-2.5.0/B/10-2010-0001) projektben elkésziilt az
elézetes kockazati értékelés, az eldzetes kockazatbecslés, és a térképezéshez
sziikséges adatgylijtés, és az adatok adattari elhelyezése (AKIR) is befejez6dott. Az
elézetes arvizi kockéazatbecslés sordan valamennyi olyan vizgyljtéteriiletet
vizsgaltak, melyen jelentds arvizkockazat all fenn, illetve jovobeni eléfordulasa
okkal valoszintisithetd.

. Az arvizkockéazat kezelési program III. fazisaban, az ,,Arvizi kockazati térképezés és
stratégiai kockazatkezelési terv készitése” (KEOP-2.5.0/B/09-12-2013-0001)
projektben 2015-re az 1idékozben megmodositott mértékadd arvizszint
fiiggvényében pontositasra keriiltek a veszély- és kockazati térképek, tovabba
kidolgozasra keriiltek a veszély ¢és kockazatok csokkentését szolgald intézkedések
orszagos ¢s teriileti stratégiai tervei is, illetve a lokalizacids tervezés eldkészitd
fazisaban elokészitd vizsgalatokat végeztek.
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2. ELOZMENYEK

2.1. A TERVEZES TARGYA, TARTALMA, CELKITUZESEK

A KEHOP-1.1.0-15-2016-0006 ,,Az elozetes arvizi kockazatbecslés, veszély- és kockazati
térképek, a kockazatkezelési tervek felsé feliilvizsgalata” cimii komplex megvaldsitasu
feladatainak ellatasa, amely az Orszagos Viziigyi Foigazgatosag (mint Megrendeld) és a
VIZITERV Environ Kft. (mint Szolgaltaté) kozott jott létre. A komplex projekt fo
célkitiizései:
- Az Europai Parlament és a Tanacs 2007/60/EK sz.”’Iranyelv az arvizkockdzatok
értékelésérol és kezelésérdl”-ben foglaltak teljesitése, a korabbi AKK feliilvizsgalata

crer

elvarasoknak megfeleld atdolgozasa.
A tervezés célja
Az Arvizi Iranyelv a kovetkezOképpen fogalmazza meg az arvizi kockazatkezelési céljait;

Az arvizek haléleseteket €s kitelepitéseket okozhatnak, karosithatjak a kornyezetet, sulyosan
veszélyeztethetik a gazdasagi fejlodést, valamint akaddlyozhatjdk a Kozosség gazdasagi
tevékenységeit. (1)

Az arviz elkeriilhetetlen természeti jelenség. Ugyanakkor egyes emberi tevékenységek
(példaul az emberi telepiilések ¢és gazdasagi eszk6zok novekvO szama az arteriileteken,
valamint a természetes arviz-visszatartasi képesség fvéltozas hozzajarulnak az arvizek
valoszinliségének ndvekedéséhez és karos hatasainak stlyosbodasahoz. (2)

Az arvizekkel kapcsolatos, elsGsorban az emberi egészségre és életre, a kornyezetre, a
kulturdlis orokségre, a gazdasagi tevékenységekre €és az infrastruktarara gyakorolt karos
kovetkezmények kockéazatdnak csokkentése megvalosithatd és kivanatos. E kockézatok
csokkentését célzo intézkedéseket azonban, amennyire lehetséges, az egész vizgyiijtében
Ossze kell hangolni, hogy azok eredményesek lehessenek. (3)

A Kozosség teriiletén kiilonbozo tipust arvizek fordulnak eld, pl. folyami arvizek, heves
arhullamok, varosi arvizek és tengerparti araddsok. Az arvizek okozta kéarok is valtozdak
lehetnek a Kozosség kiilonbozd orszagaiban és régidiban. Ennélfogva az arvizkockazat-
kezelésére vonatkozo célkitlizéseket a tagallamoknak maguknak kell meghatarozniuk, s
azoknak helyi és regionalis koriilményeken kell alapulniuk. (10)

Az arvizkockdzat a KozOsség bizonyos teriiletein jelentéktelennek tekinthetd, példaul a
gyéren lakott vagy lakatlan teriileteken, illetve a korlatozott gazdasagi eszkozokkel vagy
okologiai értékekkel rendelkezd teriileteken. Minden vizgy(ijté keriiletben vagy igazgatasi
egységnél meg kell allapitani az arvizkockazatokat és a tovabbi intézkedések — példaul az
arvizkar-mérséklési képesség értékelése — sziikségességét. (11)

Ennek az irdnyelvnek a célja, hogy keretet adjon a Ko6zdsség teriiletén az arvizkockazatok
értékelésére és kezelésére az arvizekkel kapcsolatos, az emberi egészségre, a kornyezetre, a
kulturdlis oOrokségre ¢és a gazdasagi tevékenységre gyakorolt karos kovetkezmények
csokkentése érdekében. (1. fejezet 1. cikk)

Az arvizkockazat-kezelési céljainak hazai meghatarozasa

A kockazatkezelési tervezés céljait tekintve az Arvizi Iranyelv a tagorszagokra bizza a
kockézati célok meghatarozasat és elérésének iitemezését. A 178/2010 korményrendelet a
kovetkez6 feladatokat hatarozza meg a célkitlizések tekintetében:
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Kockazatkezelési célok megallapitasa

7. § (1) A veszély- és kockazati térképek alapjan a Duna vizgyijtokeriilet magyarorszagi
részére Orszdgos Arvizi Kockdzatkezelési Koncepciot (a tovabbiakban: Koncepcio) kell
késziteni, mely tartalmazza az orszagos szintii arvizi kockdzatkezelési célkitiizéseket,
alapelveket és prioritasokat az arvizi kockazatkezelés rendje, a kockdzatkezelés és a
kockazatviselés, valamint a kockdzatok csokkentése tekintetében. A Koncepcio kiterjed az
arviznek és a belviznek az emberi egészségre, az emberi javakra, a kornyezetre, a kulturdlis
orokségre és a gazdasagi tevékenységre gyakorolt lehetséges karos kovetkezményeinek
csokkentésére, valamint — amennyiben indokolt — a nem szerkezeti jellegii intézkedésekre, az
arviz és belviz valosziniiségének csokkentésére dsszpontositva.

(2) A Koncepcio tervezetének elkészitésérol — az Orszagos Viziigyi Foigazgatosag és a viziigyi
igazgatosagok utjan — a viziigyi igazgatasi szervek iranmyitasaert felelos miniszter
gondoskodik, az érintett miniszterek iranyitdsa, feliigyelete alatt allo kozigazgatdsi szervek
bevondsaval és gondoskodik az Orszagos Vizgazdalkodasi Tandcs véleményének
beszerzéséral.

(3) A Koncepcio elfogadasara a Kormany javaslatot tesz az Orszaggytilésnek.”

A 178/2010 korményrendelet értelmében tehat késziteni kell egy Koncepciot, amelynek
tartalmaznia kell célokat, alapelveket és prioritdsokat. Ennek egyeztetési valtozata elkésziilt
2015-ben, az AKK III. iiteme soran, amelynek megallapitasai részben bekeriiltek a Kvassay
Jend Tervbe. A Kvassay Jend Terv, Nemzeti Vizstratégia (KJT) atfogd és hosszu tava (2030-
ig) célokat fogalmaz meg a viziigyi agazat szamara, de nem azonositja a kockazatkezelési
tervezés céljait.

A kockazatkezelési tervezés feladatanak tekintjiik a kockézatkezelési célok olyan
megfogalmazasat, amely adaptalhatdé a tervezésre. A hazai tervezés sordn ezt a
kovetkezoképpen értelmezziik.

A kockazatszamitas €s értékelés céljat az alabbi dbran foglaltuk 6ssze (2. oszlop). A harmadik
oszlop tartalmazza, hogyan érvényesitjiik a célokat, a negyedik, hogy milyen kockazati
paramétereket alkalmazunk a célok érvényesitéséhez (a prioritds-vizsgéalat esetében nem
részletezziik). A zold keretben jelezziik, hogy az egyes célok esetében az 6blozetek milyen
mértékben vannak egymasra hatassal.

A magas kockazatok csokkentését minden 0blozet esetében Onalldan vizsgaljuk, vagyis az
oblozetek fiiggetlensége teljes mértékii. Az intézkedések vizsgalatakor kvazi fliggetlenség all
fenn, mivel a toltésfejlesztések ¢€s kiilondsen a tarozoépités ¢€s lizemeltetés hatédsai
atgytriiznek egyik oblozeti toltésszakaszrdl a masikra. Az 6blozeti prioritdsok esetében teljes
mértékii fliggd viszonyrdl beszélhetiink, mivel ez esetben az Oblozetek kockazatossagat
egymashoz viszonyitjuk.

Célunk, hogy az intézkedések legyenek hatékonyak, vagyis a kockazatcsokkentés haladja meg
a megvalositasahoz sziikséges raforditasokat.
Célunk, hogy a kockazatokat sziikséges ¢és elégséges mértékben csokkentsiik.

Célunk, hogy azokon az oOblozeteken hajtsuk végre el0szor a beavatkozéasokat, amelyek a
legnkabb kockézatosak, vagyis ahol a legnagyobb kockazatcsokkenést érhetjiik el, illetve ahol
a legnagyobb sziikség van kockazatcsokkentésre.
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abra Kockazatszamitas és értékelés célja és miikodése

A vizsgalt 6 célértékek, paraméterek a hatékonysag (haszon-koltség arany), amely all a
tervezési idészakra szdmitott hasznokbdl és ugyanezen iddszakra szamitott koltségekbol. A
hasznok alatt a kockazatcsokkenést értjiik. Koltségek alatt kell érteni a beruhdzasi, fenntartasi,
iizemeltetési koltségeket. A hatékonysag szadmitdsanal alkalmazni kell az amortizaciora
vonatkoz6 gazdasagi szabalyokat és a hasznok ¢€s koltségek jelenértékének szamitasat.

A modellben a toltésfejlesztések allnak a fokuszban, azonban ezek a tervezés részletes
kidolgozasakor helyettesithetok lehetnek (példaul arvizi tdrozassal). Jelen feladat addig terjed,
hogy meghatarozzuk az artéri Oblozetek értékelési és ez alapjan, besorolasi tényezdit,
elvégezhetd legyen a besorolasuk és meghatarozhatod legyen az artéri oblozetekhez tartozo
gazdasagos (hatékony) kiépitési szint.

Elsédleges vizsgalati szempontok:

1. Haszon-koéltség arany
2. Teljes koltség értéke (része: beruhdzasi koltség, fenntartési, tizemeltetési, amortizacios
koltség és a maradd kockazat, mint potencialis koltség)

Tovabbi vizsgalati szempontok:

A differencialt arvizvédelem metodikdjanak kidolgozésa soran torekedni kell a gazdasdgos,
hatékony és eredményes tervezésre. A gazdasagossag akkor teljesiil, ha az intézmények altal a
tevékenységiik folytatdsdhoz felhaszndlt forrdsok iddben, alkalmas mennyiségben ¢és
mindségben, a legjobb aron rendelkezésre allnak. A hatékony és eredményes tervezés
teljesiilése érdekében a kovetkezd tényezOket (teljesitménymutatokat) vizsgaljuk, amely
tényezok ugyantgy gazdasagi jelleglick, mint a hatékonysag. Az elsé csoport a kockazati
értekeket foglalja magéaba, ide értve a jelenlegi kockdzatokat, a kockazatvaltozast, a maradd
kockézatot és a fajlagos kockazatot teriileti és orszadgos viszonylatban. A masodik csoport az
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intézkedési koltségeket helyezi a kozéppontba, a harmadik pedig egy nagyon egyszerii
tarsadalmi megkdzelitést tiikkroz.

A kockazatcsokkentés sziikséges mértékének meghatarozasa

A miiszaki rendszer tervezdjének és lizemeltetdjének altalanos kotelessége a kockazat "lehetd
legkisebb ésszertien megvaldsithatd" (angol roviditéssel: ALARP) szintre valod csokkentése.
Ugyanakkor tekintettel arra, hogy a kockazat nem sziintethetd meg teljesen, sziikségszertien
létezik aranyossag a kockdzat és annak csokkentésére iranyuld intézkedések kozott. E
kérdésbol adodik a kockazatcsokkentés szilikséges mértékének meghatarozasa, mely soran az
alabbi abran ismertetett ALARP alapelv is irdnymutato.

ALARP és elfogadhaté kockazat koncepcioja

A kockazat nem elfogadhaté

EIfogad’hatatIan kivéve rendkivili koriilmények
tartomany .

ALARP vagy Megengedketd kockazati szint
elfogadhaté akkor, ha tovabbi kockazat
tartomany csokkentés nem lehetséges, vagy

a koltsége ardnytalanul magas.

(A kockacat vallalhato,

ha az elényok kivanatosak) A kockézat ardnyosan kevésbé

csokken, igy nagyobb raforditast
igényel. A csokkend ardny
lathaté a haromszdgben is.

Altalanossagban
elfogadhaté tartomany

A kockazat ezen szinten tartasa
folyamatos karbantartast és
fellilvizsgalatot igényel.

(Nincs sziikség részletes
munkara az ALARPT
bizonyitasa céljabol)

Elhanyagolhaté kockazat
abra As Low as Reasonable Possible (ALARP) alapelv személtetése

A fenti abra jol mutatja, hogy a biztonsagkritikus miiszaki rendszert tervez6 mérndk harom
eshetdséggel taldlkozhat:

= A feltart kockézat kizarolag csak extrém koriilmények kozott fogadhato el.

= Vannak olyan esetek, amikor a kockazat elfogadhaté mértékii. Ezekben az esetekben a
mérnok elengedhetetlen feladata, hogy részletesen elemezze miként érvényesithetd az
ALARP alapelv, és kizardlag csak akkor ne végezzen el tovabbi kockazatcsokkentési
tevékenységet, ha az nem kivitelezheto vagy a kivitelezés koltsége nem all aranyban a
varhat6 eldnyokkel. A kockazat akkor is tolerdlhatd, ha a veszélyhelyzetet jelentd
miiszaki rendszer altalanosan elény0s a tarsadalomra és az emberekre, €s ezen elonyok
mértéke messze meghaladja a kockazat mértékét (pl. atomenergia).

= Azokban az esetekben, amikor a kockazat altalanossagban is elfogadhatd, nincs
szlikség a kockazat tovabbi csokkenthetdségének elemzésére.
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Tervezési feltételrendszer

Az arvizkockéazat-kezelési tervezésnek az Arvizi Irdnyelv értelmében az aldbbi tervezési
feltételrendszert kell alkalmaznia.

Az eredményes arvizmegeldzés €s arvizvédekezés a tagallamok kozotti koordinacion tul
sziikségessé teszi a harmadik orszagokkal folytatott egyiittmiikodést is. Ez 6sszhangban
van a 2000/60/EK iranyelvvel, valamint az arvizkockézatok kezelésével kapcsolatos
nemzetkozi lapelvekkel, melyek elsésorban a 95/308/EK tandcsi hatarozattal (4) jovahagyott,
az Egyesiilt Nemzeteknek a hatarokat 4tlépd vizfolyasok és nemzetkozi tavak védelmérdl és
hasznalatarol szoldé egyezménye, €s barmely az annak alkalmazasardl szolo késobbi
megallapodas kapcsan jott 1étre. (6)

A viz- és teriilethasznalatra vonatkozo politikak kidolgozasa soran a tagallamoknak ¢€s a
Kozosségnek figyelembe kell venniiik e politikdknak az arvizkockazatokra és azok
kezelésére gyakorolt esetleges hatasat. (9)

Egy eredményes informacios eszkdz, valamint a prioritdsok meghatarozasahoz és a tovabbi
technikai, pénziigyi ¢és politikai dontésekhez sziikséges értékes alap rendelkezésre allasa
érdekében gondoskodni kell az arvizveszélytérképek és arvizkockazati térképek
kidolgozasardl, amelyek bemutatjak a kiilonb6z6 arvizhelyzetekhez kapcsolodo lehetséges
negativ kovetkezményeket, beleértve az arvizek kovetkeztében fellépd esetleges
kornyezetszennyezés forrasaira vonatkozd informéciokat. Ezzel 0Osszefliggésben a
tagallamoknak fel kell mérniiik az arvizkockazatokat noveld hatasi tevékenységeket. (12)

Az arvizkockazat-kezelési terveknek megkiilonboztetett figyelmet kell forditaniuk a
megelézésre, védelemre és felkésziiltségre. Annak érdekében, hogy a folyok nagyobb helyet
kapjanak, ahol lehetséges, meg kell fontolni az arteriiletek fenntartasat és/vagy helyreallitasat
¢s az emberi egészséget, a kornyezetet, a kulturalis o6rokséget és a gazdasagi tevékenységet
éré karok megakadalyozéasara és csOkkentésére szolgalo intézkedéseket. Az arvizkockazat-
kezelési tervek elemeit rendszeresen feliil kell vizsgalni, és sziikség esetén naprakésszé kell
tenni az éghajlatvaltozasnak az arvizek el6fordulasara gyakorolt valoszinli hatisaira is
figyelemmel. (14)

Az arvizkockazat-kezelés keretében nagyon fontos a szolidaritas elve. Ennek fényében arra
kell 6sztondzni a tagallamokat, hogy méltanyos modon osztozzanak a feleldsségben, amikor
mindenki szamara elényos modon, a vizfolydsok mentén felmeriild kockéazatkezelési
intézkedésrol kozosen hataroznak. (15)

A fenti célok teljesitését biztositd munkak teljesitésére kiirt kozbeszerzés ajanlati felhivasanak
miiszaki feladat-meghatirozasa az elvégzendd feladatokat az aldbbiak szerint tartalmazta:
- Orszagos elontési veszélytérképezés.
o Térképezendd teriiletek pontositasa
Védmiivekkel védett arterek veszélytérképezése.
Nyilt arterek veszélytérképezése kisvizfolyasokon.

O

Nyilt arterek veszélytérképezése folydszakaszokon.

O

Belvizi veszélytérképezés eldokészitése.

O

- Orszagos kockazati térképezés (kb. 60 000 km?).
o Az orszagos arvizkockézati térkép (OAKT) eléallitasanak elokészitése.
o Regionalis teriilethasznalati térképek készitése.
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o Tertilethasznalati paraméterek meghatarozasa.
o Kockéazati térképek elkészitése.
- Orszagos kockazatkezelési tervezés elokészitése.
o Teriilethasznalati adatbazis létrehozésa.
Teriiletrendezési tervek feldolgozésa.
Vagyon adatok Akir adatbazisba illesztése.

O O O

A vizgyljté-gazdalkodasi tervek adatainak feldolgozasa, Akir adatbazisba
illesztése.

Vidékfejlesztési szcenariok kidolgozasa.

Tertiletfejlesztési modellezés végrehajtasa.

Stratégiai elontési veszEly- és kockazati térkép indulo valtozatanak elkészitése.
Az érintettek korének meghatarozasa és bevondsuk a tervezés folyamataba.
Tervezési hatarfeltételek meghatarozasa.

O 0 O O O O

Kockazatkezelési célok ¢és alapelvek kitlizése, az érintettekkel vald
egyeztetése.

o Kockazatkezelési konfliktusos teriiletek lehatarolasa.
- Kockazatkezelési tervezés az orszag ar- és belviz veszélyeztetett teriileteire.
o Lehetséges nem-szerkezeti intézkedések alkalmazéasanak vizsgalata.
Lehetséges szerkezeti intézkedések alkalmazasanak vizsgalata.
Stratégiai tervvaltozatok kidolgozasa.

O

A veszély- és kockazati térképek elkészitése a stratégiai tervvaltozatokra.

O

O

Javaslat a tervezési egység arvizkockazat-kezelési stratégiai tervére, stratégiai
kornyezeti vizsgalat.
- Orszagos kockazatkezelés végrehajtas elokészitése.
o Nagyvizi mederkezelési tervezés
o Lokalizécios tervezés elokészitd vizsgalatok (150 oblozetre).
o Kiegészitd geodéziai mérések végrehajtasa
- A veszély és kockazati térképezés és tervezés informatikai tamogatasa.
o Kiindul6 adatkorok ellendrzése.
Konzisztencia ellendrzeés.
Mindségbiztositas és adatfeltdltés.
A térképezés és tervezés soran jelentkezd AKIR fejlesztési igények teljesitése.
Feladat kezelés kiterjesztése térképezés esetén.
Feladatkezelés valtozat kezelés tervezés esetén.
Veszélytérképezés tdmogatas ,,Nyilt artér folyoszakaszokon™ tipus esetén.
Csoportmunka biztositasa.
Csoportmunka kornyezet biztositasa (projekt tevékenység tdmogatas).
Tertiletfejlesztési becslés alkalmazas.
Belvizi veszélytérkép alkalmazas.
Egyéb fejlesztések
AKIR rendszerfeliigyelet ellatasa.

0O 0 0O 0O O 0o 0O 0o 0 O o0 ©°

Kiegészitd szoftver beszerzések, fejlesztések, oktatas.
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2.1.1. A Nemzeti Kvassay Jend terv és az EU Arviziranyelv szerinti kockazatkezelés
kapcsolata

2014-2015-ben a viziigyi agazat elkezdte az altalanos gazdasagi fejlodést segité Kvassay Jend
megbizoval tortént kozbiilsé egyeztetések alapjan a KJT arvizkockéazatkezelési céljait és
alapelveit az AKK projekt munkai soran figyelembe vettiik.

A KIJT szerinti arvizkockéazat-kezelési koncepcid szerint a célok és alapelvek az alabbiak.
»Altalinosan

- A kialakitott rendszernek a teriiletfejlesztéssel egylittmiikddve eld kell mozditania a
vizzel, a fOldteriilettel, a természeti erOforrasokkal és a természeti értékekkel
kapcsolatos tevékenységek koordinalt kezelését és megdrzését. E miatt a tervezés
soran egymasra épiilé, komplex megoldasokat kell keresni.

- Az arvizvédelmi biztonsagi eldirasokat ujra kell fogalmazni, ehhez:

o A veszély elleni defenziv tevékenységrol at kell térni a kockazatok kezelésére,
az arvizveszélyes teriiletek hasznositasakor alkalmazkodni kell a fennalld
veszélyekhez.

o Az arvizek és belvizek kezelése soran, ahol ez lehetséges, a katasztrofa
megeldzés elsddleges a katasztrofakezeléshez képest.

- Az arvizkockazat-kezelési tervek az integralt vizgylijt6-gazdalkodas részét képezik.
Az arvizkockazat-kezelési koncepcid cél- és eszkdzrendszerének figyelembe kell
vennie az ¢ésszerll €s hatékony vizkészlet-gazdalkodas kovetelményét, illetve maga is
ebbe az iranyba kell, hogy befolyasolja a gazdalkodast.

- A megoldasok megkovetelik az arvizi kockazatkezelési koncepcid céljainak mas
szakpolitikakba torténd integralasat. Kiilonosen fontos lenne az integracid az
agrarpolitikaba, a természetvédelembe, a kornyezetvédelembe, a teriiletfejlesztésbe ¢és
a katasztréfavédelembe (példaul: vidékfejlesztés — vizvisszatartds, teriiletfejlesztés —
veszélyeztetettség).

A tarsadalom szamara elfogadhato kockazat mértéke

- Az ,abszolut biztonsdg” szintje nem elérhetd, és racionalisan célként nem is
kozelithetd, ehelyett meg kell hatarozni a tarsadalom szdmara elfogadhaté kockézat
mértékeét.

- A tarsadalom szadmara elfogadhatdo kockazat meghatarozasakor a nehezen vagy
egyaltalan nem szamszertsithetd karokat is figyelembe kell venni.

- Az arvizkockazat-kezelési stratégia masik célja, hogy csokkentse az elontési
kockazatot akkor, ha az nagyobb az elvart minimalis szintnél, vagy ha az
elfogadhatdsagi intervallumon beliil a beavatkozds érdemi javulast okoz.
Osszességében elmondhatd, hogy az arvizzel és belvizzel veszélyeztetett teriileteken
az elontési karok kockdzatat orszagosan csokkenteni kell, de a beavatkozasok helyét
¢s a csokkentés mértékét csak részletes vizsgalatok alapjan lehet a jovoben
meghatarozni.

- Az arteriiletek hasznositdsakor a tarsadalomnak és a gazdasagnak is alkalmazkodnia
kell a teriiletet érintd becsiilhetd veszélyek szintjéhez.

A téarsadalom onvédelmi képességét erdsiteni kell. El kell érni, hogy az a lakos,
gazdasagi szerepld, aki elszenvedheti az elontési események kovetkezményeit,
alkalmassa valjon (ha ez Ilehetséges) sajat Ovintézkedései megtételére a karok
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megeldzése, csokkentése érdekében. Ezért az arvizi tudatossag szintjét emeld
programokat kell kidolgozni és végrehajtani, a j6 épitési és egyéb gyakorlatokat el kell
terjeszteni.

- A kockazatkezeléshez egymasra €piilé komplex megoldasokat kell keresni, ennek
keretében:

o a védekezés mellett a veszély megeldzésre is nagy hangsulyt kell fektetni a
vizek lehetdség szerinti visszatartdsaval, a tdrozas novelésével,

o az arviz- ¢és belvizkockazattal érintett teriileteken 0sztonozni kell a
terlilethasznalat-valtdst a természeti adottsdgoknak nem  megfeleld
teriilethasznalatok esetében,

o az arvizek idején jelentkezd viztdbblet természetes Oblozetekbe vald
kivezetésének, és megorzésének lehetdségét s

o az ¢l0 rendszerek viztarozasi kapacitasat jobban ki kell hasznélni,

o az arviz gyors levonuléasat eldsegitd un. nagyvizi levezetd sav kialakitasat és
fenntartasat a kockazatokat és veszélyeket figyelembe véve, az érintett értékek
Osszevetésére alapuld kompromisszumokkal végezziik,

o a megoldasok kozott kell szerepeljenek az agrargazdalkoddsban talalhato
lehetoségek is, mint a viz teriileten vald tartasa (tarozéssal,
(6ntdz0d)csatornakkal, beszivarogtatassal) és a talajvizhaztartés javitasa,

o avédekezési rendszer rugalmassagat olyan eszkézokkel noveljiik, mint a mobil
gatak hasznalata;

o fentiek kiegésziilnek a nem-szerkezeti intézkedések allamilag Osszehangolt
rendszerével.”

2.2. A TERVEZES SORAN FIGYELEMBE VETT EGYEB ORSZAGOS ARVIZVEDELMI STRATEGIAI
TERVEZESI MUNKAK

Az Europai Parlament és Tandcs 2007/60/EK iranyelve, valamint annak hazai végrehajtasat
szabalyoz6 178/2010 (V.13) Korm. rendelet, mint a jelen munka szempontjabol meghatarozo
jogi keretek a tervezési szerzddésben rogzitett feladatokkal egyiitt meghataroztdk a munka 6
iranyait.

Ezen talmenden a Megbizdval folytatott folyamatos munkakézi konzultaciok, egyeztetések
soran felmeriilt annak sziikségessége, hogy az AKK projekt keretében folyd munkakat 6ssze
kell hangolni mindazon az arvizvédelmi fejlesztési stratégiat megalapozd egyéb tervezési
programokkal, vizsgalatokkal, amelyek a fenti felsorolt hazai jogi szabalyokba eldirt
feladatok teljesitéséhez kapcsolddnak.

A részben parhuzamosan folyd és a tervezési alegységet is érintd stratégiai tervezési munkak
kapcsolddasat az /. rablazat foglalja 6ssze.
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1. tablazat. Az AKK projekt végrehajtasa soran figyelembe vett kapcsolodo hazai
jogszabalyok, programok

Kapcsolodo jogszabaly, stratégia program

Kapcsolodas jellege

2004. évi LXVIIL torvény a Tisza-volgy
arvizi biztonsaganak novelését, valamint az
érintett térség teriilet- ¢és vidékfejlesztését
szolgalo6 program (a  Vasarhelyi-terv
tovabbfejlesztése)  kozérdekliségérdl — és
megvaldsitasarol

A Tisza-volgy komplex arvizvédelmi
fejlesztési programjanak aktualizalasa (VTT)
2014-2015-ben megtortént.

A tovabbfejlesztett, aktualizalt koncepcidba
eldiranyzott intézkedési javaslatokat a Tisza-
volgyi tervezési tertiletegységek
kockazatkezelési tervében, mint a
kozeljovoben megvalosuld  fejlesztéseket
vettlik figyelembe.

A Tisza-volgyi arvizvédelmi fejlesztési
program kidolgozasa soran a tobb szemponti
valtozat elemzés keretében az AKK veszély-
¢és kockazati térképezés soran meghatarozott
jellemzoket (veszélyeztetett lakosok, ¢és
vagyonérték) figyelembe vették a fejlesztések
fontossagi sorrendjének meghatarozasaban.

Nemzeti Kvassay Jeno Terv

Konkrétan az alabbi 4ltalanos célok és
alapelvek érvényesitése torténik meg vagy
kezdddik el a kockazatkezelési tervekben:

— atervezés soran egymasra épiild, komplex
megoldéasokat kell keresni.

— at kell térni a kockazatok kezelésére, az
arvizveszélyes teriiletek hasznositasakor

alkalmazkodni kell a fennalld
veszélyekhez.

— Az arvizkockazat-kezelési tervek az
integralt vizgylijté-gazdalkodas részét
képezik.

— Fontos lenne az  integricid  az

agrarpolitikaba, a természetvédelembe, a
kornyezetvédelembe, a teriiletfejlesztésbe
¢s a katasztrofavédelembe.

fakad6 vizek altal veszélyeztetett teriiletek
hasznalatarol, hasznositasar6l, valamint a
folyok esetében a nagyvizi mederkezelési
terv készitésének rendjére ¢és tartalmara
vonatkoz6 szabalyokrol.

— Nehezen vagy egyaltalan nem
szamszerusithetd karokat is figyelembe
kell venni.

83/2014. (III. 14.) Korm. rendelet a | A kormanyrendelet végrehajtasanak
nagyvizi meder, a parti sdv, a vizjarta és a | keretében  késziilt 69 db  nagyvizi

mederkezelési konzultacios terv intézkedési
javaslatai rendszerezésre keriiltek és tervezési
teriiletegységenként a Hiba! A hivatkozasi
forras nem taldlhatoé. melléklet tartalmazza.

A viziigyi igazgatdésagok altal elkészittetett
nagyvizi mederkezelési tervekben
szerepeltetett intézkedések az AKK tervezési
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egységeken eldiranyzott intézkedésekként
keriilnek felsorolasra intézkedés tipusonként
kategorizalva, azonban kockazatcsokkentd
hatéasai jelen AKK projektben nem keriilnek
elemzésre, tekintettel arra, hogy az
eldiranyzott  intézkedések a  nagyvizi
mederkezelésre vonatkozo rendelet alapjan
még hatosagi, kornyezetvédelmi,
természetvédelmi  egyeztetési  stadiumban
vannak. A tervek kihirdetésére miniszteri
rendeletben keriil sor az egyeztetési fazis

lezarulasat kdvetden.
74/2014. (XII. 23.) BM rendelet a folyok | A folyok rendeletben kihirdetett (1j mértékado
mértékado arvizszintjeirdl. arvizszintjeit a veszélytérképezés soran

figyelembe  vettik. Ezen  értékekhez
illeszkedve hataroztuk meg a vizrendszert
terheld arhullamok kiilonb6z6 valdszintiségi
értekeit.

2.3. FIGYELEMBE VETT JOGSZABALYI KERETEK

EU jogszabalyi keretek:

- Az Europai Parlament és a Tanacs 2007/60/EK iranyelve. Az Europai Parlament és
a Tanacs 2007/60/EK sz. alatt iranyelvet fogadott el az arvizkockéazatok értékelésérol
¢és kezelésérdl. Ennek célja, hogy meghatarozza az arvizkockazatok értékelésére és
kezelésére iranyuld tevékenységek kereteit, az emberi egészségre, a kornyezetre, a
kulturalis 6rokségre és a gazdasagi tevékenységre gyakorolt kdros kovetkezmények
csOkkentése érdekében.

Az Irdnyelv alapjan a tagallamok elézetes arvizkockazati értékelést kell végezni, majd
arviz-veszélytérképeket, arvizkockazati térképeket €s arvizkockazat-kezelési terveket
kell késziteniiik. A szerkezeti és nem szerkezeti intézkedésekre és az arviz
valoszinliségének csokkentésére Osszpontositva arvizi kockazatkezelési célokat
allapitanak meg, és a célkitlizések elérését szolgald intézkedéseket irdnyoznak eld,
figyelembe véve a kornyezetre gyakorolt hatdsok vizsgélatardl szolo, a veszélyes
anyagokkal kapcsolatos stlyos balesetek veszélyeinek ellendrzésérdl szolo, és a
stratégiai hatasvizsgalatrol szolo EK irdnyelveket. Eljarast alakitanak ki a nemzetko6zi
vizgylijtok esetében alkalmazand6 transznaciondlis hatdsu intézkedések értékeléséhez
haszndlandd koltség-haszon elemzésekre. Bemutatjadk a terv végrehajtasanak
programjat, kitérve az intézkedések rangsoroldsira és az elérehaladds figyelemmel
kisérési modjara, a megtett, nyilvanos tdjékoztatasi és konzultacids intézkedésekre,
csatoljak a hataskorrel rendelkezd hatosagok jegyzékét is. Nemzetkozi vizgyiijtd
keriilet esetében bemutatjak a koordinaciés folyamatot.

Az arvizkockazat-kezelési terveknek figyelembe kell vennitik a koltségek és hasznok,
az elontés mértéke, az arvizterjedési utvonalak és az arviz-visszatartasi képességgel

rendelkezd teriiletek — példaul természetes arteriiletek — a kornyezetvédelmi
célkitlizések, a talaj- és vizgazdalkodas, a teriiletrendezés, a kikotdi infrastruktara
szempontjait.
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Az arvizkockazat-kezelési tervek a megelézésre, védelemre vald felkésziiltségre
(beleértve az arviz-elorejelzéseket és a riasztd rendszereket) Osszpontositanak,
valamint figyelembe veszik az adott vizgy(ijtd vagy részvizgyujté jellemzoit. Az
arvizkockazat-kezelési tervekbe a  fenntarthatd teriilethasznalati  gyakorlat
tamogatasat, az arvizvisszatartds javitasat, valamint bizonyos teriiletek
arvizesemények esetén torténd ellendrzott elarasztasat is fel lehet venni.

Az arvizkockézat-kezelési tervek a szolidaritas érdekében nem tartalmazhatnak olyan
intézkedéseket, amelyek jelentésen novelik az arvizkockéazatot az alvizi vagy felvizi
orszagokban, kivéve, ha ezekben az Osszehangolt intézkedésekben az érintett
tagallamok egymas kozott megegyeztek.

A tagéllamok biztositjak, hogy a teljes egészében a Kozosség teriiletén fekvd
vizgylijtokre a vizgyljté keriilet szintjén Osszehangolt egyetlen, egységes
arvizkockazat-kezelési terv vagy arvizkockazat-kezelési tervcsomag késziiljon. A
Ko6z0sség hatdrain tulra kiterjed6 nemzetkdzi vizgyiijtok esetében is Osszehangolt
egyetlen, egységes nemzetkozi arvizkockazat-kezelési terv készitésére torekednek.

Az iranyelv 9. cikkének 2. pontja értelmében ezen iranyelv 7. és 14. cikkében emlitett
elsé arvizkockazat-kezelési tervek kidolgozasat és késobbi feliilvizsgalatait a
2000/60/EK iranyelv 13. cikkének (7) bekezdésében meghatarozott vizgyljto-
gazdalkodasi tervek feliilvizsgalataival 6sszehangolva kell végrehajtani, és azok e
feliilvizsgalatokba beépithetdk.

Az Arvizi Iranyelv melléklete tartalmazza az arvizkockazat-kezelési tervek tartalmat:

- Az Europai Parlament és a Tanacs 2000/60/EK iranyelve a vizpolitika terén a
kozosségi fellépés kereteinek meghatarozasardl. A Viz Keretiranyelv célja a felszini
vizek és a felszin alatti vizek megovasanak, védelmének és kezelésének legjobb
gyakorlata megvalositasa. A Vizgyiijt6-gazdalkodasi Terv operativ 1€pcséfok a VKI
célkitlizéseinek eléréséhez. A VGT egy egységesitett eszkdz, amely segit a VKI
célkitlizéseinek kozosségi szintli megvalositasat. Tavlati célként igy a VKI altaldnos
célkitiizései allithatok fel:

o A vizi Okoszisztémdk, ¢és - tekintettel azok vizsziikségletére - a vizi
Okoszisztémaktol kozvetleniil fliggd szarazfoldi Okoszisztémak és vizes
¢léhelyek allapotanak javitasa és védelme.

o A klimavaltozas kovetkezményeként megjelend szélsOséges 1ddjarasi
helyzetek kovetkezményeinek (rendkiviili arvizek, rendkiviili vizhidnyos
1d6szakok) kezelése, kartételek megeldzése.

o A vizkészletek (felszini, felszin alatti) fenntarthato gazdalkoddsahoz
sziikséges feltételek javitasa, fenntarthatd hasznalatanak eldsegitése.

o A kiilondsen veszélyes anyagok vizekbe vald bevezetésének fokozatos
csokkentése és megsziintetése.

A felszin alatti vizek szennyezésének csokkentése.
2015-re (illetve 2021-re) el kell érni az erdsen moddositott és mesterséges
viztestek jo allapotat.
Hazai jogszabalyi keretek
- A 178/2010. (V. 13.) Korm. rendelet a vizek tobbletébol eredo kockdzattal érintett
teriiletek meghatdrozdasarol, a veszély- és kockdazati térképek, valamint a
kockazatkezelési tervek készitésérol, tartalmarol. A rendeletbe foglalt egyes

részfeladatokat az EU éaltal kotelezden eldirt hataridore kell teljesiteni. A kotelezd
részhataridok: 2011. december 22. (Eldzetes kockazati értékelés), 2013. december 22.
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(Veszély-és kockazati térképezés), 2015. december 22. (Arvizkockazat-kezelési
tervek kidolgozasa).

A 2011. évi els6 ¢és a 2013. évi masodik jelentést az orszag hataridore teljesitette.
Ezen jelentések felhasznalasaval a jelen munka keretében sor keriilt a veszély és
kockazati térképek oblozetenkénti, részvizgytjtonkénti részletes kidolgozasara, majd
azok alapjan az orszagos vesz€ly-és kockdzati térképek pontositasara, véglegesitésére
¢s az arvizkockazat-kezelési tervek kidolgozasara.

- 2004. évi LXVIL. torvény a Tisza-volgy arvizi biztonsdaganak novelését, valamint az
érintett térség teriilet- és vidékfejlesztését szolgalo program (a Vasdrhelyi-terv
tovabbfejlesztése) kozérdekiiségeérol és megvalositasarol. Az Orszaggyulés 2004-ben
megalkotta a Tisza-volgy arvizi biztonsaganak novelését, valamint az érintett térség
teriilet- és vidékfejlesztését szolgaldé program (a Vasarhelyi-terv tovabbfejlesztése)
kozérdekiiségérol és megvaldsitasarol szolo 2004. évi LXVII. Torvényt. A 2006-0s
Tisza- ¢és Duna-volgyi rendkiviili arvizeket kovetden a 1003/2007. (I. 24.) Korm.
hatarozat alapjan a 2007. évi CXLIX. Torvénnyel modositottak 2004. évi LXVII.
Torvényt, aminek 2. § (3) bekezdése eldirja, hogy a ,,(3) A (2) bekezdésben
megfogalmazott alapelveknek megfeleléen a VTT keretében a kovetkezoket kell
megvalodsitani: a) a Tisza-volgy arvizvédelmi miiveinek eldiras szerinti kiépitését,
Osszhangban a nagyvizi medrek vizszallitd képességének ndvelésével, a lefolyas
elOsegitését szolgdldo beavatkozasokkal, biztositva a folyok hullamtereinek taj-és
foldhasznalat valtasat;”

- 83/2014. (11l. 14.) Korm. rendelet a nagyvizi meder, a parti sdv, a vizjarta és a
fakado vizek dltal veszélyeztetett teriiletek haszndlatarol, hasznositasarol, valamint
a folyok esetében a nagyvizi mederkezelési terv készitésének rendjére és tartalmdra
vonatkozo szabalyokrol. Az elmult évtizedek, de kiilondsen az 1998 - 2013 kozotti
idészakban levonult arvizek magassaganak jelentds novekedése, illetve az arhullamok
levezetésének a tapasztalatai, a védekezési iddszakokat kovetden egyre
hangsulyosabb tarsadalmi és gazdasagi igények egyértelmiien arra utalnak, hogy a
folyok nagyvizi medrében olyan beavatkozasok sziikségesek, amelyek javitjadk a
nagyvizi vizszallito képességet, garantaljak annak fenntarthatdosdgat. Az elmult kozel
masfél évtized arvizi eseményei sordn olyan teriiletek is érintettek lettek, ahol a
korabbi arhullamok ellen nem kellett védekezni, ugyanakkor egyértelmiivé valt, hogy
az arvizvédekezés hagyomanyos eszkozei mellett a sikeres védekezés esélyének
megorzéséhez 0j eszkdzoket is kell keresni. A fent leirtakkal 6sszhangban a 83/2014.
(IT1.14.) Kormanyrendelet rendelkezik a nagyvizi medrekre vonatkozd kezelési
tervek elkészitésérdl. A folydk nagyvizi medrének kezelése tobb cél dsszehangolasat
igényli. A célrendszer tartalmat a foly6 tulajdonsagainak a tarsadalom életében és
jovojében érvényesiild szerepe jeloli ki, ugymint, hogy a foly6: ne okozzon az érintett
lakossadg szamara vallalhatatlan élet- és vagyon kockazatot; maradjon természetes
¢lohely és tajalkotd érhélozat; legyen forrdsa a tarsadalom anyagi és szocidlis
sziikségleteinek kielégitéséhez.

- 74/2014. (XII. 23.) BM rendelet a folyok mértékado arvizszintjeirol. A mértékado
arvizszintek feliilvizsgalatat az elmult 1-2 évtizedben szinte minden vizfolydson
bekovetkezett LNV novekedés indokolta. Az eddig megfigyelt legnagyobb vizszintek
novekedéséhez az esetek egy jelentds részében az eddig nem, vagy csak ritkan
megfigyelt hidrometeorologiai, hidroldgiai tényezdk vezettek. Szamos vizfolyason
illetve vizfolyas szakaszon a nagyvizi meder allapotanak arviz levezetési szempontbol
kedvezOtlenebbé valasa is hozzajarult az arvizszintek emelkedéséhez.

Az Arvizkockézat Kezeléshez kapcsolodo tovabbi jogszabalyok:
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- 1146/2016. (III. 25.) Korm. hatarozat - Magyarorszag Arvizi Orszagos
Kockazatkezelési Tervérdl, BM kozlemény - Magyarorszag Arvizi Orszagos
Kockazatkezelési Tervérdl

- BM kozlemény - Magyarorszag feliilvizsgalt, 2015. évi vizgyiijté-gazdalkodasi
tervérdl. A 2015. december 22-én kozzétett ,,A Duna-vizgylijtd magyarorszagi része
ViZGYUITO-GAZDALKODASI TERV - 2015” dokumentumanak &sszefoglald
roviditett valtozata

- 285/2016. (IX. 21.) Korm. rendelet - a Kornyezeti és Energiahatékonysagi Operativ
Program keretében megvalosuldo egyes vizgazdalkodasi céli beruhazasokkal
Osszefliggd kozigazgatdsi hatdsagi ligyek nemzetgazdasagi szempontbdl kiemelt
jelentdségli liggye nyilvanitasarol

- 5/2015. (XIL. 30.) KKB hatarozat - a KEOP-2.5.0/B/09-12-2013-0001 Arvizi
kockézati térképezés €s stratégiai kockazatkezelési terv készitése c. Eurdpai Unios
projekt eredményeirdl sz616 tdjékoztatd elfogadasarol

- 1084/2016. (II. 29.) Korm. hatarozat - a Kornyezeti és Energiahatékonysagi Operativ
Program éves fejlesztési keretének megallapitasarol

- 1125/2015. (III. 6.) Korm. hatdrozat - a Kornyezet és Energia Operativ Program
2011-2013. évekre sz0l6 akciotervének megallapitasardl

2.4. AZ ELKESZULT DOKUMENTACIO SZERKEZETE

Jelen allapot {6 6sszefoglald dokumentum

Tervezési  egységenként  késziilt  atfogod
Osszefoglald dokumentacid. A jelen allapot
felmérése, a tervezési egységek bemutatasa, a
veszély- és kockézati térképezés
modszertananak, eredményeinek ¢és ezek
értékelésének Osszefoglalasa. Az infomatikai
fejlesztések, és az AKK-hoz kapcsolodd egyéb
elvégzett feladatok leirasa

Fbéanyag dokumentumok A veszélyeztetettség elozetes becslése

Metodikai leirasok részletesen

Vesz¢Ely és kockazati térképek

Veszély- és kockézati térképezés
eredményeinek értékelése

Infomatikai fejlesztések

Altlanos leirasok

Tutorialok

2. tablazat. Az elkesziilt dokumentumok szerkezete
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3. AZ ARVIZVEDELMI RENDSZER JELENLEGI ALLAPOTA

3.1. ARVIZVEDELMI TOLTESEK JELENLEGI ALLAPOTA

A Ko6zép-Duna tervezési teriileten a jelenleg érvényes nyilvantartas szerint 6sszesen 14 allami
tulajdonu, kezelésii arvizvédelmi toltéssel védett artéri oblozet taladlhatd. Az artéri 6blozetek
nyilvantartott teljes teriilete 623 km?. Az 1.49 Budapest-bajai artéri 6bldzet kiterjed az Also-
Duna tervezési egységre is, itt az aranyositott becsiilt teriilettel szamoltunk. Az artéri
oblozeteket két viziigyi igazgatosag kezelésében levd 11 arvizvédelmi szakasz, Gsszesen

194,1 km arvizvédelmi toltés védi. Az 0Oblozetek teriileti adatait, az érintett viziigyi
igazgatosagokat az 3. rdbldzat, az drvizvédelmai toltések fobb adatait a 4. rdbldzar mutatja be.

3. tablazat. A Kozép-Duna tervezési teriilet artéri 6blozetei

Artéri 6blozetek L. o Teriilet
—— e Viziigyi igazgatosag K
1.17 Szentendre-szigeti Ko6z¢ép-Duna-volgyi 54
1.18 Budakalaszi Kozép-Duna-volgyi 9
1.20 Erdi Ko6zép-Duna-volgyi 5
1.21 Dunafiiredi Ko6zép-Duna-volgyi 2
1.22 Ercsi K6zép-dunantuli 23
1.23 Adonyi Kozép-dunantili 28
1.42 Szécsényi K6zép-Duna-volgyi 7
1.43 Balassagyarmati Ko6zép-Duna-volgyi 8
1.44 Dejtari Ko6zép-Duna-volgyi 6
1.45 Ipolyvecei Ko6zép-Duna-volgyi 12
1.46 Ipolytolgyesi Ko6zép-Duna-volgyi 11
1.47 Godi K6zép-Duna-volgyi 4
1.49 Budapest-Bajai K6zép-Duna-volgyi 450
Ipolydamasdi Ko6zép-Duna-volgyi 0.4
Osszesen 619.4
4. tablazat. A Kozép-Duna tervezési teriilet arvizvédelmi fovédvonalai
Arvizvédelmi szakaszok Hossz
Viziigyi igazgatésag
Szama Neve km
02.01 | Dunaegyhaza-tassi. K6zép-Duna-volgyi | Duna bal part 244 | 24,4
02.02 | Tass-szigetujfalui Ko6zép-Duna-volgyi | Duna bal part 20,4 | 20,4
02.03 | Szigetujfalu-csepeli. Ko6zép-Duna-volgyi | Duna bal part 29,9 | 29,9
02.04 | Kvassy-zsilipi Ko6zép-Duna-volgyi | Duna bal part 0,5 0,5
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Arvizvédelmi szakaszok Hossz
Viziigyi igazgatésag Védvonal

Szama Neve km

02.05 | Godi K6zép-Duna-volgyi | Duna bal part 4,2 4,2
Duna jobb part 3,1

02.06 | Dunafiired-érdi Ko6zép-Duna-volgyi | Benta jobb part 1,6 7,8
Duna jobb part 3,1
Duna jobb part 15,6

02.07 | Szentendrei-szigeti Ko6zép-Duna-volgyi 24,7
Szentendrei-Duna bal part | 9,1
Barat p. bal part 2,6

02.08 | Budakalaszi Ko6zép-Duna-volgyi | Szentendrei-Duna jobb part| 4,1 8,6
Dera p. jobb part 1,9
Ipoly bal part 9,2
Letkés bal part 0,4
Letkés jobb part 0,5

Ipolydamasd- . o
02.09 .. . . Ko6zép-Duna-volgyi | Nyerges bal part 0,6 | 13,2
Letkés-ipolytolgyesi

Nyerges jobb part 0,7
Ipoly bal part 1,5
Ganadi p. bal part 0,4
Ipoly bal part 4,2
Szentlélek p. jobb part 3.8
Ipoly bal part 4,0
Derék p. jobb part 2,1

Ipolyvece-Dejtar- o . ;
02.10 ., . |Ko6zép-Duna-volgyi | Derék p. bal part 1,5 | 29,2
Balassagyarmat-szécsényi

Ipoly bal part 1,3
Ipoly bal part 8,5
Lokos bal part 1,9
Lokos jobb part 1,8
Duna jobb part 9,1

Szent-1.4sz16 viz bal part 4,7

04.04 | Ercsi-adonyi Ko6zép-dunantuli Vali-viz bal part 2,8 | 314
Duna jobb part 10,5
Vali-viz jobb part 4,2

Osszesen 194,1 | 194,1
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A folyok mértékadd arvizszintjei (MASZ) 2014-ben feliilvizsgalatra keriiltek. Az 1j
arvizszinteket, illetve a kiépitési biztonsag értékeit a folyok mértékado arvizszintjeirdl szolo
74/2014. (XII. 23.) BM rendelet hirdette ki.

A tervezési egység teriiletén 1évé vizmérce allomas szelvényekre vonatkozdan a VIZIG-ek
altal nyilvantartott, eddig észlelt legnagyobb vizallasokat (LNV), a 2014-t6l hatalyos 0j
MASZ értékeket és a MASZ és LNV kozotti kiilonbségeket az 5. tablazat ismertetjiik.

5. tdblazat. A mértékado arvizszint (MASZ) és az eddig észlelt legnagyobb vizallas (LNV)
osszehasonlitasa a fo vizmérceknel

S. : " Vizméree | | oy | [Ny | MAsz | MASZ

sz. Folyo Vizmérce | o) (mBf) | (mBf) | LNV
(mBf) (m)
1 Duna Esztergom 100,92 813 109,05 109,39 0,34
2 Duna Nagymaros 99,43 751 106,94 107,18 0,24
3 | Duna Viac 98,12 804 | 106,16 106,40 0,24
4 | Duna Budapest 94,97 891 103,88 104,24 0,36
5 | Duna Kvassay zsilip 94,82 841 103,23 103,48 0,25
6 | Duna Budafok 94,36 803 | 102,39 102,48 0,09
7 | Duna Ercsi 92,65 765 | 100,30 100,30 0,00
8 | Duna Adony 91,68 766 99,34 99,34 0,00
9 | Duna Tass 89,28 908 98,36 98,39 0,03
10 | Szentendrei-Duna Dunabogdany 98,94 759 106,53 106,74 0,21
11 | Szentendrei-Duna Szentendre 97,65 796 105,61 105,85 0,24
12 | Ipoly Balassagyarmat 98,94 474 141,42 141,84 0,42
13 | Ipoly Ipolytolgyes 98,12 611 111,85 113,10 1,25

A tervezési egység arvizvédelmi szakaszainak kiépitettségi értékeit artéri dblozetenként a 6.
tabldzat mutatja be.

6. tablazat. A toltésrendszer jelenlegi kiépitettsége

) Magassa:lgi
. Arvizvé- Hossz Magassag | hiany MASZ
VIZIG Artéri oblozet delmi Toltés (km) hianyos Ak
szakasz hossz (km) | biztonsaghoz
(m)
KDVVIZIG | |-17 Szentendre- 02.07 | Duna jp. 15,6 15,6 0.8
szigetl
1..17 Szentendre— 02.07 Szentendrei-Duna 9.1 9.1 0.8
szigeti bp.
1.18 Budakalaszi 02.08 | Barat p. bp. 2,6 2,6 0,9
1.18 Budakalaszi 02.08 | Dera jp. 1,9 1,9 1,3
1.18 Budakalaszi 02.08 | Szentendrei-Duna jp. 4,1 4,1 0,3
1.20 Erdi 02.06 | Duna jp. 3,1 0 0
1.21 Dunafiiredi 02.06 | Duna jp 3,1 0 0
1.21 Dunafiiredi 02.06 | Benta jp 1,6 0 0
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) Magassagi
; Arvizvé- Hossz Magassag | hiany MASZ
VIZIG Artéri 6blozet delmi Toltés (km) hianyos ‘ + )
szakasz hossz (km) | biztonsaghoz
(m)
KDTVIZIG | 1.22 Ercsi 04.04 | Duna jp. 9,1 0 0
1.22 Ercsi 04.04 | Szent-Laszl6 viz bp. 4,7 0 0
1.22 Ercsi 04.04 | Vali-viz bp. 2,8 0 0
1.23 Adonyi 04.04 | Duna jp. 10,5 0 0
1.23 Adonyi 04.04 | Vali-viz jp. 4,2 0 0
KDVVIZIG | 1.42 Szécsényi 02.10 | Ipoly bp. 4,2 4,2 0,5
1.42 Szécsényi 02.10 | Szentlélek p. jp. 3.8 3,8 0,5
1.43 Balassagyarmati | 02.10 | Ipoly bp. 4,0 4,0 0,5
1.44 Dejtari 02.10 | Derék p. jp.. 2,1 2,1 1,0
1.44 Dejtari 02.10 | Ipoly bp. 8,5 8,5 1,3
1.44 Dejtari 02.10 | Lokos bp. 1,9 1,9 1,1
1.44 Dejtari 02.10 | Lokos jp. 1,8 1,8 0,9
1.45 Ipolyvecei 02.10 | Derék bp. 1,5 1,5 0,8
1.45 Ipolyvecei 02.10 | Ipoly bp.. 1,3 1,3 1,2
1.46 Ipolytolgyesi 02.09 | Ipoly bp. 9,2 9,2 1,2
1.46 Ipolytolgyesi 02.09 | Letkés bp. 0,4 0,4 2,1
1.46 Ipolytolgyesi 02.09 | Letkés jp. 0,4 0,4 2,0
1.46 Ipolytolgyesi 02.09 | Nyerges bp. 0,6 0,6 1,4
1.46 Ipolytolgyesi 02.09 | Nyerges jp. 0,7 0,7 1,4
1.46 Ipolytolgyesi 02.09 | Ipoly bp. 1,5 0 0
1.46 Ipolytolgyesi 02.09 | Gandai p. bp. 0,4 0,4 0,3
1.47 Godi 02.05 | Duna bp 4,2 4,2 0,7
1.49 Budapest-bajai 02.01 | Duna bp 24,4 0 0
1.49 Budapest-bajai 02.02 | Duna bp. 20,4 0 0
1.49 Budapest-bajai 02.03 | Duna bp. 29,9 0 0
1.49 Budapest-bajai 02.04 | Duna bp. 0,5 0 0
Osszesen 194,1 78,3

3.2. ARVIZVEDELMI CELOKAT IS SZOLGALO VIZTAROZAS

A Kozép-Duna AKK tervezési egység teriiletén, a Duna és az Ipoly mellékvizeinek volgyében
az elmult évtizedekben tobb tucat viztarozo létesiilt, melyeknek lokalisan, azaz az érintett
kisvizfolyasra, illetve annak hosszabb-rovidebb szakaszéara van arvizszint-csokkentd hatésa.

Szanda-pataki tarozo

A tarozo6 a Szanda-patak (befogadodja a Fekete-viz) 0+925 km 1+500 km szelvények kozott
talalhat6. Hasznositdsa elsddlegesen az arvizszint-csokkentés, emellett mas funkcioi is
vannak. Az iizemi vizszinten a tarozo6 vizfeliiletének kiterjedése 17,9 ha, térfogata 245 em’,

arvizszinten 22,9 ha, illetve 434 em? (. 0)
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abra A Szanda-pataki tarozo attekinté helyszinrajza

Ersekvadkerti Derék-pataki tirozo

Az Ersekvadkerti Derék-pataki tarozo a Borzsony hegység labanal, a Derék-patak (befogaddja
az Ipoly Ipolyvece térségében) 9+200 km szelvényében épiilt (0). A tdroz6 hasznositéasi célja
az arvizszint-csokkentés, valamint mellékhasznositasa ont6zoviz tarozas, tiiziviz tartalék. A
taroz6 iizemvizszintie 154 mBf (5 m), melyhez 29,4 ha vizfeliilet és 608 em? kapcsolddik.
Arvizszintje 155 mBf, melyhez 38,6 ha vizfeliilet, és 948 em® viztérfogat kapcsolodik. A
tarozo holt térfogata 120 em’.
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dbra Az Ersekvadkerti Derék-pataki tarozé dttekinté helyszinrajza

Kemence pataki tarozo

Az Ipolymenti Vizgazdalkodasi és Talajvédelmi Téarsulat kezelésében 1évé arvizesucs
csokkentési funkcioji tarozo a Kemence-patak (befogadoja az Ipoly a szlovékiai Peresztlény
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térségében) 6+000 km szelvényében épiilt. A z6ldtarozo, melyben csak arviz esetén van viz,
182,08 mBf vizszintnél 19,1 ha vizfeliilettel és 584 em® viztérfogattal rendelkezik. ()

":..' ; '_,5—‘ : o
L I N,

dabra A Kemence pataki tarozo attekinté helyszinrajza

Nagyoroszi-Pataki tarozo

Az Ipolymenti Vizgazdalkodasi és Talajvédelmi Tarsulat altal iizemeltetett Nagyoroszi-Pataki
tarozd6 1999-ben Iétesiilt a Nagyoroszi-patak (befogadoja a Derék-patak) 2+215 km
szelvényben. A taroz6 elsddleges hasznositasa az darvizszint-csokkentés, masodlagos
hasznositasa az ontézOviz tarozas. Uzemvizszinten a tarozo vizfeliilete 16,1 ha, arvizszinten
19 ha. Uzemvizszinten a tarozé viztérfogata 400 em?, arvizszinten 550 em®. (0)

dabra A Nagyoroszi-Pataki tarozo attekinté helyszinrajza

Sasad 1. tarozo

A Hosszuréti-patak (befogaddja a Duna Budafok-Albertfalva szakasza) 12+003 fkm
szelvényében taldlhatd Sasad I. tdrozo régi neve, Hosszuréti tarozd, de Torokbalinti-tdé néven
is ismert (0). Hasznositasa elsOdlegesen arvizszint-csokkentés, jarulékosan halédszat, illetve
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Ko6zép-Duna tervezési egység

ont6zés. A minimalis lizemvizszint 141,70 mBf (299 c¢m), maximalis lizemvizszint 142,44
mBf (403 cm), arvizszint 143,09 mBf (538 cm). Az ezeknek a szinteknek megfeleld

abra A Sasad I. tarozo (Torékbalinti-to) attekinto helyszinrajza

3.3. NAGYVIZI MEDER ALLAPOTA ES KEZELESENEK HELYZETE

A nagyvizi meder vizszallito-képessége, mindenkori allapota jelentés mértékben befolyasolja
azt, hogy a nagyvizi vizhozamok milyen vizszinttel vonulnak le egy-egy folydszakaszon.
Foly6ink nagyvizi medrének allapota az alabbi évtizedekben az arvizlevezetd képesség
szempontjabol romlott, helyenként jelentds mértékben. Ezt felismerve és a helyzet javitasara
sziiletett meg a 83/2014. (I11.14). Korm. rendelet. A rendelet végrehajtasa elkezd6dott azzal,
hogy 2014-ben elkésziiltek a nagyvizi mederkezelési tervek konzultacids valtozatai. Ezek a
tervek a rendelet eldirdsai szerint egyrészt bemutatjak a nagyvizi meder jelenlegi allapotat,
masrészt komplex intézkedési javaslatokat dolgoztak ki az arvizlevezetd-képesség javitasara.
A Kozép-Dunai tervezési egységre készitett terveket a 7. #abldazat tartalmazza.

7. tablazat. A Kozép-Dunai tervezési egység teriiletére késziilt nagyvizi mederkezelési tervek.

Viziigyi UKL e Folyészakasz vége
ueyt Foly6 Terv szama eleje fkm yosza veg fkm
Igazgatosag = « Jellemz6 szelvény
Jellemzo szelvény
Ipoly torkolat a
Duna balparton, Budapest F-i
02.KDVVIZIG | Duna 02.NMT.01. | Démés kiilterilleti | 1708,2 |~ P AP 1660,6
. . kozigazgatdsi hatar
hatara a Duna jobb
parton
) Budapest D-i
02.KDVVIZIG | Duna 02.NMT.02. |kozigazgatasi 1628,45 | Tassi-zsilip 1586
hatér
02.KDVVIZIG | Duna 02.NMT.03. | Tassi-zsilip 1586 | Dunafoldvar 1560,6
02.KDVVizIG | SZentendrei-| o) i o4, | Kitorkollds 3p |BudapestEei 2.3
Duna (Visegrad) kozigazgatasi hatar
02.KDVVIZIG | Ipoly 02.NMT.0s, | [Polytarnde 148,5 | Hont (orszaghatér) 60,04
(orszaghatar)
02.KDVVIZIG | Ipoly 02.NMT.06. | Tésa (orszaghatar) | 35,88 |dunai torkolat 0
02.KDVVIZIG | Zagyva 02.NMT.07. |Jobbagyi kozuti 124,5 | Szentlérinckatai kdzati 87,7
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Viziigyi LR Folyoszakasz vége
eyl Folyo Terv szama eleje fkm yosza -8 fkm
Igazgatosag - « Jellemz6 szelvény
Jellemzo szelvény
hid hid
Duna, Budapest E-i Budapest D-i
02.KDVVIZIG | Szentendrei- | BUDAPEST | kozigazgatasi 1660,6 |, .. 2P o 1628,45
Duna hatér kozigazgatdsi hatar

A terveket a konzultacids folyamat végén véglegesitik és ezt kdvetéen miniszteri rendelettel
kihirdetésre kerlilnek. Ezt kovetden kertilhet sor arra, hogy az abban eldirdnyzott szerkezeti €s
nem szerkezeti intézkedések beépiiljenek az arvizi kockazatkezelési intézkedési programokba.

4. A JELEN {sLLAPOTU A,RVI'Z\{EDELMI RENDSZER VESZELY- ES KOCKAZATI
TERKEPEZES METODIKAJA, VEGREHAJTASA ES EREDMENYEI

4.1. BEVEZETO

A veszélytérképezés altalanos elveit az Eu 2007/60/K Iranyelve az alabbiak szerint rogziti:

4. § (1) A tervezési egységekre veszély- és kockazati térképet kell késziteni.

(2) A veszélytérképen azokat a foldrajzi teriileteket kell feltiintetni, amelyeket
elonthet:

a) az alacsony valdszintiségii arviz vagy szélsoséges események bekovetkezése
soran elofordulo arviz vagy belviz;

b) a kozepes valosziniiségii arviz (a valoszinii visszatérési ido legalabb 100 év);
¢) a nagy valoszinitiségii arviz.

(3) A (2) bekezdés a) pontja szerinti belviz valosziniiségeét a helyi viszonyok
alapjan kell meghatarozni.

(4) A veszélyterképen fel kell tiintetni
a) az elontés varhato kiterjedését (az elontott teriilet nagysaga),
b) a varhato vizmélységeket vagy vizszinteket,

¢) a varhato aramlasi sebességet vagy a vonatkozo vizhozamot.

Az arvizi vesz€lytérképek a hazai sajatossagokat, a vizfolyasok jellegét, nagysagat figyelembe
véve haromféle modszertan felhasznalasaval késziiltek:

A folyok menti toltésezett artéri 6blozetek veszelytérképei flexibilis racshalon, 2D
hidrodinamikai modellezéssel késziiltek HEC-RAS kornyezetben, ahol az
arvizvédelmi toltések egyes szakaszain az AKIR rendszerben vizsgalatra keriiltek a
koronaszinthez, az esetleges geotechnikai gyengeséghez, tovabba a kiilonb6zo
eléfordulasi valészintiségekhez tartozd arhullamokbdl esetlegesen bekovetkezhetd
gatszakadasok elontésének hatasai.

A nyilt arterek veszélytérképezése a nagyvizi mederkezelésrol szolo 83/2014. (I11.
14.) Korm. rendelet alapjan késziilt 2D modellezéseivel 6sszhangban késziilt.

A toltésezetlen Kisvizfolyasok esetében az AKK II. iitemében elkészitett LIDAR
mérések eredményei alapjan eldallitott vizfolyas modelleken atlagosan 250
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méterenként felvett keresztszelvényekben permanens 2D modellezéssel hataroztuk
meg harom el6forduldsi valoszinliséghez tartozd vizhozamok elontési mértékét. A
hidrologia peremek a Koris képleten alapulnak.

- A belvizi veszélytérképezés metodikaja a jelen projektben keriilt kidolgozasra. A
valoszinliségi érték a domborzati, talajtani, foldtani, talajviz, foldhasznalati és
hidrometeorologiai tényezdk alapjan keriilt meghatarozadsra 50x50 méteres
teriiletegységenként.

Minden egyes teriiletre Iényegében egy térképsorozat késziilt, melyek a projekt
térinformatikai adatbazisaban keriiltek elhelyezésre.

4.1.1. Védett arterek veszélytérképezése modszertani dsszefoglalo

Az arvizi kockézatkezelés hazai metodikai alapjai az AKK projektkonstrukcié elsé
projektjében [1.] fogalmazodtak meg. Az elsd atfogo leiras, amelyre az AKK-t timogato
informacios rendszer — az AKIR — miikodése épiil, 2015-ben késziilt [2.].

A metodika kialakitisa az aldbbi fobb elvek szerint tortént:

tegylik mérhetdvé az arvizi elontési veszélyt és az ebbdl eredd kockézatot

hatarozzuk meg pontosan a munka soran alkalmazand6 fogalmakat — kiemelve az el6z6
kovetelménynek megfeleld arvizi elontési veszély- €s kockéazat fogalmait

legyen kimutathat6 a teriileti veszélyeztetettség kiilonbozdsége (potencidlis szakadasi
helyektdl mért tavolsag, nagyobb terepesésnél a magasabb — alacsonyabb fekvés stb.)
legyen kimutathat6 az arvizvédelmi rendszer elemeinek szerepe a védendd tertileten
jelentkezo veszély- €s kockazat csokkentésében

legyen lehetdség az arvizvédelmi rendszer fejlesztésének kockéazat alapti mérlegelésére.
A kidolgozott metodika az AKIR alkalmazasokban 6t testet.

4.1.2. A kockazati térképezés metodikaja

KOCKAZATSZAMITAS

A veszély- és kockéazatszamitas 1ényege az ok-okozat Osszefiiggés szerint értelmezhetd. Mig a
veszely az elontés eldfordulasi lehetdségével (valdszintiségével) foglalkozik és az elontés
mértékével (fizikai paraméterek: vizmélység, vizsebesség, tartossdg), addig a kockazat az
elontésbdl szarmazo varhatd hatasokat hatdrozza meg. Mi a kovetkezménye annak, ha
ugyanolyan tulajdonsagokkal jellemezhetd arvizi elontés egy artéri erddt vagy mivelés alatt
allo szantoteriiletet ér és mi, ha épitett kornyezetet lakoépiiletekkel, kozintézményekkel?!

A kérdésbdl lathato, hogy nem elegendé dnmagaban az arvizi elontések teriileti megjelenését
¢s jellemzodit vizsgalni, mivel ebbdl még nem tudunk kovetkeztetéseket levonni arra
vonatkozoan, hogy az adott elontés jelent-e kockazatot, okoz-e személyes vagy vagyoni kart
¢€s azt sem, hogy a becsiilt kockazat vajon jelentdsnek tekinthetd-e.

Utobbi a tervezés szempontjabol alapvetden sziikséges és fontos.
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A kockazatok szamitdsanak alapvetése, hogy a kockazat az elontési valdsziniiség €s az elontés
hatasanak, elontési karnak a szorzata.
Kockazat = Valoszintiség (kivalto ok) x Kar (kovetkezmény, okozat).!

Valészintiség: az elontési események eldfordulasi valoszinlisége a vizsgilt teriiletegységen és
az elontési események mértéke

Kar: az elontési eseményekhez tartozo becsiilt (varhato) karérték

dabra Mezégazdasagi miivelés alatt allo abra Belteriileti elontés — a ket abra koziil
teriiletek arvizi elontése — jelentds-e a melyik elontésbdl szarmazik nagyobb
kockazat? kockazat, hol nagyobb a kockazat, hol van

sziikség nagyobb biztonsagra?

Az elontés valdszinliségét befolyasoljak a hidrologiai tényezdk, mederbeli lefolyasi
viszonyok, arvizvédelmi és egyéb, lefolyast befolyasold6 miivek, domborzati viszonyok,
talajjellemzok, elontést befolyasold teriileti elemek (lokalizacios vonalak; utak, vasutak,
egyéb foldmiivek). A befolyasolo tényezok valtozasa megjelenik a veszélytérképekben. A
tényezOk lehetnek passziv és aktiv tényezok, ahol a passziv valtozok azok, amelyekre nem,
vagy kozvetett mddon, kis mértékben lehetiink hatdssal (csapadékesemények, kiilfoldi
vizgytijtokon lefolyasi jellemzok, kiilfoldi vizgyiijtékon arvizvédelmi fejlesztések, stb.), aktiv
tényezok, amelyekkel szandékosan befolyasoljuk a veszélyeztetettséget (arvizi tarozok,
nagyvizi mederkezelési intézkedések, arvizvédelmi toltések, stb.).

Az arvizi elontések kovetkezménye is valtozd, amelyet befolyasol a teriilethasznalat
megvaltozasa (pl.: beépitésre szant teriiletek, teriileti és épitési szabalyozasok), a vagyonérték
valtozasa (pl.: betelepiild iparteriilet vagy épitési €s piaci koltségek valtozasa), az épitkezés
modja (pl.: falazéanyagok, nyilaszarok, pince, padldszint).

A kockézatszamitds modszere €s igy a kockdzati értékek magukba foglaljak és szamszertsitik
a jovoben el6forduld 4arvizi események eléforduldsi valdszinliségébdl szarmazd
bizonytalansagokat (arhulldm események eléfordulasi valdszintisége), €s becslését az ezen
eseményekbdl szarmazd hatasoknak (éves atlagos varhato kar).

! A kockazatszdmitashoz a Bayes-i szemléletet alkalmazzuk (James O. Berger: Statistical Deceison Theory and Bayesian analysis, 1985), a kockazat a
veszteségek varhato értékeként hatarozhaté meg. (Modszertani Utmutato 2009. Kisgyorgy S., Dr Koncsos L.)
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KOCKAZATI TERKEP

A kockazati térkép az elontéssel veszélyeztetett teriileten mutatja meg a kockazati értékek
teriileti megoszlasat. A kockazati térkép alatt alapvetden vagyoni kockédzatokat értiink, amely
az elontéssel veszélyeztetett teriileten, elontésnek kitett vagyonérték karosodasaval
foglalkozik. Az elontési szimulaciok alapjan meghatarozzuk az elontési eseményekhez tartozo
karokat és ,,sulyozzuk” az elontési esemény el6forduldsi valdszintiségével. Mivel tobbféle
mértékil elontési esemény alakulhat ki ugyanazon a teriileten, ezekhez tartozéan a karosodas
mértéke is valtozik. A kockazatszamitasnal minden lehetséges eseményt figyelembe vesziink
és ezaltal a becsiilt kar atlagos értékével szamolunk. Igy kapunk éves atlagos varhato kar
értéket a veszélyeztetett teriilet minden egyes teriiletegységére (20x20 méteres raszter cella).
A kockazati térkép célja a varhato karok becslése és teriileti eloszlasa, amely egyrészt a
tervezOk szamara alapinformacio, masrészt tdjékoztatd informacid a tarsadalom kiilonb6zo
szerepldi szamara.

N
=

Diuma vizagydjts magyararasigl resze

AKK tarvezesl agység: Falst-Tisza

abra Artéri 6blozet kockdzati térképe
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A vagyoni kockazati térképek mellett késziilnek €letkockazati térképek, amelyek a lakossagot
éré elontési terhelés szempontja szerint szamitott indikator érté. Az életkockéazat indikatort
kiegészitik a terhelési osztaly térképi vizsgalatai. Vizsgaljuk tovabba a kulturalis 6rokség, a
jelentds szennyezdforrasok, az 6kologia és a sériilékeny kozintézmények veszélyeztetettségét.

Az AKIR modell kornyezetben allitjuk eld a kockazati térképeket és mindazokat a kiegészit6
informaciokat, amely a kockézati értékeléshez sziikséges (AKIR Lekérdezd és Dokumentald
alkalmazas).

A kockazatokat az értékelés soran ennél nagyobb teriileti egységekre 0sszegezziik, jellemzden
artéri Oblozet szintjén vizsgaljuk a kockazati mutatokat. A legkisebb egység, amelyen
értelmezhetd a kockazat, telepiilési szint. A kockdzati értékelés vizsgalhatd, értékelhetd,
megjelenithetd ¢és kommunikalhatdé adatokat ¢és informécidkat tartalmaz, amelyek
Osztonozhetik, illetve meghatdrozhatjdk a tervezOk szamdra a kockazatkezelés sziikséges
mértékét és modjat. A beavatkozasok lehetséges tipusait €s alkalmazasi kornyezetiiket.

A kockézati térkép mindig egy adott évre szo6l6 ,,pillanatkép”. A tervezés sordn a tervezoi
id6tavra kiilonb6zo, adott évekre vonatkoztatott kockézati térképet hatarozunk meg. Tekintve,
hogy a kockazati értékek idében valtoznak, ezért a tervezéshez nem hasznalhatdé egy év
kockazati térképe, legaldbb az id6tav végére a varhatd valtozasokkal korrigalni sziikséges.
Ilyen valtozasok lehetnek gazdasadgi valtozasok, valtozasok a Kkitett értékekben
(teriilethasznalat, vagyonérték), az ¢épitett kornyezet sériilékenységében, az arhullamok
hidrologiai jellemzdiben (gyakorisag) és az arvizvédelmi rendszer.

A kockazati térképek valtoznak az el6z6 ciklushoz képest is. A valtozasok oka;
— akockazatkezelési intézkedések alkalmazasa; beruhdzasokbol szarmazoé fejlesztések,
— amodellezési kornyezet valtozasa és fejlodése,
— amodellezéshez felhasznalt alapadatok valtozasa €s fejlodése,

— vagyonérték szamitds modszertani valtozasa.

KOCKAZATI ERTEKELES

A kockazati értékelés informacios alapjat a kockézati térképek adjak, amely térképi ¢és
adatallomanyokat a tervezési egységekre értékeljiik. Az értékelés célja az arvizi
veszélyeztetettségbdl szdrmazd hatdsoknak, kiilonos tekintettel a karos hatasoknak a
vizsgalata, felmérése, ismertetése. A kockazati értékelés képezi a kockazati tervezés alapjat, a
stratégiai tervezés megalapozo vizsgalata. Részét képezi a magas és elfogadhatd kockazati
teriiletek azonositasa €s a magas kockéazat eredetének meghatarozasa. A kockazati értékelés az
AKIR informacios rendszer adatbéazisara és az azon beliil kapott eredményekre épiil.

A kockazatkezelés a szakirodalomban (Dr. Abonyi, Dr. Fiilep, 2014.) az alabbi fogalmakat
hasznalja a kockazatértékeléssel kapcsolatban:

A kockazateértékelés kockazatelemzési és kockazat kiértékelési részfolyamatokra oszthato.

A kockazatelemzés a rendelkezésre 4ll6 informaciok modszeres felhasznéalasa a veszélyek
azonositdsa érdekében. A kockazatelemzés az elemzés alkalmazasi teriiletének
meghatarozasat, a kapcsolddo veszélyek azonositasat €s a kockdzat becslését foglalja 6ssze.

Veszélyazonositas alatt a veszély meglétének felismerésére €s jellemzdinek meghatarozéasara
vonatkozo6 eljarast értjiik.

A kockazatbecslés az elemzett kockazatok mértékének meghatarozasara hasznalatos eljaras. A
kockazatbecslés a kovetkezd 1épésekbdl all: gyakorisagelemzés, kovetkezményelemzés és
ezek integralasa.
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A kockézatértekelés masodik Iépése a kockdzat kiértékelés (kockazat-megitélés): olyan
folyamat, amelynek soran a kockazatelemzés alapjan kiértékelik a kockazat elfogadhatosagat.

A veszély- és kockazati térképezeésbol szarmazd nagymértékii adatdllomany értékelését eldre
definidlt szempontok és mutatok alapjan készitjiik el. A kockdzati értékelés kiterjed a védett
arterekre, nyilt arterekre, kisvizfolyasok artereire €s a belvizveszélyeztetett teriiletekre
(kockéazati értékelés hataskore). A kockazati értékelést minden esetben el kell végezni,
amennyiben 1j kockazati térképek késziilnek, illetve azok elemei modosulnak. Az AKK
vesz€ly- és kockézati térképezés projektrész azzal zarul, ha elkésziilnek a veszély- és
kockazati értékelések és meghatarozasra kerililnek a magas kockazatu teriiletek. Utobbi alkotja
a tervezés alapjat, vagyis az értékelés feladata meghatarozni a kockéazatkezelési intézkedések
beavatkozasi célteriileteit.

A kockazati értékelést a kockazati térképezésben €s a kockéazatkezelési tervezésben résztvevo
szakértok végzik, ahol a kockazati értékelés minden esetben egyiitt késziil a veszély
értékeléssel, amely kockazati szempontbol a veszély forrasardl ad informaciot. A kockazati
értékelésben résztvevo szakértoknek lehetdleg rendelkezniiik kell legalabb gazdasagi, vizligyi,
teriiletfejlesztési, 6kologiai tudassal és jogosultsaggal.

Az értékelés a szakmai feladat részeként nagytomegii adatfeldolgozassal kezdddik (statisztikai
értékelés), amely kiterjed a kockazati értékelés hataskorére. Az adatfeldolgozas az AKIR-ban
eléallo (veszély-) ¢és kockazati térképek feldolgozéasat jelenti, amely feldolgozast a
"kockazatértékeld modul’ (-értékeld modul) tdmogatja. Az értékelé modul célja a kockazati
értékek feldolgozasa, lekérdezése, Osszegzése €s exportaldsa, dokumentéalasa. Az értékeld
modul alkalmazéasaval egyszerlisiteni és gyorsitani lehet a nagytomegli adatfeldolgozast €s
csokkenteni lehet a feldolgozasi hiba lehetdségét. A feldolgozas automatizaldsa lehetdvé teszi
az orszagosan egységes értékelési feldolgozési eljarast és sziikséges a kockdzatkezelési
tervezes soran késziild valtozatok kovetéséhez is. A feldolgozasi hiba csokkentése noveli az
értékelés megbizhatosagat. A statisztikai értékelést kiegészitheti egy részletes, 6blozeti szintii
teriiletspecifikus értékelés.

MAGAS KOCKAZATU TERULETEK

A kockézati értékelés alapvetéen 1ényeges eleme a magas kockazatok és magas kockazata
teriiletek meghatarozasa az elfogadhatd kockazatok ismeretében. A mérndki tervezési
gyakorlatban minden esetben meghatarozunk egy hibatartoméanyt, amely tartoméanyba esd
értékeket, elodallitott selejtes termékek ardnyat, balesetek szamat elfogadhatonak tartunk.
Elfogadhatonak tartjuk példaul a kozlekedésben egy adott valosziniiséggel eléforduld, egy
¢vben bekovetkezd haldlos balesetek szdmat. Még akkor is, ha intézkedéseket tesziink ennek
az értéknek a csokkentése érdekében, valdjaban a hatdrhasznossag elvét is figyelembe véve
nem forditunk olyan jelentds kiadasokat ennek csokkentésére, hogy az az ésszeriség mértékét
meghaladja (ardnytalan koltségek). Ugyanakkor, ha ezt az értéket évrdl évre csokkenteni is
tudjuk, az adott évben azaltal, hogy példaul gépjarmiivel kozlekediink, elfogadjuk a jelenleg
varhato baleset kockazatat. Elfogadunk tehat egy kockazati szintet, amely ez esetben a baleset
¢s a baleset sulyossaganak eléforduldsi valdszintisége. Ezt a kockazati tartomanyt nevezziik
elfogadhaté kockazati tartomanynak, amelyhez tartozik egy elfogadhaté kockéazati szint
(elfogadhatd kockazat, elfogadhatd kockazati érték). A kockazati értékelést megel6zden meg
kell hatdroznunk az elfogadhato kockdzat szintjét.
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Az elfogadhatd kockdzati szintnél alacsonyabb kockdzat esetén kiilbnb6zé védelmi intézkedések nem
sziikségesek a veszélyes objektumok épitésekor?. Alacsony kockdzati szint(i teriileteken (ahol az
elfogadhaté kockdzat szintje magasabb, mint a létez6 kockdzati szint), a kiilonb6z6 objektumok
korldtozdsok nélkiil épitheték és iizemeltetheték. Uj létesitmények csak akkor épithetdk elfogadhaté
szintnél nagyobb kockdzatu teriileten, ha eléz6leg a kockdzatot az elfogadhatd szintre csékkentik.”
(Nagy L., 2005.)

A kovetkezokben Osszefoglaljuk a gyakran alkalmazott fogalmak definicidit, kitekintésként
bemutatjuk a kockazatkezelés folyamatat, az elfogadhatd kockazat értelmezését és ezt
kovetden tériink ra az elfogadhatd kockazat meghatarozasara.

A kockazat és biztonsag értelmezése

A kockézatmenedzsment legfontosabb célja a biztonsag megfeleld szintli biztositdsa. Ennek
alapja a kockazatok azonositdsa és mindsitése. El6fordulhat, hogy egy veszélyhelyzet
kockazatat nem tudjuk teljes mértékben mindsiteni. A nem azonositott kockazat az a kockazat,
amit nem hatdroztak meg, mig az azonositott kockdazat az a kockdzat, amely kiilonb6z6
elemzési technikakkal meghatarozhatd. (Dr. Abony1 Dr. Fulep, 2014)
Elfogadhato  (toleralhato)  kockdzat  az
azonositott kockdzat azon része, amely
tovabbi csokkentés nélkiil is megengedett. Az
elfogadhaté kockazat tehat az a kockazat,
amely az ¢érintettek (tervezd, megrendeld,
felhasznalo, tarsadalom) szamara elfogadhato.
A halalos kimenetelii kozlekedési balesetek
szama hazankban 2012-ben 541 volt (a kozel
10 milliés népességbdl). Az a tény, hogy
naponta részt vesziink a kozlekedésben

igazolja, hogy elfogadjuk ezt a kockazatot, dbra Elfogadhaté-e az aldbbi eléntés, ha
azaz a tarsadalom szamara ez a szam vdrhatdan 10 évente kévetkezik be, vagy
elfogadhaté kockézatot jelent. Ennek ellenére csak ha vdrhatéan 100/200/500 évente

természetesen folyamatosan szem el6tt tartott kovetkezik be? Mi a biztonsdg mértéke?

célkitiizés a kozuti balesetek szamdanak
csokkentése. E példa jol mutatja, nem
egyszerli feladat, hogy miként definialjuk,
hogy hol van az elfogadhaté kockazat hatara.
Mindezek ellenére, az elfogadhaté kockazat
meghatarozasa kulcsfeladat, ugyanis ez ad a
kockazatcsokkentési tevékenység szamara
irdnymutatast.

A nem elfogadhato kockdzat az azonositott
kockézat azon része, amit vagy megsziintetni, | : :
vagy csokkenteni kell. Gbra Elfogadhaté-e az aldbbi eléntés, ha
vdrhatoan 10 évente kévetkezik be, vagy
csak ha vdarhatéan 100/200/500 évente
kévetkezik be? Mekkora a rdforditds
raciondlis mértéke, hogy az eléntés vdarhato
el6forduldsa 10 évrél 100 évre csékkenjen?

2 Szerkeszté megjegyzése: olyan létesitmények épitése, amely a kockazatokat hatarérték felé
novelnék, csak abban az esetben engedélyezhetd, ha a létesitmény egyedi kockadzatkezelési
intézkedéseket alkalmaz.
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A (fenn)marado kockdzat az azonositott kockazat azon része, ami a teljes kockéazatkezelési
folyamat utan a kockazatcsokkentési tevékenység eredménye utdn megmarad és mértéke a
sikeres kockdzatmenedzsment esetén alacsonyabb mint az elfogadhaté kockézat.

A biztonsag nem mads, mint ,Mentesség olyan feltételektdl melyek bekdvetkezése halalt,
sériilést, foglalkozéasi artalmat, késziilékben, tulajdonban karosodast és veszteséget, illetve
izleti veszteséget okozhat (MIL-ASTD882B). Biztonsagrol tehat akkor beszélhetiink, ha a
kockazatértékelés soran megallapitjuk, hogy nincs nem elfogadhat6 kockazat, illetve
olyan sikeres kockazatcsokkentési tevékenységet végeztiink, mely hatasara a kockazat az
elfogadhato kockazati szintre csokkent (Mindez az ISO/IEC guide 51 3szerint a biztonsag
definicidja).

Alabbi 4bran a szerz6* megkiilonbozteti a kockazatot bruttd és nettd értelemben, ahol bruttd
kockazat a jelenleg fenndllo kockazat nagysadga, amely meghaladja az elfogadhaté kockézat
szintjét, netto kockazat az elfogadhatd kockazat szintje alatti kockdzat. A kockazatcsokkentés
szlikséges mértéke a bruttd és a nettd kiillonbozete, amelyet elérhetiink kockazatkontrolling
tipusu intézkedésekkel és kockazatfinanszirozas jellegl intézkedésekkel. Elobbihez tartoznak
a szerkezeti intézkedések ¢és teriileti szabalyozasok, utdbbihoz kockézatmegosztids és
kockézatathelyezés tipusu intézkedések.

A KOCKAZATKEZELES LEPESEI A KOCKAZAT NAGYSAGA ES AZ ELFOGADHATO
KOCKAZATI SZINT FUGGVENYEBEN

Kockazat-
kerdles

Kockazatcsokkentés

=T
-g Kockazatmegosztas Bruttd és nettd
= -atharitas, -athelyezés kockazat kilonbozete
=T
= -
= Kockazat- elfogadhats
= viselés kockdzall szint
-
=]
= Bruttd Hatéds Biztositds  Favallalkozd Nettd Tudatosan vallalt

kockazat valoszlnu— csokkentése megbizasa kockazat kockazat

ségének
csokkentése
1. lépés 2. lépés 3. lépés 4. lépés
L0k jellega intézkedések ,Okozat jellegd” intézkedése intankatisk
KOCKAZATKONTROLLING KOCKAZATFINANSZIROZAS

Forrds: Fekete (2009)

Az arvizkockézat-kezelés esetében jellemzden az elsd tipust beavatkozasokkal foglalkozunk,
a bekovetkezés valoszinliségének csokkentésével €s a hatasok csokkentésével.

Elfogadhaté kockazat meghatarozasa

Az elfogadhatd kockazat meghatarozasarol irtunk a 2.1 fejezetben, amit kifejtiink az
"Ertékelési metodika’ konyvtaron beliil talalhaté *Hatarérték vizsgalatok’ alloméany kovetkezo
dokumentumaban: Kockazati hatarérték.

3 A szabvany technologiak széles valtozatainak, termékek, folyamatok, szolgaltatasok és rendszerek biztonsagaval
foglalkozik.

4 Fekete I. (2009.), Folyamat alapu miikddési kockazatfelmérés — kockazatelemzés alapt belsé ellendrzés. Egészségiigyi
Gazdasagi Szemle. 2009./6.
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Az elfogadhatd kockéazat meghatarozasakor a feladat olyan hatarérték rendszert kidolgozasa,
amelyik alkalmas az elfogadhatd kockdzati tartomdnyon (ALARP) beliil elfogadhatd
kockdzati szint meghatarozasara. Olyan kockazati szintr6l van szo, ahol a tovabbi
kockazatcsokkentés nem sziikséges. Harom fajta megkozelités sziikséges.

1. A Kkoltség-haszon elemzésen alapulé megkozelités. Nyilvanvalo, hogy olyan
intézkedéseket (tobbletintézkedéseket) nem érdemes, nem szabad megvaldsitani,
amelyiknél egy adott szinten (részoblozet, 6blozet, orszag stb.) a haszon ndvekedés,
elmaradt kar (kockazat) kisebb, mint a vele jard koltségek. De a koltségek és hasznok
becslésének bizonytalansagait is érdemes figyelemebe venni. A koltségekre és a
hasznokra is évesitett értéket, ill. nettd jelenértéket kell szdmolni. Ez abbdl a
szempontbol is elény0ds, hogy tobb év értékeit simitja.

2. A gazdasagi teljesit6képességén alapuld értékelés. Itt azt vizsgaljuk, hogy a
makrogazdasagi mutatokhoz viszonyitva mind a kockdzatok ¢és mind az
arvizvédelemre forditott kiadasok mekkora részét teszik ki a GDP-nek, illetve a
beruhazasoknak. Ez az arany mikor tekinthetd aranytalannak, azaz hol hiizhat6é meg a
hatarérték. A jelenlegi orszagos 0sszes kockéazatokat és az arvizvédelmi kiadasokat a
gazdasagi teljesitOképességhez viszonyitva vizsgaljuk és értékeljiik azok mértékének
elfogadhatdsagat. A jelenlegi 0Osszes kockazat és a teljesitoképesség aranya
informaciot ad a kockazat okozta terhek vallalasi képességérdl — minél nagyobb a
teljesitoképességhez viszonyitva a kockazat mértéke, annal kevéssé tudjuk vallalni a
terheket — és ezaltal a kockdzatcsokkentés sziikséges mértékérdl. Az arvizvédelemre
forditott kiadasok teljesitOképességhez viszonyitott aranyat a kockazatcsokkentd
intézkedések mértékéhez és iitemezéséhez, a célok iddbeli teljesiiléséhez alkalmazunk.

3. Fizetoképességen, megfizethetoségen alapulé értékelés. A jelenlegi kockéazatok
aranytalanul magas terhet jelenthetnek a gazdasag, tarsadalom bizonyos szerepldi
szamara. A koltségviselok nem tudjak a tobblet raforditdsokat elviselni. Ez a
megkozelités arra alkalmas, hogy mekkora marad6 kockazatot képes a lakossag, a
termeldi szektor elviselni, kezelni 6nerdbdl (esetleg biztositas segitségével), illetve
mekkora terheket kellene atvallalni az dllamnak az érintettektdl. A tervezésnél pedig a
vizsgalat targyat az képezi, hogy a kockazatok csokkentésének finanszirozasa realis
mértékll vagy finanszirozas tekintetében jelentds terheket jelent.

Mindenképpen le kell szogezni, hogy az alkalmazott mutatok viszonyitdsi alapként
szolgalnak. Szazalékos formaban mutatjdk meg a kockazatok és az intézkedési koltségek az
adott csoport termelése, pénziigyi forrasai, jovedelme kozti viszonyt. A hatarérték
megallapitdsa nem torténhet egzakt moédon, hanem ,,hiivelyku;j;” szabalyok, nemzetgazdasagi
helyzet alapjan, az érintettek, a dontéshozok egyeztetése sziikséges.

KOCKAZATSZAMITAS, TERKEPEZES ES ERTEKELES MEGVALOSITASA

Az arvizkockazat-kezelés elsé feliilvizsgalata soran feladatunk volt a kockézatszamités
modszertananak, felhaszndlt alapadatok vizsgalata, értékelése ¢és sziikséges mértéki
moédositasa. A médszertani fejlesztés soran tekintettel voltunk az AKK1 eredményeire kapott
hazai és nemzetkézi észrevételekre, amelyek hatdssal voltak a feliilvizsgalat irdnyara.
Egynttal tekintettel voltunk, sziikség és lehetdség szerint felhasznaltuk az AKK1 6ta elkésziilt
olyan projektek eredményeket, amelyek hasznosnak bizonyultak az AKK szaméra. A
modszertani fellilvizsgalat masfél évet vett igénybe, amely id6 alatt tobb szakteriiletrdl
szamos szakértdvel dolgoztunk egyiitt, alakitottunk ki egytiittmikodést annak érdekében, hogy
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az elkésziilt eredmények megalapozottak, a hazai és nemzetkdzi tervezési kornyezetbe
illeszkedjenek. A kockdzati témakort (a kockazatkezelés szakteriilet definicioival
0sszhangban) harom részre osztjuk, (1) a kockazatok azonositasara és becslésére — amely all a
kockazat tipusok azonositasabol, a kockazatszamitds modszerébdl, a kockazatok
abrazolasabol (térképezés) - a (2) kockazatértékelésre és a (3) kockazatkezelésre. Az
eddigiekben elsd sorban az elsd két résszel foglalkoztunk, azonban eldkészitd vizsgalatokat
készitettlink a kockazati célkitlizés, indikatorok és tervezési hatarértékekkel dsszefliggésben.

A metodikai feliilvizsgalattal kapcsolatban kijelenthetjiik, hogy a kockazatszamitas és
térképezés alapjai, megkozelitése, értelmezése nem valtozott, tovabbra is a hatdsok varhatd
értékét és terlileti megoszlasat vizsgaljuk. A moddszertanban azonban valtoztattunk alapadat
felhasznaldson és szamitasi elveken, ebbdl két dolgot emeliink ki. A vagyoni karok és
kockédzatok meghatdrozasdhoz szakértéi és nemzetkozi ajanlasok alapjan attértiink a piaci
értékelés alapu szamitasrol az Gjraeldallitasi érték alapt szamitasi elvre, amely jobban kozeliti
a tényleges karok helyreallitasi értékét. A terlilethasznalatok azonositasahoz felhasznaltuk a
Nosztép® projekt eredményeit, adaptalva azt a kockazatszamitashoz, amely révén nagyobb
felbontasu adatokat tudunk hasznalni. A teriilethasznalat és vagyonértékelés modositasaval
magasabb vagyonértékeket kaptunk, teriileti eloszlasuk részletesebb és koncentraltabb. Az
alapadatok fejlesztésével térinformatikai allomanyok is rendelkezésre allnak: teriilethasznalati
alaptérkép, vagyonértékelési térkép, laksiiriség térkép, kulturalis orokség térkép, okoldgiai
térkép, szerkezeti tervek alapjan Ovezeti térkép. Felhasznaljuk tovabba a vizgyljto-
gazdalkodasi projekttel valé kapcsolat révén a jelentds ipari létesitmények,
szennyezdforrasok, védoteriiletek térképeit.

A feliilvizsgalt metodika alapjan elkésziilt az AKIR kockdzatszdmitdsi modul, amely
alkalmazhat6 a védett arterek, nyilt arterek, kisvizfolydsok veszélytérképeivel Gsszefiiggden.
Alkalmazhato stratégiai szinten, a jelen allapot, kiegészitett jelen allapot és a tervezési
véltozatok vizsgélatdhoz. Alkalmazhaté egyedi projektek vizsgalatdhoz is, azonban ilyen
esetben lokalis kiegészitd vizsgalatokra van sziikség.

Masik f6 témakoriink volt a kockazatértékelés, kockéazati célok és indikatorok meghatarozasa.
A tervezés ¢és fejlesztések soran azonositanunk kell a célokat annak érdekében, hogy mit
varunk a kockézatkezelést6l €s milyen mértékben kivanjuk csokkenteni a kockazatokat.
Altalanossagban ezt a hatékonysig és eredményesség jelzbivel azonositjuk. A
kockézatkezelés jaruljon hozza a fejlesztések hatékonysadganak ndoveléséhez azaltal, hogy a
hasznok magasabbak legyenek, mint a réaforditdsok és azonositani tudjuk a hatékony
intézkedéseket. Jaruljon hozza ahhoz, hogy fejlesztéseink eredményesek legyenek, azaz meg
tudjuk valdsitani a sziikséges mértékii kockazatcsokkenést. Javaslatot készitettiink elé a
kockazatcsokkenés sziikséges mértékének meghatarozasara, amely szintén a kockazatkezelés
szakteriiletének elveivel illeszkedik és amely révén megkiilonboztetjiik a magas kockazatokat
és az elfogadhaté mértékii kockazatokat. AKIR kockdzatértékeld modul késziil.

Elokészitd vizsgalatokat végeztiink a differencidlt arvizvédelmi metodika kidolgozédsahoz,
amely révén mintaértékelés késziilt a kockazati célok, kockazati hatarértékek,
teljesitménymutatok és indikatorok meghatarozasara ¢€s vizsgalatara. Az eldkészitd
vizsgalatok hozzdjarultak ahhoz is, hogy a jelen allapoti térképezések és értékelések és a
tervezes kozti 6sszhang szorosabb legyen.

5 Nemzeti 6koszisztéma szolgaltatas-térképezés és értékelés
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4.1.3. Osszefoglal6 tervezési egységek ismertetése

A vesz€ly- és kockazati térképezés valamint stratégiai tervezés teriiletegységeinek
meghatarozasara tobb Iépcsdben keriilt sor. A projekt 1. és I1. itemében eldzetesen kidolgozott
teriileti lehatarolas a III. litem{i munkak els6 szakaszaban 0jbdl attekintésre kertilt.

A Megbizoval illetve a teriileti viziigyi igazgatésagokkal konzultalva 8 tervezési terliletegység
keriilt kijelolésre az alabbi fébb szempontok alapjan:

- Az AKK ¢és a VKI szerinti vizgylijté-gazdalkodasi tervezési alegységek valamint a
részvizgyijté hatarok illeszkedjenek egymashoz.

- 83/2014. Korm. rendelet alapjan folyd nagyvizi mederkezelés tervezési program
folyoszakasz hatarai 6sszhangban legyenek az AKK tervezési alegységek hataraival.

- Az AKK teriiletegységi hatarok vizgylijté hatarokon haladjanak és vegyék figyelembe
az ott 1évo vizfolyasok arviz hidrologiai sajatossagait.

abra A veszély-és kockazati térképezés valamint kockazatkezelés-tervezés teriiletegységei.

4.1.4. A veszélyeztetettség elozetes becslése artéri oblozetek, kisvizfolyasok és belvizi
elontés esetén

Az eldzetes kockéazatbecslés soran a tervezési teriiletek kijeldlése az elso ciklus tapasztalatai
alapjan és a kockazatkezelési tervben foglaltak alapjan tortént. Az 1. ciklus kockazatcsokkentd
intézkedései hatdsara alapvetden csak az elontési valoszinliség csokken, vagy a kockazat
mérséklédik, de nem redukalja a tervezési teriiletet. Az elézetes kockazatbecslés soran harom
elontés tipusra — toltés szakadasbol keletkezd artéri Oblozeti elontések, belviz ¢és
kisvizfolyasok elontései - adjuk meg a varhatd teriileti lehatarolasokat és az elontésekbol
keletkezd potencialis kornyezeti-, gazdasagi-, emberi életre €s kulturalis orokségre gyakorolt
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hatdsokat. A nyilt artéren torténd elontések varhatod térbeli kiterjedése nem volt ismert, ezért
arra eldzetes kockazatbecslés nem késziilt.

Kornyezeti: szennyez6forrasok (pl: hulladékkezelés, allattartas), vitestek
Emberi: ember ¢élet, emberi egészség
Gazdasagi: infrastruktura, ingatlanok, gazdasagi tevékenységek, Vidéki teriilethasznalat
Kulturalis 6rokségek

Artéri
oblozetek

Kornyezeti: szennyez6forrasok (pl: hulladékkezelés, allattartas)
Gazdasagi: infrastruktura, ingatlanok, gazdasagi tevékenységek, Vidéki teriilethasznalat

Elontés tipusok
Kisvizfolyasok

Kornyezeti: szennyez6forrasok (pl: hulladékkezelés, allattartas)
Emberi: ember ¢élet, emberi egészség
Gazdasagi: infrastruktura, ingatlanok, gazdasagi tevékenységek, Vidéki teriilethasznalat
Kulturalis 6rokségek

Belviz

8. tablazat. Az eldzetes kockazatbecslés soran megallapitott potencialisan veszélyeztett
teriiletek elontési tipus szerint

A veszélyeztetettség elozetes becslése artéri oblozetekre vonatkozoan

abra: Az artéri 6blozetek eldzetes kockazatbecslés sorsan megallapitott potencidalisan veszélyeztett
teriiletei

A mentett oldali, tehat toltésezett szakaszok mogotti teriiletek — un. mentesitett 6blozetek —
veszélyeztetett teriileti kiterjedésének uUjradefinidlasa az elsé ciklusban elkészitett
veszélytérképek alapjan torténik (P=0,1%), figyelembe véve a ,,LOKTERV” kockazatkezelési
intézkedés soran meghatarozott terepi védekezési lehetdségeket. Az orszag korilbeliil 1/3-a
fekszik az artéri oblozetek egyikén, ezeknek koriilbeliil 60%-a keriilhet elontés ald az elsd
ciklus veszélytérképei alapjan. Az artéri o6blozetek kiterjedése a valtozd infrastruktira €s a
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lokalizacios vonalak miatt folyamatosan valtozhat, ezért feliilvizsgalatuk minden ciklusban
sziikségszertl.

A veszélyeztetettség elozetes becslése kisvizfolyasokra vonatokozéan

Az el6z6 ciklushoz képest a kockdzatosnak tekinthetd kisvizfolyasok szama emelkedett a
szakagi  értékelések alapjan, tovabbi teriiletek bevondsa valt sziikségess¢ a
kockazatértékelésbe.

A kisvizfolyasok kijelolését az adott teriileten elhelyezkedd viziigyi igazgatdsagok
szakemberei jelolték ki. A kivalasztasnal az alabbi szempontok lettek figyelembe véve:

- aszakaszon jelentkeztek mar elontések

- talalhato érintett telepiilés

- talalhato érintett kulturalis 6rokség

- talalhato jelentdsebb ipari létesitmény, vagy egyéb, helyi ismeretiik szerint fontos
veszélyeztetett objektum

Mivel veszélyeztett teriilet csak ott talalhatd, ahol elontéssel is szdmolhatunk, ezért a
kisvizfolyasok vizgylijtdjének felsé része nem érintett. Az el6zd ciklushoz képest a
kisvizfolyasok veszélytérképezésének modszertana nagymértékii valtozdson megy keresztiil,
ezért a korabbi elontési eredmények nem keriiltek felhasznalasra a eldzetes
kockazatbecslésben, kizarélag a potencidlisan érintett szakaszok keriilnek feltiintetésre.

— 8 y szakaszai ||

T | Akktervezesi alegyseg

dbra: A kisvizfolyasok elézetes kockazatbecslés sorsan megallapitott potencialisan veszélyeztett szakaszi

A veszélyeztetettség elozetes becslése belvizi elontések esetén

Bar a tertileti kiterjedése nagyobb, mint az artéri 6blézeteké, ugyanis az orszag tobb mint
60%-a belviz veszéllyel potencidlisan érintett teriilet, alapvetden mégis alacsonyabb
lehetséges veszE€lyrdl beszélhetiink. A kisebb vizmélységek ¢és a gyakorlatilag nulla
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vizsebességek miatt emberélet kockazat kozvetlen nincsen, gazdasagi és kornyezeti hatasok
jelentkeznek elsdsorban.

A belvizvédelmi szakasz a belvizrendszernek a védekezés célszerli irdnyitasdhoz ¢és
végrehajtasdhoz alkalmasan meghatarozott része, melyeket eredetileg a 10 /1997. (VIL.17)
KHVM rendelet 2. sz. melléklete sorolja fel, miiszaki adatait a 8005/1997. KHVM tajékoztatd
adja meg. Tervezési teriiletként tovabbra is — 2012. évi jelentéshez hasonléan — a
belvizvédelmi szakaszokat tekintjiik alapegységnek.

R, S

elvizzel potencialisan veszélyeztetett teriiletek B8

kk tervezeési alegység

abra: Az belvizvédelmi szakaszok eldzetes kockazatbecslés sorsan megallapitott potencidlisan
veszélyeztett teriiletei

4.2. A VESZELYTERKEPEZES METODIKAJA

4.2.1. Védett arterek veszélytérképezésének modszertani osszefoglalgja és végrehajtasa

Modszertani elézmények

Ebben a pontban 6sszefoglaljuk a jelen projektet megeldzden kialakitott mdédszertan 1ényegét.
Az elontést 50x50 m-es teriileti celldkon vizsgaljuk. Az elontési eseményt az elontési
mélységgel jellemezziik. A veszélytérképezés alapfeladata tehat bemutatni, hogy a teriileti
celldkon milyen valdszinliséggel jelentkezhetnek az elontési események

Abbdl indulunk ki, hogy védett artereken elontés csak a védmii tonkremenetelekor
jelentkezhet.

Tonkremenetelrdl akkor beszéliink, ha a védmiire hato terhelés meghaladja a védmi
ellenallasat.

A terhelést a védmii szelvényeinél varhatd jellemzé arhullam tet6z6 szintjével irjuk le.
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A védmu ellenallasat azonos viselkedésti alszakaszokon értelmezziik. Az ellenallas
meghatarozasakor az alabbi tényezdket vessziik figyelembe:

e atoltések magassagi kiépitését
e atoltések allékonysagat
e az altalaj viszonyokat,

mint szerkezeti jellemzdket.
A fenntartasi hianyossagokat allapotjellemzokkel vessziik figyelembe.

Mivel a terhelést egy adott szelvényben abszolut vizszintben (mBf) értelmezziik, a
tonkremeneteli relacid hasznalatdhoz az ellenallast is ebben a dimenzidban értelmezzuk.

Egy azonos viselkedésti alszakaszon beliil egyetlen — a kiomlés szempontjabol mértékadonak
tekintett — szelvényben tételeziink fel tonkremenetelt (szakadast).

A tonkremeneteli esemény bekdvetkezésekor eldall a szakadasi nyilason torténd kidramlas,
valamint az elontés teriileti terjedése. A kidramlas és teriileti terjedés folyamatat — a praktikus
kezelhetdség érdekében — kiilonvalasztva kezeljiik.

A kidramldsnal kétféle megkozelitést hasznaltunk a szakadason kiomld vizhozam idésor
meghatarozasara:

e oldalbuko6 modellel (fel- és alvizszint kiilonbségek alapjan)
e vizhozam megosztast a meder és szakadasi szelvényteriilet alapjan.

A teriileti elontést a vizhozam iddsor inputtal HECRAS 2D szimuldciés programmal
hataroztuk meg. A szimuléci6 eredményeként tehat megkaptuk, hogy adott szakadasi helyen,
adott tonkremeneteli eseménynél milyen mértékii elontési esemény jelentkezik az egyes
teriileti cellakon.

Kérdés, hogy az elontési eseményhez milyen valdszintiség rendelhetd?

Adott terepviszonyok mellett, adott teriileti cella elontését alapvetden két tényezd hatarozza
meg:

¢ hol (melyik t6ltésszelvényben) torténik a szakadas ill.

e milyen arhullam terhelés mellett.

Alapvetd feltételezésiink, hogy adott jellemzd terhelésti védmiiszakaszoknél (egy Oblozetet
védo), a folyo egyik oldalan, egyszerre (egy arhullam esetén) csak egy szakadas kovetkezik
be.

Egy szakadasi helyen 3 terhelési szinten vizsgaljuk a tonkremenetelt:

e allékonysagi/altalaj problémakbol adodo ellenalldsi szinten
e magassagi ellenallasi szinten és
e katasztrofa (0.001-es valoszintiségi) terhelési szinten.

Az elontési veszély szempontjabol tehat elemi eseménynek tekintiink egy szakadasi helyen
egy terhelési szinthez kapcsol6dd eseményt. Annak a valdsziniisége, hogy az 6blozetben
valahol szakadas kovetkezik be a legnagyobb valoszinliségli terhelési szinthez — azaz a
legalacsonyabb ellenallasi szinthez (a leggyengébb szakaszhoz) — kapcsolddik. Az elemi
események valoszinliségeinek Osszege ezzel egyenld. Az elemi események valdszinliségét az
azonos tartomanyba esO szakadasi helyek kozott egyenld aranyban megosztjuk.
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Minden tonkremeneteli (elemi) eseményhez az ilyen modon szamitott valdsziniiséget, az
elontés szimulacid alapjan érintett celldkon, a kialakulé mélységii elontési eseményhez
rendeljiik.

fgy a teriileti celldkon a kialakul6 elontési események mélység szerinti diszkrét valosziniiségi
eloszlasat kapjuk, ami kitlizott feladatunk teljesitését jelenti.

Modszertani fejlesztések

Alapadat karbantartds

Attértiink a védvonalak 3D vonallancok formajaban torténd tarolasara, ami lehet6vé tette a
helyszinrajzi és hossz-szelvényi abrazolas egységes kezelését. Feliilvizsgaltuk a viziigyi
igazgatosagok bevonasaval a MASZ értékek védvonal szelvényekhez rendelését a helyes
hossz-szelvény abrazolés érdekében.

Oblizeti hatdrok

A korabbi AKK vizsgalatok tapasztalatai alapjan ujra értelmeztiik az artéri oblozet fogalmat.
Az elontési eredmények alapjan feliilvizsgaltuk a kordbbi hatarokat, és ezek alapjan
modositasokat, Osszevonasokat hajtottunk végre. Megvizsgaltuk az orszaghatart érintd
oblozetek modellezési lehetdségeit.

Védvonal ellenallas

Lehetoséget biztositottunk a védvonal ellenalldsok ¢és allapotjellemzok excel tablazatos
adatbevitelére. Atdolgoztuk az allapotjellemzék pontozasos rendszerét, kiemelt lehetSséget
nydjtva a mitargy problémak megjelenitésének. Alkalmazast fejlesztettiink a védvonalak
kiépitési hidnyainak jellemzésére a MASZ-t6] valo eltérés fiiggvényében. Ez utobbira épitve
dolgoztunk ki metodikat a védekezési tevékenység figyelembevételére a védvonal ellenallés
meghatarozasakor.

Védvonal terhelés

Feliilvizsgaltuk a torzsmércéinken az éves nagyvizek és tet6z0 vizhozamok valdsziniiségi
jellemzoit és a korabbiaknal koherensebb értékegyiittest hoztunk létre. A tetdzés tallépési
valoszinliségek becslésére védvonalak mentén vetitd vonalakat képeztiink, melyek
kikiiszobolik a vizmérce hozzarendelések szubjektivitasat. Metodikat dolgoztunk ki a tdrozok,
valamint a nagyvizi mederkezelési beavatkozadsok terhelés csokkentd hatdsanak
figyelembevételére.

Szakadasi helyek

A korabbi tapasztalatok alapjan utmutatot allitottunk Ossze a szakadasi helyek
kivalasztasdhoz. Részletes érzékenységvizsgalatot végeztiink a szakaddson kiomld viztomeg
nagysagat befolyasolo tényezokre. Ennek alapjan egységesitettiik a korabbi két algoritmust €s
tobb paraméternél kikiiszoboltiik a szubjektiv elemet.

Teriileti elontes

crcr

praktikus alkalmazhatosdg érdekében létrehoztuk a HECRAS — AKIR interfészt, ami
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biztositja a két program kozotti on-line adatkapcsolatot. Felmérések alapjan bovitettiik és
beépitettiik a szdmitasi racshaloba az dramlast befolyasolo viztereld objektumokat.

Részoblozetek

Az 0j oblozeti fogalom meghatarozas alapjan bevezettik az azonos védelmi funkcidju
védvonalszakaszok fogalmat. Ezeket a szakaszokat terhelés szempontjabdl fliggetlennek
tekintjiik, azaz megengedjiik az egyiittes szakadas lehetdségét. Ez esetenként jelentOsen
befolyasolja a veszélyeztetett teriiletek elontési valoszinliségét. A jelenség a korabban egyben
kezelt nagyobb Oblozetek bontdsanal jelentkezik, s az igy keletkezd teriileteket nevezziik
részoblozetnek.

Végrehajtas

A védett arterek veszélytérképezése szamos munkafolyamatbdl tevddott dssze, ezért jelentds
emberi eréforrast igényelt, amelyhez nagyfoku koordinaciéra €s kommunikéciora volt
sziikség. A fobb munkafolyamatokat az alabbiakban ismertet;jiik.

Mintateriileti feldolgozasok

A korabbi AKK vizsgalatokhoz képest, talan a legjelentdsebb valtozast az azonos védelmi
funkcioji védvonal szakaszok és az ezekhez kapcsolodd részoblozetek bevezetése jelentette.
A korabban egy 0Oblozetként, modellteriiletként kezelt &blozetek bontasdnak folyamata
teljesen 1j technologia kidolgozéasat igényelte. Ezenkiviil radikalisan 0j elem az allékonysagi,
altalaj és allapot hidnyossagainak bevitele az igazgatésagok kozremiikddésével. Ezt a
komplex, sokszereplés munkafolyamatot két mintateriileten teszteltiik, a Koros-Tisza-Maros
kozi artéri 6blozeten és a Lasko-Tisza-Zagyva-Tarna kozi artéri 6blozeten. Elsé 1épésként az
azonos tulajdonsagl alszakaszok felvétele volt sziikséges, majd az alszakaszon kijeldlésre
keriiltek a szakadéasi helyek a részoblozeti hatdrok meghatarozasa céljabol. Minden
szakadashoz hozzarendeltiik a szakadas szempontjabol mértékado vizmércét, figyelembevéve
a torkolati hatdsokat. A vizmércén multbéli adatsorok alapjan meghatarozésra keriiltek az
arhullam alakok, melyek a hossz-szelvény mentén a szakadasi helyre vetitésével megkaptuk
az 1000 éves (T3) terhelési szinteket. Utolsd 1épésként a terhelési szintek €s a toltésadatok
alapjan meghatarozasra kertiltek a kiomlé vizhozamok.

Hidraulikai szimulaciot elokészito munkak

A hidraulikai szimuléaciok elinditasat szdmos elokészitd munka elézte meg. Els6 1épésként
létre kellett hozni egy, az artéri oblozetekre optimalizalt 5x5 m-es digitalis terepmodellt,
amelynek alapjat az aktualis FOMI-s 4llomany adta. Ebbe keriiltek beégetésre korabbi- és a
jelenlegi ciklusban elvégzett terepi mérések alapjan a viztereld objektumok. Hogy a vizterelok
a terepben folytonosak legyenek, a beégetés 2 cella szélességben tortént. A vizterelokbe
tovabba beégetésre keriiltek a 10 méternél szélesebb attdrések is, amelyek helyét a Viziigyi
Igazgatosagok jeloltek ki.

A terepmodell véglegesitése utan HEC-RAS program segitségével 1étre kellett hozni az
oblozetekhez egy strukturdlatlan racshaldt, majd a megel6z6 vizsgalatok alapjan be kellett
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allitani a futtatasi paramétereket. Ez magaba foglalta a szdmitési idélépést és a numerikus
szamitast befolyasold paramétereket egyarant. A HEC-RAS-hoz a kidmlé vizhozam fajlokat
az AKIR allitotta el6. A HEC-RAS-ban torténé szimulaciok eredményeit, a szakadasonként
el6allo elontési raszterek majd visszakeriiltek az AKIR kornyezetébe. Ezutan meghatérozasra
keriiltek a részoblozeti szakaddsi helyekhez kapcsolodd varhaté/maximalis elontési
mélységek. A részoblozetre bontds tovabbi részei kozott szerepelnek a szakadési helyhez
kapcsolédd  varhato/maximalis elontési mélységek meghatdrozasa, a részoblozeti
hatarpoligonok lehataroldsa ¢és a részoblozeti modellek felallitdisa. A modellekhez az
allékonysagi, az altalaj és az allapot jellemzoket a Viziigyi Igazgatdésagok adjak meg. Ezek
segitségével eldallithatok voltak a részoblozeti veszély- és kockazati allomanyok.

Oblozeti modellek felallitasa

Az AKIR-ban az oblozeti modell felallitisahoz szamos adat koherens egységérse volt
sziikség, amelynek egy részét az igazgatosagok szolgaltattak. Ezek:

a modellteriilet hatdroldé poligonja (Az igazgatdsagokkal vald egyeztetések soran
véglegesitve)

- az Oblozetet védo Védvonal Fizikai Egységek (VFE) 3D vonalldncai (ez magaba
foglalja a toltés vizoldali és védett oldali toltéslabanak 3D vonalat is)

- egyéb, a tovabbi feldolgozasokhoz sziikséges adatok (vizmércék, teriilethasznélatok
stb. adatai)

- egyéb, a terliletet érintd tajékoztatd adatok (belteriiletek, utak stb.).

A VFE-vel szemben fontos elvaras volt, hogy minden esetben a hatarold6 vonalon rajta
legyenek, valamint hogy minden VFE teljes egészében csak egyetlen 6blozethet tartozhat. E
feltételek biztositasa 6nallo feladatként jelent meg, tekintettel arra, hogy a korabbi vizsgélatok
¢s VIZIG-es tapasztalok alapjdan modositottuk az Oblozeti hatarokat. A modositasok sok
esetben a VFE-k szétvagasaval is jartak, amit természetesen az adatdllomanyon is at kellet
vezetni.

0.001-es elontési feldolgozasok elokészitése

A 0.001-es vizsgalatok szakadasi helyenként két terhelési szinthez kapcsoloddan torténtek, a
T2-es esemény a VFE alszakasz magassagi kiépitettségéhez tartozik, mig a T3-as esemény az
100 éves tullépési valoszinliséghez rendelhetd tet6z6 arvizszint. A feladatok végrehajtasdhoz
az AKIR-ban az alabbi adatcsoportok koherens egyiittesére van sziikség:

- folyok VFE-khez igazitott szelvényezése
- torzsmércék vizallas adatsorai és valosziniiségi szintekhez rendelt H és Q értékei
- VFE szelvényezéshez rendelt MASZ értékek és azok kivetitése az alszakaszok mentén

Ezen alapadatok eldallitdsa a Viziigyi Igazgatésagok aktiv részvételével, igen jelentOs
munkaraforditassal tortént. A munka soran jelentkezd problémak jelentds része azonban
mégis az alapadatok hidnyossdgaira voltak visszavezethetok. Néhany esetben hidnyoztak
MASZ vonalszakaszok, mashol a MASZ értékek nem igazodtak a VFE szelvényekhez. Néhol
a VFE adatok voltak hidnyosak, példaul a toltéskorona és/vagy a mentettoldali toltéslab
hianyzott, de eléfordultak a vizmércéknél is hidnyos vizhozam adatok.
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Védvonal ellenallasok meghatarozasa

A védvonal ellenallasok meghatarozasa - a program altal szdmitott magassagi ellenallas
mellett — az allékonysagi €s altalaj, valamint az allapotjellemzdékkel kifejezett hidnyossagok
szamszerusitését jelenti (a metodikanak megfeleld6 moédon). Ezt a feladatot az igazgatésagok
hajtottak végre, mivel ehhez a helyi ismeretek, védekezési tapasztalatok nélkiilozhetetlenek. A
feladatot AKIR kornyezetben végezték, a 0.00l1-es modellek alapjan készitett
modellverziokon. Nagy segitséget jelentett, hogy a jelen ciklusban az AKIR lehetévé tette
megadott formatumu excel tablazatok kitoltésével is az adatbevitelt. Ez a feladatrész igen
nagy jelentdségli az agazat arvizvédelmi fejlesztési stratégidja szempontjabol, mivel ezek
alapozhatjdk meg a fejlesztést igényld szakaszokat és azaltal, hogy az igazgatésagok
érdemben résztvesznek a megalapozasi munkdban, dgazati szinten egységesebb jovokép
alakithato ki.

Megallapithatd, hogy az igazgatdsdgok 4altaldban megfeleld gondossaggal végezték a
szamukra 1j technologia alkalmazasat igénylé munkat. Mivel ez volt az els6 alkalom a feladat
agazati szintli végrehajtasara, még nem alakulhatott ki az 0j fogalmak hasznalatanak egységes
szemléletmddja. Ehhez meg kell ismerniink az adatok hatasat az eredményekre, valamint
feltétlen sziikséges az eredmények kiértékelésére dgazati értekezlet 6sszehivasa.

A feladat a veszélytérképezésre kijelolt szakadasi helyekre, az elontés vizsgalatok inditdsahoz
sziikséges HECRAS projektfajlok létrehozasaval zarult. Az AKIR alkalmazas csak olyan
elontési szcendriokra — szakadasi hely + terhelési szint kombinacidkra — ir ki projektfajlt, ahol
a tonkremeneteli esemény valdszinlisége nagyobb nullanal.

Kiegészito elontési feldolgozasok végrehajtasa

Az el6z6 pontbeli feladatok végrehajtasa soran az igazgatosdgok a korabban kijelolt
alszakaszokat feliilvizsgaltak, meghataroztdk az 1j védvonal ellenallasokat, aminek
eredményeként a korabbi szakadési helyekhez 1j terhelési szintek kapcsolddtak. Sziikség
esetén Uj alszakaszokat vettek fel, Uj szakadasi helyek kijelolésével. Mindez azt jelentette,
hogy 1j tonkremeneteli események keletkeztek, amelyekhez el kellett végezni a kapcsolodo
elontési vizsgalatokat. Mivel a valtoztatdsok sok esetben nem érintették a T3-as — 0.001-es —
terhelési szintet, igy ilyenkor felhasznalhatok voltak a 0.001-es eredmény raszterek.

Elontési és veszélytérképi allomanyok eldallitasa

A feladatsor utolsé allomésa. A feladat végrehajtasa AKIR alkalmazassal torténik. A
végrehajtas  feltétele, hogy Ilétezzenek azok az elontési raszterek, amelyek a
veszélytérképezésre kijelolt szakadasi helyek terhelési szintjeihez kapcsolodnak.

4.2.2. Nyilt arterek veszélytérképezésének modszertani osszefoglaloja és végrehajtasa

Magyarorszag Arvizvédelmi Rendszerének hosszutavi fejlesztési tervében, az OVH 1981. évi
kiadvéanya szerint ,,... az orszag kereken 21.200 km?2 arvizekkel veszélyeztetett teriiletének
97%-a mar armentesitett. A még nem armentesitett 3% (700 km2) a Raba, a Répce, az Ipoly,
a Sajo, a Hernad és a Bodrog olyan sziik volgyekben fekvo arteriilete, mely foldrajzi-
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gazdasagi adottsagai  folytan belathato idon beliil zomében, gazdasagosan nem
drmentesithetd.”

A fentiek szerint a magyarorszagi folyok mentén veszélyeztetett teriiletek jelentds része
arvizmentesitett és a még nyilt artér viszonylag kis teriiletii, de a pontatlansag mar az érintett
folyok felsorolasabol is kitlinik, mert nem szerepel a Duna, pedig pl. a Duna-kanyarban sok
nyilt artéri telepiilés van, amely a 2002. évi nyari Dunai arviznél nyilvadnvalova valt.

Az 0blozetek, igy a nyilt artéri 6blozetek lehatarolasa is 1977. évben tortént meg, amelyet a
»2Magyarorszag folyoinak artéri Oblozetei” cimli VITUKI kiadvanyban jelent meg. A
fellelhetd kiadvanyok szerint az 6blozeti hatarvonalak meghatarozasa az OVH 1976. évi a
,2Magyarorszag folydinak mértékadd arvizei” cimii kiadvany I-II. mellékletei (arvizi
hosszelvények) alapjan, a rendelkezésre allo hid és volgyszelvények, valamint a szintvonalas
térképek felhasznalasaval keriilt sor. Az 1997. évben megallapitott artéri O6blozetek, szinte
valtozatlan forméban ¢s tartalommal a mai napig érvényben vannak, ugyanakkor a
feliilvizsgalt elontési modellezés eredményeképpen ezen lehatarolasok feliilvizsgalata is
sziikségessé valt.

A nyilt artér veszély- és kockazati térképezése feladat sordn a nyilt artérrel rendelkezd
nagyvizi meder szakaszokat modelleztiik és vizsgaltuk. Az elontési teriilet kiterjedésének és
elontési paramétereinek vizsgalatdhoz ez megfeleld eljards, ugyanakkor a veszély- és a
kockazatértékelés soran ugyanakkor korlatozo tényezd, mivel a kockazati térképek nyilt artéri
¢s hullamtéri szakaszt egyardnt fednek, igy ezek statisztikai kiértékelése ennek megfelelden
nem egyezik a nyilt arterek értékelésével.

A kockazatértékelést a ’Beavatkozas nélkiili valtozatra’ készitettiik el, mely valtozatban
figyelmen kiviil hagyjuk a lokalizalas soran épitett ideiglenes védmiivek kockazatcsokkentd
hatésat.

Jelen dokumentum fentiecknek szerint értelmezendd altalanos, statisztikai alapa
kockazatértékelést tartalmazza. Az értékelést fobb kockazati paraméterekre végeztiik el,
orszagosan egységes eljarassal. A tovabbiakban sziikséges a nyilt artéri teriiletek részletes,
lokalis vizsgalata, feloldva a hullamtér-nyilt artér szakasz kett0sségének problémajat is.

A kovetkezokben ismertetjiik a veszély- és kockdzati térkép készitésének modszertanat, majd
tervezési egységenként az eredmények értékelését.

A nyilt artérrel érintett NMT teriiletek lehatarolasa, és egységes, orszagos adatbazisba
foglaldsa megtortént, azonban azok 6blozetekre jellemzd attriblitumokkal tovabbra se lettek
ellatva.

Teriileti lehatarolas

A jelenleg rendelkezésre 4llo6 informaciok alapjan (Magyarorszdg artéri Oblozetei,
Vizgazdalkodasi Tudoményos Kutaté Kézpont, 1977, Budapest) az orszagban 6sszesen 48 db
nyilt (25 db), illetve részben nyilt artéri 6blozet talalhato.

48 db artéri 6blozet veszély- €s kockazati térképezését sziikséges elvégezni, tovabba agazati
dontés alapjan kockazati térkép 165 telepiilésre kell, hogy késziiljon. A jelenlegi elontés,
veszély- és kockazat térképezés a nyilt artérrel rendelkezé6 NMT teriiletre késziilt, mely
lehetoséget ad a nagyvizi meder kockazat alapu lehatarolasara.

Ez orszagos szinten 6sszesen 29 db nyilt artérrel érintett NMT teriiletet jelent
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Alkalmazott terepmodellek

A viziligyi dgazatban a nagyvizi meder teriiletére rendelkezésre allnak a 2014-ben elkészitett
LIDAR felmérések, ezek néhany kivételtdl eltekintve megfeleld alapot biztositanak a nyilt
arterek veszély és kockazati térképezéséhez.

Viszont felhivjuk a figyelmet, hogy a LIDAR felmérésre kijelolt teriiletek a feliilvizsgalt
mértékadd arvizszinteket nem vették figyelembe, ezek elsGsorban a nyilt artéri, magasparti
teriileten okoztdk az elontési hatdr modosulasat ezért varhatdoan szamolnunk kell a LIDAR
felmérésekbdl szarmazo terepmodellek kiegészitésének sziikségességével.

A kiegészités torténhet egyéb forrasbol szarmazd terepmodellek Osszeillesztésével,
javaslatunk szerint a legfrissebb orszagos 5Sm-es felbontasu terep raszter alkalmas a feladat
végrehajtasara, de sziikség esetén tovabbi felmérések is indokoltak lehetnek.

Oblézeti hatarok feliilvizsgalata

Figyelembe véve a nyilt arterek adottsagait, jellemzdit a veszélytérképek eldallitasara
vonatkozo6 javaslatot az alabbiakban foglaljuk 6ssze:

Nyilt artér ,,tipusa” .
Arhullam kivetites 2D modellezés

Nyilt artér /’volgyszert”/

- Alkalmazhato, Alkalmazhato,
haszndlatat hasznalata nem
\// Jjavasoljuk sziikséges

Kimertilt magaspart (Magasparti
nyomvonal  athelyezbdése, a
MASZ feliilvizsgalat miatt)

/ Alkalmazhato, Alkalmazhato,
- = hasznalatat hasznadlata nem

\/ Jjavasoljuk sziikséges

Kimeriilt magaspart (atbukas
mélyebb fekvésii teriiletek felé,

védett artéri Oblozet
veszélyeztetése) Alkalmazhato,
) hasznalatat
, Nem alkalmazhato Jjavasoljuk

f\\//
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A veszély — ¢és kockazati térképezést kovetden, az elvégzett vizsgalatok eredményei
ismeretében el kell végezni a nyilt artéri 6blozetek hatarainak feliilvizsgalatat!

Gondoskodni kell orszagosan egységes adatbazis létrehozasarol, meg kell hatarozni az
oblozetre jellemzd attributumokat, amennyiben nincs VOR koddal kell ellatni.

Artéri 6blozet:

Arvizi elontés altal veszélyeztetett teriilet. Ezen beliil lehet védett és nyilt artéri
oblozet.

Nyilt artéri 6blozet:

A veszélyeztetett teriilet azon része, amelynek elontését nem akadalyozzak
arvizvédelmi févédvonalak. Valamely nyilt artéri Oblozet hatdrait egyrészt egy
meghatdrozott folydszakasz partéle, masrészt a folydszakasz valamelyik partoldalan
kilépd arvizi elontés kiterjedésének, vagy egy masik oblozetnek hatarvonala alkotjak.
A potencidlisan lehetséges elontéseket a folydszakasz felsd szelvényében 0.001
tallépési valoszinliséggel jelentkezd tetdzd arvizszint (vagy az ehhez kapcsolddo
arhullam alak) alapjan hatarozzuk meg.

Veszélytértép eloallitasat dgazati dontés alapjan a nyilt arterek teljes teriiletére el kell végezni,
az 1%, a 3% és az 1 %, valdszinliségli arvizekre.

Fentiek alapjan valamennyi nyilt artéri oblozetet elemezni kell, hogy melyik tipusba
sorolhatd, ez alapjan figyelembe véve a VIZIG-ek véleményét meg kell hatdrozni a
veszélytérkép eldallitasdnak modszerét.

A veszélytérkép eloallitas modszereinek leirasa
Arhullam kivetités:

A mentett artéri Oblozetek metodikai feliilvizsgalatdhoz kapcsolddéan 3 valdszintliségi
értékhez tartozo arvizi felszingdrbe (koztiik az 1%, 3% és az 1 %o-es) feliilvizsgalata torténik
meg. A valoszinliségi értékeket a mértékadd vizmércéken értelmezzikk. Az 1 %-os
valosziniiségli felszingdrbe jelenti a mértékadod arvizszintet. Az 3 %-os és az 1 %.o-es
felszingdrbe a mértékado arvizszinttel parhuzamosan fut.

A kivetités soran képezziik a 3 arvizszint €s a terep kiilonbségraszter allomanyait, melyek
megadjak az elontéssel érintett teriilet kiterjedését €s a kialakuldé maximalis vizszinteket.

Permanans modellezés:

Permanens modellezés alkalmazasat nem javasoljuk, tekintettel arra, hogy ahol alkalmazhato
lenne a feladat szempontjabol elvart mindségii eredmény az arvizszintek kivetitésével is
elérhetjiik.

A Permanens modellezés azon kimertiilt magasparti teriiletek esetében, ahol atbukas torténik a
mélyebb fekvésii teriiletek felé nem ad valds elontési képet. Alkalmazasat nem javasoljuk.

Nem permanens modellezés:
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Alkalmazasat kizarolag azon kimeriilt magasparti teriiletek esetében javasoljuk, ahol atbukas
torténik a mélyebb fekvési teriiletek felé.

Alt. megjegyzés: A nagyvizi mederkezelési tervekkel valo 6sszhang megteremtése érdekében
bizonyos esetekben (amennyiben a telepiilési ideiglenes védvonal nem nagyvizi meder hatar)
az 1 %-os elontéshatar €s a veszély €s kockazati térképezéshez sziikséges vizmélység raszter
az NMT-kbdl atveheto.

4.2.3. Kisvizfolyasok veszélytérképezésének modszertani o6sszefoglaloja és végrehajtasa

Az els6 kisvizfolyas metodikai fejezetek 2008-2010 kornyékén késziiltek, azdta nagyon sok
fejlddés tortént az elontési térképek szdmitasara hasznalt numerikus szoftverekben, tovabba a
viziigyl agazat adatellatottsaga és adatbazisai is jelentds fejlodésen mentek at.

A kisvizfolyasok esetében kiilondsen nagy volt a fejlddési lehetéség, mivel az elsé AKK-ban
Chézy képleten alapuld szamitdsi moédszert alkalmaznak, amelyek részben a permanens
allapot feltételezése miatt sok esetben tulzonak bizonyultak. Mig sziik, dombvidéki
teriileteken az igy generalt eredmény elfogadhatd volt, a sikvidéki teriileteken mar hibas
elontési képeket adott. A végleges modszertan megfogalmazasat megeldzte egy modellezési
tanulmany, amely célja az volt, hogy komplex mdédon megvizsgaljunk ,,state of the art”
modszereket, és az AKK szamara javaslatot tegyiink a kisvizfolyasok modellezésére.

A hullamtér eléntése 1D-2D (szelvény:16900)

bal partél
tengelyvonal
jobb partél

Tengerszint feletti magassag (m)

=0 100 150 200 250 300 350 400 450
A keresztszelvény bal oldalatél mért tavolsag (m)
Bl DEbntes WM 2D Elontés MM 1D és 2D Elontés

18. abra Eltérés a teljes 1D és teljes 2D geometriai kialakitas elontési eredményei kozt az Eger-patak
16+900 keresztszelvényénél. A 2D kialakitas esetében a viz a mederben marad, mig az 1D modell
eredményei hibas elontést mutatnak a vizfolyas bal oldalan fekvd sikvidéki teriileten.

A tanulmany soran a HEC-RAS modellezd szoftvert hasznaltuk, és Osszesen 4 geometriai
kialakitast teszteltlink a valasztott vizfolyasunkon, amiket modellezési iddigény, elontési
eredmény pontossag €s lizemeltetési komplexitas alapjan értékeltiink. Eredményeink alapjan a
kialakitdsok koziil a vizfolyas egységes 2D modellezését talaltuk a legalkalmasabbnak
geometriai kialakitasnak veszély ¢és kockézati térképezéshez, ugyanis annak elontési
pontossaga messze meghaladta az 1D modell szamitott eredményeit, lizemeltetése pedig joval
egyszeriibb volt az 1D-2D hibrid modelleknél.

A 4 geometriai kialakitas tesztelését és eredményeik értékelését kovetden megkezdddott az
AKK-s kisvizfolyasok teljes 2D null-modelljeinek eldkészitése és tesztelése. Ezek a null-
modellek tartalmazzak a modellek geometriai adatait, valamint azok aramlasi €s szimulacids
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beallitasait. A végleges kisvizfolyas modellek felépitése egységes modszertan alapjan tortént,
esetenként terep ¢és modell geometriai javitdsokkal kiegészitve, amelyeket a Viziigyi

' Eredeti terep raszter

19. abra. A Magyarszéki tarozo beégetése a Baranya-csatorna modellezéshez hasznalt terep raszterbe. A
Baranya-csatornan a tobbi vizfolydssal ellentétben a kvazi permanens allapot helyett arhullamot
Sfuttattunk, hogy vizsgalni tudjuk a tarozo hatasat az elontésre.

Igazgatdsagok altal delegalt szakértok fogalmaztak meg. A javitdsi feladatok jellemzden
tarozok, torkolati mitargyak, deponiak elontésre gyakorolt hatisdnak modellekbe vald
integralasara  vonatkoztak. Az Igazgatésdgokkal torténd szoros egylittmiikddés
elengedhetetlen ahhoz, hogy a modelleket valds elontési események alapjan kalibralni tudjuk.

A modellezéshez hasznalt terep adatokat és a modellhatart a meder kozvetlen kdrnyezetében

végrehajtott 2013-2014-es LIDAR felmérések 1 m-es felbontasi eredményei adtak. A
domborzati raszter relative kis felbontasdbol adodoan a meder nem volt mindig élesen
kivehetd, ezért minden vizfolyas esetben sziikség volt a meder utdlagos raszterbe égetésére.
Részletes keresztszelvény adatok hianya miatt a terepbe égetett meder szélessége €s mélysége
eltérhet a tényleges mederétol.

A 2D szamitasi teriiletre a HEC-RAS modellek esetében kordbban megszokott négyszog
alaku racshal6 helyett hatszog alaktl racshalot alkalmaztunk, amely segitségével pontosabban
modellezhettiik a mederbdl kilépd viz elontési dinamikdjat. A szamitdsi celldk mérete a
modellteriilet nagysagatol fiiggden 4-30 m volt. Az elontés szempontjabodl kritikus teriileteken
(meder, deponiak, toltések) racshalo siritést alkalmaztunk. Erre azért volt sziikség, mert a
modell egy adott szamitasi cellan beliil figyelmen kiviil hagyja az elontés kiterjedését
befolyasold lokalis magaslatokat. Egy vizfolyds mentén épitett toltés elontésre gyakorolt
hatdsa csak abban az esetben modellezhetd, ha a kornyezd cellak hatdrvonala pontosan a
magaspontokra illeszkedik. A magaspontok geometriajanak Iétrehozasa a viztereld
objektumok esetében manualisan, a partélek esetében egy automatizalt, belsé fejlesztésii
partél keres6 alkalmazas segitségével tortént.

Tovabbi modellezési ujdonsag, hogy a korabban modellteriileten beliil egységes Manning
simasagi tényez0 helyett a null-modellek felépitése soran megkiilonbdztetésre keriilt a
mederre és a hullamtérre vonatkozo6 ,,n” érték.
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20. abra Végeges HEC-RAS 2D modell geometriai kialakitas a Babocsai-Rinya vizfolyas esetében.A
fémeder, és a téltésezett betorkollo vizfolyasok medrek esetében teriileti racshalo siiritést alkalmaztunk.
A magaspontok geometridba épitésével sikeresen integraltuk a vizterelok elontésre gyakorolt hatdsat a
modellekbe. A meder esetében négyszog, az artér esetében hatszog alaku racshalot hoztunk létre.

A pontosabb elontési eredmények elérése érdekében az also és felsd peremfeltétel vonalak
mellett az orszagos részvizgylijtd adatok alapjan beillesztésre keriiltek bels6é peremfeltétel
vonalak, amik segitségével sikeriilt differencidlnunk a vizhozamot a vizfolyasok kiilonb6zd
szakaszain. Ezzel integralni tudtuk a hozzéafolydsok vizhozamra gyakorolt hatasat a
modellezésbe.

A peremfeltételekhez tartozo terheld vizhozamokat az ,,Arvizi Kockazat Kezelés Hidrologiai
Alapjai — Kisvizfolydsok™ hidrologiai tanulmanyban megfogalmazott modszer alapjan
hataroztuk meg. A Baranya-csatornat leszamitva - ahol a kdzelmultban 1étesitett oldaltarozo
hatasat vizsgaltuk - minden vizfolyas esetében kvazi permanens allapotot modelleztiink.

A tanulmany végrehajtasdhoz hat olyan Igazgatosag vizfolyasait vizsgaltuk, melyek zommel
hegy- ¢s dombvidéki vizgyiijtoket foglalnak magukba. A vizsgalatokba 210 olyan vizfolyas
arvizi (NQ) adatsorat lehetett bevonni, melyek statisztikai hosszusaggal rendelkeztek,
Osszesen 10767 arhullamot vonva a szamitdsokba. A statisztikai hosszusagi adatsorokat az
ismert hidrologiai statisztikai modszerrel dolgoztuk fel. Elvégeztiik az adatsorok fiiggetlenség
¢s homogenitas vizsgalatat, az idosor tulajdonsagainak elemzésével és trend analizissel. Ezek
utan a fiiggetlen és homogén adatsorok eloszlasvizsgalata adta az arvizi kockazatkezelési
elemzések alapjait. Meghataroztuk a nagyvizi adatsorok empirikus eloszlasfiiggvényeit, majd
az elméleti eloszlasokat. A vizsgalatokndl a nagyvizhozamokra levezetett elméleti
eloszlastipusokat vettiik figyelembe (normal- és exponencialis eloszlas csalddok), mindig a
sz¢élséséges valdszinliségi tartomanyban torténd jo illeszkedést szem eldtt tartva. Az
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JN4

adatallomany feldolgozasi id6szaka az észlelések kezdetétdl 2019-ig terjedt. A szamitott
valdsziniiség eloszlasok alapoztdk meg a kisvizfolydsokra érvényes arvizszamitasi segédletet,
amelynél a vizgyljtoteriilet nagysaga A = 10 — 6000 km2 kozotti tartomany.

A segédlettel szamithatok - egy tetszés szerinti magyarorszagi vizgyljtd - kiillonbozo
valoszinliségli arvizhozamai:

Qp% =ai- q5% - A,
ahol ai-valoszintiségtdl fliggd szorzd, A-vizgyljtd nagysag, q5%-az 5%-os eléfordulasi
valoszinliségli fajlagos arvizhozam. Ez utdbbi szamitasi fliggvénye az alabbi dbran lathato,
példaképpen az egyik lefolyasi régiora.

Kbzép-dunantli Jefoly@si régio

52%

558

¥ = 011815918
Rl=0.2073

i =] S WO

21. dabra A Kozép-dunantuli lefolydsi régio szamitasi fiiggvénye. Az 57 vizmércéhez tartozo 5%-os
fajlagos darvizhozam érték. A tanulmanyt megalapozo vizmérce idésorok joval megbizhatobb
statisztikai alapadatként szolgalnak a korabban haszndlt adatoknal. A tanulmanyhoz késziilt
adatbazis folyamatos frissitésével a késébbiekben egyre pontosabb input vizhozam adatokkal

lathatjuk el a kész kisvizfolydas modelleket.

A 2D modellek tomeges futtatasat kovetéen az elontési eredmény raszterek, az AKK orszagos
terlilethasznalati térkép €s a teriilethasznalati kategoéridkhoz tartozo fajlagos vagyonértékek ¢€s
karfiiggvények felhasznalasaval végrehajtottuk a veszély- és kockdzati térképezést. A
kisvizfolyasok esetében a SAFER modszerrel meghatarozott domb ¢és hegyvidékre
alkalmazott karfliggvényeket hasznaltuk, amelyek nem azonosak az 0Oblozetek esetében
hasznalt sikvidéki karfiiggvényekkel. A veszély- ¢és kockazat eredmény raszterek
generalasahoz az AKIR alkalmazast hasznaltuk. AKIR segitségével vizfolyasonként —elontés
kiterjedésétdl fiiggden - maximum 13 térképet allitottunk eld:
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Sorszam Raszter tipusa Raszter neve Raszter tartalma

h<0,5 m vizmélységii és v<l m/s vizsebességli
1 Veszélytérkép 1. Kategoria elontott teriiletek. A raszter értéke a kialakulo
valoszinliséggel egyenlo.

h<0,5 m vizmélységli és 1<v<2 m/s vizsebességii
2 Veszélytérkép 2. Kategoria elontott teriiletek. A raszter értéke a kialakulo
valoszinliséggel egyenlo.

h<0,5 vizmélységli €s v>2 m/s vizsebességii
3 Veszélytérkép 3. Kategoria elontott teriiletek. A raszter értéke a kialakulo
valdsziniiséggel egyenld.

0,5<h<1,5 m vizmélységii €s v<1 m/s vizsebességii
4 Veszélytérkép 4. Kategoria elontott tertiletek. A raszter értéke a kialakulo
valdsziniiséggel egyenld.

0,5<h<1,5 m vizmélységii és 1<v<2 m/s
5 Veszélytérkép 5. Kategoria vizsebességli elontott teriiletek. A raszter értéke a
kialakul6 valészintiséggel egyenlo.

0,5<h<1,5 m vizmélységii és v>2 m/s vizsebességii
6 Veszélytérkép 6. Kategoria elontott teriiletek. A raszter értéke a kialakulo
valoszinliséggel egyenlo.

h>1,5 m vizmélységii és v<l m/s vizsebességli
7 Veszélytérkép 7. Kategoria elontott teriiletek. A raszter értéke a kialakulo
valoszinliséggel egyenlo.

h>1,5 m vizmélységili és 1<v<2 m/s vizsebességli
8 Veszélytérkép 8. Kategoria elontott teriiletek. A raszter értéke a kialakulo
valdsziniiséggel egyenld.

h>1,5 m vizmélységili és v>2 m/s vizsebességl
9 Veszélytérkép 9. Kategoria elontott tertiletek. A raszter értéke a kialakulo
valdsziniiséggel egyenld.

Arvizi események emberekre vonatkozo terhelését

e, Emberi élet bemutat6 raszter. Az életkockazati indikator az
10 Kockazati térkép ; — m 2o o VR PondBr Aot
kockazat elontések elofordulasi valosziniiségét és a
laksiiriréget veszi figyelembe.
7 a—— T v o
1 Kockszati tarkép Eml,oe.rl elet’ Vizmélység kategor}ak ) az 1%-o0s elontési
terhelési osztaly eredmény alapjan.
. e, . . Varhat6 anyagi karok mértékét bemutato raszter
12 Kockazati térkép | Vagyoni kockazat yag U z

(ft/cella/év)

A fenti eredmény térképeken és az orszagos €s tervezési egység szintli teriilethasznalati
térképeken feliil rendelkezésre all oOkologiai, kulturalis orokség, laksiiriség, ingatlan
vagyonérték térkép €s a kiemelt szennyezéforrasok térképe, amelyek tovabbi vizsgalatokat
tesznek lehetdvé.

Az AKIR-bol szarmaztatott raszterek és tablazatok segitségével lehetdség nyilt a modellezett
vizfolyasok eredményeinek egyszerlsitett kiértékelésére mind vizfolyas, mind tervezési
egység szinten. A tervezési egység szintli értékelést a ,,Féanyag dokumentumok”
tartalmazza.A részletes és teljeskorti értékelést az AKIR Lekérdezé és Dokumentald
alkalmazas segitségével lehet orszadgos szinten elvégezni.
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4.2.4. Belvizi elontések veszélytérképezésének modszertani osszefoglaloja és végrehajtasa

Elkésziilt Magyarorszadg sikvidéki teriileteinek nagy felbontdsu belviz-veszélyeztetettségi
térképét, amely alkalmas egy-egy teriilet belvizi veszélyeztetettségének numerikus
jellemzésére. Kiemelt célként fogalmazodott meg az elsdsorban természeti tényezdk alapjan
befolyasolt belvizi veszélyeztetettség térképi megjelenitése, amely referenciaként (,,null”
allapot) szolgal a tovabbi miivi, tartéssagi, klima- és foldhasznalat-valtozasi forgatokonyvek
(stratégiai valtozatok) elemzéséhez.

A belvizi elontések veszélytérképezésének metodikdja az Also-Duna tervezési egység példdajan
keresztiil keriil bemutatasra.

Az Alsé-Duna tervezési egységen 9 belvizvédelmi szakasz talalhatd &sszesen 5695 km?
teriilettel (9. tablazar).

Az Alfold ENy-i peremteriiletei tobbségben mezdgazdasagi miivelés alatt allnak, a Duna
mellet jelentds nyersanyag kitermelés is folyik. A dunai Alfold legészakabbra fekvo,
hordalékkup-teraszokkal tagolt, elkeskenyedd része. Felszinét, a bizonytalan lefolyasu
alacsony artéri teriiletek kivételével, foként kavicsos, homokos képzédmények boritjak. A
magasabb armentes teraszfelszineket futohomok ¢és 10sz6s homok fedi. A kavicsrétegek
mindeniitt a felszin kozelében huzodnak. Az alacsony artéri teriileteket fiatal
ontésképzédmeények boritjak. D-i teriiletei a Homokhatsag E-i peremére tamaszkodnak. A
belvizek altal okozott gazdasagi karok jelentds vizgazdalkodasi problémanak tekintendd, a
karok megeldzése és csokkentése kiemelt feladat.

9. tablazat. Belvizvédelmi szakaszok teriilete az Also-Duna tervezési egységben

Belvizvédelmi szakasz Teriilet
szama neve (km?)
03.01. Bajai 1046
03.02. Kalocsai 1525
03.03. Kunszentmiklosi 1924
04.01. Szekszard-Batai 232
04.02. Bolcske-Bogyiszloi 256
04.04. Szekszard-Simontornyai 114
04.05. | Cece-Osi 308
04.06. Tolnanémedi-Dombovari 129
05.02. Kolked-Bédai 59
11.02. Dong-éri 45
11.04. Dong-ér- Kecskeméti 21
11.01. | Algy6-Téapé-Gyala-Koros-éri 35

Osszesen 5695

Mindezek alapjan a viziligyi és mezOgazdasagi tervezésnek elengedhetetlen feltétele egy nagy
felbontastt belviz-veszélyeztetettségi térkép, amely alkalmas egy-egy teriilet belvizi
veszélyeztetettségének numerikus jellemzésére.
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Moédszertan

A Dbelviz-veszélyeztetettségi térkép eldallitasahoz 1j tipusi geomatematikai modszert
alkalmaztak, ugyanis a komplex Osszefiiggések feltarasanak lehetdsége adatbanyaszati, gépi
tanulasi modszerek mentén lehetséges. Eppen ezért dontdttek a Véletlen Erdd Krigelés
(Random Forest and Ordinary Krigging, RF-K) moédszer bevezetése mellett. A modellek
tanitasa szamitogép alapu modszerekkel torténik, azaz gépi tanuldsrol van szo, melynek soran
a rendszer a korabbi tapasztalatokat elemezve, azokbdl tanulva, képes kovetkeztetéseket
levonni, dontési javaslatokat tenni. A modszer végeredménye a sokszoros futtatasok
Osszedolgozasa révén alakul ki. Az elemzéshez felhasznalt wvaltozokat egyenrangu
rezidumként kezelték és a jobb atlathatdosag miatt tényezdcsoportokba (hidrometeorologia,
domborzat, talajtan, foldtan, talajviz, foldhasznalat) szervezték. Az RF-K modszerrel 20-
szoros futtatds eredményét dolgoztdk Ossze, mely megfeleld részletességgel jellemzi
Magyarorszag sikvidéki teriileteinek belvizi veszélyeztetettségét. A belviz-veszélyeztetettség
alatt azt a valdszinliségi valtozot értjiik, ami statisztikailag értelmezhetd formaban megadja,
hogy adott terlileten (pl. térképi cellaban) mekkora eséllyel kovetkezik be a vizsgalt
hidrologiai széls6ség. A jelenleg alkalmazott RF-K moddszerhez 6 db tényezdcsoportba
rendezve mintegy 51 db kornyezeti valtozot alkalmaztak az alabbiak szerint.

A belviz kialakuldsat befolydsolo tényezdcsoportok

Hidrometeorologia: A hidrometeoroldgiai tényezdcsoport szamitasanal az Orszagos
Meteorologiai  Szolgalat (OMSz) ¢és az Orszdgos Viziigyi Fdigazgatosag (OVF)
mérdallomdsairdl szarmaz6 adatbdzist hasznaltak fel. A kibdvitett adatokkal késziilt
Hidrometeorologiai térkép (HUMI) nem mutat relevans teriileti kiilonbséget a korabbi
eredményekhez képest, viszont jelentds szamu kornyezeti valtozét tudtak az adatbazisbol
generalni. A jelen térképezési munkéaban az éghajlati adottsdgokat négy relevans tulajdonsag
jellemzi (évi kozéphomérséklet, éves atlagos csapadék, évi atlagos parolgas, illetve éves
atlagos evapotranszspiracio), illetve tovabbi 6 db kornyezeti véltozd (novemberi-februdri,
marcius-aprilisi, majus-juniusi, 0Osszegezett csapadék minimumok ¢€s maximumok)
reprezentalja a halmozodasi idészakokat.

Domborzat: Az OVF altal pontositott HIDRODEM domborzati modellt alkalmaztdk a
kornyezeti valtozok kialakitasanal. A lefolyas-modellezés érdekében felhasznaltak a Lechner
Tudéaskozpont altal készitett és forgalmazott 2018-as kiadasu 1:10000-es 5x5 m racsméret,
+0,25 m magassagi pontossag Digitalis Domborzati Modellt (DDM). A digitalis terepmodell
¢s az elemzéshez hasznalt 50x50 m-es racshalo segitségével meghataroztak az egyes celldkra
a reliefenergia értéket, vagyis az 1/4 km?-en beliili magassagi szintkiilonbséget méterben
kifejezve. Minél nagyobb ez a szintkiilonbség, altalaban annal kisebb lehetdség van a belviz
kialakuldsara. A relief energia mellett 13 db DDM alapu, szarmaztatott elsddleges, illetve
masodlagos paramétert hasznaltak a vizsgalathoz (tengerszint feletti magassag; lefolyas
halozati alapszint; lefolyas haldzati alapszinttdl valo fiiggdleges tavolsag; anyagmérleg index;
tobbszords felbontasti hegyhat index; stb.).

Talajtan: A talajtani tényezdé eldallitisa nem mas, mint a talajok vizgazdalkodasi
tulajdonsagainak megfelelé numerikus indikatorral torténdé jellemzése. A  feladat
megoldasahoz térbeli és tematikus alapként a Kreybig-féle talajismereti térképsorozat
térinformatikai feldolgozasaként épiild Digitalis Kreybig Talajinformaciés Rendszer (DKTiR)
geometriai allomanyait hasznaltdk (talajok vizgazdalkodasi alapu fizikai ¢és kémiai
tulajdonsagai, tajtermesztési lapok). A talajtani tényezOcsoport Osszeallitdsdhoz a Kreybig
adatbazison kiviil a SoilGrids (soilgrids.org) globalis talajadatbazis alapjan levezetett talaj-
vizgazdalkodasi térképeket is felhasznaltak, amelyek az eurdpai talajokra kidolgozott talaj-
vizgazdalkodasi becsld fliggvények alkalmazéasaval késziiltek. A 3D EU-SoilHydroGrids
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térképek Ujdonsaga, hogy a szamitasok kimondottan Eurdpa talajait reprezental6d adatbazisra
kidolgozott Osszefiiggéseken alapulnak. Négy relevans hidrofizikai paraméter azonositottak,
melyek a talaj maximalis vizkapacitdsa (%) (THS), szabadfoldi vizkapacitasa (%) (FC), és
holtviz tartalma (%) (WP) hidraulikus vezetoképessége (KS), amelyekrdl négy-négy standard
mélységre (0-30 cm, 30-60 cm, 60-100 cm ¢és 100-200 cm) eldallitott térbeli adatréteget
hasznaltak a modellezés soran.

Foldtan: A foldtani tényezé meghatarozdsahoz az 1:200.000 méretaranyu sekélyfoldtani
térképezés soran az eldre meghatirozott mintastiriiséggel létesiilt kis mélységii furds adatok
keriiltek feldolgozéasra. Az elkésziilt térképeken numerikusan jellemezték a felszintdl
szamitott elsd vizzard réteg eldfordulasi mélységét, és ugyanezen rétegnek a vastagsagat. A
foldtani tényezdcsoport kidolgozasahoz sziikséges adatokat a Magyar Banyaszati és Foldtani
Szolgalat (MBFSZ) biztositotta.

Talajviz: Az 1951-2018 kozotti 1d6szakbol szarmazd mintegy 2203 db talajvizkut adatsorat
dolgoztdk fel a vizsgalati teriiletre vonatkozolag. A levalogatott talajvizkutak koziil az
interpolaciohoz mintegy 1135 db talajvizkat adatsor rendelkezett megnyugtatéan hosszu
iddsoros adattal, valamint az utobbi évtizedeket reprezentald értékekkel. A talajvizallasok
jellemzd nagyviz (NV) értékeit — ami egyben a talajviz tényezd értékei is — egy részletesebb
vizsgalattal aldtdmasztott modszerrel igyekeztek meghatarozni, miszerint kivalasztottak
kutanként az 1951 és 2018 kozotti adatsorbol hat NV értéket (LNV1-2-3-4-5-6) amelyek
kiilonbozd, belviz eseményeket reprezentalnak. Kiemelt feladatként kezelték a felaramlasi és
leszivargasi zondk meghatarozasat, mely igen jelentds kornyezeti valtozd a belviz jelenség
kialakuldsédban. Felkérésiikre az MBFSZ elkészitette Magyarorszag sikvidéki teriiletein a
felszin alatti vizek felaramléasi és leszivargési teriileteinek lehatarolasat és a felaramlés
mértékét tartalmazo térképek friss termelési adatokkal aktualizalt valtozatat is.

Féldhasznalat: A foldhasznalati tényezd szerkesztéséhez Magyarorszag Okoszisztéma
Alaptérkép (NOSZTEP) 2.0 verzidjat hasznaltak fel, amely a felszinboritas és foldhasznalat
térképek készitése soran egyre elterjedtebb ,,alulrdl épitkezd” térképezési modellt valdsit meg.
A NOSZTEP felhasznalja a Mezégazdasagi Parcella Azonosito Rendszer (MePAR)
felszinboritas rétegét, a Copernicus nagyfelbontasu felszinboritas rétegeket (HRL), a 2015-6s
referencia évre vonatkozd Vizek és vizenyds teriiletek (Water and Wetness, WAW) rétegét €s
az Erdészeti Informacios Rendszer (ESZIR) adatait. A NOSZTEP adatbazis elsésorban
okologiai szemléletli, a mezdgazdasagilag miivelt teriileteket nem differencialja kelloképpen
ezért felhasznaltak a CORINE LandCover 50 (CLC50) adatbazist is, mert az tobb kategoriat
is tartalmaz a miivelés jellegét és a ndovénykultirat illetden.

Validacio (belvizelontés-gyakorisag)

A relativ belviz-gyakorisagi térkép eléallitdsahoz a Viziigyi Igazgatdsagok altal regisztralt
belvizi elontési maximum értékek konturjait abrazold papir alapt és digitéalis elontési térképi
allomanyok keriiltek feldolgozasra. Az elemzés sordn, az eddig alkalmazott racshalo
haszndlata helyett véletlenszerlien elszort pontban nézték meg az elontési adatokat. Ezen
modszer egy jelentds eldnye a korabbi, rdcson alapulohoz képest, hogy kisziirtek vele egy
jelentds simitd hatdst, ami a rdcsra tortént atlagolas miatt volt kodolva a rendszerben.
Referenciaként egy egységes, homogenizalt belvizi elontés relativ gyakorisag térképet
allitottak el6. Az adathianyos teriiletek probléméjara a megoldast a Lechner Tudaskézpont
altal a Mezbdgazdasagi Karenyhitési Program keretében 1998-2018 kozotti elontési
eseményekrol késziilt mitholdkép kiértékelések alapjan késziilt adatbazis jelentette.
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Komplex Természeti-alapu Belviz-veszélyeztetettsegi Valoszinuséeg (KTBV) téerkép

Mindezek alapjan az RF-K modszerrel késziilt KTBV térkép a lehetd legpontosabban kifejezi
a belviz kialakuldsnak természeti alapjait, amely a ,,null” (referencia) allapotokat tiikkrozi. Az
eredményként kapott KTBV térképet a Jenks-féle mddszerrel osztalyoztdk és besoroltdk a
veszélyeztetettség mértéke szerint nem (974 eha; 27,1%), mérsékelten (1 344 eha; 37,4%),
kozepesen (747 eha; 20,8%), erdsen (396 eha; 11%) és igen erdsen (135 eha; 3,8%)
veszélyeztetett kategoriakba.

Also-Duna_tervezési egység
Hidrometeorologiai tényezé

Alsé-Duna tervezési egység
domborzati tényezd

Alsé-Duna tervezési egység Alsé-Duna tervezési egység
Talajtani tényezé Foldtani tényezé

¥ N 14 [;N ,

Alsé-Duna tervezési egység

Alsé-Duna tervezési egység
talajviz tényez ilati tényezd

Foldhaszndle

5,
¥

22. abra A belviz-veszélyeztetettségi térképezés 6 f0 tényezdjének térbeli kiterjesztése

Végrehajtas
A belviz-gyakorisagi térképhez felhasznalt elontési térképek:

A relativ belviz-gyakorisagi térkép eldallitasahoz egyrészt a vizsgélati teriileten
miikodd Viziigyi Igazgatosagok altal készitett belvizi elontési maximumot abrazolo térképi
allomanyokat dolgozzuk fel. Az "AKK Belvizi veszélyeztetettség feliilvizsgalata" c.
tanulmany GIS mellékletben szerepld Elontes osszesites.tif fajl az alabbi elemeket
tartalmazza:
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A VIZIG-ek altal rendelkezésre bocsajtott belvizelontési térképek

ATI- | go- |kOTI-| TI- | FETI-| EM- | ApDU- | EDU- INyupu-| DD- | KDT- | KDV-
vizig | VIZIG | VIZIG | yizig | VIZIG | yizig | VIZIG | yizig | VIZIG | vizIG | VIZIG | VIZIG
1957 | 1957
1958 | 1958
1959
1962 | 1962 1962
1963 | 1963 1963
1964
1965 | 1965 1965 1965
1966 1966 1966
1967 | 1967 1967 | 1967
1968
1969 1969 1969
1970 1970 1970 1970
1971 1971 1971
1972 1972
1973
1974 1974 1974
1975 1975
1976
1977 1977 1977 1977
1978 | 1978
1979 | 1979 | 1979 1979
1980 | 1980 | 1980 1980
1981 | 1981 | 1981 1981
1982 1982
1985 | 1985
1986 | 1986 | 1986
1987 | 1987 | 1987
1988
1989
1991
1993
1996 | 1996 | 1996 1996
1997 1997 | 1997
1998 1998 | 1998
1999 | 1999 | 1999 | 1999 | 1999 | 1999 | 1999 1999 | 1999
2000 | 2000 | 2000 | 2000 | 2000 2000 2000
2001 2001 | 2001
2002
2003 | 2003 | 2003 2003
2004 2004 | 2004 2004
2005 | 2005 | 2005 2005
2006 | 2006 | 2006 | 2006 | 2006 | 2006 | 2006 | 2006 | 2006 | 2006 | 2006 | 2006
2008
2009
2010 | 2010 | 2010 | 2010 | 2010 | 2010 | 2010 | 2010 | 2010 | 2010 | 2010 | 2010
2011 | 2011 | 2011 | 2011 | 2011 | 2011 | 2011 | 2011 | 2011 | 2011 | 2011
2013 | 2013 | 2013 | 2013 | 2013 | 2013
2014 | 2014 2014 2014 | 2014 | 2014 | 2014 | 2014
2015 2015
2016 | 2016
2017
2018 2018 | 2018
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Feldolgozasra keriiltek tovabba az OVF altal rendelkezésiinkre bocsajtott mithold képek

kiértékelésébol szarmazo elontés maximum térképek is. A képek kiértékelését a Lechner

Tudéaskézpont végezte, de jelentds sziirésen estek at utdlagosan is (vizenyOs teriiletek,
allovizek kimaszkolasa). Az 1998 ¢és 2018 kozott késziilt belviz térképek legfontosabb
jellemzoit az alabbi tablazat kovetkezo tablazat foglalja 6ssze:

térbeli spektralis
) ) felhasznalt ) Elontés
idépont/id6szak teriileti fedés felbontas felbontas
urfelvétel(ek) tipusa
(25) (#sav)
1998.05.12 Landsat TM5 Békés megye Belviz 25 7
Békés, Hajdu, Jasz-
1998.05.11 IRS-WiFS Belviz 150 2%
Nagykun-Szolnok
1998.03.25 IRS-WiFS Alfold Belviz 150 2%
1999.03.03 Landsat TMS5 Alfold Belviz 25 7
1999.03.12 Landsat TMS5 Békeés Belviz 25 7
Hajdu,  Szabolcs-
Szatmar-Bereg,
1999.03.19 IRS-LISS ) Belviz 20 4
Borsod-Abauj-
Zemplén
Jasz-Nagykun-
1999.07.25 Landsat TMS5 Belviz 25 7
Szolnok, Heves
Szabolcs-Szatmar-
2000.04.07 Landsat TM7 Belviz 25 7
Bereg
2004.08.02 IRS-1C LISS Hernad mente Arviz 20 4
Alfold,  Dunantal
2006.03.20 IRS-P6 AWIFS . Belviz 50 4
egy része
2006.04.23 Landsat TM5 Alfold belviz/arviz |25 7
SPOT5, Landsat
2010.06.05-06.13 Orszag Belviz 10-25 4-7
™
2011.02.07 IRS-P6 AWIFS Orszag Belviz 50 4
SPOTS, Landsat
2013.04.09-05.01 |TM, IRS- [ Orszag Belviz 10-50 4-7
LISS/AWIFS
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térbeli spektralis

felhasznalt Elontés

id6pont/idészak tertileti fedés felbontas felbontas
urfelvétel(ek) tipusa

(25) (#sav)
A Magyar-Szlovak
2013.06.08 SPOT6 hatar mentén | Arviz 5 4%
(Duna)

SPOTS, Landsat

2014.09.18 Dunantul Belviz 25 4-10
TM7,TM8
SPOT5, Landsat

2015.02.02-03.08 Orszag Belviz 10-25 4-10
TM7, TM8
Sentinel-2,

2016.02.17-03.21 Orszag Belviz 10-25 10-13
Landsat TM8

2016.03.01-03.04 | Sentine-1A** Orszag Belviz 20 1
Sentinel-2,

2018.03.28-04.22 Orszag Belviz 10-25 10-13
Landsat TM8

*: az elontés térkép készitéséhez alkalmazott Grfelvételnek nincs kdzepes infravords (SWIR) savija.

**: A Sentinel-1A radar trfelvétel esetén a kalibralt visszavert sugarzas intenzitdsanak VH komponensét(c0

VH) hasznaltuk a nyilt belviz kimutatasara

Ezen belviz térképek optikai trfelvételek kiértékelése esetén a kovetkezd kategoridkat
tartalmaztak:

e nyilt belviz

e crdsen belvizzel atitatott talaj

e kdzepesen belvizzel atitatott talaj

e gyengén belvizzel atitatott talaj

e vizben all6 novényzet
Homogenizalt belvizi elontés gyakorisag

Magyarorszag sikvidéki teriileteire referenciaként egy egységes, homogenizalt belvizi
elontés relativ gyakorisag térképet allitottunk eld. A korabbi digitalizalt alloméanyok nem
azonos referencia adatsorok alapjan késziiltek, ezért az elontés térképek homogenizaldsa volt
sziikség. A kiinduldsi alap, hogy az -eloszlasokat szliréfiiggvények segitségével
attranszformaltuk egymasba. Ehhez referencidnak a Palfai-féle belviz-veszélyeztetettségi
térképet vettilk. Megvizsgaltuk, hogy az egyes régidkban a négy Palfai-kategoriaval jegyzett
teriiletek statisztikailag hogyan oszlanak meg, melyet kovetden vettiik az atlagokat. Egy
sulyfiiggvénnyel varidlva a széttartd atlagokat nem sikeriilt k6zos mederbe terelni, igy a
levezetett atviteli fliggvényt a korabban eldallitott becsiilt gyakorisagi adatokra vezettiik oly
modon, hogy a kvartilisekbe esé értékeket beszoroztuk a megfeleld becsiilt korrekcios
értekekkel.
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43. A VESZELY- ES KOCKAZATI TERKEPEZES EREDMENYEI ES KIERTEKELESE

A kockazatértékelés elsd, altalanos részét a kockdzati térképek és szamitasok statisztikai
adatfeldolgozésa és kiértékelése képezi. A statisztikai értékelést fobb kockdzati paraméterek
szamitasaval €s vizsgalataval készitjiik el, amely révén altalanos képet kapunk az 6blozetek és
a tervezési egység kockazati allapotar6l. Nem tartalmaz minden vizsgalt paramétert és
szempontot. Az értékelés célja a kockazatok nagysagrendjének megallapitasa, teriileti
megoszladsa, magas értékek meghatidrozdsa és kockazatalapti 6blozeti prioritdsi sorrend
felallitasa. Az eredmények alapjan nem vonunk le kovetkeztetéseket, javaslatokat, ehhez
sziikség van egyrészt a ,,Sziikitett jelen dllapot a védvonal ellenallasok és allapot
figyelembevételével” véltozat vizsgélatara, masrészt a részletes, teljeskort értékelésre. Az
értékelést az AKIR Lekérdezé és Dokumentaciés moduljanak segitségével készitjiik el, amely
lehetové teszi az eredmény térképek és eredmény tablak gyors, pontos €s egységes
feldolgozasat ¢és bemutatdsat. Jelen dokumentum egy Osszefoglald statisztikai értékelés
tartalmaz, amely az Alapadatok Lekérdezés, az Alapadatok Kockdzat és az Oblozeti
adatlapok mellékletekre épiil.

Ertékelés modszertana

Az értékelés készitése soran az alabbi részfeladatokat végeztiik el és az alabbi paramétereket
vizsgaltuk.

Meghataroztuk az artéri oblozetre a kockazati hatarérték kategoriat

Az artéri oblozeten fekvd telepiiléstipusoktol fiiggéen lehet Megyei jogi varos, Varos,
Kozség, Hatranyos helyzeti telepiilés. Mindegyik kategdridhoz mas kockézati hatarértékek
tartoznak. A kivalasztdst az elontéssel érintett teriileten fekvd fobb telepiiléstipusok
hatarozzdk meg. Ha a besorolds nem egyértelmi, akkor az alacsonyabb hatarértéket
valasztottuk.

10. tablazat. tablazat Kockazati hatarértékek az ingatlanokon

Megyei jogu varos - orszagos | Varos - orszagos Kozség - orszagos Hatranyos helyzetii
atlag atlag atlag telepiilése Mingsités
0 0 0 0
0-100 0-100 0-100 0-100 | Elhanyagolhat6
100-250 000 100-150 000 100-100 000 100-50 000 | Elfogadhaté
250 000 150 000 100 000 50 000
Kozepes
1 100 000 600 000 400 000 340 000 (Atmeneti)
1600 000 900 000 675 000 575 000
1 600 000-5 000 000 | 900 000-5 000 000 | 675 000-5 000 000 575 000-5 000 000 Magas
10 000 000 10 000 000 10 000 000 10 000 000

A Lekérdezés alkalmazassal az alabbi adatokat exportaljuk Tervezési Egység szinten

minden oblozetre.

A Lekérdezés alkalmazéssal a vizsgalt paraméterekre lehet adatot lekérdezni Oblozetekre,
tervezési egységekre, vizgyijtore, orszagosan. A tervezési egységekre jelenleg az alabbi
szempontokat és paramétereket vizsgaltuk:
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Vizsgalati szempont Paraméter
Elontési veszély Max
Atlag
Eloszlas
Vagyonérték Atlag
Osszeg
Eloszlas
Vagyonkockdzat Max
Atlag
Osszeg
Eloszlas
Lakossag veszélyeztetettsége Osszeg
Eloszlas
SzennyezG6forrasok Osszeg
Eloszlas
Emberi élet kockazat Max
Atlag

K6zintézmények veszélyeztetettsége Osszeg

Eloszlas

Az eredmény tablékat az Alapadatok Lekérdezés melléklet tartalmazza.
Meghatarozzuk az 6sszes ingatlan kategoria fobb kockazati paramétereit

Kiemelten vizsgaljuk a veszélyeztetett ingatlanokat, ezért a kockazati paramétereket az
ingatlan teriilethasznalati kategdridkra kiilon meghataroztuk.

Az eredmény tablékat az Alapadatok Kockazat melléklet tartalmazza.

Meghatarozzuk a magas kockazatokat (Osszesitve az ingatlan kategdriakra) és a
sziikséges becsiilt kockazatcsokkentést

Vizsgaljuk a kockézatok mértékeét, ami alapjan meghatarozzuk az
elnagyolhatd/elfogadhato/kozepes/magas kockazati tartomanyokat. A kockazati tartomanyok
kizardlag az ingatlanokra szamitjuk, a tobbi terlilethasznalati kategoriara es6 kockazatok
mértékét onalldan vizsgaljuk a teljeskorti kockéazati értékelés soran.

A becsiilt sziikséges kockazatcsokkenést tigy hataroztuk meg, hogy az ingatlanokra esd
kockazatot az also hatarértékre (elfogadhato kockazati tartomény felsé értéke) csokkentettiik.
A csokkentett kockazat eredményezik, hogy a lakossagi kockazatokat elfogadhatd6 mértére
csokkentsiik. A hatarértékeket az 1. pont alapjan alkalmazzuk.

AKIR Ertékel6 alkalmazas

Az AKIR Ertékelé alkalmazassal eldallitjuk az 6blozeti szintii elontési veszély- és kockézati
adattablakat, amelyek részletesebben, szakadéasi helyenként tartalmaznak fébb elontési
vesz€ly- és kockazati paramétereket. Kiértékelésiiket a teljeskorli kockazati értékelésnél
készitjiik el.

Az eredmény tibldkat az Oblozeti adatlapok melléklet tartalmazza.
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Kozép-Duna kockazati statisztikai értékelése

A | Sziikitett jelen allapot az 0.001-es vizsgalatok alapjan” az atlagos elontési veszély a
Balassagyarmati és a Dejtari artéri 6blozeten a legmagasabb (0,089; 0,086), majd ezt koveti
az Ipolytdlgyesi 6blozet (0,061). Az elontési veszély maximalis értéke a Budapest-Bajai
Oblozetben talalhato, de hasonl6an magas értékkel a Balassagyarmati, Dejtari és Ipolytolgyesi
oblozet is érintett, melyekhez igy Osszesen 89%-ot tesznek ki az Ossze elontési veszély
maximalis értékébol. A potencidlis elontési teriiletet tekintve majdnem 621 km? az 1%-nal
magasabb valdszinliséggel veszélyeztetett teriilet, azonban az 1%-nal kisebb valosziniiségii
elontéssel veszélyeztetett teriilet érintettsége mintegy 60 % tesz ki a teljes teriiletbdl (1557,6
km?).

A legnagyobb vagyonérték a Budapest-Bajai 6blozeten talalhatd, melynek vagyonértéke az
6t kovetd Budakalaszi és Szentendrei-sziget artéri oblozetnél tizendtszor magasabb. Igy csak
a Budapest-Bajai 6blozeten taldlhatd az 0ssz vagyonérték 83%-a, tobb mint 4 000 milliard
forint. Az Osszes potencidlis veszélyeztetett vagyon 35%-a van kitéve 1%-nal nagyobb
valoszintiségli elontésnek, vagyis a kitett vagyonérték kozel 64%-a (3 096 milliard ft) az 1%-
nal alacsonyabb valosziniliségli teriileten talalhato.

Az osszes kockazat legnagyobb ardnya, mintegy 92% a Budapest-Bajai 6blozeten talalhato,
mig ez az érték a Dejtari oblozeten 0,04%, amely a legkisebb vagyoni kockézattal érintett
tertilet.

Az legmagasabb atlagos kockézattal bird6 0Oblozet a balassagyarmati, ugyanakkor
legmagasabb maximum vagyonkockazat a Budapest-Bajai 6blozetnél all fenn

11. tablazat. Fobb kockazati paraméterek értékei
Vagyonkockazat . A
M| oy | G

4 Adonyi_arteri_oblozet_ ABX165 192,566 299 23,940
2_Budakalaszi_artéri_oblézet_ABX174 8,933,950 21,754 521,035
2_Dunafuredi_arteri_oblozet_ABX179 202,776 1,853 11,060
4 Ercsi_arteri_oblozet_veszelyeztetett
_terulete_ABX180 735,796 1,023 60,591
2_Erdi_arteri_oblozeti_ABX181 156,989 1,568 19,306
2_lIpolytolgyesi_artéri_oblozet 1 ABX1
86 1,457,101 1,901 32,737
2_Budapest-Bajai_ACA832 30,515,984 3,500 18,163,612
2 _Godi_arteri_oblozet_ACA837 5,218,573 27,987 146,314
2 Szentendre-szigeti ACA847 6,172,951 3,332 282,587
2_Balassagyarmati_ACA855 15,728,785 127,242 310,597
2_Dejtari_ACA856 62,530 434 9,257
K6zép-Duna terv. egység 6sszesen 69,378,001 190,892 19,581,036
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A Kkitett vagyonértékhez viszonyitott kockazat maximuma a Balassagyarmati 6blozeten
talalhat6, igen magas, 9,5%-os értékkel. A tobbi 6blozet esetében ez az arany szintén valtozo.

A vagyoni kockazat eloszlasat tekintve dontd rész — 1313 km? - az elhanyagolhaté kockazati
tartomanyba (0-100 Ft/év/cella) esik, 493 km?-en talalhato elfogadhatd (< 1 000 Ft/év/cella)
kockazat az 2200 km?-es veszélyeztetett teriileten.

A Fels6-Duna tervezési egységen a becslések szerint 0sszesen kb. 120 800 f6 van Kkitéve
potencialis elontésnek, a legnagyobb telepiilések a mentett artéren Erd, Kalocsa,
Szigetszentmiklos.

A lakossag 28%-a veszélyeztetett 1%-nal magasabb valosziniiségli elontéssel, mintegy 34 580
6. Tehat a lakossag 71 % szédzaléka az-az 86 054 {6 €l olyan teriileten, ami 1 %-nal kisebb
valoszinliségii elontéssel veszélyeztetett tertilet.

Az emberi élet kockazat maximuma a veszélyeztetettségi paraméterek (elontési mélység és
eléforduléasi valoszinliség) és lakstiriiség értékek alapjan elmondhatd, hogy a Kozép-Duna
tervezési egységhez tartozd artéri oblozetek tobbsége az Elfogadhato kockdzati kategoriaba
tartozik. Ezenkiviil a Budapest-Bajai Kozepes, mig a Balassagyarmati ¢és az Ipolytdlgyesi
Oblozet a Tolerdlhato kategoriaba tartozik.

A potencialis szennyezéforrasok teriilete a veszélyeztetett teriileten mintegy 62 000 m?,
amelynek a 69%-a az 1%-nal kisebb valésziniiségli teriilethez tartozik. A legtobb
szennyezOforras a Budapest-Bajai artéri 6blozetet €rinti.

Az ingatlanokra es6 kockazati 6sszeg a tervezési egységen kb. 1,4 millidrd forint évente.
Ennek az 6sszegnek a legnagyobb részaranya a Budapest-Bajai, Godi €s Szentendrei-sziget
talalhat6. A legnagyobb teriileti fajlagos kockdzat a Budapest-Bajai és Godii 6blozeten
talalhato, értékiik 4,8 millié és 896 ezer Ft/év/cella. A Budapest-bajai 6blozetben fekszik a
legtobb magas kockazata ingatlan. Teriiletiik kb. 3312 raszter cellat fed (~ 132,48 ha).
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12. tablazat.

Ingatlanok kockazata fobb paraméterek alapjan

Ossz kockazat k:ctkIZEat Max kockazat Magas k(l\)/liga’az;t Kockazat/vagyonérté Becsiilt
Artéri sblozet [Ft] [Ft/cella] [Ft/cella] kockazat [Ft] teriilete [rc] k [%] kockazatcsokkentés [Ft]
Adonyi 5,614,176 4,517 31,898 0 0 0.01% 0
Balassagyarmati| 2,190,526 16,722 235,405 235,405 1 0.053% 85,405
Budakalaszi 13,469,262 12,323 195,946 523,540 3 0.02% 73,540
Budapest-bajai |1,279,931,003| 23,939 4,834,554 854,593,472 3,312 0.25% 523,393,472
Dejtari 806 101 806 0 0 0.00% 0
Dunafiredi 3,175,985 4,321 40,151 0 0 0.01% 0
Ercsi 1,835,953 15,173 57,494 0 0 0.05% 0
Erdi 1,943,497 2,423 40,109 0 0 0.01% 0
Godi 81,574,139 154,204 896,086 68,550,447 233 0.36% 33,600,447
Ipolytdlgyesi 6,948,661 48,592 411,565 727,534 2 0.15% 527,534
:Zzieg’;tte”drei' 60,474,131 | 44,696 531,368 18,915,107 112 0.12% 7,715,107
Osszesen 1,396,684,007 4,834,554 924,630,398 3,551 557,680,398
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A fobb kockazati paraméterek és az ingatlanokra meghatarozott fobb paraméterek értékei prioritasi
sorrendet allitottunk fel az artéri 6blozetekre.

13. tablazat.

Oblézetek prioritasa a f6bb kockdzati paraméterek alapjan

Sblszet Vag“\lflc;::(;zl::zat Vagyckntll(:gcka'zat \(_agyonkocka’zat Kockazat/ Szum Prioritasi
(Ft/év/cella) (Ft/év/cella) Osszeg (eFt/év) Vagyon csoport
2_Balassagyarmati_AC
A855 2 1 3 1 7 |
2 _Budapest-
Bajai_ACA832 1 4 1 2 8
2 Budakalaszi_artéri_o6
blozet_ABX174 3 3 2 6 14
2 _Godi_arteri_oblozet
_ACA837 5 2 5 4 16
2 Szentendre-
szigeti_ACA847 4 5 4 7 20 .
2_lpolytoélgyesi_artéri_
Oblozet 1 ABX186 6 6 7 3 22
4_Ercsi_arteri_oblozet
_veszelyeztetett_terul
ete_ABX180 7 9 6 8 30 n.
2 Dunafuredi_arteri_o
blozet_ABX179 8 7 10 9 34
2_Dejtari_ACA856 11 10 11 5 37
2 _Erdi_arteri_oblozeti
_ABX181 10 8 9 11 38 V.
4 Adonyi_arteri_obloz
et_ABX165 9 11 8 10 38
14. tablazat. Oblizetek prioritdsa a lakéingatlan kockdazatok alapjdn
Ossz kockazat | Atlag kockazat Max kockazat | Magas kockazat Szum Prioritasi
Artéri 6blozet [Ft] [Ft/cella] [Ft/cella] [Ft] csoport
Budapest-bajai 1 4 1 1 7 |
Godi 2 1 2 2 7
Sz_entendrel— 3 3 3 3 12
sziget
Ipolytélgyesi 5 4 15
Budakalaszi 4 6 5 22
.
Balassagyarmati 8 5 5 6 24
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) Ossz kockazat | Atlag kockazat Max kockazat | Magas kockazat Szum Prioritasi
Artéri 6blozet [Ft] [Ft/cella] [Ft/cella] [Ft] csoport
Adonyi 6 8 10 7 31

Dunafiredi 7 9 8 9 33 M
Ercsi 10 6 7 10 33

Erdi 9 10 9 11 39

Dejtari 11 11 11 8 41 V-

A statisztikai kockazati értékelés alapjan felallitottunk egy Osszesitett vagyonkockazati sorrendet,
amely szerint a harom legkockazatosabb 6blozet a; Balassagyarmati, Budapest-bajai, Budakalaszi.

A Ko6zép-Duna tervezési egység vagyoni kockazata kb. 19,5 milliard forint évente, amelybdl az
ingatlanok vizsgalata alapjan magas kockazat 924 milli6 Ft évente. A becsiilt kockazatcsokkentés
éves mértéke kb. 557 millio forint.
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4.3.1. Védett arterek veszély- és kockazati térképezésének eredményei és értékelése

A jelen allapot feldolgozasait védekezés és tarozohatasok figyelembevétele nélkiil — sziikitett
értelmezésben végeztiik el két valtozatra:

e avédmiiveknek csak a magassagi ellenallasat, illetve
e az allékonysagi, altalaj, valamint az allapot problémakat is figyelembevéve.

A veszélytérképi allomanyok 20x20 m-es teriileti cellakra vonatkozdan tartalmazzak kiillonb6zo
elontési mélységek valosziniiségeit. Az allomanyok alapjan igen sokféle mddon készithetiink
térképi megjelenitést. Minden rész/6blozetre és mindkét feldolgozasi valtozatra az alabbi térképeket
mellékeljiik:

e kis mélységli — 1 m alatti — elontések
e kdzepes mélységli — 1-3 m kozotti - elontések és
e nagy mélységli — 3 m feletti — elontések veszélytérképeit.

A térképek tehat azt mutatjak, hogy az elontési tartomanyok hol, milyen valosziniiséggel varhatok.

Miés nézdépontbdl vizsgalhatjuk az elontési térképeket, ahol kiilonb6z6 valoszinliségi
tartomanyokhoz rendelhetiink elontési mélységeket. E térképeken azt lathatjuk pl., hogy 1 %
valoszinliséggel hol, milyen maximalis mélységii elontés varhato.

Ertékelés
A kapott eredményeket a kovetkezd szinteken értékeljiik:

tervezési teriilet (rész/6blozet)
viziigyi igazgatdsag

tervezési egység
részvizgyijto és

0rszagos.

Tervezési teriilet (rész/oblozet)

Projektiink egyik legfontosabb célkitlizése olyan projektjavaslatok megalapozésa, amelyek
illeszkednek a differencialt arvizvédelmi fejlesztési stratégidba. A projektjavaslatok varhatéan az
azonos védelmi szintre kiépitendd egységekre vonatkoznak, amelyek egy-egy rész/0blozetet
védenek. Ezek tehat a projektjavaslatok tervezési teriiletei lehetnek.

A tervezési teriiletek jelen allapotanak értékelése megfeleld részletezettségli kell legyen, mivel a
fejlesztések az igy definialt allapotra épiilnek.

Nagyobb 6blozetek bontasanal kiilon foglalkozunk a bontas indoklasaval. A bontas eredményeit a
veszély- és kockdzati helyzet alapjan értékeljiik.

A tervezési teriiletek jelen allaptanak egyedi értékelését az aldbbiak alapjan végezziik:

e avédvonal jellemzdk
e akockazatot befolyasolo jellemzdk, valamint
e akockazati eredmények részletes statisztikai adatai

Az egyedi értékelések a Féanyag dokumentumokban talalhatok.
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Viziigyi igazgatosag
Ezzel a szinttel korabban nem foglalkozott az AKK.

A jelenlegi projektben az igazgatdsdgok érdemi munkéval vesznek részt, ezért indokoltnak latjuk,
hogy miikddési teriiletiiket érintéen kapjanak attekintést az eredményekrol.

Az igazgatosagi értékelések a Féanyag dokumentumokban talalhatok.

Tervezési egység

Ez a szint megfelel a korabbi AKK vizsgalatoknak. Az egységek hatarai a vizgyiijtégazdalkodasi
tervezési egységek csoportjaihoz illeszkednek. Ezek az egységek valdjdban nem tekinthetok
»tervezésinek”, mivel ezen a szinten sem gazdasagi, sem miiszaki szempontok nem jatszanak
szerepet a tervezési intézkedések meghozatalaban.

Az értékelések a Féanyag dokumentumokban talalhatok.

Részvizgyiijtoé

A tervezési szint igazi jelent0ségét a nemzetkdzi egyiittmiikddéssel torténd tervezés jelentené.
Sajnos jelen projektben nincs lehetdségiink ilyen jellegli tervezési munkéara. Az értékelés tehat
jelenleg az eredmények teriileti 6sszegzeését jelenti.

Az értékelések a Féanyag dokumentumokban talalhatok.

Orszagos

Az orszagos ¢értekelés alapozza meg a fejlesztési stratégia kialakitasat. Ennek megfeleléen az
értékelésben ki kell emelni a differencialt fejlesztési koncepcidban szerepet jatszo szempontokat.

Az értékelés a Féanyag dokumentumokban talalhatok.

4.3.2. Nyilt arterek veszély- és kockazati térképezésének eredményei és értékelése

A Kozép-Duna tervezési egység nyilt drtérrel érintett hullamtéri szakaszanak vagyoni kockazat kb.
1 670 millié Forint. A vagyoni kockazati érték a veszélyeztetett vagyonértékben potencidlisan
bekovetkezd karokat foglalja magdba. Tartalmazza a veszélyeztetett vagyonérték ujraelGallitasi
értékét és kies6 bevételeket — amennyiben ilyen terlletek érint eléntés — a szolgdltatds,
kereskedelem, iparteriiletek és sport- és szabadidé teriiletek vonatkozdsaban.

Az ingatlanokat ért kockazat értéke 400 millié Forint, tehat kb. a kockazat kézel harmada innen
szarmazik. Az ingatlanokra szamitott magas kockazat értéke 365 millio Ft, ami 96 db raszter cella
(kb. ugyanennyi ingatlan) 6sszegébdl szarmazik.

A maximalis kockazat értéke 25 millidé Ft, ami a Magas kockazati kategoriaba sorolt érték. Az
alacsony kockazatu teriletek kiterjedése miatt az atlagos kockazat alacsony, kb. 27 000
Ft/év/cella.
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Vagyoni kockazat | Osszes 1673 570953 | Ft/év
Atlag 26 974 | Ft/cella/év
Maximalis 24 673 531 | Ft/cella/év
Ingatlanok kockazata 399 622 647 | Ft/év
Ingatlanok magas kockazata 294 639 441 | Ft/év
& :(?Hg?:_‘isn.éggfi)::_cgl;]zgzéb“ﬂéil veszely - s kockazati terkepek, a kockazatkezelesi tervek elso felulvizsgalata”,
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Vagyoni kockazat
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AKK tervezési egység: Kozép-Duna Akockazati torkép a vagyoni kockazatok abrazolia, ahol a mortokogység Ftiovirc

24. abra Kézép-Duna nyilt artérrel érintett hullamtér kockazati térképe - részlet

Teriilethasznalatok kockazata

Alébbi tablazat terlilethasznalati kategoéridkra mutatja be az érintett teriilet kiterjedését, a
teriilethasznalat éves kockazatat, az érintett lakosszamot és az ingatlanokon megjelené maximalis
¢letkockazati értéket.

Sorcimk | Osszeg / Kockazat Osszeg / Maximum / Osszeg /
TH kategoria ék [ezer Ft] Teriilet [m2] SUM_EletKock MEAN_lakok
0 0 0
Szolgaltatd intézmények és kereskedelmi
terlletek alacsony épiletekkel 1120 224 210 84 000 0
Oktatasi terlletek alacsony épiletekkel 1130 14 806 4 400 0
Egészségligy és szocialis ellatas alacsony
éplletekkel 1140 9325 24 000 0 0
Szabadidds, sport létesitmények és teriletek
alacsony épllettek 1150 3952 7 200 0
Agrarinfrastruktura alacsony épiiletekkel 1160 0 55 600 0
Ipari teruletek alacsony éplletekkel 1170 7120 4 000 0 0
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Sorcimk | Osszeg / Kockazat Osszeg / Maximum / Osszeg /
TH kategoria ék [ezer Ft] Teriilet [m2] SUM_EletKock MEAN_lakok
Ipari teriletek magas éplletekkel 1180 166 584 149 600 0 0
Szolgaltatd intézmények és kereskedelmi
terlletek magas épuletekkel 1220 141 897 60 000 0
Oktatasi terliletek magas épuletekkel 1230 3420 4 400
Oktatasi terliletek magas épuletekkel 1240 20754 21 600 0
Egészségligy és szocialis ellatas magas
éplletekkel 1250 96 4 800 0 0
Szabadidds, sport létesitmények és teriletek
magas épulettek 1260 26 165 26 400 0
Agrarinfrastruktira magas épiletekkel 1270 235 400 0
Ipari teriletek magas éplletekkel 1280 81161 52 800 0
Burkolt ut, elvélasztd sav nélkdl, irdnyonkénti
savszam 1 2111 39919 705 600 0 0
Burkolt ut, elvalasztd sav nélkdl, irdnyonkénti
sdvszam 2 2112 2 689 36 800 0 0
Burkolt ut, elvélasztd sav nélkdl, irdnyonkénti
savszam 4 2114 408 9200 0 0
Burkolt ut, elvélaszté savval, iranyonkénti
savszam 1 2121 9250 112 400 0 0
Burkolt ut, elvalasztd savval, irdnyonkénti
savszam 2 2122 411 12 400 0 0
Burkolt ut, elvélaszté savval, iranyonkénti
savszam 3 2123 75 3600 0 0
Egyéb at, foldat 2130 0 34 800 0
Vasutvonal, vasuti energiaforras ismeretlen,
vaganyok szdma ismeretlen 2200 722 4 400 0 0
Vasutvonal, vasuti energiaforras ismeretlen,
vaganyok szama egy 2201 717 10 800 0 0
Vasutvonal elektromos felsévezetékkel,
vaganyok szama egy 2221 816 8 800 0 0
Vasutvonal elektromos fels6vezetékkel,
vaganyok szama egynél tobb 2222 9 606 36 800 0 0
Vasutvonal, nem villamositott, vaganyok
szama egy 2231 5224 48 800 0 0
Vasutvonal, nem villamositott, vaganyok
szama egynél tobb 2232 323 400 0 0
ReplilSterek (zoldfellletek is) 3110 21 7 600 0 0
Kikoték 3120 454 054 41 200 0 0
Lerakohelyek 3130 682 800 0 0
Banyateriletek 3140 4770 6 000 0 0
Egyéb burkolt vagy burkolatlan mesterséges
feliiletek 3150 7234 428 000 0 0
Egyéb burkolt vagy burkolatlan mesterséges
feltletek 4110 21723 125 200 0
TemetG6k 4120 415 19 200 0
Egyéb zoldfelliletek mesterséges
kornyezetben 4130 5507 2599 200 0 0
Szantofoldek 5110 5907 3480 800 0 0
Gyiumolcsosok, bogydsok 5130 0 83200 0 0
Energialltetvények 5140 0 2 000 0 0
Komplex terilet épiletekkel 5150 190 42 400 0 0
Komplex teriletek éplletek nélkil 5160 165 68 800 0 0
Nem legeltetett természetes gyepek 6100 0 2 000 0 0
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Sorcimk | Osszeg / Kockazat Osszeg / Maximum / Osszeg /
TH kategoria ék [ezer Ft] Teriilet [m2] SUM_EletKock MEAN_lakok
Legeltetéssel potencidlisan érintett gyepek 6200 0 2 598 400 0 0
Tobbletvizhatastdl fliggetlen erd6k és egyéb
fas szard novényzet 7110 66 162 000 0
Vizhatds alatt all6 erd6k 7120 1196 1761600
Mashova nem besorolhaté fas szaru
noévényzet 7210 2137 3605 200 0
Vizes él6helyek 8110 0 1882 400 0
Felszini vizek 9110 0 5794 400 0
Ingatlan kategoria 111006 785 8 800 0,027 26
Ingatlan kategoria 111007 6783 31200 0,024 109
Ingatlan kategéria 111008 5079 29 200 0,094 158
Ingatlan kategéria 111009 13452 34 800 0,040 105
Ingatlan kategéria 111010 46 185 106 000 0,053 391
Ingatlan kategéria 111011 9443 22 800 0,053 117
Ingatlan kategéria 111012 3373 2 400 0,036 22
Ingatlan kategdria 111013 110713 176 000 0,074 135
Ingatlan kategéria 121007 549 400 0,016 3
Ingatlan kategodria 121008 2105 1600 0,076 23
Ingatlan kategéria 121009 7 965 1200 0,040 13
Ingatlan kategéria 121010 11 855 5200 0,056 47
Ingatlan kategéria 121011 16 909 4 400 0,053 49
Ingatlan kategéria 121012 23138 400 0,036 4
Ingatlan kategoria 121013 141 287 158 800 0,074 144

(Ures)

Végossz

eg 1673571 24 817 600 0,09432 1345

Lakossag érintettsége

A lakossag érintettségét az ingatlanokra szamitott lakosszam alapjan Osszegeztiik az elontéssel
¢érintett teriiletekre. Az elontés eléfordulasi valoszinliségétdl fliggden a lakosszam érintettsége az
alabbiak szerint alakul.

15. tablazat. Lakossag érintettsége

‘ Lakonépesség a vizsalt teriileten ‘ 1 345 | 6 |

Emberi élet kockazati értéke

Az emberi élet kockazatat kizarélag az ingatlan teriiletekre vizsgaljuk. Ertéke magéaba foglalja az
elontési paramétereket és eléfordulasi valosziniiségiiket és lakstirtiséget, vagyis, hogy mennyi lakost
érint az elontésbdl szarmazd terhelés. A lakosok veszélyeztetettségének értékeléséhez ezeket az
eredményeket ki kell egésziteni az elontési terhelési osztaly eredményeinek vizsgalataval.

A maximalis életkockézat értéke 0,094, ami a Kozepes besorolasi tartoméanyba (0,08<EK<0,3) esik.
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Potencialis szennyezéforrasok

A nagyvizi mederben ¢és a nyilt artérrel rendelkezd szakaszon potencidlis szennyezbforras az alabbi
tablazat szerint talalhato.

4

16. tablazat. Erintett jelentos potencialis szennyezdforrasok

P p Darabszam Nyilt arteres
Szennyezé6forras (Nagyvizi mederben) szlal.(asszal

érintett

IED 0 Nem
Seveso 3 3
Allattenyészet 11 11
Allattarté telep 13 13
Hulladéklerako 1 Nem
Hulladékégetd 0 Nem

Kulturalis orokség

Az elontési teriileten jelentds az érintett milemlék teriilet. Az 50 éves elontési teriilet kb. 44%-a
miiemléki teriilet, azonban ezen miiemlék teriiletek nem tartalmaznak objektumokat, miiemlék
¢épiileteket. Az 1. miiemlék kategoria miiemlék teriiletre utal, amelyen nincs objektum.

17. tablazat. Erintett miiemlék teriiletek

Miiemlék besorolas Arany (%) Teriilet [m2]

nincs mdemlék (nincs miemlék

terilet) 99,2% 300 568 000

nincs mdemlék (van miemlék

terilet) 0,8% 2353 600

. (nincs miemlék terilet) 0,0% 8400

l. (nincs miemlék terilet) 0,0% 400

I. (van mlemlék terilet) 0,0% 400

II. (van mliemlék teriilet) 0,0% 800

. (nincs memlék terilet) 0,0% 4000

. (van memlék teriilet) 0,0% 400
100,0% 302 936 000

Okolégia
Az 6kologiai teriileti vizsgalati eredményeit az alabbi tabla tartalmazza.

Okolégiai kategéria Terdlet [km2] | Arany [%]
Okoldgiai szempontbdl nem relevans teriilet 6,3616 2,1%
Okoldgiai szempontbdl kevésbé értékes teriilet, illetve drvizhez nem
alkalmazkodo 88,83 29,3%
Okolégiai szempontbdl kevésbé értékes varosi zold teriilet, illetve
arvizhez nem alkalmazkodd 17,822 5,9%
Okoldgiai szempontbdl kdzepesen értékes teriilet, illetve arvizi
alkalmazkoddsa kozepes 34,0968 11,3%
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Okoldgiai szempontbdl értékes teriilet, illetve arvizi alkalmazkodasa

kivalé

155,8256

51,4%

Osszesen

302,936

100%

4.3.3. Kisvizfolyasok veszély- és kockazati térképezésének eredményei és értékelése

Vizsgalt kisvizfolyasok bemutatasa

A Ko6zép-Duna tervezési egységen 15 olyan kisvizfolyas talalhatd, amelyekre az AKK projekt
keretein beliil elvégeztiik az arvizi elontés, veszély- és kockazati térképezést. Az elontési
modellteriiletek 0sszesen 262 km vizfolyas szakaszt foglalnak magukba. A vizsgalt vizfolyasok a
Ko6zép-Duna-volgyi és a Kozép-dunantuli Viziigyi Igazgatdsagok kozigazgatasi teriiletein

helyezkednek el.
Vizsgalt
, Vizfolyas Vizfolyas Viziigyi e e e vizfolyas
: V! | Lefol
Sorszam neve VOR kéd Igazgatosag elolyast reglo szakasz
hossza (km)
oen
1. Benta-patak | AAB307 KDVWVIZIG ozep- 19,5
dunantuli
2. Borzsony- AAB286 KDVVIZIG Eszak- 7.5
patak magyarorszagi
3, Darazsdoi- | ) An390 KDVWVIZIG Eszak- 4,5
patak magyarorszagi
a. Derék-patak | AAB587 KDVVIZIG Eszak- 13
magyarorszagi
5. Dobroda- AAB717 KDWVIZIG Eszak- 19
patak magyarorszagi
6. Feketeviz- AAB507 KDVVIZIG Eszak- 22,5
patak magyarorszagi
7. Gombas- AAB252 KDVWVIZIG Budapest 10,5
patak kornyéki
8. Kemence- AAA797 KDWVIZIG Eszak- 2,5
patak magyarorszagi
9. Lokos-patak |  AAB517 KDVVIZIG Eszak- 27,5
magyarorszagi
10. | Ménes-patak | AAA619 KDWVIZIG Eszak- 18
magyarorszagi
11. Rimoc- AAA494 KDVVIZIG bszak- 5,5
Sipeki-patak magyarorszagi
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Vizsgalt
, Vizfolyas Vizfolyas Vizigyi f i e as vizfolyas
Sorszam neve VOR kéd Igazgatosag Letebeslissle szakasz
hossza (km)
12. Sz6d-Rakos- |\ 4 a1s3 KDVVIZIG Budapest 2,5
patak kornyéki
13, | Sentlaszlo- | piceg KDTVIZIG Kozep- 55
patak dunantuli
Budapest
14, Szentlélek- AAB285 KDVVIZIG kornyeki, 4,5
patak Eszak-
dunantuli
15. Vali-viz AAA858 KDTVIZIG Kozep- 49,5
dunantuli

A vizfolyasok altalanos statisztikai értékelését tervezési egység szinten végeztiik el és mutatjuk be.
Ehhez a fObb vizsgalt paramétereket, indikatorokat vizfolyasonként hataroztuk meg (Id.
l.melléklet), majd Osszegeztikk azokat. Az eredmények az elontési veszély ¢€s kockazat
nagysagrendjérdl nytjtanak informéciot, nem tartalmazzak a vizfolyas szintl részletes elemzéseket.

Veszélyeztetettség altalanos bemutatasa

Az AKIR futtatassal létrehozott veszélyeztetettségi térképek bemutatjak, hogy adott vizmélységek
¢s vizsebességek mekkora valdsziniiséggel alakulnak ki a vizfolyds arterén. A veszélytérkép
eredmények statisztikai adatainak szamitasa sordn a mederben taldlhatd vizet nem vettiik
szamitasba. Osszesen 9 (vizmélység-vizsebesség) kategoriara késziil veszélytérkép, amelybél 5
szamit kiemeltnek. Kiemeltnek tekintiink minden olyan kategoriat, ahol a vizsebesség meghaladja a
2 m/s értéket, illetve azokat a kategoridkat, ahol a vizmélység nagyobb, mint 1,5 m. A modellezett
vizsebesség eredmények feltehetdleg a valos adatoknal joval kisebb értéket mutatnak, ugyanis a
kvézi permanens allapot beallasat kovetden a viz lassabban folyik, mint egy arhulldm levonuldsa
alatt. A veszélytérképek eredményei jo alapot képezhetnek teriileti szabalyozasok elrendelésére, és
a beépitések moderalasara.

A 2 m/s-nél nagyobb vizsebesség mar kis vizmélység esetén is balesetveszélyes lehet. Amennyiben
valaki nem elég kortiltekintd, mikor gyors folyast vizen kel at, sériilésnek, életveszélynek van
noveli az elontéssel érintett épiiletek falaira hatd terhelést, a magas oldaliranyt terhelés miatt az t-
¢s vasutvonalak is nagyobb kéarosodast szenvednek. A nagy vizmélység (h>1,5m) mar 6nmagéaban
komoly vagyoni karokat okozhat az érintett épiileteken fiiggetleniil a vizsebesség mértékétdl. Az
¢épiiletek falait egy oldalrol éré nagymértékli viznyomas hatdsara azok karosodhatnak, rosszabb
esetben 0sszeddlhetnek.

A 1,5 m-t meghaladd vizmélység a meder kozvetlen kdrnyezetét leszamitva legtobb esetben olyan
lokalis mélypontokon jelenik meg, ahonnan az arviz levonuldsat kovetden problémat jelenthet a viz
elvezetése.
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1. Elontési veszéltérképek
Kategdria Vizmélység (m) Vizsebesség (m/s) Erintett teriilet (km2) | Atlag valészin(iség (-)
1 <0,5 <1 15.444 0.065
2 <0,5 1-2 0.258 0.057
3 <0,5 >2 0.070 0.016
4 0,5-1,5 <1 6.800 0.075
5 0,5-1,5 1-2 1.924 0.083
6 0,5-1,5 >2 0.311 0.041
7 >1,5 <1 0.577 0.046
8 >1,5 1-2 1.110 0.056
9 >1,5 >2 0.428 0.037

Az eredményeket Osszefoglalo tablazat alapjan elmondhatd, hogy az elontott teriileteken a meder
kozvetlen kornyezetét leszamitva nem jellemzd nagy vizsebesség. Atlagosan 24-25 évenként alakul
ki olyan elontési esemény, amelynél kiemelt kategoridba tartozd veszélyeztetettségi szintet
azonosithatunk.

Erintett lakosszam

Arvizi elontések emberekre gyakorolt hatasanak vizsgalatakor fontos, hogy meghatarozzuk az
érintett lakosszamot, ugyanis egy lehetséges arvizi esemény esetén az érintett lakosokat tajékoztatni
kell az egyéni menekiilési, és védekezési lehetdségeirdl. Sulyosabb esetekben a lakosok
evakualasara is sor keriilhet. Az egyes elontési valoszinliségekhez rendelt érintett lakosszam érték
alapjan meghatarozhato, hogy a lakossag tajékoztatasa, és felkészitése az elontési eseményre milyen
nagysagrendi feladatnak igérkezik. Villamarvizek esetében, ahol az intenziv es6zés utani par ora is
szamit, kiilondsen fontos, hogy az informacié aramlds gyors és hatékony legyen az arvizi
védekezésért felelds szerv és a lakossag kozott. Az érintett lakosok aktiv kdzremiikodése az arvizi
védekezésben mindenki szaméra kedvez0 a vizkéarok elharitasat tekintve.

2. Erintett lakosszam

Tervezési egység | Elontési valoszinliség | Elontés teriileti kiterjedése (km2) | Erintett lakosszam
10% 11,795 45
K6zép-Duna 3% 16,402 70
1% 22,048 138

A Ko6zép-Duna tervezési egység eseteében az 1%-os elontési események Osszesen 138 lakost
érintenek. A legtobb lakos a Benta (49 f6) €s a Ménes-patakon (39 f6) érintett. 10%-o0s elontéssel 23
o6 érintett a Benta-patak mentén ¢és kis 1étszamban érintettek lakosok négy vizfolyas mentén.

Emberi élet veszélyeztetettség

Az embert érinté veszélyeztetettséget két fobb szempont alapjan vizsgaljuk, a terhelés alapjan,
azaz (1) mekkora vizmélység alakul ki atlagosan és maximalisan az ingatlanok teriiletén, és milyen
gyakran éri elontés az ingatlanokat. A (2) masik az életkockazati indikator érték, ami figyelembe
veszi a terhelés eléfordulasi valoszinliségét és a lakstriiséget.

Az emberi ¢€let kockdzat (indikator) eredmények mindsitését tartalmazza a tdbla. A mindsitési
kategoriak értéktartomanyat alkalmazzuk a maximadlis, az atlag kockazatok értékeléséhez és az
egyes legkisebb teriiletegységek (raszter cellak) ingatlanokra szamitott egyedi értékeihez. Az egyedi
értékek tertiiletét 6sszegeztiik, igy kapjuk a kategdéridkba besorolt érintett teriilet kiterjedést.

A Ko6zép-Duna vizsgalt vizfolyasain nem taldlhaté Kozepes és Magas kockézati érték, az emberi
¢let kockazat Elfogadhato, illetve Toleralhato.
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3. Emberi életkockazat mindsités
Tartomany Elfogadhatd tartomany Magas tartomany
Kategoria toleralhaté | kozepes magas -
Ertéktartomany (-) <0.04 0.04-0.08 | 0.08-0.30 | 0.30-1.00 | >1.00
Erintett teriilet (ha) 1,520 0,080 0,000 0,000 0,000
Eletkockazat atlag (-) 0,006
Eletkockazat maximum (-) 0,060
Vagyoni kockazatok

Az éves vagyoni kockézatok vizsgalata lehetdséget ad arra, hogy prioritasi sorrendet allitsunk fel a
vizsgalt tervezési szinten (orszadgos/4 részvizgylijté/tervezési egység/viziigyl igazgatdsag) a
vizfolyasok kozott a vagyoni kockazatok alapjan. LehetOséget ad a kockazatok nagysagrendi
vizsgélatara, a sziikséges beavatkozasok hatékonysaganak értékelésére.

4. Vagyoni kockazatok
Ossz-kockazat (Ft/rc/év) 444 375 742
Atlag vagyoni kockazat (Ft/rc/év) 9817
Maximum vagyoni kockazat (Ft/rc/év) 14 457 091

A kisvizfolyasok menti aradasok éves kockazata kb. 444 milli6 Forint. Legmagasabb az Osszes
kockézat a Szent-Laszl6 patakon (108 millio Ft), ezt kdvetden a Vali-vizen (90 millio Ft), a Benta-
patakon (63 milli6 Ft) és a Derék-patakon (55 millio Ft).

A maximalis vagyoni kockazat (14,5 millié Ft) a Gombas-patakon talalhat6. A Lokos-patakon is
talalhat6 magas kockazati raszter (9,3 millié Ft) és a Kemence-patakon (3,5 milli6 Ft).

Ingatlan kockazatok

Kiemelve vizsgaljuk az ingatlanokat érinté kockazatok, meghatarozva az ingatlan besorolast
teriilethasznalati kategoéridkra a fobb kockazati paramétereket. A kockazati hatarértékeket az
ingatlan teriiletekre hataroztuk a metodikéban és ezekre a teriiletekre alkalmazzuk.

5. Ingatlan kockazatok
Ossz-kockazat ingatlanok esetében (Ft/rc/év) 14 280938
Atlag vagyoni kockazat ingatlanok esetében (Ft/rc/év) 228 652
Maximum vagyoni kockazat ingatlanok esetében (Ft/rc/év) 3523778
Egy f6re juté ingatlan kockazat (Ft/f5) 103 485

A kockazatok minddssze 3%-a esik ingatlanteriiletre, ami a kisvizfolydsok esetében is alacsony
aranyak szamit.

Magas kockazati ingatlanok

A kockézati hatarérték alapjan (1. és 2. oszlop) értékeljiik az ingatlanra esé vagyoni kockazatokat.
Korabbi tablabol lathattuk, hogy mind a maximalis, mind az atlagos kockazat meghaladja az
Elfogadhat6 kockdzati értéket. Az egy fore jutd kockazat (103 ezer Ft) a kisvizfolyasok tekintetében
relativ alacsony érték, havi bontasban mintegy 8 600 Forintot jelent az ott ¢l0k szamara.
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6. Magas kockazatu ingatlanok
Tartomany Vagyoni kockazat (ft/rc/év) Kockazati érték ingatlanok esetében (Ft/év) Ingatlanok teriileti kiterjedése (ha)
Elhanyagolhaté 0-100 0 0,000
Elfogadhaté 100-100.000 960 264 1,120
Kozepes (atmeneti) 100.000-675.000 2539621 0,360
Magas >675.000 10781122 0,240

Magas kockéazati besorolast 6 db raszter cella (kb. 6 db ingatlan), amely 0sszes kockazat 10,8 millio
Forint. (Ko6zepes (atmeneti) kockazati besorolasu tovabbi 9 db raszter cella (kb. ugyanennyi
ingatlan), ennek éves kockézat 2,5 millié Ft. Elfogadhato a kockazat 28 db ingatlan besorolasu
raszter cellan, ahol az 6sszes kockazat szintén kb. 1 millio Ft.

Amennyiben ’Elfogadhatd’ szintre szeretnénk csdkkenti a kockézatokat, akkor mintegy 13,2 millié
Forintos éves kockazatcsokkentésre van sziikség (ennek 75%-a az Ikva-patakon talalhato).

4.3.4. Belvizi elontések veszély- és kockazati térképezésének eredményei és értékelése

A hidrometeorologiai tényezécsoport (HUMI) szémitdsanal az OMSZ-t6l és az OVF
mérdallomasairdl szarmazé adatbazist hasznaltuk fel. Az adatmindség igen valtozo volt, azonban az
adatbazis homogenizaldsa megtortént. A kibdvitett adatokkal késziilt HUMI térkép nem mutat
relevans teriileti kiillonbséget az eddigiekhez képest, viszont jelentds szamu segédvaltozot tudtunk
az adatbazisbol generalni. A jelen térképezési munkdban az éghajlati adottsdgokat négy relevans
tulajdonsag képviseli: évi kozéphomérséklet, éves atlagos csapadék, tényleges éves parolgas, illetve
éves atlagos evapotranspirdci6. Az orszagos lefedettségli meteorologiai adatbéazis tobb elemét
(hémérseéklet, csapadék, parolgas) is felhasznaltuk, amelyek egyenként is informacio-tartalommal
bird térképi rétegek.

A talajviz tényezocsoport kialakitasat megeldzte egy adattisztitas. Az adatgazda (OVF) altal
hitelesnek tekintett adatokbol szamitottuk ki az LNV atlagokat. A Duna-Tisza kézén az adatokat
1980-tol vettiik figyelembe, mert a szarazodds miatti vizszintcsokkenés hatdsat és a mai
viszonyokat igy tudjuk megfelelden abrazolni. A felaramlési teriiletek is aktualizalva lettek,
mintegy 720 0j kitermelési pont adataival kiegészitve.

A domborzati tényezocsoport kialakitasanal a Lechner Tudéaskozponttdl szarmazo 2019-es
DDM modell alapvaltozatat hasznaltuk fel, ugyanis a mikrodomborzati kiilonbségeket a simitasok
miatt a HIDRODEM nem tartalmazza. A domborzati tényezdt alapvetden a relief energia képviseli,
azonban kornyezeti valtozoként a DDM-bdl szarmaztatott elsddleges, illetve masodlagos
paraméterek hasznaltuk fel, mint példaul a tengerszint feletti magassag, relief intenzitas, lefolyas
halézati alapszint, lefolyas haldzati alapszinttél valo fiiggdleges tavolsag, zart mélyedések, stb.

A talajtani tényezocsoport 0Osszeallitaisahoz a SoilGrids globalis talajadatbazis alapjan
levezetett talaj-vizgazdalkodasi térképeket hasznaltuk fel, amelyek az europai talajokra kidolgozott
talaj-vizgazdalkodasi becsld fliggvények alkalmazasaval késziiltek. A 3D EU-SoilHydroGrids
térképek Ujdonsaga, hogy a szamitdsok kimondottan Eurdpa talajait reprezentalé adatbdzison
kidolgozott dsszefiiggéseken alapulnak.
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A foldtani tényezocsoport esetén a jelenleg hasznalhatdé legpontosabb adatbazissal
dolgozunk, ugyanakkor az adatbdzis feliilvizsgalata megtortént, melynek soran kisebb
modositasokat hajtottunk végre, de a foldtani tényezOtérképek (vizzard réteg vastagsaga és
felszintdl valo tavolsaga) teriileti eloszlasa nem valtozott.

A teriilethasznalati tényezécsoport kialakitdsahoz a Nemzeti Okoszisztéma Szolgaltatasok
Térképezése és Ertékelése (NOSZTEP) 6koszisztéma alaptérkép aktualis valtozatat hasznaltuk fel.
A kategoriak Gjraosztalyozasra keriiltek a CORINE adatbazishoz rendelt kategoriaértékek szerint. A
NOSZTEP térkép kategoriarendszerének alapja a hazai atfogd él6hely osztalyozas, az Altalanos
Nemzeti El6hely-osztalyozasi Rendszer. A mezdgazdasagi teriileteket nem differencialja, ezért a
CORINE ide vonatkoz6 adatai is bedolgozasra keriilnek.

Megvizsgaltuk a tartdossag megjelenitésének a lehetdségét és arra a kovetkeztetésre
jutottunk, hogy ebben a fazisban nem tudjuk beépiteni a veszélyeztetettségi térképezési metddusba.
Ennek alapvetden az az oka, hogy ilyen jellegli adatgytijtés nem zajlik a viziigyi igazgatdsagoknal
(vagy csak nagyon kozvetetten), igy csak elméleti tartéssagot tudnank rendelni az elontésekhez, ami
amugy is kifejezetten a forgatokdnyv analizisek soran és a belvizkockazati szamitdsoknal fog majd
szerepet kapni. Elképzelésiink szerint kidolgozunk egy protokoll eljarast, mely legalabb
mintaterlileti szinten generdl empirikus elontés-tartossagi adatbazist (viziigyi igazgatdésagok
kozremiikddésével), ami az altalunk levezetett elméleti tartossagi fliiggvények validalasdhoz mar
megfeleld informacid-tartalommal bir.

Az adatelemzés ¢és adatmodellezés modszereit atdolgozva a térképet lokdlis szintii
vizsgalatok elvégzésére is alkalmassa tessziik. A belviz-veszélyeztetettségi terkép eldallitdsdhoz az
eddigi moddszer szerint 23 kiilonféle tényezdt és segédvaltozot hasznaltunk fel. A jelenleg
alkalmazott RANDOM FOREST moddszerhez mar tobb mint 44 térképet haszndlunk fel az
elemzések soran. A belvizi veszélyeztetettség €és a természeti tényezOk kapcsolatdnak tisztdzéasat
célzd korabbi kutatdsainkra tdmaszkodva a fo tényezok szamszerlsitésén tilmutatva szamos
kornyezeti valtozot hataroztuk meg, és ezeket egylittesen hasznaljuk fel a szintézis térkép
szerkesztésénél. Az egyes tényezOtérképek alapadatainak térbeli kiterjesztéséhez krigelési eljarast
alkalmazunk. A régi modszer korlatait megismerve 1) tipusi geomatematikai modszereket
kerestiink. A komplexebb Osszefiiggések feltarasanak lehetdségét az adatbanyaszati, gépi tanulési
modszerek nyujtjak. Az adatbanyaszatot altaldban (szemi-)automatikus folyamatnak tekintik, amely
képes nagyméretli digitalis adatrendszerekben tanuldsi modellek révén mintdzatokat azonositani,
amelyek aztan felhasznéalhatok predikciora 0j adatok alkalmazasa esetén. A digitalis kdrnyezeti
térképezés szamara az adatbanyaszat az elontések kialukalasara vonatkozé térbeli informaciok és az
elontés kozti komplex kapcsolatok modellezésének széles tarhazat biztositja.

Legfobb célunk ebben a teljesitési szakaszban, hogy a szintetizalo modszerrel késziilt belviz-
veszelyeztetettségi térkép a leheto legpontosabban kifejezze a belviz kialakulasnak természeti
alapjait, amely a ,,null” (referencia) allapotokat tiikrozi. Mindez meghatarozo jelentségii a belviz-
veszélyeztetettségi forgatokonyvek (stratégiai valtozatok) kidolgozasahoz, ugyanis az egyes
tényezOk beviteli adatbazisdnak (els6sorban a peremfeltételek, a paraméterezés és az 1
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kornyezetivaltozok hasznalatnak) modositasaval a jelenlegitél Iényegesen eltérd viszonyok
vizsgalata is lehetdvé valik.

A belvizzel leginkabb veszélyeztetett teriiletek kisebb-nagyobb foltokban szétszorva, de
foleg a folyovolgyek legmélyebb részein helyezkednek el. Igen jelentdsen veszélyeztetett térség az
Alfoldon a Felso-Tisza kornyéki tajak (Bereg, Tisza-Szamos koz, Szamos-Kraszna koz, Rétkoz,
Bodrogkoz, Taktakoz), tovabba a Hortobagy melléke, a Jaszsag €s a Nagykunsag tekintélyes része,
a Korosok vidéke, az Als6-Tisza volgye, valamint a Duna-Tisza kozi hatsdg nyugat pereme (a
Duna-volgyi focsatorna melléke). Megfigyelhetd az egyezés a folyOszabalyzas eldtti vizjarta
teriiletekkel. A Kisalfoldon a Fert6-Hansagi taj tartozik ide, mig a Dunantul tobbi részén csak
egészen kis teriiletek, pl. a Sarviz mentén. Belvizzel kevésbé veszélyeztetett zonat taldlunk
elsdsorban a hatsagi jellegli teriileteken (Duna-Tisza kozi hatsag, Nyirség), azonban pl. a Békés-
Csanadi 16szhat esetén foltszertien kialakulhatnak belvizi elontések a talajvizfeltorés (foldarja)
jelenségének koszonhetéen. Ez a jelenség az Eszaki kozéphegység hegylabi térszinein is
jelentkezik.

5. INFORMATIKAI FEJLESZTESEK OSSZEFOGLALASA

5.1. AKIR FEJLESZTESEK

A fejezethez kapcsolodo részletes anyagok a »lI_Foanyag dokumentumok/
5 Infomatikai fejlesztesek” fejezetének mellékleteiben talalhatok.

5.1.1. Kiindulé adatkorok ellenérzése, alapadatok rendszerezése

A projektben végzendd szamitasokhoz az AKIR adatbazisat aktualizalni kellett. Agazati igény volt
a védvonalak 3D vonallancként torténd eloallitasa, s ennek soran ezek aktualizalasanak
végrehajtasa. Természetesen sziikség volt az AKIR adatbazis egyéb adatainak (MAHAB, DDM,
alaptérképi adatok stb.) aktualis allaptanak beallitasara is. (7.1.1 melléklet)

5.1.2. A térképezés és tervezés soran jelentkezé AKIR fejlesztési igények teljesitése

A féanyag ,,2 Metodikai leirasok™ fejezetében ismertetjiik az elézetes vizsgalatok alapjan
eldiranyzott metodikai fejlesztéseket. E fejlesztések informatikai értelmezésével kapcsolatos
szakértdi konzultaciok és informatikai fejlesztések végrehajtasa tartozik a feladatcsoportba. Az
elvégzett fejlesztések az alabbiak (7.1.2 melléklet).

Védett arterek veszélytérképezésével kapcsolatosan végzett feladatok:

e meglévd Oblozeti hatarok feliilvizsgalata, 0j elontési eredmények alapjan ) 6blozeti hatar
meghatarozasa,
e 1észOblozeti hatdrok meghatarozasa,
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védvonal fizikai egységek feliilvizsgalata (VFE) - MASZ értékek elhelyezése,

gatdrjaras objektumok kezelése,

azonos viselkedésii alszakaszok feliilvizsgalata - adattablabol torténd beolvasas biztositasa,
1) biztonsagi tényezd meghatarozasa (allapotjellemzok),

magassagi ¢s keresztmetszeti hiany fliggvény eldallitasa,

terhelési szintek tallépési valosziniiségének becslése szakadasi szelvényekben,

kiomlé viztomeg érzékenységvizsgalati alkalmazas,

kiomlé viztomeg alkalmazas modositasa,

HECRAS 2D integracio,

Oblozeti elontési valdszinliségek szamitasanak feliilvizsgédlata a szakadasok filiggetlensége
szempontjabol

kockazati térképek készitéséhez sziikséges alapadatok AKIR-ba torténd illesztése
részoblozeti poligonok készitése

részoblozetek verzidkezeléséhez kapcsolodo alkalmazasok elkészitése

hidnyzo6 adatok utélagos beirasat megvalositd alkalmazas

Kisvizfolyasok

e Elkészitett modell dllomanyok AKIR illesztésének és elhelyezésének biztositasa

5.1.3. Veszély-és kockazati térképezés tamogatasa

Az eldzetesen megfogalmazott fejlesztéseken tal (lasd elézd pont) a térképezési munka soran
folyamatosan jelentkeznek olyan fejlesztési igények, amelyek az eldirdnyzott metodika mddositasa
nyoman keletkeznek. Ilyenek (7.1.3 melléklet):

e Védvonal adatok karbantart6 alkalmazasa
e Részoblozeti fejlesztések korrekcidja a mintatertiileti feldolgozési tapasztalatok alapjan
e HECRAS 2D integraciéo modositasa (kész mesh atvételének biztositasa)

VFE — vizmérce hozzarendelés biztositasa

5.1.4. Statisztikai és értékelo modul létrehozasa

Az AKIR alkalmazisa soran igen nagytomegii eredményhalmaz keletkezik. Ezek attekintése,
értekelése manudlisan nagyon jelentds elokészitdé munkat igényel, ezért volt sziikség egy ilyen
iranyu fejlesztésre. Az alkalmazas lehetévé teszi az adatok tobb szempont szerinti lekérdezését,
valamint az eredmények meghatarozott tablazat formatumokban torténd eldallitasat. Ez utobbiak a
szallitasi dokumentumok részei (7.1.4 melléklet).

5.1.5. Egyéb fejlesztések
Védvonal adatok karbantartd alkalmazasa

Részoblozeti fejlesztések korrekcidja a mintateriileti feldolgozasi tapasztalatok alapjan
HECRAS 2D integracié modositasa (kész mesh atvételének biztositasa)

VFE — vizmérce hozzarendelés biztositasa
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5.2. CSOPORTMUNKA BIZTOSITASA

Tematikus csoportmunka alkalmak megtartasa, munkafolyamatok és sziikséges alkalmazasok és
adatok oktatasa €s konzultacio biztositasa az alabbiak szerint (7.2 melléklet):

e Projektben részvevok munkajanak egyedi igényeknek megfelelden testreszabott technikai
tdmogatasa a projekt teljesitési idészakaban

e (Csoportmunka kornyezet biztositasa

e Projektben részvevé tervezék szamara AKIR és ArcGIS térinformatikai kornyezet
kialakitasa

e AKIR V01 verzié telepitése ESRI szerveren 2 VIZIG munkaallomassal, védvonal
ellendllasi feladat oktatdsa 2 VIZIG-nek

e AKIR V02 verzi6 telepitése ENVIRON szerveren 12 VIZIG munkaallomaéssal, védvonal
ellendllasi feladat oktatdsa 2 VIZIG-nek

5.3. AKIR RENDSZERFELUGYELET

Az AKIR egy megfeleld szakmai felkésziiltséget igényld szakértdi informéaciés rendszer. Minden
informacioés rendszer hasznalatandl jelentkezhetnek technikai és egyéb problémak, melyek
informatikai beavatkozéast igényelnek. Ezeken felill beavatkozast igényelhetnek a szakmai
hidnyossagokbdl eredd, jellemzden adathidnyokbdl fakado problémak is (7.3 melléklet):

e A mintateriileti feldolgozéasoknal jelentkez6 problémak kezelése
o Az 1 ezrelékes feldolgozasoknal jelentkezd problémak kezelése
e Védvonal ellenallasi feldolgozasoknal jelentkezd problémak kezelése.
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