Als6-Duna altalanos leiras

AZ ALSO-DUNA A TERVEZESI TERULET ALTALANOS FOLDRAJZI,
ARVIZHIDOLOGIAI JELLEMZESE

Ez a pont a veszély és kockazati térképezéssel és tervezéssel kozvetleniil vagy attételesen
kozvetve Osszefliggd teriileti sajatossagokat foglalja ossze.

FOLDRAJZI HELYZET DOMBORZAT

Az Als6-Duna AKK tervezési egység magiba foglalja a Duna Tassi-zsiliptdl a déli
orszaghatérig tar-t6 szakaszat, benne a Kapossal, Sioval és a Duna-volgyi-focsatorna déli
részével (a fOcsatorna ¢északi része a Kozép-Duna tervezési egységhez tartozik).
Kozigazgatasi szempontbol Fejér, Bacs-Kiskun, Tolna és Baranya megy¢k teriiletét, illetve
viziigyi szempontbdl a Kozép-dunantuli Viziigyi Igazgatésag (KDTVIZIG), Als6-Duna-
vOlgyr Viziigyi Igazgatésag (ADUVIZIG), Dél-dunantali Viziigyi Igazgatdsag
(DEDUVIZIG) miikodési teriiletét foglalja magaba, illetve érinti.

A tervezési egység domborzata, illetve tajképe valtozatos, sikvidéki, dombvidéki és
kozéphegységi jellegli teriileteket egyarant taldlhatunk itt. Harom magyarorszagi foldrajzi
nagytajra (makrorégiora), 1.) az Alfoldre (Mez6fold, Drava-menti siksag, Duna-Tisza-kozi
homokhatsag vagy sikvidék), 2.) Dunantuli-dombsagra vagy Dél-dunantulra (Mecsek), és a
3.) Dunantuli-k6zéphegységre terjed ki (MTA  Foldrajztudomanyi  Kutatointézet
http://www.mtafki.hu/konyvtar/ kistaj/terkep. jpg) nyoman.

Eghajlat

A Mez6fold és a Dravamelléki-siksag nedves-kontinentélis, a Duna-Tisza koze ¢s a Tiszantul
szaraz-kontinentalis éghajlatu teriilet, kelet felé erds6dd kontinentélis hatassal. Erdteljesen
érvényesiil a medence-jelleg. Az Alfoldon a legmelegebb a nyar és a leghidegebb a tél, 2100 a
napsiitéses orak szdma ¢és 3200°C a hdosszeg. Az évi csapadék mennyisége minddssze 500-
600 mm. A globalis felmelegedés miatt az Alfold éghajlata atalakuloban van, évrdl-évre
jobban érezheté a mediterran hatds északi iranyu eltolodasa. Az 1980-as évek kezdete ota
tartd vizhidny hatdséra talajvizszint siillyedés és nagytérségi ¢lhely-pusztulas és atalakulés
ment végbe.

A Dunantili-dombséag (Dél-Dunéntal) éghajlata nedves-kontinentalis. Az Adriai-tenger feldl
betord szelek erdsitik a mediterran hatast. A Dunantilon uralkod6 északnyugati szélirdnyt az
észak-déli irdanyu volgyek megvaltoztatjdk. Egyenletesebb a hOmérséklet, és a
csapadékmegoszlés tekintetében, mint az Alfoldon. Az évi kozéphdmérséklet alacsonyabb,
mint az Alf6ldon. Az oktdberi tin. méasodik csapadékmaximum a mediterrdn hatést jelzi.

A Mecsek-hegység hiivos, mérsékelten nedves, enyhe teli. A napsiitéses 6rdk szama 1900-
2000. A domborzat éghajlat befolyasolo hatasa nem annyira kifejezett, mint az Eszaki-
kozéphegység terliletén. Az orszdg legmelegebb hegyvidéke, hiszen a sokévi
kozéphdmérséklet 100 m-re esd fiiggbleges csokkenése mindossze 0,4°C. A Misinatetén a
sokévi kozepes léghdmérséklet 8,8°C. A sokévi kdzepes csapadék a hegység legmagasabb
kozponti teriiletein 750 mm feletti. A peremek felé ez 700-750 mm-re csdkken (Misinatetd
723 mm, Abaliget 737 mm, Pécs-Egyetem 661 mm). Domborzati hatdsnak koszonhetd a
csapadék évszakos eloszlasaban mutatkozo teriileti kiilonbség. A hegység kelet-nyugati
iranyl gerince a csapadékosztd, amely nyaron, az atlanti csapadékjaraskor a déli oldalon,
télen, a mediterrdn csapadékjaras idején, az északi oldalon okoz eséarnyékot.
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A Dunantuli-kdzéphegység a nedves ¢és a szaraz kontinentdlis éghajlat taldlkozasanal
helyezkedik el, kimutathat6 a domborzat modositod hatdsa is. A hegyek déli lejtdjén nagyobb a
napsugarak beesési szoge, kevesebb a csapadék mennyisége (600-800 mm évente). Az
¢északnyugati oldalon az dcedni, a délnyugati oldalon a mediterran hatas érvényesiil.

A tervezési egység teriiletén beliil, az éghajlati korzetek tekintetében (Péczely, 1979), a Duna-
Tisza-kdzén és a Mez6foldon meleg-szaraz, meleg-mérsékleten szaraz, és mérsékleten meleg-
szaraz; délebbre a dombvidéki teriileteken mérsékelten meleg-mérsékelten széaraz, a
hegyvidékeken mérsékelten hiivos-mérsékelten nedves korzetek jellemzdek.

FELSZINI VIZEK

A Duna folyam vizgyijtoteriilete 801.463 km?, 2780 km hosszusagban folyik nyugatrol
keletre Fekete-erdobeli forrasatol a Fekete-tengeri torkolatig, ahol kozepes vizhozama 6550
m/s.

A hazai Als6-Duna AKK tervezési egységhez tartozd Tassi-zsilip (1586,2 fkm) és a déli
orszaghatar (1433,0 fkm) kozotti 153,0 km-es Duna szakaszon a vizgytjtoteriilet mintegy
21.000 km?-el né, de a sokévi kdzepes vizhozam a Sid és néhiny kisebb vizfolyas hatasara
csak kisebb mértékben valtozik (Budapest 2350 m?/s, Baja 2429 m’/s).

A vizsgalt Duna szakasz allapotat, vizjarasat befolyasoljdk a teljes vizgyljtoteriileten és a
meder mentén végrehajtott miiszaki beavatkozdsok. A legtobb vizilétesitmény a német €s
osztrak szakaszon épiilt, ahol a vizfolydsok nagyobb 1éptékii szabalyozasa a XVIIL.-XIX.
szazadtol kezdddott. A teljes vizgyiijtot tekintve a vizfolyasok folytonossagat kozel 1700 db
vizépitési mitargy szakitja meg, melyek koziil 600 volgyzardgat. Az elsé vizi erdmiiveket az
1890-es ¢években a kisebb mellékfolyokon épitették. A Duna f6 4dgan az elsd vizerOmiivet
1927-ben (Kachlet — Passau), a legijabbat pedig 1996-ban (Freudenau) helyezték tizembe. A
foag németorszagi szakaszan 22 vizlépcsO, az ausztriai szakaszon 9 vizlépcsd, Szlovakia
teriiletén pedig 1 vizlépcsd iizemel. Igy tehat a hazai szakasz felett 6sszesen 32 vizlépesd
talalhato. A vizlépcsOk altal okozott duzzasztds Osszes hossza kozel 290 km. A Duna
németorszagi szakaszan 1927-1985 kozott épiilt viztarozok kisebbek (1-26 millio m®), az
ausztriai szakaszon, az 1959-1996 kozott épiilt négy vizlépesd egyenként 56-87 millio m?
kozotti-, a szlovakiai szakaszon 1992-ben iizembe helyezett Bési vizlépcesd 196 millié m® viz
betarozasara képes. A dunai vizi aruszallitas érdekeit szolgaldo 1992-ben atadott Duna-Majna-
Rajna-csatorna Majna és Duna kozotti 18 miitargybdl all6 zsiliprendszert a Dunabol kivezetett
15 m®/s vizhozammal taplaljak.

A Duna vizjarasat azonban dontden jelenleg is a lehulld csapadék mennyisége és az ebbdl
kialakul6 lefolyas mértéke hatarozza meg. Az Alpokban helyenként tobb mint 3000 mm, az
alacsonyabb teriileteken 600-700 mm a sokévi kozepes csapadék. A Duna felsd szakaszanak a
vizjarésa az alpesi (glacialis) tipushoz tartozik, a legnagyobb havi vizhozammal juliusban, a
legkisebbel a téli honapokban (januar-februdr). A németorszagi kozéphegységekbdl érkezd
mellékfolyok egyenletes vizhozamukkal viszonylag kis befolyassal vannak a Dunara. Az
Isaron (174 m’/s) nagymértékii folydszabalyozast végeztek, védvonalakat, viztirozokat,
vizkivételeket, visszavezetéseket épitettek ki. Annak ellenére, hogy az Inn 26.130 km?
kiterjedésti vizgytijtdje alig fele a Dunédénak, a passaui torkolatanal nagyobb az Inn vizhozama
(735 m>/s), mint a foagé. Az osztrak-Duna szakasz masik két jelentds mellékfolydja a Traun
(150 m?/s) és az Enns (200 m’/s). A Morava a Duna baloldali mellékfolydja, amely a
Csehorszag, Szlovakia és Ausztria teriiletérdl gyiijti 6ssze vizeit. A 26.578 km? kiterjedésii
vizgylijté teriilet majdnem azonos az Inn vizgy(ijto teriiletével, de kdzepes vizhozama annal
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joval kisebb (119 m’/s). A Vag Szlovakia északi és nyugati része feldl érkezik (196 m?/s),
melyen a kiépiilt viztdroz6 rendszer jelentdsen befolyasolja a vizjarast. A Garamnak (55,0
m?3/s) és Ipolynak (22,0 m?/s) alig van hatdsa a Duna lefolyési viszonyaira. A Duna hazai
szakaszan a legjelentdsebb jobboldali mellékfolyd a Réba (63,0 m?/s).

A Duna a siksagra 1épve ,,alsoszakasz” jelleglivé valik, hordalékat lerakja, medrét feltolti,
agakra szakad. A Dunakanyart elérve ismét bevagddo jelleglivé valik, a Borzsony-Visegradi-
hegység folyamatos kiemelkedése teraszképzédmények hatrahagyasat eredményezi. A
Visegrad-Nagymaros térséget elhagyva ismét dgakra szakad. A mellékdgak a Szentendrei-
szigetet, és a Csepel-szigetet zarjak koriil.

A Duna jégviszonyaiban jelentds valtozas kovetkezett be az elmult évszdzadban, azaz
csokkent a jégjelenségek gyakorisaga, idGtartama, a jégbeallas gyakorisdga és az allojeges
napok szama. Ezeket a valtozdsokat a homérséklet emelkedése, és fdleg az emberi
tevékenység (folyoszabalyozas, a Duna felsé szakaszan létesitett vizlépcsok, szennyvizek és
hiitdvizek bevezetése) okozta.

Az Also6-Duna AKK tervezési egységhez tartozd folyamszakaszon (1586,2-1433,0 fkm)
elsdsorban a jeges arvizek karokozas nélkiili levezetésére késziiltek az elsé szabalyozasi
miuvek. Ezek koziil emlitésre méltd Mikoviny Sdmuel szabdlyozasi terve a bajai szakaszrol
(1728), valamint a Pataj-Csandd kozotti toltésszakasz épitése (1751). E munkdk soraban
késziilt el a tolnai és a bajai Duna-szakasz szabalyozasa.

1820-1821. kozott 4 atvagas 1étesiilt a Fadd-Mohacs szakaszon. 1824-1826. kozott 20,5 km
hosszu arvizvédelmi toltés épiilt a jobb parton. A Mohacstol délre 1825-30 kozott 6,5 km
arvizvédelmi toltést épitettek. A Duna bal partjan az armentesités a Ferenc-tapcsatorna
épitéséhez kothetd. 1830 koriil Beszédes Jozsef tervei szerint atvagtdk a Varszegi-kanyart
(Gerjen-Paks kozott) majd ennek folytatdsaként 1846-1852 kozott késziilt el a bogyiszloi
atmetszés, amelynek hossza 8 km és 23 km-rel roviditette meg a Duna hosszat. 1870. kortil
tovabbi 5 atmetszés késziilt el ezen a szakaszon. 1845-1851. kozott késziilt el a bezdani
atmetszés, amely 3,4 km hosszaval 4,2 km-rel csokkentette a Duna hosszat. Ezzel
parhuzamosan elkésziilt a battinai szabalyozas is. 1854-1855-ben épiilt meg az j 4 km hossza
Si6 meder, amely az 1) bogyiszl6i atmetszésbe torkollott és igy a régi Si6 meder
belvizcsatorna lett. 1864-74 kozott Mohacson a Dunagbézhajozasi tarsasag rakododjanak
biztositasara partvédelmet épitett. A Szekszard-Batai Dunavédgat Tarsulat 1870-1872. kozott
37,6 km hosszban atépitette toltéseit. 1879-ben megépiilt a 3, egyenként 2,2 m nyilasu batai-
zsilip, majd 1881-ben az 1,25 m nyildsu zsilip. Lank6écndl mar 1872-ben épiilt zsilip. 1878-
ban Szekszard és a Duna kozotti G Si6 meder mentén is kiépiilt az arvédelmi toltés. 1879-ben
iizembe helyezték az 5 m¥/s teljesitOképességli, 3 egységbdl allo batai szivattyltelepet. A
Mohacs alatti sirinai-atvagast 1890-1891-ben épitették. 1893-1898. kozott késziilt el a csanadi
(1893-1894), siikosdi (1895-1896) ¢és a koppanyi (1897-1898) atmetszés. A Margitta-sziget
armentesitéséhez Osszefiiggd toltésezés 1900-1905 kozott késziilt.

Tovéabbi folyoszabalyozasi kémiiveket nagyobb mennyiségben 1905-1910. és 1940-1942.
kozott, valamint 1967. és 1980. koriil épitettek, amelyek egyrészt a jeges arvizek elleni
védelmet, masrészt a hajozout kialakitasat szolgaljak. Az 1952. évi tervben meghatarozott
kozépvizi szabalyozasi szélesség 400 m. 1978-ra 0j szabalyozasi tervet készitettek.

A zavartalan jéglevonuléds érdekében végzett szabdlyozasok, egyben a hajozasi feltételek
javitasat is szolgaltdk. A folyamszabalyozok a meder helyes vonalazésat, a kanyarulatok
kedvezObbé tételét, az egységes fomeder kialakitasat, a szabdlyozasi partvonalak
allandositasat tekintették elsddleges feladatnak. A szakasz jégdugulasra és jégtorlodasra vald
hajlama az 1960-as és 1990-es években tobb iitemben épitett szabalyozasi miivek hatdsara
nagymértékben csokkent. Igy az Als6-Duna az arviz-, a jég- és a hordalék levezethetésége
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szempontjabol jelenleg mar alapvetden rendezett, de az arvizvédelmi vonalak nincsenek a
teljes szakaszon kiépitve, mind jobb-, mind a bal parton vannak védomiivek nélkiili
magaspartok is. A kozépvizi meder atlagos szélessége 400—600 m. A kdzépvizi szabalyozas
stabilizalta a fomedret.

A szikités okozta sebességnovekedés, mind a rovidiilés miatti esésnovekedés a folyo
hordalék-szallitdo képességének novekedésével jar, igy medermélyiilési folyamat indult el. A
hajozasi kisvizszintek méter nagysagrendi csokkenésével a magasabb felszinli mészkd, marga
¢s homokpadok viszonylagosan feljebb keriiltek, nehezitve a hajézast. A kisvizszintek
csdkkenésében donté szerepe volt az ipari kavicskotrasnak (kb. 15 millié m?), és a folydmeder
természetes jellegli beragddasa is szerepet jatszott. A medermélyiilés, a kisvizszintek
csokkenése megallitasa érdekében a viziigyi hatésag 1989-ben a Budapest alatti szakaszon is
megtiltotta a Duna fémedrébdl torténd ipari kavicskotrast.

Az Als6 Dunén jelenleg meglévod hajozasi akadalyok a kovetkezok: 1.) Dunaujvarosi gézlo,
2.) Kisapostagi sziikiilet, 3.) Kisapostagi gazlo, 4.) Dunafoldvari (felsd) gazlo, 5.)
Dunafoldvari gazlo, 6.) Solti gazlo, 7.) Solt als6 gazlo, 8.) Boleskei szikiilet, 9.) Paksi
szlikiilet, 10.) Barakai gazlo, 11.) Kovacspusztai gazlo, 12.) Korpadi sziikiilet, 13.) Koppanyi
sziikiilet, 14.) Sarospart 1. sziikiilet, 15.) Bajai szlkiilet, 16.) Sarospart 2. sziikiilet, 17.)
Szeremlei sziikiilet, 18.) Mohécsi sziikiilet, 19.) Repityi sziikiilet, 20.) Bédai sziikiilet.

A paksi atomerémii 1527,0 fkm-nél 1év0 szelvényében a biztonsdgos miikddéséhez
elengedhetetlen a megfeleld frissvizhiités biztositasa. Az erdmii tervezésekor a paksi
mérdallomas az addig észlelt legkisebb vizszintet, 85,65 mBf vették alapul, és az erdmu
szelvényére vonatkozod mértékadé kisvizszintet 85,24 mBf-ben allapitottdk meg. gy, az
erémi hiitdvizszivattytinak eredeti minimalis szivooldali szintjére 84,74 mBf-et irtak eld. A
kisvizi meder bevagddasanak a kovetkezménye, hogy a kisvizi hozamok az utébbi
¢vtizedekben egyre alacsonyabb vizszint mellett vonulnak le. A paksi atomerémi
hiitévizigényét a Dunabdl az 1526,6 fkm-nél kidgaz6 hidegviz csatornan keresztiil biztositjak.
A frissvizkivétel 1997-2008 kozott 2,1-2,4 milliard m* kdzott alakult. A négy blokk normal
iizemmodja mellett a turbinakondenzatorok hiitéséhez sziikséges vizmennyiség 100-110 m?/s.
A kivehetd frissviz mennyiségét meghaladd hitévizigényt a viz technoldgian beliili
visszaforgatasaval oldjak meg. A kivett frissviz a Duna kozépvizi hozaméanak 4-4,5%-a, a
700 m’/s-os atlagos legkisebb dunai vizhozamnak pedig mintegy 14%-a. A hiitévizet a
vizkivételi pont alatt mintegy 450 m-rel, a melegviz csatorna energiatoré mitargyan keresztiil
vezetik vissza a Dunaba.

Sio (Sio-csatorna)

Az Alsé-Duna AKK tervezési egység teriiletén, a Sié a Duna egyetlen mellékfolyodja, mely
jobb oldalrél a 1497,1 tkm-nél torkol a Dundba. Hossza 120,8 km. A Balaton vizszintjének
szabalyozasara ¢és a Dundval valé 0sszekotésére szolgal.

A Sid-csatorna Siofoknal agazik ki a Balatonbol, majd 120,8 km hosszan, a Gemenci-erdd
mellett, az 1497,1-es fkm-nél éri el a Dunat. A meder esése atlagosan 14,5 cm/km, szélessége
20-30 m, mélysége elérheti a 8,8 m-t. A viz sebessége a siofoki vizeresztéstdl és a Duna
visszaduzzasztd hatdsanak fiiggvényében, 0,5-4 km/h lehet. A csatorna fels¢ szakaszan
jelentdsebb vizmennyiség csak akkor van, ha Siofokndl a zsilip nyitva van ¢€s a Balatonbdl
vizeresztés torténik. A Si6 also folyasa foként a Kapos-folyd vizhozamatol fligg. A Sio-
vizrendszer (Zala, Balaton, Si6, Kapos, Sarviz, Volgységi-p.) egyiittes vizgylijtd teriilete
14.728 km?, a Dunaba befolyé sokévi kdzepes vizhozam kb. 30 m?/s.
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Siofoknal a személyhajo kikotében talalhatd a vizeresztd zsilip, mely segitségével lehet a
vizeresztést végezni. A hajozsilip a siofoki teherkikotébdl nyilik. A két sidfoki zsilip utdni
csatornaszakaszok 150 m utan egyesiilnek k6z6s mederbe. A Duna torkolat elétt 2,7 km-re
talalhato az arvizkapu, mely egy vizeresztd zsilipbdl és egy hajozsilipbdl all, de f6 feladata a
Duna visszaduzzaszt6 hatasanak megeldzése, illetve a csatorna védelme a dunai arvizektol.

Kapos

A Mecsek-hegység €s a Balaton menti dombok kozti vizeket a Kapos folyd vezeti le. Hossza
112,7 km, vizgytjtoteriilete 3170 km?. A Somogy megyei Kiskorpad kornyékén ered, és
Kaposvar érintésével kelet fel¢ folyik, majd Tolnanémedinél torkol be a Balaton lefolyasat
képez6 Sioba. Két nagyobb mellékvize, a Koppany (747 km?), mely a Dundntali dombsag
vizfolyasa, és a Baranya csatorna (606 km?) a Mecsek északnyugati részének vizeit gyiijti
dssze. Tovabbi jelentdsebb mellékvizei a Deseda-patak (166 km?), az Orci-patak (133 km?),
és a Surjan-patak (113 km?).

A kaposvari csapadékmérd allomésnal a sokévi kdzepes csapadék 710 mm/év. A csapadék
é¢ven beliili eloszlasa azt mutatja, hogy a majus-jiniusi maximum (76-77 mm) mellett egy
0szi, oktober-novemberi masodlagos maximum (72-64 mm) is kialakul. Csapadékban
legcsapadékszegényebbek a januar-marcius (41-44 mm) honapok.

Kurdnal a Kapos sokévi (1950-2013) kozepes vizhozama 5,62 m’/s, az eddig észlelt
minimalis vizhozam 0,250 m?/s (1991.1X.9.), maximalis vizhozama 97,9 m*/s (1974.VII1.27.).
Kisvizei julius-szeptember honapokban, hoolvadasos nagyvizei marciusban jelentkeznek, de a
nyari zaporok is okozhatnak aradast.

A volgy Kaposvartdl Simontornyaig a XIX. sz. kdzepéig mocsaras teriilet volt, ekkor kezdték
el a vizrendezési munkékat (VGT, 2010). Term6fold nyerése €s azok arvizvédelme céljabol
1820-ra fejezték be a Kapos folyd medrének szélesitését és mélyitését, azota a folyd szinte
teljes egészében asott csatornaban fut (korabban ezért a Zichy-csatorna nevet is hasznaltak).

Az arvizi viztdmegek visszatartasara az utobbi években zaportarozok létesiiltek Zselickisfalud
mellett a Szentmartoni-patakon, és Bardudvarnok mellett a Bardi-patakon. Kaposvar nyugati
sz¢élén, a Kecel-hegy alatt a Kaposon 2013-2014-ben Iétesitettek egy nagy kiterjedésii
zéaportarozot €s zsiliprendszert. Egyuttal a folydo medrét is rendezték, igy a az arhullamok
levezetése rovidebb id6 alatt torténhet.

A Kapos mellékvizein és a Kaposon is tobb tucat duzzasztott horgasz- ¢és halasto 1étesiilt, de
ezek nem jatszanak jelentds vizjaras-kiegyenlitd szerepet, mivel a beléjiik befolyo és beldliik
tavozd viz nagyjabol azonos mennyiségii. A Kanya-éren, a Kiskonda-patakon, a Koppanyon,
a Szarvasdi arkon, a M¢éhész-patakon, és az Orci-patak és mellékvizfolyasain talalhatok
duzzasztok. A Kapos két északi mellékagara, a Deseda-patakra és a Héarsberki-patakra
épitettek arvizesokkentd tarozokat. A Deseda viztarozo igen hosszl, 8 km, vizfeliilete 260 ha,
térfogata 8 millid6 m?. Ontdzés céljara a Kaposon 181.000 m’/év mennyiségii vizkivétel
engedélyezett, melybdl a tényleges vizfelhasznalas 25.000 m*/év (VGT, 2010).



