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. Bevezeto

A Viz Keretiranyelv (2000/60/EK, roviden VKI) célja az, hogy 2015-re a felszini és felszin alatti
viztestek ,jo allapotba” kertljenek. A Keretiranyelv szerint a ,jé allapot” nemcsak a viz tisztasagat
jelenti, hanem a vizhez kot6dd éléhelyek minél zavartalanabb allapotat (figyelembe véve az emberi
egészség és az Okoszisztémak igényeit), illetve a megfeleld vizmennyiséget is.

A 2015-re kitGzott célt eddig nem sikerilt telies mértékben teljesiteni. Ennek oka, hogy a
klimavaltozas hatasa mind a vizgazdalkodasi, mind a természeti, mind a tarsadalmi és gazdasagi
koérnyezetet alapvetéen megvaltoztatta, valamint az intézkedési programok végrehajtasa és azok
hatasai idében is elhizédtak (ugyanakkor a VKI bizonyos feltételek mellett lehetéséget ad a j6
allapot elérésének iddbeli meghosszabbitasara, vagy alacsonyabb koérnyezeti célkitlizések
megallapitasara is).

A j6 allapot eléréséhez szikséges javitd beavatkozasokat 6ssze kell hangolni a tarsadalmi
igényekkel, a fenntarthato fejlédési célokkal és a nemzetgazdasag teljesitéképességével. Az EU
2019. évi orszagjelentése szerint ,Magyarorszag terliletének fele jelentés mértékben ki van téve az
éghajlatvaltozas okozta kockazatoknak, kéztlik aszalynak és aradasoknak, ami sziikségessé teszi
a fé folyokon a vizgazdalkodasba térténé beruhazast’.

A klldnbdzé elképzelések 6sszehangolasahoz elengedhetetlen, hogy az érintett tertleten mikodo
érdekcsoportok (gazdak, ipari termelék, vizikdzmivek Uzemeltetdi, horgaszok, turizmusbdl élok,
erdészek, természetveddk, furdok mikodtetdi stb.), valamint a lakossag és annak szervezetei (pl.
onkormanyzatok, civil szovetségek, szakmai érdekképviseleti szervezetek) részt vegyenek a
vizgy(jt6-gazdalkodasi tervezési folyamatban és az intézkedések megvaldsitasaban.

A koérnyezeti célkitlzések eléréséhez szikséges intézkedéseket a fellilvizsgalt vizgyQjt6-
gazdalkodasi terv foglalja 6ssze, amely egy gondos és kiterjedt, nyilt stratégiai tervezési folyamat
eredményeként szilethet meg. A harmadik Vizgy(jt6-gazdalkodasi terv (VGT3) készitésének elsé
Iépcsbjeként a tervezés Utemterve és munkaprogramja készilt el, amely a konzultaciét kovetéen
végleges valtozataban 2019. december 22-én kerult kdzreadasra.

Az orszagos Jelent8s Vizgazdalkodasi Kérdések (JVK3) vitaanyag a masodik mérféldkove a 2021.
december végéig elkészitend6 vizgy(ijté-gazdalkodasi terv kidolgozasanak, amely 2019. december
22-16l érhetd el a http://vizeink.hu/ honlapon.

A dokumentumot a Dél-dunantuli Vizlgyi lgazgatosag allitotta 6ssze a Nyugat-dunantuli Vizugyi
Igazgatdsag kdézremiikodésével.

1.1. A JVK dokumentum célja

A részvizgyljtére elkészitett Jelentds Vizgazdalkodasi Kerdések dokumentum célja, hogy
Osszefoglalja a részvizgyljtére es6 tervezési alegységek jelentés vizgazdalkodasi problémait és
alatamassza az orszagos tervben felsorolt jelentds vizgazdalkodasi kérdéseket.

A ,jelentds vizgazdalkodasi kérdések” fogalom a vizi kdrnyezetet érd olyan terhelést, illetve
igénybevételt jelent, amely jelent6s mértékben kockazatossa teheti a Viz Keretiranyelvben elgirt
kornyezeti célok elérését 2027-ig (a harmadik VKI ciklus végéig). A VKI 4. cikke és Il. melléklete
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alapjan e dokumentum azonositja és elemzi azokat a jelent6s hatasokat, amelyek az iranyelv szerint
a kitlzott kdrnyezeti célkitlizések elérését akadalyozzak.

A VGT3 tartalmazza majd az 6sszes szukséges informaciét, amely a viztestekrél rendelkezésre all:
a vizek terheléseit, az allapotértékelések eredményét, azt, hogy milyen problémak jelentkeznek a
tervezési terileten és ezek okait (ennek a fontos résznek a hattéranyaga és feltaré tanulmanya a
JVK), tovabba, hogy milyen célokat tlzhetink ki, és ezek eléréséhez milyen miszaki és
szabalyozasi intézkedésekre, illetve pénziigyi tamogatasokra, 6szténzékre van szikség.

A kulonbdzé érdekeltek és érintettek kozotti, illetve a tervezdkkel és az orszagos vizgyljté-
gazdalkodasi terv stratégiai kornyezeti vizsgalat végzéivel folytatott konzultaciok, a JVK vitaanyagra
érkez6 vélemények elengedhetetlenek ahhoz, hogy a keészuld terv olyan intézkedéseket
tartalmazzon, amelyek szolgaljak a fenntarthaté fejlédési célokat, segitenek elkertlni a vizvalsagot
is és kovetkezésképpen jelentésen javitanak a vizek allapotan, finanszirozasuk megoldhato, és az
érintettek is elfogadjak, s6t részt is vesznek a megvaldsitasban.

1.2. A vizgyijto-gazdalkodasi tervezés a részvizgyiijton

Magyarorszag teljes terlletével a Duna-medencében van és nem tartozik mas, nagyobb
vizgy(jtéhoz, igy csak a Duna vizgyUjtékerulet hazai teruletére vonatkozé vizgyljt6-gazdalkodasi
terv elkészitésére kotelezett. A Duna-medencén belll, harom nemzetkdzi részvizgyijtén (a Duna
kozvetlen, a Tisza és a Drava) osztozik a szomszédos orszagokkal. Ezek Magyarorszagra esé
terlletei, valamint a Balaton, mint 6nallé részvizgyijté adjak az un. részvizgyljté tervezési
tertleteket. A nemzetkdzi, valamint a hazai elGirasok kielégitése és a hatékony tarsadalmi
véleményezés érdekében a tervezés hazankban tobb szinten valdésul meg:

e 0rszagos szinten az orszagos vizgyijt6-gazdalkodasi terv,

o részvizgyljté - Duna-kdzvetlen, Tisza, Drava, Balaton - szinten (4 részvizgy(ijté terv),
o tervezési alegységek szintjén (6sszesen 42 alegységi terv),

e viztestek szintjén.

A telepulések biztonsaga és a mez6gazdasagi termelés szamara valo térnyerés érdekében az elmult
150 évben végzett arvizvédelmi célu miszaki beavatkozasok megvaltoztattdk a vizfolyasok
hidroldgiai és morfolégiai allapotat: atvagtak a kanyarulatokat, igy lerdviditették a medret és névelték
a sebességet. A toltések elvagtak a folyétdl az arteruletek jelentés részét, és a mentett oldalon az
él6 vizfolyastdl elszakitott mellékagak, holtagak keletkeztek.

A Drava szabalyozasa a tobbi hazai folyoval egy id6ben kezdddétt el, az elsé irasos feljegyzések a
XVIII. szazad végétél emlitenek beavatkozasokat. Az egységes vizszabalyozas a XIX. szazadban
beinduld térképészeti munkak utan indulhatott meg. A munkak az |. vildaghaboruval megszakadtak,
és igazan csak 1955-t6l folytatodtak, a Jugoszlav-Magyar Vizgazdalkodasi Egyezmény megkotése
utan. Kezdetben kisebb szakaszokra koncentraltak, majd 1975-ben a folyé 0-238 fkm kdzotti
szakaszara a két orszag kildottsége az altalanos szabalyozasi tervet fogadott el. A szabalyozasok
tobb célt is szolgaltak, egyrészt a partok védelmét, az arvizek, a jég jobb levonulasat segitették eld,
masrészt a hajozhatdé szakaszon a hajout mindségét javitottak. A kilencvenes évek elején a Duna-
Drava Nemzeti Park megalakulasaval a klasszikus folydszabalyozasi munkak a Drava foly6é k6zés
szakaszan magyar részrél jelentésen lecsokkentek.
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Magyar oldalon az Ortilos-Barcs kozétti szakaszon nincs toltés, a part természetes képzédményként
magasodik a folyo folé. Itt a horvat terlileteket veszélyezteti inkabb, ezért a jobb oldalon van csak
kiépitve a toltés. A magyar oldali nagyvizi meder helyenként (Barcs, Heresznye térsége) a part menti
mez6gazdasagi terlleteket is magaban foglalja. A bal parton Barcs alatt Totujfalanal (142 fkm)
kezd8ddik a magyar toltésrendszer és tart Matty térségéig, ahol kilép a foly6é az orszagunkbdl.

Az elfogadhato6 szintl arvizvédelem a tarsadalom, illetve a gazdasagi élet szempontjabdl is fontos
tevékenység, prioritasai tlkrozik a tarsadalmi véleményeket. A Viz Keretiranyelvben lefektetett
Okoldgiai szemlélet a valtozas iranyaban tett nagy Iépést jelent. A fenntarthaté megoldasok egyik
kritériuma a jo okologiai allapot, vagy legalabbis az arra valé torekvés. A kitlzott cél, vagyis a
vizfolyasok, allévizek, felszin alatti vizek jo okoldgiai, vizmin6ségi €és mennyiségi allapotanak elérése
Osszetett és hosszu folyamat. E célok eléréséhez szilkséges intézkedéseket a vizgyljt6-
gazdalkodasi terv foglalja dssze, amely egy gondos és kiterjedt stratégiai tervezési folyamat
eredményeként szllethet meg.

A VKI gyokeres szemléletvaltozast jelent a vizgazdalkodas terlletén, hiszen szamos miiszaki
jellegl, jogi, gazdasagi, intézményi, szervezeti intézkedés koordinalt végrehajtasat igényli. A
vizgyljt6-gazdalkodasi terv (tovabbiakban VGT) elsésorban azoknak a szabdalyozasoknak és
programoknak az dsszefoglalasa, amelyek biztositjak a kornyezeti célkitiizések elérését (azaz a jo
Okoldgiai, kémiai és mennyisegi allapot elérését). A kdrnyezeti célkitlizések meghatarozasaban, a
miszaki szempontokon tul, meghatarozé szerepe van a gazdasagi szempontoknak és a tarsadalom
véleményének.

A Drava magyar-horvat kozos érdekeltségl vizfolyas, igy a jovéjét és oOkologiai allapotat
meghatarozé tevékenységek és adottsagok fenntarthatdé modon valé O&sszehangolasa
elengedhetetlen. Ennek érdekében miikddik a Magyar-Horvat Allandé Vizgazdalkodasi Bizottsag és
annak tébb albizottsaga, melyek feladatai a Drava kdzds hasznalataval kapcsolatos alapelvek,
szempontok, fejlesztési iranyok és feladatok folyamatos egyeztetése, megvitatasa.
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1. dbra: A Drava részvizgyiijto térképe
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Il. A részvizgyiijto helyzete és szerepe Magyarorszag
vizgazdalkodasaban

A Drava részvizgyjt6 terilet nagysaga (a Drava magyarorszagi vizgyijt6 teriiletének nagysaga a
Muraval) 8431,4 km?, amely a Zalai dombvidéken, belsé-Somogyban, a Mecsek teriiletén és a
Tolna-Baranyai dombvidéken fekszik.

Domborzata kis reliefi lankas dombvidék, melynek tengerszint feletti magassaga keleti iranyba
csOkkenve tokéletes siksagba megy at. Nyugati feléen még féloldalasan kiemelt kavicstakaros
tanuhegyek (Haricsa-hegy 287 m, Szentgyérgyvolgyi-rog 257, Tenkes-hegy 332 m, Lenti-hegy 260
m) emelkednek, a kozéps6 rész 60-70 km hosszu alluviadlis felszin, mely jorészt alacsony- és
magasartéri szintekre, morotvakra, elhagyott medrekre tagoldédik, ahol csak néhany méteres
szintkilonbségek adddnak. A Dravamenti-siksag 96 és 110 m kozotti tszf-i magassagu tokéletes
siksag, melyet futbhomokkal fedett enyhén hullamos siksagi részekkel tagolt alacsony armentes
siksag Ovezi. Jellemz6 forma itt is az elhagyott meander. A D-DNy-i irdnyban lejt6s6dé felszint
erozios es derazids volgyek slrl halézata lépcsézetesen lehanyatld parhuzamos dombsorokra és
keskeny aszimmetrikus volgykozi hatakra tagolta.

A terllet éghajlata sem egységes, a nyugati orszaghatarhoz kozeli tertileteken a mérsékelten hiivds,
mérsékelten nedves, a kdzéps® és északra felnyuld rész a mérsékelten meleg és mérsékelten
nedves, mig a vizgyUijté délkeleti részén a mérsékelten meleg, nedves éghajlati korzethez tartozik.
A részvizgyUjtén a magyarorszagi atlagot kissé meghalado a borultsag. A felhézet évi atlaga 58-64
% kozé esik, a borultsag mértéke Ny-rol K felé haladva csdkken. A nagyobb borultsaggal
0sszhangban az évi napsutéses orak szama kissé alacsonyabb az orszagos atlagnal, 1850-1950
Ora, a legnyugatibb terlleteken ennél kicsit kevesebb, 1800-1850 éra. Az évi k6zéphémérséklet 10-
11°C kozotti, kelet felé emelkedik. A térség nyugati felén az évi kbzepes hdingas 20,5-21,5 °C, a
csapadék évi mennyisége 700-900 mm. A terilet keleti felén a hémérséklet évi kbzepes ingasa 21,0-
22,0 °C, a csapadék évi mennyisége 600-800 mm. Az uralkodé szélirany az E-i, de a volgyek E-D-i
tagoltsaga miatt jellemzéek a D-i szelek is.

A részvizgyljtbn a legid6sebb kbzetek a Mecsek hegységben talalhaték, mely hegységet
legnagyobb kiterjedésben a perm-triasz-jura Uledékek épitik fel, de képzédmeényei kdzott az 6kor
tobb szazmillio éves kristalyos kOzeteitdl kezdve a kréta vulkanitokon at egészen a jelenkori
mésztufa lerakédasokig szinte minden idészak emlékei megtalalhatok. A jégkorszakban hazank
periglacialis terllet volt, hideg, viszonylag szaraz éghajlattal. Ekkor keletkezett a szél altal szallitott
finom hullé porbdl a I6sz, amely elssorban az alacsonyabb térszineken, igy a Dunantuli dombsag
terlletén jelentés vastagsagot is elért. Ebben az idészakban alakult ki hazank folyévizhalozata,
amelynek hordalékai toltétték fol a Drava részvizgy(ijté tertletét.

A medence jelenleg is siillyedd teriiletét nyugaton nagyrészt az Os-Mura hordalék-kupjabdl
szarmazo folydvizi Uledéksor tolti ki tébb mint 50 m vastagsagban. A keleti részen a pannéniai
alapzatot boritd6 barna jégkorszaki valyog mellett itt a |16sz és a 16sz0s Uledékek elterjedése is
regionalis. igy a Drava rész-vizgyjtén a felsé 10 m-ben talalhato fedkdzet képzédmények kdzott
uralkodnak az Uledékes kézetek (finom és durva kdzetliszt). A talajok tobbsége jellemzden jo
termdképességl, féként a Dravamenti siksag tertletén.

A részvizgyiijto helyzete és szerepe Magyarorszag
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A részvizgyljtén alapvetéen kétféle genetikai talajtipus a jellemz6: a folydok mentén réti talajok
vannak, a terilet mas részein a barna erdétalajok dominalnak. Talajtermékenység szempontjabodl a
meghatarozo fizikai, kémiai és bioldgiai tulajdonsagok jok, a kedvezétlen talajkarosodasok mértéke
nem magas. A talajtermékenységet gatlé tényez6k kézott a nyugati terlileteken a savanyu kémhatast
kell kiemelni. Szinte a terlilet egészére jellemzé a szél altali és a folyovizi erdzié veszélye.

A Drava magyarorszagi vizgy(ijt6je a teljes vizgyijté 16 %-a. A részvizgyijté tertletén a Drava és
bal oldali f6 mellékfoly6i: Mura, Babdcsai-Rinya, Fekete-viz folynak.

2. abra: A Drava vizgyiijté
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A Drava Ortilos-Dravaszabolcs kdzotti kdzel 168 km-es folyd szakasz jellegében két eltérs részre,
Ortilos-Barcs és Barcs-Dravaszabolcs szakaszra oszthatd. A Barcs alatti szakaszon a kézds horvat-
magyar szabalyozas eredményeként a teljes szakasz szabalyozotta valt, és a folyd mentén, mindkét
oldalon arvizvédelmi toltések talalhatdk, melyek behataroljak a hullamteret. A horvat érdekeltségi
partszakaszokon levd arvédelmi mivek védelme a medervandorlasok ellen rendszeres
beavatkozasokat igényel. Emellett a medersillyedés folyamata is egyértelmien kimutathaté annak
kdovetkezményeivel egyutt. A mellékagak folyamatosan lefliz6dnek, vizellatasuk gyengul. A viztest
Bélavar alatti szakasza (70,2 — 198,6 fkm kozdtt) jelenleg hajoutként szerepel a kétoldali (magyar-
horvat) egyezményekben, amelynek fellilvizsgalata szintén sziikséges a hajézhatdésagot korlatozé
vizjaras miatt. A jelenlegi hajéforgalom olyan csekély, hogy nem tekinthet6 jelentds terhelésnek.

Il. fejezet A részvizgyiijto helyzete és szerepe Magyarorszag 6.
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A fels6 szakasz médositottsagat az adja, hogy a folyd vizjarasat a horvat erémivek csucsra
jaratasanak Uzemrendje nagymértékben befolyasolja. A Drava vizenergetikai szempontbdl az
Ortilosi szelvénytél felfelé gyakorlatilag teljesen kiaknazott, hiszen harom orszag teriiletén dsszesen
22 vizerdmi létesdlt.

A folyo esése Ortilosnal, a belépd szelvényben 45 cm/km, Barcsnal 15-20 cm/km, mig
Dravaszabolcs térségeében a kilép6 szelvénynél minddssze 10-15 cm/km.

A jellemzd k6zépsebességek az eséssel dsszhangban 1,5-1,8 m/s-rol 0,8-1,0 m/s-ra csOkkennek. A
foly6 vizjarasa az alpi hatasoknak kdszdnhetéen kiegyenlitett, melyet a horvat erémiivek csucsra
jaratasanak lizemrendje nagymértékben befolyasol: Ortilos térségében (236 fkm) a legalsé dubravai
horvat erémd alatt 18 km-re mintegy 80-120 cm/nap, ugyanez Barcsnal (154 fkm) 40-60 cm,
Dravaszabolcsnal (77 fkm) 10-20 cm. Vizmélysége kozepes vizallasnal 2-3 m, az allandéan
vandorlé zatonyok miatt a meder évente atrendezddik.

A Mura Ausztridban ered. Teljes hossza 454 km, amelybdl a legals6é szakasza (48 km) - annak is
csak a bal partja - esik Magyarorszagra. A folyd még ezen az als6 szakaszon is elég gyors ahhoz,
hogy medrét a laza talajpan folyamatosan valtoztassa. Voélgye a vizfolyasok és holtmedrek
tomkelege, tulfejlett kanyarjait helyenként maga is atszakitja. A Mura arhulldamokon kivili napi
vizjaték altalaban kicsi. A Mura vizjarasat meghatarozza, hogy az Alpok hotakardja természetes
tarozéként szerepel, a hegyek kozott az olvadas csak akkor kezdédik el, amikor a tavaszi
es6zésekbdl szarmazo ar mar levonult.

Jellemzd még a folyora, hogy gyorsan arad és gyorsan apad. A Mura a bal partrél belé torkollé Kerka
torkolatatol képezi az orszaghatart Magyarorszag és Horvatorszag kdzott. Magyarorszagi vizgy(ijté
terlilete 2040 km?, amelynek legnagyobb része a Kerka és a Principalis vizgy(ijtéje. A Mura vizgy(jté
a Nyugat-magyarorszagi - peremvidék nagytajhoz, a Zalai-dombvidék kdzéptajhoz tartozik.

A Rinya-vizrendszer kiterjedése 921 km?, melyet szamos azonos hosszUsagu északrdl dél felé futo
mellékvizfolyas alkot. A vizfolyasok siirlisége kiemelkedéen magas (0,6 km/km?).

A Fekete-viz vizgy(jto teriilete a legnagyobb a Dél-dunantulon, mintegy 1801 km?. A Fekete-viz a
Drava 83 fkm-énél torkollik a folydba, Tésenfa kézelében. A vizgy(jtéterilet a Drava és a Mecsek
k6zott helyezkedik el, igen valtozatos topografigju. A vizrendszer jellegzetessége, hogy a befogadd
Fekete-viz és az egyesitlt Gyongyos fémedre végig siksagon fut, a nagyobb mellékagak azonban -
ritka kivétellel - a dombvidéki terlletekrdl érkeznek. A Fekete-viz vizgyijtéje szamos kilonbdzé
jellegi terllet talalkozasanal fekszik. |de tartozik a Zselic, az Ormansag, a Mecsek és a Villanyi-
hegység, valamint a Baranyai-dombsag egyes részei is.

A sekély pordzus viztestek talajviztartd homokos rétegei az agyagtartalomtdl fliggéen lehetnek |6,
vagy rossz vizvezetd képességliek, csapadékbdl kdzvetlendl utanpotiddnak. Ezért vizmindségi
allapotuk altalaban gyenge, mivel a felszini csapadékkal egyutt beszivargo, sok esetben szennyezett
vizek taplaljak a talajvizet, ami jelenleg mar ivévizellatas céljabdl nem hasznalhaté. A Drava sikon
még 50 m alatt is vannak talajvizek, amelyek a dombvidéki terlleteken altalaban a 10 -15 m kdzotti
agyagréteg folott helyezkednek el.

A felszin alatti ivévizhasznalat jelent6s része a védett 100 m alatti rétegekre szlr6zott kutakbol
nyerhetd, melyek homokrétegei kllénb6z8 szemnagysagu, pannon beltenger altal lerakott
Uledékrétegeiben aramlé rétegvizek. A karsztosodott mészkdbél és a térmelékes z6nabdl termelt
ivoviz felhasznalas is jelentds.

A részvizgyiijto helyzete és szerepe Magyarorszag
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A 300 m alatti homokos rétegekben a tertletinkre jellemz6 kedvez8 geotermikus gradiens miatt mar
30 foknal melegebb vizek a jellemzéek, melyek a pordzus termalvizek. A repedezett mészkdben
aramld, a mélyebb toredezett zonabdl utanpotlddo vizek termalkarszt vizek, melyek héfoka elérheti
az 50-80 fokot is. Leggyakoribb elhasznalasi teruletei a gyogyfurdék vizellatasa és a meleghazak
fGtése, az allandé homérséklet biztositasahoz.

A Drava részvizgyjté tertletén hét florajaras osztozik, igy névényzete igen valtozatos. Tobb faj
hazankban csak a Drava zatonyain él, ilyen pl. a csermelyciprus (Myricaria germanica). A Drava és
a Mura menti védett tertletek, melyek jorészt dus aljnévényzetl artéri ligeterdék diszlenek, a Duna-
Drava Nemzeti Park részei. A Mura és a Drava menti terlletek, a Balata té kornyéke, a Drava és a
Gydngyosok kdze, valamint Kaposvar és Pécs kdzott huzodo térseg a Natura 2000 halézatba tartozé
tertletek. Kulon emlitést érdemelnek a Drava mellett nagy szamban talalhaté mellék- és holtagak.
Kiterjedt erd8s tertiletek vannak ezen a részvizgyUjtén, az erddsultségi arany meghaladja a 30%-ot.

A részvizgyjté két régié terlletét erinti. Nyugati fele a Nyugat-Dunantuli régié része (a régidénak kb.
1/5 része tartozik a Drava részvizgy(ijtéh6z). A nagyobbik, keleti fele a Dél-Dunantuli régidhoz
tartozik, annak kb. 1/4 része. A Drava részvizgy(ijté teriletén négy megye talalhaté (Zala, Somogy,
Baranya és kis részben Vas megye). Kifejezetten apréfalvas telepllésszerkezet jellemzé, ahol csak
kevés varos talalhatd (Lenti, Letenye, Nagykanizsa, Nagyatad, Csurgé, Barcs, Harkany, Siklos,
Szigetvar). Legnhagyobb varosa a baranyai megyeszékhely Pécs.

A falvak a jellemz6é mezbégazdasagi foglalkoztatottsagnak és a megélhetési formaknak megfelel
jelleget mutatnak. A térségben talalhaté néhany varos is inkabb mezévaros jellegli. A
telepilésszerkezetbdl adddoan infrastrukturalis gondok is nehezitik a falusias telepulések
felzarkézasat. Formai és szerkezeti szempontbdl jellemzé a kevésbé zart beépitettség és a
majdnem kizardlagos foldszintes épités. A lakdhazakhoz gazdasagi éplletek és kert csatlakoznak.
A falvak utcahaldzatat tekintve els6sorban a volgy menti egyutcas telepllések jellemzdk. A
részvizgyUjté népsiriisége jéval az orszagos atlag alatti.

A népesség korOsszetétele hasonlé az EU atlagahoz. A fejlett tarsadalmakra jellemz6 maédon
hazankban a népesség fogyasa Oregedd kordsszetétellel parosul, ami az egyik legsulyosabb
népesedési probléma. A népesség fogyasanak elsédleges okai az alacsony és cstkkend szlletési
arany, valamint az eurdpai atlagot joval meghaladé halalozasi rata. A sziletéskor varhato élettartam
— elsdsorban az aktiv koru férfiak kiugréan magas halalozasa miatt — eurdpai dsszehasonlitasban
alacsony. A részvizgyUjt6 Dél-Dunantuli régidhoz tartozé terlletein az orszagos atlag alatti, a
Nyugat-Dunantuli terlletein az orszagos atlag folotti az atlagéletkor és a varhatd élettartam is,
mindkét nem esetében.

Magas, néhol 30%-ot elér6 munkanélkiliséggel, alacsony foglalkoztatottsaggal, elvandorlassal
kizdé elzart, nehezen megkozelithetd zarvanyteruletek alakultak ki a Drava mentén, kulonosen az
Ormansagban. E terlleteken halmozottan hatranyos helyzetli, kirivd szegénységgel kizdé,
altalaban kevéssé iskolazott, egyre dregedd népesség él. Ez az orszag egyik legelmaradottabb
térsége.

A részvizgyljt6 gazdasagi-szolgaltatasi-oktatasi-kulturalis kdzpontja Pécs, mar csak a varos
méretének és kozigazgatasi szerepének kdszdnhetben is. A varos relative fejlett iparral és
kdrnyezetéhez képest sok munkalehet6séggel rendelkezik. Ipari park mikodik még Sikldson,
Sellyén, Barcson, Nagyatadon és Csurgodn is. A térségben viszonylag fejlettek a varosok. Az
aprofalvas telepulések zémében azonban nincs munkahely. A térségre a mezé- és erdégazdalkodas

A részvizgyiijto helyzete és szerepe Magyarorszag
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tulsulya a jellemzé, feldolgozdipar is csak inkabb az erdégazdalkodassal dsszefliggésben létezik.
Az idegenforgalom agazatai kozll jelentés a vadaszat. A részvizgyijté nyugati felében komoly
multra tekint vissza a halgazdalkodas. Harkany, Siklos és Villany koérnyékén a gyogy- és
borturizmus, a természeti értékekben gazdag terlileteken az 6koturizmus jelent bevételi forrast.
Pécsett fontos szerepe van a kulturalis turizmusnak is.

Az elmaradott térségekben kitdrési lehetésegként elsésorban az ékoturizmus johet szamitasba.
Ennek az elképzelésnek a részletei a Drava folyd tekintetében folyamatosan korvonalazédnak és

konkrét beruhazasok is folyamatban vannak a Drava menti Ormansag komplex fejlesztése
érdekeében.

A részvizgyiijto helyzete és szerepe Magyarorszag
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lll. Jelentos vizgazdalkodasi kérdések

A Drava fels6 szakaszan Uzemel6 erémivek nagy hatassal vannak a folyé magyarorszagi
szakaszara és vizgydijt6éjére is. A vizerdbmlvek Uzemrendje a napi vizjarasra is kihat, valamint a
meder folyamatos mélyllése, bevagdédasa kdvetkeztében a kdrnyezd terileteken a talajvizszint
slllyedése tapasztalhatd, ami szarazosodashoz vezethet.

Az arvizveédelmi toltések kiépitésének kdvetkeztében szinte ellehetetlendlt a f6ag és a mellékagak
kapcsolata, ami nem megfeleld vizcseréhez és a holtagak elmocsarasodasahoz vezet.

Az éghajlatvaltozas hatasara atalakulnak a vizfolyasok vizjarasi viszonyai is. A hirtelen nagy
csapadékok kovetkeztében megnd az arvizi kockazat, illetve a lefolyastalan terlletek belvizi
veszélyeztetettsége is emelkedik. A csapadékesemények atrendez8dése kovetkeztében szamolni
kell az aszalyos id6szakok szamanak és tartéssaganak novekedésével, ami a kisvizi idészakban a
vizfolyasok idészakossa valasahoz vezethet. Emellett jelenleg is tapasztalhaté a vizkivételek magas
szamabol eredd tulzott vizhasznalat, ami esetenként a hasznosithatd készlet mennyiségét is
meghaladhatja.

A dombvidéki terlletekre jellemzd vizhasznalatok a vélgyzarégatas halastavak, téflizérek, amik

Felszin alatti vizek esetén még mindig magas az illegalis, vagy engedély nélkal Uzemel§ kutak
aranya, illetve ezekbe a kutakba bevezetett esetleges szennyezdanyag terhelésekrél sincs kellé
informacio.

A Kkistelepllések szakszerl szennyvizelhelyezése nem minden esetben megoldott, ami a
talajvizbazis elszennyez6déséhez vezethet.

A szennyviztelepek tapanyagterhelés szempontjabdl nem mindig képesek tartani a hatarértékeket,
ami kulénosen azokon a vizfolyasokon hatranyos, amelyek kisvizi készletét jelentés mértékben a
bevezetett tisztitott szennyviz adja.

A vizgyljtébn kiemelt problémat jelent a megfeleld puffersav hianya miatt a mezdgazdasagi
terlletekrél lemosddo, az él6- és a felszin alatti vizekbe bejutd tapanyagszennyezések, aminek
mértéke megfeleld gazdalkodassal csdkkenthetd lenne.

A vizfolyasok mentén jelentés problémat jelent az invaziv fajok terjedésének gyorsulé Gteme, illetve
viszonylag Uj probléma a névekvd hod allomany altal okozott kartételek, melyek érintik a vizfolyasok
menti vegetaciét és a gatjaik mdgott mederelvaltozasokat és eléntéseket okoznak.

I11.1. Felszini vizek

i.1.1. Felszini vizek mennyiségi és minoségi kérdései

A Drava foly6 vizhozamat alapvetéen az Alpokban kialakulé6 meteorolégiai események hatarozzak
meg. A vizgyiijtd felsé és kozépsd teruleteirdl dsszegyllekezb és lefolyd vizek 22 vizer6mivon
keresztul jutnak el a magyar terlletre. Ezek a létesitmények jelentdsen modositjak a folyd
természetes lefolyasat. A Drava vizhozamardl az elmult évtizedekben (1970-2019) vizsgalva
elmondhatd, hogy a kis és kozépvizhozamok trendje a vizmércéken enyhén emelkedett. A
kisvizhozamok sokéves atlaga Barcson 191 m®/s Dravaszabolcson 222 m3/s. A 2000-es évek elején
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tobbszor is el6fordult Barcson 120-130 m?/s, Dravaszabolcson a 160-170 m3/s-0s vizhozam, ami az
elmult években nem volt jellemzé. Az elmult 5 évben Barcson 170, Dravaszabolcson 200 m3/s alatt
nem volt vizhozam.

A folyé sokéves kdzépvizhozam atlaga Barcson 497 m?/s Dravaszabolcson 519 m?/s.

A Drava nagyvizhozamait viszont a csékkend tendencia jellemzi az évtizedek soran. A hatvanas —
hetvenes évek arhullamai utan évtizedeken keresztul nem volt komoly arhullama folyon. 2014-ben
érkezett a Dravara az elmult 100 év 2. legnagyobb vizallassal bird arhullama. A nagyvizhozamok
sokéves atlaga Barcson 1398 m®/s Dravaszabolcson 1333 m?s. Az elmult 50 évben a Dravan 3
alkalommal volt 2000 m?/s feletti vizhozam, ebbdl ketté 1972-75-ben, a harmadik 2014-ben.

3. abra: Eves vizhozam jellemzék a Drava barcsi szelvényében
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Osszességében elmondhatd, hogy a folyé kiegyenlitett kis és kdzépvizhozammal rendelkezik a
magyar szakaszon, amiben az erémivek mikodése is szerepet jatszik. A csucsra jaratott dubravai
erémi az érkez6 vizhozamokat a tarozéterébe betarazza és az energiai igények fuggvényében
ereszti tovabb. Az érkezé arhullamokra szintén hatassal vannak az erémivek. A kisebb és nagyobb
arhullamokat csillapitjak esetenként ,lefejezik”, az arhulldam csucsat ellapitiagk az erémivek
eléuritésekkel, illetve utézarasokkal.

A kisvizfolyasok esetében mar nem ilyen kedvezd a vizhozamok mennyiségi alakulasa. A Babdcsai
Rinya, az egyik legnagyobb magyar Dravaba torkoll6 kisvizfolyas torkolat kézeli babdcsai vizmérce
szelvény adatsorainak elemzésébdl megallapithatd, hogy a nagy és kdzépvizek trendje is csdkken.
A nagyvizeké meredeken, a kézépvizek kismértékben. A kisvizhozamok trendje stagnal, am az
utobbi 5 évben a sokéves kisvizi atlag (0.91 m?s) alatt 0.592-0.806 m®/s kdzott voltak az éves
értékek.
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4. abra: Eves vizhozam jellemzdk a Babécsai-Rinya babécsai szelvényében
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A szélsbségesség is jobban dominal ezeken a kisvizfolyasokon. Az 1952-6ta mért adatsorban az
LNQ-t 1962-ben 62,5 m?'s —al dokumentaltak. 2010-ben ezt nagyon megkodzelité 61 m3/s-os arvizi
hozam volt, majd a kdvetkezd évben 5,6 m3/s volt a legnagyobb éves érték. Ez a sokéves nagyvizek
atlaganak (21,9 m?%s) csak kozel a negyede.

1.1.2. Szervesanyag-szennyezés

Vizeinkben a szervesanyag-szennyezés jelentds részét a pontszerli szennyezd forrasokbdl
szarmazo szerves anyagok okozzak. Az ilyen szervesanyag-szennyezés féként emberi tevékenység
hatdsara, tisztitatlan vagy nem megfelel6en tisztitott szennyvizzel (szennyviztisztitok, ipar) kerul az
elévizekbe, melyek jelent6s részét a vizi 6koszisztéma bioldgiai uton képes lebontani. Azonban a
vizben levé szervesanyagok mikroorganizmusok altal térténé lebontasa veszélyezteti a viz
oxigénhaztartasanak egyensulyat, mivel a biokémiai bontas miatt csdkken az oldott oxigén-tartalom
és anaerob korulmények johetnek 1étre, amely a vizi 6koszisztémak pusztulasahoz vezethet.

A pontszer( szennyez6forrasok szarmazhatnak a telepulések szennyvizterheléseibél (kommunalis
szennyvizbevezetések). A kézlizemil szennyvizelvezetd és -tisztitdé rendszerek kiépitésével egyre
tobb tisztitott szennyvizet vezetnek a talajba torténd szikkasztas helyett a felszini vizekbe, ami ugyan
a felszin alatti vizek terhelésének csokkenéséhez, viszont a felszini vizek varhatéan nagyobb
tobbletterheléséhez vezethet. Hasonlé kdvetkezménye lehet a meglévdé szennyviztelepek
kapacitasbévitésének is. Fontos teendd a bioldgiai és a lll. fokozatu szennyviztisztitds aranyainak
tovabbi novelése.

A vizgy(jt6é terllet legnagyobb kapacitasu Pécs megyei jogu varost és a kérnyezé 9 telepllés
szennyvizeit befogadd pécsi kommunalis szennyviztisztito telep tisztitott szennyvizeinek a Pécsi-viz
vizfolyads a befogaddja, ami a Fekete-viz vizrendszeren belll jelentds vizhozamu vizfolyasnak
tekintheté. Ennek ellenére nyari (szaraz) idészakokban gyakran el6fordul, hogy a vizfolyas
vizhozamanak jelentés részét (min. 50%-at) a bevezetett tisztitott szennyviz teszi ki. Ez a jelentds
arany azt is jelenti, hogy a szennyviztisztitasi technoldgiaban bekdvetkez6 legkisebb probléma is
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sulyos kdvetkezményekkel jarhat a vizfolyas Okologiai allapotara nézve, de normal kérilmények
kozott is er6sen befolyasolja azt.

A Mura vizgy(iijté terulet legszennyezettebb vizfolyasa példaul a Principalis csatorna, amelyben a
szervesanyag- és a tapanyagkomponensek meghaladjak a megengedett hatarértéket, az dsszes
foszfor koncentracidja pedig tobbszdrése a megengedett értéknek. A szennyezés f6 forrasat a
Nagykanizsardl szarmazo szennyvizek, elsésorban a Nagykanizsai Varosi Szennyviztisztito telep
jelenti, de a Principalis fels6bb szakaszan mikodé telepeket is fellil kell vizsgalni.

Az apréfalvas telepllésszerkezet miatt a lakossagi szennyvizelhelyezés természetkdzeli megoldasa
javasolhaté, ami kedvezd talajtani és hidrogeoldgiai adottsagok mellett kdrnyezetkimélé megoldas.

A teleplléseken talalhatod ipari GUzemek keletkezd szennyvizeiket leggyakrabban a kdzcsatornan
keresztil — sziikség esetén elbtisztitas utan — a telepulilési kommunalis szennyviztisztitéba vezetik.

A részvizgy(jtén nem mikddnek jelentés aranyban nagy kérnyezeti hatasu Gzemek, melyek kozul
szamunkra az asvanyipar jelenléte lehet a dominans, amely az érintett izemek tébb mint 65 %-at
teszi ki.

A kdzvetlen felszini vizekbe torténd ipari és egyéb kibocsatasok a "hagyomanyos” szennyezd
anyagok (szervesanyag, tapanyagok) esetében ismertek, az emissziok jellemzéséhez a kibocsatok
bevallasa szolgal alapul, ezért az adatbazisok pontatlansaga és hianyossagai miatt alapvetéen
tajékoztatd jellegl informaciét kapunk.

A tényfeltarasok alapjan, a szennyezett terliletek j0 részénél szénhidrogén szennyezés tortént,
ugyanakkor a részvizgy(jtén eléfordul szennyezést okozo higtragyatarold, banyaszati meddéhanyé
vagy kommunalis hulladékleraké. Ez el6bbi szennyezések f6 okozdi, felhagyott vagy mikddd
tartalyok vagy toltéallomasok.

A hulladék elhelyezésb6l szarmazo lehetséges szennyezések témakorenél elmondhato, hogy a
régidban a telepllési szilard hulladékok szervezett elszallitasa 2003-ban teljes korGvé valt. A
telepulési szilard hulladékok kezelésének altalanos gyakorlata tovabbra is a lerakas, azonban az
elmult id6szakban jelentés elbrelépés tortént a terlleten. Sorra bezartak a kis lerako telepek és a
telepilések egy-egy nagyobb - féként kistérségi — lerakéhoz, illetve azt Gizemeltetdé szolgaltatbhoz
csatlakoztak.

11.1.3. Tapanyag-szennyezés

A mezdgazdasag nem csak pontszeriien, hanem diffuz modon is jelentds terhelének szamit, ugyanis
a mez6gazdasagi terlletek a legfébb tapanyagforrasok. A felszini vizek esetében a jo allapot
elérését leginkabb a tulzott mértékl foszforterhelés veszélyezteti. A mezdgazdasagi eredetl
terhelések szerepe a multbéli nagy tapanyagfeleslegek kévetkeztében a felsé talajrétegekben
akkumulalodott foszfortartalom utjan érvényesul. A tarolt felesleg a hidroldgiai folyamatok révén,
féként a felszinen, a lefolyas és az er6zid altal jut el a felszini vizekbe. A Drava részvizgydjtén
elsésorban az erdzi6 a diffuz foszforterhelés f6 okozdja.

Mindenképp meg kell emliteni a felszini és a felszin alatti vizek nitrogén terhelését is, hiszen a
dombvidéki kisvizfolyasaink legfébb szennyezési forrasa a szantoteriletekrdl bemosodo talaj, mely
féként ndvényi tapanyagokat, de névény-véddszer maradvanyokat is szallit a vizekbe. Az er6zi6 a
fokozott hordalékterhelés miatt is problémat okoz.
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Kisvizfolyasaink medrének kbézvetlen kdzelében — a teljes hossz mintegy 50%-aban — szantoféldek
talalhatok, ahonnan a természetes védézonak hianyaban a tapanyagok gyakorlatilag visszatartas
nélkul kdzvetlenul a mederbe jutnak. A vizfolyasok gyakran tul sziik hullamterei sem teszik lehetéveé
a mederbe bejuto tapanyag visszatartasat. A szantofoldek kozelsége és a védbzona hianya gyomok
terjedése szempontjabdl is kedvezbtlen.

1.1.4. Veszélyesanyag-szennyezés

A mezdgazdasagi eredetl diffuz és pontszeri vizszennyezések kikliszobolhetéek lennének példaul
a novényvédd szerek alkalmazasara vonatkozo szabalyozasok javitasaval, szigoritasaval. Ezzel
parhuzamosan szukséges lenne Kiterjeszteni a vegyi anyagok Okoszisztémakra valo hatasanak
kutatasat. A biotapanyagok alkalmazasa vagyis a ,zoldtragyazas” kell, hogy meghatarozza a jové
gazdalkodasat hazankban is. Természetes alapu, szerves tragya alkalmazasaval megvaldsithato
lenne a vegyszermentes ndvénytermesztés. Ez a ndvénytermesztési mddszer egyre inkabb
terjed6ben van az Eurdpai Unid orszagaiban. A fenntarthatd (viz)gazdalkodas érdekében is ennek
a mddszernek a tovabbi terjesztésére, atvételére lenne szlkség hazankban is.

A radioaktiv anyagok (226Ra, 228Ra, 228Sr, 238U), geotermikus kutakbdl, atomerémivekbél,
egeészsegugyi intézményekbdl, ipari és kutatdlaboratériumokbdl keriilhetnek a felszini vizekbe. A
Mecsek nyugati és kozéps6 részén az elmult idészakban jelentés meélymivelésli banyaszati
tevékenység folyt. Mind a szén, mind az uranbanyaszat gyakorlatilag megszint, jelenleg
rekultivacios és tajrendezési tevékenység folyik. Az egykori urdnbanya és az ércdusitd térségeben
a banyavizek és a talajviz kémiai tisztitasat végzik. A pécsi szénbanyakban a viztelenité rendszer
leallt, jelenleg a banyatérségek feltelésének folyamatat regisztraljak. A teljes feltelés esetén a viz
felszini megjelenése valészinlsithet6. A viz a szén pirittartalma miatt vassal és szulfattal
szennyez6dik, ennek megjelenése a késbbbiekben varhaté a Meszesi- és Pécsszabolcsi-
vizfolyasokban. Az uranbanyaszattal érintett terlletekr6l szarmazd vizeket tisztitjak, majd -
folyamatos ellendrzés mellett - a Pécsi-vizbe kerllnek. Itt, a rekultivaciés munkak folytatasaként meg
kell oldani az ércfeldolgozas maradékanyagainak tarolasara szolgalé két zagytarozé radioldgiai
terhelésének megszintetését, valamint tgjba illesztését.

i11.1.5. Ozonfajok megjelenése - ,,bioszennyezés”

Az éghajlatvaltozas miatt megdfigyelhetd eddig hazankra nem jellemzé Aallat-és névényfajok
megjelenése. Az §shonos természetes fléra és fauna invaziv fajok okozta megvaltozasa elénytelen
hatassal van a vizek allapotara, a VKI célkitlizéseinek elérésére. Ki kell emelni a — vélhetéen
orszagos jelentésegl — invaziv, 6zonndvenyek térnyerését, melynek terjedésében szamos tényez6
jatszhat szerepet. Okaként ugy a turizmus, telepillésfejlesztés, ipar is megjeldlhetd, miképp a
mez6gazdalkodas is. Tény azonban, hogy a vizfolydsok mentén egyre intenzivebb az
0z6nnovények térnyerése és a medrek mentén linearis terjedésik is kdnnyedén biztositott.

Az elmult évtized soran a nem &shonos fajok gyors és expanzidszer( terjeszkedését lehetett
megfigyelni a Duna mentén fel- és alvizi iranyban egyarant, melynek eredményeképpen mara a
dunai vizi makrogerinctelen és halegyuttesekben az idegenhonos fajok dominans szerephez jutnak.
Az invaziés hasadtlabu rakok és a felemaslabu rakok a pontokaszpikus régiobdl vizi uton jutottak el
a Dunaba, majd onnan a Dravaba. A kornyezeti valtozasokat jol toleraljak, igy a hazai fajokat
kiszoritva él6helyukrél, csokkentik a biodiverzitast.

A Puhatestliek kdzul idegenhonosnak szamitanak a pontokaszpikus régiébol szarmazé folyami
bdéddncsiga és vandorkagyld, a kelet-azsiai nagy kosarkagyld és az amuri kagylé. Tovabbi
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kutatasok, folyamatos, rendszeres megfigyelések, felmérések, monitorozasok sziikségesek az
egyre er6s6dé es bévild invaziv fajok terjedésének vizsgalatara.

111.1.6. A hod allomany altal okozott problémak

A hod védett allat, az altaluk épitett torlaszok belterlleti eldntéseket okozhatnak, illetve nagymeértéki
elontések alakulhatnak ki a vizfolyasaink menti terlileteken. A hédgatak mogoétt a vizfolyasok medre
feliszapolddik, mederelvaltozasok keletkeznek. Ezek helyredllitdsa jelentés anyagi terhet r6 a
Vizlgyi lgazgatosagokra. A héd dreg épitésével a rézsit, a partfalat meggyengiti, ezaltal
el6fordulhat, hogy a fenntartasi feladatok végzése soran a kaszalégép beszakad a héd altal vajt
uregbe. A gép javitasa, illetve a kiesett Uzemora tovabbi terhet jelent az lgazgatosagok
koltségvetéseire nézve. A torlaszok, és a terlleti eldntések mellett, komoly karokat okoznak a
vizfolyasok menti faallomanyban. Az allatok gyakran teljesen letaroljak a rendelkezésre allo fas
szaru ndvényzetet. Jelentésen atalakitjak a parti fas vegetacio szerkezetét, az éléhelyen jellemzéen
romlast idéznek el6. A l1ékek keletkezésével, a zarodas csokkenésével seqitik a jelentéktelenebb —
gyakran invaziv — lagyszaruak térnyerését, ezzel is nehezitve a Vizlgyi lgazgatdésagok fenntartasi
feladatait.

Korabbi években a hdd a rendszeres zavaras hatasara elvandorolt az adott vizfolyas szakaszrol,
azonban mostanra olyan mértéki lett az allomany, hogy csak néhany esetben figyelheté meg ez a
jelenség. Az allatok a megbontott, elbontott épitményeket révid idén belll helyreallitjiak, megerésitik,
illetve magasitjak. Az egyszeri elbontds nem oldja meg a problémat, hosszu tavu megoldas, mint
példaul allomanyszabalyozas, vagy gyerités nélkul.

A hodok altal megépitett gatak, torlaszok kézi elbontasa rendszeres, szinte napi feladat. Ez a
megoldas azonban nem bizonyult hatékonynak, ugyanis a gatak méretébdl adéddan az elbontasuk
kézi er6vel torténd végzeése tobbnyire lehetetlen. A torlaszok eltavolitdsanak darabonkénti koltsége,
méretlktdl, megkdzelithetéséguktdl figgbéen, 10 - 500 ezer Ft-ra tehetd.

Osszességében az eddig okozott karok mértéke nem ismert, de varhatéan az allomany
szaporulataval, terjedésével 6sszefliggésben exponencialisan névekedni fognak az allatok altal
kbézvetve vagy kdzvetlen okozott karok és a karok helyre allitasanak nagysaga.

i.1.7. Hidromorfolégiai valtozasok

A felszini vizek 6koldgiai allapotat jelentésen befolyasolja, hogy a viztérben szabad-e az élélények
szamara a mozgas (vandorlas) lehetésége. A mederforma és a sebességviszonyok valtozatossaga
biztositja-e a kivanatos diverzitast, illetve a vizhozam és ehhez kapcsoldédoan a vizszintingadozas
lehetbvé teszi-e a kildénbdz6 szinten elhelyezkedd névényzonak megfeleld vizellatasat.

Az emberi igények kielégitését szolgalé beavatkozasok kérébe tartoznak:

é a hosszirdnyu mozgast akadalyozd keresztiranyu elzarast okozé vélgyzarogatak,
duzzasztomlivek, zsilipek, magas fenékgatak, és fenékklisz6bbk — az utdbbi kivételével ezek
a beavatkozasok duzzasztott viszonyokat (nagyobb vizmélység és lassubb vizmozgas,
esetleg alloviz) is okoznak,

é az arvédelmi téltések, amelyek leszikitik a diverzitas és a szaporodas szempontjabdl
rendkivil fontos artereket, illetve elzarjak a folyétdl a rendszeres vizpotlast igénylé holtagakat
és mély artereket,
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é tul gyors lefolyast és tul homogén sebességviszonyokat, esetenként medermélytlést
eredményeznek a szabalyozott, illetve rendezett medrek,

6 zsilipekkel szabalyozott vizszint allovizek, szegényes parti névényzettel,

é a mederben lefolyd vizhozam mértékét és valtozékonysagat modositd vizkivétel,
vizvisszatartas, vizatvezetés, amelyek a vizallas- és sebességviszonyok megvaltozasahoz
vezetnek,

& a nem megfelel6 mértéki és gyakorisagu fenntartas (mélyre kotort meder, teljesen Kiirtott
parti novényzet), amely akadalyozza a mederbeli névényzet fejlédését, és csokkenti a
vizfolyas természetes védbképességét a partkozeli tertletekrél szarmazé szennyezésekkel
szemben.

[11.1.7.1. Szabalyozottsag

A részvizgylijtén jelentkezd legjellemz8bb problémak a dombvidéki és sikvidéki vizfolyasok
szabalyozottsagabdl erednek. Sok vizfolyas kiegyenesitett, rendezett és esetenként toltésekkel sziik
hullamtérbe kényszeritett. A kanyargds, vandorldé medrl vizfolydsok rendezése altalaban a
kanyarulatok atvagasabol és a medrek mélyitésébdl allt. A mederrendezések célja a volgyfenéki
terlletek lecsapolasa, a kidntések gyakorisaganak csdkkentése, az arteriletre kifolyt vizek
fémederbe torténd gyors visszavezetése volt. Ezek a beavatkozdsok ugyanakkor csokkentik a
vizfolyas éléhelyi diverzitasat, és az élélények keresztiranyd mozgasat is akadalyozzak.

A szabalyozottsag, illetve sok helyen tulszabalyozottsdg alapvetéen a Dravaba torkolld
mellékvizfolyasokra jellemz6. A rendezések soran a példaul Rinya vizrendszer kiépitése
gyakorlatilag megtortént, a jelenlegi allapot a nagylzemi gazdalkodas igényeit tukrozi, ami
hidromorfoldgiai és 6koldgiai szempontbdl jorészt nem megfeleld (kiegyenesitett medrek, keskeny,
z6nacié nelklli parti sav stb.). A rendezések, igy az ezzel jard 6koldgiai degradacio a fébefogaddkat
kivétel nélkll érintette, de a kisebb vizfolyasok esetében is jelentés a természetes allapottol vald
eltérés (a Taranyi-Rinya alsé szakaszan a folyamatos medermélylilés tapasztalhatd, a Babdcsai-
Rinya esetében Babdcsa és Nagyatad kdzott szembet(inéen tulszabalyozott meder, hasonléan a
Pécsi-viz Pellérd alatti szakasza is).

A mult mederszabalyozasi munkainak keretében tobb vizfolydson mederatmetszések is torténtek
(Fekete-viz, Egerszegi-csatorna). Ezeken a felhagyott mederszakaszokon a vizellatottsag
megvaltozasa kovetkeztében az dkologiai allapotok megvaltoztak.

A Mura folydn alapvetéen mederfenntartasi, arvizvédelmi indokkal végzett mederkotrasok,
zatonyelbontasok fordulnak el, melyek elsésorban a folyd kildnleges halfaungjat veszélyeztetd
karokat okoznak.

A jo Okologiai potencidl elérésének érdekében tobb kisebb beavatkozas toértént a Drava
mellékdgainak és holtaganak revitalizacidjaként. Ezek megvaldsitasa részben a Duna-Drava
Nemzeti Park, részben a Dél-dunantuli Vizlgyi lgazgatosag altal végzett beruhazasok szolgaltak. A
beavatkozasok célja a lemélyllt Drava meder miatt lefiz6d6 mederszakaszok vizellatasanak
megoldasa volt. Ugyanezzel a céllal valésul meg a Mura holtagak rehabilitaciéja Letenye és
Totszerdahely térségében (Interreg Duna Transznacionalis Egyuttmikddési Program
tamogatdsaval) a Balaton-felvidéki Nemzeti Park projektjeként.

A Muranak még a partbiztositassal rogzitett kanyarjai sem tartoznak az allékony tartomanyba, tehat
a teljes szakaszon varhat6 mederatrendez6dés vagy mederelfajulas. Erre jo példa Mura folyo 44
fkm feletti szakaszanak vandorlasa, mely napjainkban is erételiesen zajlik. A koérnyezetében
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talalhatd infrastrukturak védelme érdekében kiemelten fontos ennek a mederszakasznak a
stabilizalasa.

A Mura vizgyUjtén a Principalis-csatorna vizgy(jt terlletének fejlesztési elképzelései komplexen
kezelik a problémat. A Principdlis-csatorna Nagykanizsatol északra |évd szakaszan a
természetvédelmi érdekeknek is megfeleld, rendezett viz visszatartas a cél, a volgyfenéki
terlleteken, a létesitmények bevédésével. Kiliman térségében a Balaton-felvidéki Nemzeti Park
megkezdte ezt a munkat. Ezzel Nagykanizsa varos és a délebbre 1évé telepllések arvizvédelme
egyszerlisddne. Nagykanizsatél délre a csdkkentett vizmennyiség levezetésére alkalmas medert
lehetne kialakitani. A vizfolyas és a parti mez8gazdasagi terilletek mivelési aganak 6sszehangolasa
elkerllhetetlen.

[11.1.7.2. Hossziranyu atjarhatésagot befolyasolo6 keresztiranyu beavatkozasok

A Dél-dunantulon jelentdés mértékben éplltek volgyzarégatas tarozok. Ezek hossziranyban
atjarhatatlanna teszik a viztestet, a mozgd él6 szervezetek, elsGsorban a halak atjarasat
akadalyozzak, de korlatozzak taplalkozasukat és szaporodasukat is. A hossziranyu atjarhatésag
akadalyozasa a vizfolyasok fels6 szakaszain kevésbé jar negativ hatassal, mint az alsébb
szakaszok teljes mederelzarasai, amelyek megszuntetik a befogadd vizfolyasok, valamint a féagi
elzaras felett 1évé mellékagak kozti vizi 6koldgiai terek Osszekodttetését. Emellett a duzzasztas
hatasara a vizfolyas sebessége lelassul, igy a duzzasztott szakasz alldvizhez kdzelité jelleget mutat,
ami esetlegesen mas élélénycsoportok szamara jelent kedvezd viszonyokat. A Drava részvizgyijtén
a tarozok nagyrészt, majdnem egyenlé mértékben a 3-2 (Rinya-mente) és a 3-3 (Fekete-viz)
alegységek koOzott oszlanak meg. A tarozot létrehozd duzzasztasok jelentés hanyada
halastavi/horgasztavi elsédleges hasznositasu. Jellemzd kialakitasi mod a térendszerek esetén a
flzérszerl elhelyezkedés, amely soran a volgyzardgatas kialakitasu tavak egylttese a szoros
egymas utani kapcsolédassal megszinteti a vizfolyas jelleget.

A Dravan a hataron tuli vizerémilvek hatadsa okoz problémat. Tébbnyire a Drava felsd vizteste
mentén tapasztalhato jelentds medermélyllés (3-4 cm/év), amely részben a felsébb szakaszok
vizlépcsbinek hordalék-visszatarté hatasa miatt, részben a folydszabalyozas és kavics kitermelés
miatt alakulhatott Ki.

Fenékklszobok altal leginkabb érintettek a dombvidéki kis- és kdzepes vizgylijtdji vizfolyasaink
(30%). Az utébbi évek beavatkozasai soran tobb helyen surrantéva alakitottak az atjarhatatlan
fenéklépcsoket.

A Mura vizgy(jté teruletén a Principalis volgy mocsarvidékének meghdditasa 1906-ban kezd6datt,
majd - bar teliesen mas alapokon - az 1960-as éveket kdvetden fejez6dott be. Ujabb korszakvaltas
a ,szocialista” id6szakot kovetd privatizacié volt. Ez alatt a volgy ujra felvette eredeti mocsaras
allapotat, csak rovid szakaszokon voltak fenntartasi munkak. A vizgy(jt6 Somogy megyével
érintkezd teruletein mar kdzel 100 éves a halgazdalkodas. A Bakdnaki és a Szaplanyosi patakokon
volgyzardgatas és kortoltéses halastavak is vannak, az allaguk azonban mara mar er6sen leromlott.

A Principalis csatorna kotrasanak id6szerlisége gyakran el6térbe kerul a vizfolyas kis esése miatt.

A Kerka és mellékagai nagy eséslek. Markans szabalyozasi, mederbévitési munkak torténtek
egészen az 1970-es évek elejéig. A meder egyenes vonalazasu vezetésl lett, esés csdkkentd
mutargyak (fenéklépcsdk) épultek tdbb szelvényben, kb. 1,0 — 2,0 m szintklldonbségekkel. Szinte az
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egesz vizgyljtén, egészen a 80-as évek végeéig jelentds melioracios munkak voltak, amelyek a
kisvizfolyasok kiépitését is jelentették.

A Kerka vdlgy illetve a vizgyijté terllet jelentds része erd6 és szantd. A kdzvetlen volgyfenéki
terlletek altalaban gyepek, amelyeken az utdbbi évtizedekben észlelhet az elhanyagoltsag. Ennek
koévetkeztében a gyepek bozétos tertiletekké, egyes helyeken erd6vé médosulnak.

Jelentés terlletek tartoznak kilonbdzé fokozatu természeti védettség ala. A vizgy(ijtén csak a
telepllések vedelmében éplltek arvizvédelmi kortoltések. A vizgydjtén elvégzett melioracios
munkalatok hatasara jelent8s terlletek valtak szanté miveléslivé. Az erdéteriiletek csdkkenésének
hatasara szintén meggyorsult a vizek lefolyasa.

[11.1.7.3. Hidrolégiai valtozasok

A Drava vizszintjeinek alakulasa a barcsi és dravaszabolcsi vizmércék értékeinek az elmult 50 év
adatainak vizsgalata alapjan megallapithatd, hogy vizallasok szintje minden tartomanyban csdékkend
tendenciaju. Barcs esetében a hetvenes éveket a -10 és -30 cm kozotti kisvizek jellemezték a folyd
vizallasait a kisvizek tartomanyaban, addig ez mara -150 - -170 cm kdzéttire sullyedt. Dravaszabolcs
esetében is hasonlé a vizszintek trendje. A hetvenes években nem volt jellemz8 a negativ vizallas,
addig napjainkban a kisvizszintek esetében rendszeresen -30 - -60 cm kodzotti értékek szerepelnek.

5. abra: Eves vizallas jellemzék a Drava barcsi szelvényében

g Eves vizallas jellemzék 1970-2019 kozott
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A medersillyedés hatasat tovabbi hidrolégiai és morfoldgiai adatok bizonyitjak. A folyé vizmércéire
szerkesztett vizallas/vizhozam (Q/H) dsszefliggések egyértelmiien jobbra tolédnak, ami azt jelenti,
hogy ugyanazon vizallashoz egyre nagyobb vizhozamok tartoznak. A barcsi vizallas-vizhozam
gorbén jél lathatd, hogy az 1972 vizhozamgoérbéhez képest ugyanahhoz a vizallashoz tébb, mint
200 m?® —el tobb vizhozam tartozik.
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6. abra: Vizallas-vizhozam goérbék a Drava barcsi szelvényében kiilénb6z6 években

A Q-H goérbék valtozasa
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Ez a tendencia csokkend mértékben, de Dravaszabolcson is kimutathatd. Itt a stllyedés mértéke 50
cm kortli és ez kozel 100 m®/s vizhozamot jelent.

7. abra: Vizallas-vizhozam go6rbék a Drava dravaszabolcsi szelvényében kiilonb6z6 években
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A vizéllasok tartéssagi alakulasara a barcsi allomas adatsoraibdl készitett grafikon szintén jol
szemléleti a vizszintsullyedésbdl szarmazé valtozasokat. A meghaladasi tartéssag abran lathaté
hogy a 10-90% -os tartéssagi felliletek k6zott az 1970-es évek utani tartdssagi gorbe Iényegesen
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alacsonyabb vizallasokat kot 6ssze. Addig, amig pl. a 70 cm-es vizallds meghaladasi tartéssaga a
70-es évek el6tt 50% volt, napjainkban az 50%-os tartéssaga mar csak a -5 cm-es vizallasnak van.

8. abra: Vizallas tartéssagi gorbe a Drava barcsi szelvényében kiilonb6z6 idészakokban
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A meder hordalék utanpétlas hianyabdl adédé medersillyedésére a folyd keresztszelvényeinek
alakulasa is igazolast ad. A vizrajzi allomasnal végzett havi rendszeres vizhozammérések
keresztszelvényeinek tdébb évtizedes abrajan jol lathaté a kdzel 200 cm-es slllyedés mértéke az
1974-es (vastag szurke) és a 2017-es (vastag kék) vonalak kozott.

9. abra: A Drava keresztszelvényének valtozasa a barcsi szelvényben
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A dubravai erém{ napi csucsra jaratasa a folyo teljes magyar szakaszan érezteti hatasat. Mig a felsé
Ortilos — Vizvar szakaszon a napi 100 cm feletti vizingas is jellemz6, addig ez a hatas Dravaszabolcs
térségére ellapul 30-40 cm-es amplitudéra. Az alabbi dbran egy a dubravai erémi létesitése elbtti
és egy mar az erdmi mikodése utani idészak azonos januar hénap (kisvizes id6szak) vizallasainak
grafikonja j6l szemlélteti az erdmd altal jelentésen megvaltoztatott vizjatékot.

10. abra: Vizjaték a Dravan januari hénapokban vizeromii épités el6tti és utani idészakban
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Megemlitendé informacio a folyd jégviszonyainak alakulasa, mint tébbek kézt mederformalé erd.

A barcsi vizrajzi allomas jégészlelési adataibdl készitett grafikonok jol mutatjak a jégképzdédések
szamanak drasztikus csokkenését. Az elmult évtizedekben alig fordult eld jégképzédés a folyon,
addig a hetvenes évek el6tt rendszeres volt még Barcson is az alléjég kialakulasa.

11. abra: Jégallapotok valtozasa a Drava barcsi szelvényében

Drava Barcs jégallapotok Drava Barcs jégallapotok
1930-1975 1976-2017

mallo mallé
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m nem volt jég = nem volt jég
adathiany
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A klimavaltozas hatasara a havi és az évszakos csapadékesemények megjelenésének atrendezése
varhatd, az éves szinten valtozatlan atlagos csapadékmennyiségbdl a nyari id6szakban kevesebb
lefolyassal kell szamolni, emellett a csapadékok intenzitasa is n6, azaz a hirtelen lehulld, extrém
nagy csapadekesemények megjelenése gyakoribba valik. Ennek kdvetkeztében a villamarvizek
megjelenésének valdszinlisége emelkedik. A tartds szaraz idészakokban a névekv parolgas és a
csOkkend hozzafolyas kovetkeztében a vizfolyasok és az alldvizek kisvizes id&szakainak
gyakorisaga né, emiatt romlik a vizmin8ség.

111.1.7.4. Arvizszintek emelkedésébdl szarmazo problémak

Az Orszagos Vizligyi Féigazgatosag felkérésére a Budapesti Miszaki és Gazdasagtudomanyi
Egyetem 2013-ban elvégezte a Drava 0 -236 fkm kozotti szakaszara az egydimenzios HEC-RAS
modellezést a mértékadd arvizszintek (MASZ) feliilvizsgalatara. A modellezés eredménye azt
mutatta, hogy a Drava esetében a Barcs alatti szakaszon £ 10-20 cm-es eltérés mellett nincs jelentés
valtozas. A Barcs feletti szakaszon azonban mas volt a helyzet. A Dravan, magyar-horvat hatarfoly6
lévén, egy kdzds MASZ volt érvényben, amely az Ortilos-Barcs kdzotti Drava szakaszon jelentds
eltérést mutatott a modell eredményekben. A modell értékek minden szelvényben alacsonyabbak
voltak, mint az érvényben 1évé k6zds MASZ, a legnagyobb eltérés Vizvar térségében mintegy 390
cm volt. A modell eredmények atvezetése a jelenleg is érvényben lévé A folyok mértékadd
arvizszintjeirél szol6 74/2014 BM rendeletben megtortént, igy dsszességében megallapithatjuk,
hogy a Drava folyén a dunai torkolat 0 fkm-t6l az éortilosi szelvény 236 fkm-ig a MASZ
arvizszintek nem emelkedtek. A modellezés eredményét teljes egészében alatdmasztotta a 2014-
ben levonulé dravai arhullam felszingérbéje is, melynek nagysaga az eddigi észlelések adatsorat
figyelembe a masodik legnagyobb volt a dravaszabolcsi szelvényben.

12. dbra: A Drava MASZ valtozasa az Ortilos-Vejti kozotti szakaszon
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A Drava legnagyobb és a mai napig is érvényben I1év6 LNV arhullama 1972-ben vonult le. A nagyvizi
trendek vizsgalata alapjan megallapithaté, hogy azok csdkkend tendenciat mutatnak (5. abra). A
magyarorszagi (és horvatorszagi) részvizgyljtén 1évé un. Kisvizfolyasok vizhozamai jelentésen nem
befolyasoljak a Drava arvizszintjeit, arhullamainak levonulasat.

A Mura folyé esetében mar mas a helyzet. A modelleredményekkel igazolt, majd a folyék
mértékado arvizszintjeirél sz6l6 74/2014 BM rendeletben atvezetett, Mura folyéra vonatkozoé
MASZ arvizszintek atlagosan 45 cm-rel emelkedtek. Szinte a teljes védvonalra kijelenthetd,
hogy az eléirt biztonsagra tekintettel nem megfeleld6 magassagu és keresztmetszetii.
Mindezek okan a védképesség fenntartasanak biztositasa érdekében, a 06.04. szamu Murai
arvizvédelmi szakasz 2015. évben megkezdett rekonstrukciéjanak folytatasat rendkiviil
fontosnak tartjuk, akar eurépai unids forras biztositasaval.

A kisvizfolyasok vizallasara, az azokon kialakuld arhullamok kialakulasara ma mar elmondhato,
hogy a klima valtozasa miatt széls6ségesebbé kezd valni. Az egyre gyakrabban eléforduld révid
idejd nagy csapadékokbdl generalddoé un. ,villam” arvizek jelen vannak. A dombvidéki kisvizfolyasok
(patakok) jellegzetessége a viszonylag nagy esés, ami a homogén talaj esetén a torkolat felé egyre
csOkken. A volgy mélypontjan haladé mederben az év nagy részében kicsi a vizhozam (esetenként
nincs is), de nagy intenzitasu es6ézések hatasara gyors lefolyas indul meg, amibél rovid ideig az
alap-vizhozam sokszorosat kell a medernek elvezetnie. A patakok haldézata a vizgyUjték felsé
tertletein strd, medruk kicsi, arteruk gyakorlatilag nincs. A nagyvizek a terepen (volgyben) folynak
le, szamottevd hordalékot szallitva magukkal. Zaporok hatasara gyakran olyan volgyekben is
jelentés vizhozamok vonulnak le, ahol nincs allandé vizfolyas. A vizkar dombvidéken leginkabb a
volgyfenéki terlleteket sujtja.

A helyi vizkarok elleni védekezés legfontosabb eleme a megel6zés lehet. A megeldzés védmiivek
épitését — toltések, dvarkok, zaportarozoék —, vagy a vizfolyasmeder kiépitettségének ndvelését
jelentheti. A kiépitettség mértékét fokozni, a miveket széls6séges id6jarasi korulményekre
méretezni tulsagosan koltséges, és sok esetben nem is valdsithaté meg (pl. a beépitettség miatt).

A Kkisvizfolydsok &aradasai idében rendkivul gyorsan zajlanak le (,villamarviz”). Klasszikus
védekezésre rendszerint nem kerllhet sor. A védekezés els6sorban mentésben, a karok
meérséklésében — lokalizalas, vizek ki- és visszavezetése, szivattyuzas — az elontés idejének
csokkentésében nyilvanulhat meg.

A lefolyasi tényezdk jellegzetessége miatt a nagyvizek kartétel nélkili levezetésének nem lehet
gazdasagos maddja a vizfolyasok medrének nagyvizi vizhozamokra térténd kiépitése.

A probléma megoldasaként viziigyi miiszaki szempontbdl két beavatkozasi lehetéség adddik. Egyik
az érkez6 csucs-vizhozamok zoldtarozokban (arvizcsucs - csdkkenté tarozokban, zaportarozékban)
torténd visszatartasa és késbbbi szabalyozott utan engedése, valamint a patakba betorkollo
oldalagakon hordalékfogé gatak létesitése, melyek kialakitasukbdl fakaddéan alkalmasak a
hordalékfogason tul, a lefolyas lassitasara-csillapitasara is. A két megoldas egylttes, egyidejl
alkalmazasa esetén a meglévé mederkialakitas mellett is biztosithaté a nagyvizek kiontésmentes
levezetése.

A Kerka volgyben egységes elvek alapjan elindultak Igazgatésagunk részér6l a munkak az
arviztarozok épitésével, de tovabbi beavatkozasok szukségesek.

6 Mederbdvités a mértékado arhulldmnak megfelel6 méretre (t6ltés-depdniaval).
-
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6 Medertisztitas, rendezés, karbantartas.

6 Zaportarozok épitése.

6 A kozségek toltésekkel valo bevedése, illetve tovabbi zaportarozok épitése.
é Hossziranyu atjarhatosag biztositasa

A terilet fejlesztési elképzeléseiben szerepel a Kerka vizgyUjtébn a Medesi-patak nagyvizeinek
visszatartasa arvizcsucs-csokkentd tarozo létesitésével.

A Mura vizgy(jtén levonuld 2014. évi arvizek megmutattak, hogy a Principalis—csatorna vizgy(jt6jén
a meder karbantartas mellett a viz visszatartasaval lehet minimalizalni a vizkarokat. Ez a probléma
vonatkozik a Mura folyd tovabbi mellékvizfolyasaira is, a villamarvizek ellen valé védekezés
lehetséges megoldasa a zaportarozas, és a csapadék elvezetd arokrendszerek és haldzatok
felujitasa, korszerl elvezetd rendszerek kiépitése. A bekdvetkez6 széls6séges helyzetek kezelését
célozzak a fejlesztések az arhullam mérséklését eredményezd zaportarozok kialakitasaval. A
zaportarozok olyan terlleteket érintenek, melyeken a domborzati viszonyok miatt a csapadék
Osszegyllekezési ideje rdvid, gyors a lefolyas, a vizkarok ellen helyben nem lehet védekezni. Az
érintett vizfolyasok vizemésztd képessége kicsi, bévitésiik gazdasagi szempontbdl nem célszerd,
tovabba a beépitettség miatt miszakilag nem megoldhato.

A vizgyljtén KEHOP palyazat keretében két zaportarozd épitése valdésul meg Zalatarnok és
Muraratka térségében. A vizgy(ijté sirlin lakott, kisvizfolyasokkal atszétt jellege miatt tovabbi
zaportarozok létesitésére lenne szikség.

[11.1.7.5. Vizkivételekb6l szarmazé problémak

A részvizgyijt6 tertletén sok halasté Uzemel, dontéen volgyzarogatas kialakitassal. Tekintettel arra,
hogy a tavak szama és vizfelllete esetenként a taplalo vizfolyasok vizkészletéhez képest is nagy,
nyari idészakban a tavak alatt vizhiany jelentkezik, ami az 6kolégiai vizigényben is negativan
jelentkezik. Gyakori ezekben az id6szakokban a vizhiany, kiemelten a Kkisvizfolyasok fels6
szakaszain, valamint a téfuzérek alatti szelvényekben. Az id&szakosan kialakuld vizhiany
eléidézésében jelentds szereppel bir a medrek kiépitése - a taji adottsagok figyelmen Kkivil
hagyasaval - a gyors vizlevezetésre, tekintettel az artéren intenziv gazdalkodast végzék igényeire.
Vizkészlet szempontjabdl a tél végi, tavaszi id6szakban torténik a korabban, altalaban a késd 6szi,
kora téli id6szakban leeresztett tavak ujbdli feltdltése. A vizkészlet-gazdalkodasi szempontbdl
kritikus vizhasznalat a nyari id6szak parolgasi veszteségeinek pétlasa céljabdl visszatartott viz-

A vizkészletekkel valé felel6s gazdalkodas érdekében a vizhasznalatok tervezése és gyakorlasa
soran a vizvisszatartasra epulé készletgazdalkodas megvalositasa célszerli. Ennek érdekében a
vizigényt csdkkentd és a hatékonysagot ndvel6 megoldasok megtalalasa, tarozasra alkalmas
terlletek meghatarozasa (meder és terlleti visszatartas), a belvizelvezetés és a gyors csapadékviz-
levezetés indokoltsaganak feliilvizsgalata, a villamarvizek betarozasa célszerii (pl. Os-Drava
Program).

Terulethasznalat szempontjabol a mezdgazdasagi teruletek tulsulya jellemz6. A korabban vizzel
boritott, gyep és erdGterlletek, vizkarokkal terhelt mezdgazdasagi terlletek funkcidjanak
felllvizsgalata szikséges, ahol indokolt, ott célszeri a természeti adottsdgokhoz igazodd
tajgazdalkodas kialakitasa.

Ontoézések szempontjabdl a felszin alatti kutas vizkivétel az elterjedtebb, felszini vizbél nagyobb
volumen( szantofoldi 6ntdézés a Drava mentén talalhato. A terlileten mez&gazdasagi vizszolgaltatas
nincs. A jellemzd dntdzési vizkivételi id6szak az aprilis-augusztus honapok.
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A Viz Keretiranyelv kiemelt hangsulyt fektet a vizkészletekkel valé megfelelé gazdalkodasra és az
Okoldgiai igények kielégitésére. A teruleten tobb helyen talalhaté természetvédelmi célu vizpoétlas
(Cun-Szaporcai holtag, Babdcsai Bika-rét, Ujvarfalvai-rét), amely soran az dkoldgiai vizmennyiség
biztositasara juttatnak vizet a vizhez k6t6d6 biodiverzitas meg6rzése érdekében.

I11.1.7.6. Hordalékegyensuly megvaltozasabol szarmazo problémak

A Drava tébb mint 200 évre visszatekintd mederszabalyozasanak egyik ma is tarté kdvetkezménye
a folyd medermélyilése. A medermélyllés tovabbi okanak tekintheté még a mederanyag eltavolitas,
illetve az é&rtilosi szelvény felett megeépitett vizierémivek mederanyag-visszatarté hatasa mind a
Dravan, mind a Muran. Ezen okok kdvetkezményeként elmondhaté, hogy a Drava Ortilos alatti
szakaszan a mederanyag egyensuly megvaltozott mind a gérgetett, mind a lebegtetett hordalék
viszonylatdban. A valtozas deficitben nyilvanul meg, melynek kdvetkezményeként Ortilos
térségében 4-5 cm, Dravaszabolcson 1-2 cm, atlagosan mintegy 3 cm/év a meder sillyedésének
mértéke.

A meder sullyedésével a kis- és kozépvizi felszingorbék trendje is megvaltozott, csokkent. Ennek
hatasaként jol érzékelhetd a kornyez6 terlletek talajviz szintjének csokkenése, ez altal a tertletek
kiszaradasa. J6 példa erre, hogy az egyre gyakoribb alacsony dravai vizallasoknal az un. Cun-
szaporcai holtag vizpétlasa is tdébb vizet igényel a Fekete-viz vizfolyasbdl a Drava un. ,elszivd”
hatasa miatt, de meg lehet még emliteni a Lankoci erdd vizhaztartasaban bekovetkezett negativ
valtozast, illetve a dravai mellékagak kiszaradasi folyamatait is, amelyek a vizes él6helyek
szempontjabdl természetvédelmi érdekbdl is fontos lenne.

A részvizgyljté szempontjabdl mas a helyzet. A klima széls6ségesebbé valasa miatt a vizgydjtére
hirtelen lezaduldo csapadékok jelentdés erdzidt okoznak, ez altal hordalékot mosnak be a
vizfolyasokba, melyek vizlevezetd képessége ezzel csdkken, tovabba a vizgyljtén lévé tavak
feliszapolddasi is erbteljesebb. Az ezzel kapcsolatosan felmerilé problémak megoldasara pl. a
Baranya Megyei Védelmi Bizottsag kilon munkabizottsagot hozott Iétre.
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13. abra: Eves lebegtetett hordalékterhelés idébeli alakulasa a Drava Dravaszabolcsi szelvényében
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14. abra: Gorgetett és lebegtetett hordalékhozam térbeli alakulasa a Dravan
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15. abra: Eves lebegtetett hordalékszallitas térbeli alakulasa a Dravan

A Drava éves lebegtetett hordalékszallitasa 2012-
2018 kozott
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16. abra: Eves gorgetett hordalékszallitas térbeli alakulasa a Dravan

Drava éves gorgetett hordalék idGsorai
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[11.1.7.7. Vizes élohelyek kapcsolatai (mocsarak, arterek, holtagak

Jelent6s vizes él6helyek a Drava mentén talalhatdéak, melyek teljes magyarorszagi dravai tertlete
része a Nemzeti Parknak. A mellékagak tekintetében a bal oldali, magyar vagy részben magyar-
részben horvat teruleteken Osszesen 21 mellékag talalhatdo, melyek teljes vagy részbeni
revitalizaidja az elmult években gyakorlatilag lezajlott. Szamos mellékag mar olyan allapotban
volt/van, melyek revitalizacidja nem lehetséges, ezek egy nem mellékag jellegl vizes élShelyet
képviselnek a Duna-Drava Nemzeti Park teriletén.

A vizgyljté tertlten ez mellett még szamos vizes él6hely talalhatd, melyek kozil érdemes kiemelni
Nyugat-Drava, a Kozép-Drava, a Kelet-Drava NATURA 2000 terlleteket, a Mura-Drava-Duna
bioszféra rezervatum, Mura-menti Tajvédelmi Korzetet, a Lankéci erdét, a Daranyi bordkast, az
elmult évben helyreallitott Fekete arok éléhelyet, a Ramsari védelem alatt allé Can-szaporcai holtag
rendszert, a Babdcsai-mellékagat, a Vizvari felsé és als6é mellékagakat, a Bélavari mellékagat.

A mellékagak és a vizgydjton talalhatod vizes él6helyek mellett érdemes kiemelni a Drava mentén
huzédo holtagakat, melyek kézul jelentdsebb a Kisboki holtag, a Barcsi 6-Drava, a Bélavari holtag,
a Szilahi-t6 vagy a Lanka-t6, valamint a Mura menti holtagak kézll a Bodzas-holtagat és Hosszuviz-
holtagat, melyek rehabilitacidja jelenleg is zajlik.

A Principalis csatornan Kiliman térségében a Balaton-felvidéki Nemzeti Park Igazgatésag KEHOP-
4.1.0-13-2016-0056 Vizes él6hely rekonstrukcio projektjével elkezd6ddtt a mocsaras, lapos teriletek
rendezése, iranyitott vizpotlasa.

A Nyugat-dunantuli Vizigyi lgazgatdésag a Szentgyorgyvolgyi patakon tervez vizfolyas arnyékolast,
valamint a Kebele patakon holtag revitalizaciot és vizpotlast. A hosszu tavu tervek kozoétt szerepel a
Kerka patak hossziranyu atjarhatosaganak megvaldsitasa is.

A Drava részvizgyijté teruleten jelentés értéket képviselnek a vizes él6helyek nem csak
természetvédelmi, hanem vizvisszatartasi célbdl is, melyek a koérnyezd terliletek vizhaztartasi
problémajanak javitasaban is jelentds szerepet képviselnek.

[11.1.7.8. Fenntartasi tevékenységek

A Drava részvizgyiijt6 legjelent8sebb vizfolyasa a Drava folyd, mely mellett a magyar oldalon a déli
orszaghatar és Toétujfalu telepllés kdzott mintegy 87 km-i I. rend(i arvizvédelmi tdltés huzodik,
melybe beletartozik a Fekete- és Pécsi vizek un. visszatbltésezett szakaszai is. Az arvizvédelmi
rendszerek évi két alkalommal térténd kaszalasa és az itt épitett 47 zsilip fenntartasa jelenleg
megoldott. A hullam, illetve arteriiletek fenntartasa viziigyi érdekbdl a feliilvizsgalt dravai MASZ
értékek miatt kilén nem szikséges.

A Drava baloldali f6 mellékfolydja a Mura, mely orszaghatart képez Horvatorszaggal. Bal parti, azaz
Magyarorszagon talalhaté I. rend(i arvizvédelmi téltéseinek hossza a visszatdltésezett szakaszokkal
egyutt mintegy 44 km, zsilipes mitargyainak szama 24.

Tekintettel arra, hogy a Murai védelmi szakasz I. rend( arvizvédelmi toltései nem felelnek meg a
jogszabalyban el6irt magassagi értékeknek, vagyis magassagi hianyosak (Principalis csatorna jp.
és a Muraratkai toltésszakasz kivételével), és a toltések keresztmetszeti kialakitasa nem megfelelé

(Murakereszturi Obldzet kivételével), valamint a mditargyak felljitasa is elengedhetetlen a
védképesség fenntartasanak biztositasa érdekében, a 06.04. szamu Murai arvizvédelmi szakasz

lll. fejezet Jelentés vizgazdalkodasi kérdések - 28 -



Vizgyijto-gazdalkodasi Terv — 2021

Jelentds vizgazdalkodasi kérdések: Drava részvizgyijto

2015. évben megkezdett rekonstrukcidjanak folytatasat rendkivil fontosnak tartjuk, akar europai
unids forras biztositasaval.

A Drava részvizgyijtén elhelyezkedd kisvizfolyasok fenntartasi tevékenységének elsédleges célja a
mértékado vizhozam levezetésének biztositasa. A feladat végrehajtasa soran torekedni kell a
patakmeder természetkdzeli visszaallitasara, a part és medervédelmi miivek természetes
épitbanyagok felhasznalasaval val6 rekonstrukcidjara.

Az alabbi beavatkozasok szuikségszeriek a j6 allapot fenntartasahoz, illetve megteremtéséhez:

6 Mederbdvités a mértékado arhullamnak megfelelé méretre (toltés-depodniaval).

6 Medertisztitas, rendezés, karbantartas. A ndvényzet atalakitasa és fenntartasa okolégiai és
természetvédelmi szempontok figyelembevételével, a lefolyasi akadalyok megszintetése a
tul sGrd aljndévényzet visszaszoritasa.

6 Zaportarozok épitése.

6 A kozségek toltésekkel valo bevédése, illetve tovabbi zaportarozok épitése.

6 Hossziranyu atjarhatosag biztositasa.

A beavatkozasok tervezése és vizsgalata soran az artereken, és mély fekvési terlleteken
alkalmazott vizvisszatartasban, és az arterek rehabilitacidjaban is gondolkodni kell. Ahol lehetséges
ott Ujra vizhez kell juttatni a szabalyozas el6tt vizjarta terlleteket, foglalkozni kell a talajvizszint
csOkkenésének problémajaval és a terlUlethasznalatot, valamint a terulethasznalati igényeket a
vizjarasi adottsagok ismeretében kell kialakitani.

Jellemzd fenntartasi tevékenységek: novényzetirtdsi munkalatok, favagas, bokrozas, kaszalas,
vegyszeres gyomirtas, mederfenntartasi, helyreallitasi munkalatok (egy és kétoldali kotras,
gydkeérzonas iszapolas, padka, rézslirendezes), mitargy felljitas, karbantartas

[11.1.7.9. Kavics, homok kitermelés

A mederanyag szabalyozasi célu kitermelése elsésorban a Drava Ortilos-Barcs kozotti szakaszan
volt jellemz6, a természetvédelmi érdekek el6térbe kerulésével azonban mar nem torténik ilyen célu
kavics vagy homok kitermelés a magyar-horvat k6zds érdekl szakaszon. Erre a hatarvizi bizottsag
k6z6s hatarozatban adott ki allasfoglalast. Kisebb engedély nélklli helyi beavatkozasok idénként
el6fordulnak, amit hatésagi kivizsgalas kovet.

A probléma ugyanakkor a Mura folydn ma is jelentkezik. A folyé specialis él6helynek szamito
kavicszatonyainak altalaban arvizvédelmi indokkal torténd elkotrasa helyrehozhatatlan, elsésorban
a folyo kuldénleges halfaunajat veszélyezteté okologiai karokat okoz. llyen kotras jelenleg egyetlen
helyszinen sem folyik. Hasonldéan problémas a hullamtéri kavicsbanyaszat, mint Okoldgiai
veszélyeztetd tényezb. A jovében fellépd, ezekbdl szarmazd problémakra (horgasztd, uduléto
kialakitasa) megoldast jelenthetne a régi kavicsbanyak allami felvasarlasa és természetvédelmi
kezelése.

111.2. Allévizek specialis kérdései a részvizgyiijton

Az agrarszerkezet és a felhasznalhat6 vizkészletek terileti kildnbségeinek kdszénhetben az egyes
részvizgyUjtbkben kulonboz6 a vizhasznalatok megoszlasa. Magyarorszagon az édesvizi
halgazdalkodas tobb évszazados multra tekint vissza. A foldrajzi, vizi és klimatikus adottsagok
kedvezdéek nem csak a hagyomanyos tégazdasagi, hanem a természetes vizi halaszathoz és az
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intenziv Uzemi ,iparszer(” haltermeléshez is. A Dunantulon nagy szamban éplltek halastavak.
(Jelenleg a hazai haltermelés legnagyobb részét a tégazdasagok adjak.)

A részvizgylijtbn gazdasagi jelent6ségét tekintve messze legnagyobb sulya a halastavi
vizhasznalatnak van, mely tavak, térendszerek volgyzarégatas vagy hossz-toltéses kialakitasuak,
tobb esetben pedig ,toflizér’-ként jelennek meg az adott vizfolyasokon. Tekintettel arra, hogy a tavak
szama és vizfelllete esetenként a taplalo vizfolyasok vizkészletéhez képest nagy, nyari idészakban
a tavak alatt vizhiany jelentkezik, ami az okologiai vizigényben is negativan jelentkezik. Gyakori
ezekben az idészakokban a vizhiany pl. az Egyesllt-Gyongyodson.

Komoly ©kologiai problémak jelentkeznek a Dravai mellékagak és holtagak esetében is, ahol az
eutrofizaciés folyamatok olyan mértéket Oltdttek napjainkra, hogy jelentés beavatkozas
(revitalizacid) hianyaban az élévizes jelleg megsziinése varhato rovid idén belil.

I11.3. Felszin alatti vizek mennyiségi és minoségi kérdései

Hazankban, a legnagyobb aranyban az ivoviz biztositasa igényli a legtdbb vizkivételt. Osszevetve a
felszini vizkivételekkel, az ivovizellatas tébb mint 94%-a felszin alatti vizbél torténik (amennyiben a
parti szlrést a felszin alatti vizekhez szamitjuk). A tobbi engedélyezett vizfelhasznalasi cél az
ivovizkivételhez képest elenyészd, ketté kdzel azonos aranyu csoport kulonithetd el: ipari-,
banyaszati-, és furddviz valamint az 6nt6zés-, egyéb mezégazdasagi-, energetikai- és az egyéb célu
kbzvetlen vizkivételek.

Jelentés problémaként kell viszont megemliteni az engedély nélkali kutfurasokat és
vizhasznalatokat, amelyek az ellenérizetlen korilmények miatt mennyiségi és mindségi
kockazatokat jelentenek a felszin alatti vizkészletekre vonatkozdan. Bar pontos adatok nem allnak
rendelkezésre, de a kutfurd vallalkozasok kdrében végzett felmérés erre enged kdvetkeztetni.

Az engedély nélkili kutak problémakorében az elmult idészakban sajnos 6sszemosoédott a
gazdasagi célbdl, de vizjogi engedély nélkll, akar mélyebb vizadé rétegeket is megcsapold kutak,
valamint a magantulajdonu ingatlanokon, haztartasi vizigényt kielégit6, tdbbnyire talajvizes asott és
furt kutak engedélyezése.

A kialakult helyzet rendezésében a Hatdsag szerepe kiemelt jelentéségli. Szikséges lenne a
prioritasok miel6bbi meghatarozasa, ahol is a Hatdsag els6dlegesen a rétegviztartora telepitett
engedeély nélkili kutakra fokuszal.

A rétegviz ivoviz célu hasznositadsa mar évtizedek — a k6zcélu vizellatd rendszerek kiépitése — 6ta
prioritast élvez. Sajnos a felszinrél indulé szennyezédések a talajviz kdzvetitésével egyre mélyebbre
jutnak, potencialis veszélyt jelentve a sekély foldtani kdrnyezetben elhelyezkedd rétegviz bazisokra.
A sérilékeny féldtani kdrnyezetben lévé kdzcélu ivévizbazisok veszélyeztetettsége valds probléma,
melyre kiemelt figyelmet kell forditani.

A Mura vizgy(ijté terlletén az ivévizellatas kizardlag felszinalatti vizb8l térténik. A vizmikutak
jelentds része a 30- 150 m kozotti fels6-pannon rétegviztartokat csapolja meg.

A felszin fel6l érkezé szennyezddésekkel szemben a sekély — 30-50 m kozott elhelyezkedd —
rétegviztartd képz6dmeények nagymértékben veszélyeztettek.
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A foldtani védelem nélkuli vagy részleges foldtani védelemmel rendelkezé vizbazisok esetében a
foéld felszinére kerilt szennyezéanyagok elszennyezik a talajt, majd elérik a talajvizet, ahonnét évek,
évtizedek alatt eljutnak a viztermel6 kutakba

A Mura alegység terlletén Molnari és Lenti telepllések vizmivei termelnek ki jelentésebb felszin
alatti vizmennyiséget. Molnari vizbazisanak kutjai a Mura folyé pleisztocén kavicsteraszara teleptilve
partiszirési vizet termelnek. Ebbdl a vizbazisbodl latjak el Nagykanizsa varosat is. A vizbazis
sérilékeny foldtani kérnyezetben helyezkedik el, igy védelme kiemelt feladat.

A Mura vizgydjtéjén létesilt termalfirdék kutjai a fels6-pannon homokrétegeket csapoljak meg
termalvizbeszerzés céljabol.

A Rinya-mente vizgyUjt6jének teruletén Nagyatad, Barcs és Csurgo telepllések vizmivei termelnek
ki jelentésebb felszin alatti vizmennyiséget, a fels6-pannon porézus homokrétegeket csapoljak meg.
A vizgy(ijtén létesilt termalfirdék kutjai a felsé-pannon mélyebb homokrétegeit csapoljak meg
termalvizbeszerzés céljabol. Nagyobb jelentéségil a Barcsi melegviz.

A Fekete-viz vizgy(jtéjének teriletén Pécs, Szigetvar, Szentlérinc és Sellye teleplilések vizmivei
termelnek ki jelentésebb felszin alatti vizmennyiséget. A Pécs varos és 11 kdrnyezé telepuilés négy
vizbazisa egy regionalis rendszerre termel. A vizgy(jtén létesilt termalflirdék kutjai a fels6-pannon
porozus homokrétegeit €s a Villanyi hegység meleg karsztjat csapoljak meg termalvizbeszerzés
céljabdl. Nagyobb jelentéségl a Harkanyi termalkaszt és a Szigetvari melegvizek.

A talajviz min6sége a telepllések és a mezdgazdasagi terlletek alatt, valamint a telepllések
kornyezetében jelentkez6 kommunalis-, és lokalisan ipari eredetli szennyez6désekbdl kifolydlag
ivévizcélu hasznositasra nem alkalmas. A talajviz hasznositasa igy kizardlag az éntézési — ezen
belll is els6sorban a haztartasi kiskerti 6nt6zés — célu felhasznalasra korlatozodik.

Az elsé vizadd szint (talajviz) elszennyez6dése kdvetkeztében a vizgazdalkodas fékusza a mélyebb
szinteken elhelyezked6 rétegviz hasznalatok iranyaba tolodott.

A felszin alatti viztestek vonatkozasaban problémat okoz a talajviz nitrat- és névényvéddszer
maradvanyokkal val6 mezbgazdasagi szennyezddése. A talajviz mindsége természetesen
jelentdsen befolyasolja a lehetséges vizhasznalatokat. Az 1990 elétti évtizedekben folytatott, tulzott
mértékli muitragya és novényvéddszer hasznalat karos hatasa a mai napig kimutathato
talajvizeinkben. Ritka kivételtél eltekintve a mezdgazdasag altal mivelt terlletek alatt |évé talajviz
ivasra alkalmatlan, ami azért is rendkivil aggalyos, mert az ivovizként hasznositott mélyebb
rétegvizek innen kapjak az utanpétlasukat. A szennyezett talajviz hatdsa mar kimutathaté a
sekélyebb rétegvizekben is.

Szennyezéforrast jelentenek ugyanakkor a szennyvizcsatornaval nem ellatott, csatornazatlan
telepulések, telepllésrészek is. Azokon a teruleteken, ahol a szennyvizcsatorna halézat nem épult
ki, a szakszeritlenul kialakitott gyQjt6-tarolokbdl és a szikkasztokbdl kikeruld szennyviz a talajvizet
terheli.

A felszin alatti vizek szempontjabdl jelentds pontszerli szennyezé forrasok lehetnek az intenziv
tartasu, nagy létszamu allattartd telepek, amennyiben a tragyakezelés, tarolas nem megfeleléen
megoldott. A higtragyas rendszeri allattartas (elsésorban a sertéstelepek) és a higtragya szantofoldi
kihelyezése esetében is, az elbirt technoldgia be nem tartdsa okozhat szennyezést. A vizek kémiai
allapotanak szempontjabdl a sertéstelepi higtragyak potencialis szennyezd forrasként jelennek meg,
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mivel a szerves szennyezGanyag tartalma igen magas. Mesterséges uton val6 tisztitasuk nem
célszer(i éppen a bennik lévé - névények szamara fontos - tapanyagtartalom miatt. Ezen
higtragyaknal a mechanikai kezelés, vagy fazisbontas utan mezégazdasagi elhelyezés johet széba.

A részvizgyljté teriletén mind a szén, mind az uranbanyaszat gyakorlatilag megsziint, jelenleg
rekultivacios és tajrendezési tevékenység folyik. Az egykori uranbanya és az ércdusito térségében
a banyavizek és a talajviz kémiai tisztitdsat végzik. A pécsi szénbanyakban a viztelenité rendszer
leallt, jelenleg a banyatérségek feltelésének folyamatat regisztraljak. A banyateruletek és
medddhanyoéik kérnyezetében a felszin alatti vizek szennyez6désének ellenérzésére monitoring-
rendszer Uzemel. A 222Rn —amely a felszin alatti uran, granit, foszfat k6zetekben talalhato - a felszin
alatti vizeket szennyezheti. Az érintett részen a felszin alatti vizek jelentés urant és egyéb
lednyelemet is tartalmaznak. Ezekbdl az izotopokbdl szarmazo ionizalé sugarzas a DNA mutacioét
okoz, amely sziletési rendellenességet, rakos megbetegedéseket és genetikai karosodast
eredményez. Tovabbi banyaszati tevékenységet és annak kévetkeztében potencialis veszélyforrast
a terlleten a Villanyi-hegységnél az 1940-1950. kozotti idészakban folyt mélymivelési
bauxitbanyaszat jelentett, azonban ennek hatasa a kornyéken végzett ivovizbazis-védelmi
vizsgalatok soran nem volt kimutathat6. Nitrattartalom-névekedést figyeltek meg azonban a
nagyharsanyi és beremendi k6banyak koérnyezetében a karsztviz vizsgalata soran. Ez a robbantasi
munkak soran keletkez6 nitratok bemosddasaval magyarazhato.

l11.4. Aszaly és vizhiany

A Karpat-medencében az elmult évtizedekben sem volt ritka jelenség az aszaly. A kutatasok azt
mutatjak, hogy majd minden masodik évben szamitani lehet valamilyen mérték(i aszalyra. Az is
jellemz6, hogy az aszaly meglehetésen széls6séges jelenség. Az elmult évszazadok alatt voltak,
kevéshé aszalyos id6szakok, de eléfordult, hogy akar egymast kdvetd években is jelentés aszaly
jelentkezett. Bar kulonb6zd aszalyfogalmakat (meteoroldgiai, hidrologiai, mez&gazdasagi)
hasznalunk, mindegyik elsésorban a csapadéktdl figg, de fontos még a hémérséklet, a talaj
nedvességtartalmanak ismerete is. Magyarorszagon széleskérlien hasznaljak a PAI indexet, és a
kézelmultban az ATIVIZIG valamint a Szegedi Tudomanyegyetem kifejlesztett egy uj operativan
hasznalhato indexet a HDI-t. Mindegyikhez fontos a csapadék és a Iéghémérsékleti adatok ismerete,
ezért fontos foglalkozni ezen elemek id6 és térbeli eloszlasaval. Az elmult tébb mint szaz év
csapadék adatsorainak vizsgalata azt mutatja, hogy ha nem is szignifikdnsan, de kis mértékben
csOkkent hazankban a csapadék mennyisége. A Dél-Dunantul nyugati részén jelent6sebb
mértékben is.
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17. dbra: Az éves csapadékdsszeg szazalékos valtozasa 1961-2016 kdzott

U | > 12%

A valtozas nem egyenletes az év soran. A téli és nyari csapadékmennyiség kis mértékben nétt, mig
az 6szi, de kulondsen a tavaszi csapadék mennyisége csokkent (kozel 20 szazalékkal). A
csapadékos napok szama jelentésen, mintegy husz nappal lett kevesebb az elmult évszazad soran.
Ugyanakkor orszagosan az is megfigyelhetd, hogy altaldban névekedett a napi csapadékintenzitas,
bar ez aldl éppen a Drava vidéke kivétel. Az aszaly szempontjabdl fontos, hogy a csapadékmentes
periodusok hossza nét. A klimamodellek szerint a nyari csapadékmentes idészakok hossza a
jévBben tovabb fog emelkedni, kildondsen délen. A léghémérséklet az elmult 100 év soran, de
kGldnésen a mult szdzad nyolcvanas éveitdl kezdve jelentésen emelkedett. Minden évszakban ezt
tapasztaljuk, de az elmult fél évszazad soran leginkabb a nyari és téli atlaghémérsékletek
adatsoraiban lathatjuk ezt a ndvekedést. Az is megfigyelhetd, hogy az igazan nagy melegek és azok
tartossaga is emelkedett. Példaul a h6ségnapok szama mintegy 11 nappal haladja meg a szaz évvel
ezel6ttit. A csapadék és léghdmérséklet valtozasaval az aszalyos id6szakok szdma és hossza
emelkedett, de kiilébnésen azok sulyossaga fokozddott. Az 50-es évek elejétdl a nyolcvanas évek
derekaig egy meglehetfsen aszalymentes id6szak utan napjainkra Ujra gyakrabban és sulyosabban
jelentkezik az aszaly. Az alabbi abran a PAIl index segitségével kévethetd nyomon az orszagos
aszalyhelyzet hosszabb tavu alakulasa. A PAIl index 5-0s értéke esetén mar aszalyrdl beszélink. Az
abrarol leolvashatod, az elmult két-harom évtizedben milyen jelentés mértékben novekedett meg a
sulyosabb aszalyhelyzetek szama.
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18. abra: Eves PAIl indexek alakulasa az 1931 és 2010 ko6zo6tt id6szakban
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Az elmult harom évben kuldndsen a tavasszal jelentkezd csapadékhiany okoz problémakat a
mez6gazdasagban. Mind a megfigyelések, mind a tavolabbra tekinté éghajlati modell kisérletek az
aszalyprobléma sulyosbodasat vetitik elére az elkdvetkezendd évtizedekben. A Drava menti
tertletre jellemzd, hogy nyugati iranyba jelentésen ndvekszik az évi csapadékmennyiség értéke.
Ezzel 6sszeflggésben a nyugatabbra elhelyezkedd terlletek eddig kevésbé voltak kitéve az
aszalynak. Azonban an nyugaton megfigyelhet6 és a modellek alapjan a jévében varhatoan
csOkkend csapadékmennyiség, ugyanakkor a fokozédd hémérsékletemelkedés miatt a térség
aszalynak kitett veszélyeztetettsége varhatéan emelkedni fog és olyan helyeken is meg fog jelenni
az aszaly ahol eddig kevésbé volt jellemzé.
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19. abra: Aszalyossag sokéves teriileti eloszlasa a PAIl index tizszazalékos el6fordulasi
valészinliségének segitségével (PAI10)
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2018 tavaszan két automata aszalymonitoring allomas kerilt létesitésre a DDVIZIG terlletén. A
rendszer két korzete a Drava-menti (05.02) és a Rinya-mente (05.02) vizhianykezel6 koérzet hataros
a Dravaval.

20. abra: Vizhiany kezel6 korzetek a Drava mentén
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Az utébb emlitett kdrzetben talalhaté a Kadlmancsai aszalymonitoring allomas. Bar viszonylag révid
ideje mdkodik, maris jol szemlélteti a térségben uralkodo allapotokat. Az alabbi abran az allomas
adataibdl szamitott HDIo indexet és a lehullott csapadék adatok lathatoak.

21. abra: HDI, és csapadék adatok alakulasa 2018 majusatol 2020 aprilis kozepéig Kalmancsa
allomason

lil. fejezet Jelentds vizgazdalkodasi kérdések -35-



Vizgyijto-gazdalkodasi Terv — 2021

Jelentds vizgazdalkodasi kérdések: Drava részvizgyijto

D ———— 3
Kalméncsa | 2018Mgjus6 | 2020Apris2s |
] ' ‘ - 30
£
£l
: " Erds aszaly | 25
N
: /
s .
. :
H '
L
¢
- 10 /
G
gl Ll |‘ |
Ill Jll Ill || Ill.l].ll.lll o I .|.||||
Nov

il Szept 2019 Marc Mdj Szept
A grafikon szemléletesen napi bontasban mutatja be az aszalyhelyzet alakulasat. Latszik a
mezbgazdasagot, immar harmadik éve sujté tavaszi csapadékszegénység, illetve egy-egy elhizédé
6szi-téli aszalyos idészak. Az is feltind, hogy az aszalyhelyzet, - talan némileg meglepden- erésebb

a vartnal.
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IV. Horizontalis (Agazatokon atnyuld) kérdések

Az agazatokon atnyuld, un. horizontalis kérdések és érdekek érvényesitése ma mar
elengedhetetlen, bizonyitott tény. Az un. ,arvizes” kérdésekkel foglalkozé Arvizkockazat Kezelési
Iranyelv komplexen torténé gondolasa, alkalmazasa soran kiemelten figyelembe kell/kellett venni
tobbek kozott a Drava mentén hizédé Duna-Drava Nemzeti Park érdekeit. Az NMT készitése soran,
illetve az AKK véleményezésekor is ezen érdekek figyelembe vétele megtortént. Mindezek mellett
még szamos szektor érdekei is jelentdsek, melyek érdekérvényesitése varhato lesz a jovében. Ezen
szektorok érdekei alapvetéen két fontos rész kiildnithet6 el: a viztdbblettel rendelkezé id6szakok és
a vizhianyos idészakok.

Annak ellenére, hogy igazgatésagunk nem ,alfoldi” jellegli, igy a vizhiany szempontjabdl kisebb
sullyal bird, mégis mar most érzékelheté egyfajta igény az aszalyos idészakok enyhitésére. A
klimavaltozas miatt a jov6ben varhatdéan ezen idészakok, azaz a vizhianyos id6szakok csdkkentése
sokkal nagyobb hangsulyt kap, mint a viztobblettel rendelkezé idészakok kezelése a tartossag
szempontjabdl. A Drava vonatkozasu viztdbbletek kezelésére a IV.4. pontban térink Kki.

Kérdésként mertl fel a természetvédelmi kezelési moddok, korlatozasok és tilalmak
felllvizsgalatanak szuikségessége. Az indokolatlan korlatozasok (pl. kotrasok, erdéteriletek
tisztitasanak tiltasa) a vizkarok elleni védekezésben jelents vizgazdalkodasi problémakat okoznak,
az arhullamok magasabb vizszintekkel vonulnak le, a mitargyak (utak, hidak), mezégazdasagi
terlletek megkivant allapota veszélybe kerllhet.

A vizerdézié elleni védekezés magaba foglalja az agrondmiai eljarasok helyes alkalmazasat, valamint
sziukség esetén miszaki beavatkozasok elvégzéseét is. Fontos a helyes mivelési ag megvalasztasa,
mely a lejtéviszonyok figgvénye. A legnagyobb lejtésii tertilet (>35%) hasznositasa erd6ként idealis,
itt egyrészt a nagy lejtés miatt a talajmiiveld gépek sem tudnak mozogni, masrészt az ilyen meredek
terlet talajat a fak, bokrok gyodkérzete tudja hatékonyan megfogni. Ennél kisebb lejtési tertleten
megfeleld mivelési méd az lltetvény, melynek teraszositasa, lejtéiranyra meréleges telepitése és
vizelvezetésének megoldasa minimalisra csokkenti a talajer6zié mértékét. Az — altalanossagban —
17-35% kozotti lejtési terlleten idealis ndvényzet a gyep. Szanté mivelési ag valasztasa a sikhoz
minél kbzelebbi lejtésl tertleteken optimalis, ugyanis ma a szanto teriletek talaja van leginkabb
kitéve az erdzidnak a hosszu fedetlenség, a nem megfelel6 mivelési irany, az erézidvédelmi
szempontbdl rosszul kivalasztott monokulturas ndévényallomany, a tulmdvelés miatt. A vizerozio
elleni védekezés célja a csapadék lefolyasi iranyanak, intenzitasanak iranyitasa, a lefolyd viz
hatdsanak mérséklése, illetve a mar kialakult karok tovabbi ndvekedésének megakadalyozasa. Ezek
a létesitmények tartosan megvaltoztatjak az adott tertlet képét, és hosszu tavra készulnek, jelentds
koltségigénnyel. Mivel miszaki beavatkozasokrdl van sz, tervezésik mérndki tudast igényel, igy
célszer( vizépitéssel foglalkozé mérndkkel készittetni miszaki tervet.

A klimavaltozasbdl eredb6 hdmérsékleti terhelések és a csapadékhiany kdvetkeztében térben és
id6ben névekszenek a vizhianyos idészakok. Az intenziv nyari csapadékhullds miatt névekszik a
lefolyasi hanyad, mely a varosi vizelvezetésben, a mezdégazdasagi erézioban és a dombvidéki
kisteleplilések arvizvédelmében okoznak problémat.

A klimavaltozasbdl eredé hatasok vizsgalatara nem megfelelé a jelenlegi monitoring rendszertink,
hidroldgiai mérérendszereink nem optimalizaltak és a feldolgozérendszereinkbdl is hianyoznak a
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vizkészletek allapotvaltozasanak elemzéséhez sziikséges operativ és tavlati, térinformatikai alapon
nyugvo modellezd rendszerek.

Jelent6s adathianyok vannak a hordalék-monitoring teriletén, holott ez a vizfolyasainkon rendkivli
fontossagu lenne a valtozasi folyamatok nyomon kévetésére.

Folyamatosan fejleszteni sziikséges a hatarvizi relaciékban a hataron atnyulé monitoring rendszerek
O0sszehangolasat, a kisviz készletek megosztasanak szabalyozasat, a rendszeres adatszolgaltatast,
és a vizi létesitmények Uzemeltetési rendjével kapcsolatos informacio cserét.

IV.1. Vizikozmu szektor kérdései

A Drava vizgy(jté tertleten a kozmuives vizellatas teljes kortien kiépult. Mara a rendszerek elavultak,
a kitermelt ivoviz mintegy 30 %-a halozati veszteség. A kdzmives vizellatd rendszerek
rekonstrukciojat itemezetten meg kell kezdeni és végrehajtani.

A Drava vizgy(ijté terlletén a csatornahal6zaton 6sszegyijtott szennyvizek tisztitas utan felszini viz
befogadodba keriiinek, egy szennyviztelep kivételével, ahol a tisztitott szennyviz befogadéja nyarfas
ontozo telep. A tisztitott szennyvizek bioldgiailag bonthatd szervesanyagot, névényi tapanyagokat
és kisebb mennyiségben el6éforduld egyéb anyagokat (nehezen bonthatd szerves vegyuletek, sok,
fémek, esetenként toxikus, vagy hormonhaztartast befolyasolé anyagok) tartalmaznak. A
szervesanyagok és tapanyagok vonatkozasaban a felszini vizek kozvetlen terhelését legnagyobb
aranyban a kommundlis szennyvizbevezetések okozzak.

A szennyvizkezelés és tisztitas teruletén a régié elmaradasban van az Eurdpai Unids elvarasokhoz
képest. A Nemzeti Szennyviz Programnak megfeleléen ki kell épiteni a Gelse és Banokszentgyorgy
kézpontu szennyvizelvezetési agglomeracidkat, fejleszteni szikséges a Lenti, Gellénhaza, Letenye
és Totszerdahely telepulési szennyviztisztitd telepeket. A 2 000 LE alatti telepuléseken a
szennyvizelvezetés és szennyviztisztitasra a telepulés adottsagaihoz legjobban illeszked6 miszaki
megoldast kell alkalmazni.

Az Uzemel6 kdzmiives szennyvizelvezetd rendszerek rekonstrukcidjat is meg kell kezdeni mivel a
szennyviztisztitd telepek hidraulikai tulterhelését zdmmel az infiltracié okozza. A szennyviztisztitd
telepek tisztitasi technoldgiajat pedig a technika mai allasahoz kell igazitani, fejleszteni.

A szennyvizterhelések jov6ben varhatd alakulasat a 2000 Ilakosegyeneértéknél nagyobb
agglomeraciok szennyviz elvezetésének és szennyviz tisztitdsanak megvaldsitasat tartalmazé
szennyviz program hatarozza meg. A még csatornazatlan teleplilések meglévé agglomeraciokba
torténé bevonasara, illetve Uj agglomeraciok kialakitasara tett torekvések a 379/2015. Korm.
rendelet alapjan kerulnek elbiralasra a Beligyminisztérium altal. A 2000 lakosegyeneérték alatti
telepllések szennyvizelvezetését és szennyviztisztitdsat egyénileg, természetkozeli tisztitas révén
a ,VP6-7.2.1.2-16 — Egyedi szennyvizkezelés” kodszamu palyazati forras segitségével kivanjak
megvaldsitani.

A szennyvizkezel6 rendszerek bdvitésével és Ujak létesitésével egyre tobb tisztitott szennyvizet
vezetnek a felszini vizekbe, a tisztitatlan szennyvizeknek a talajba torténé szikkasztasa helyett. igy
a felszin alatti vizek terhelése csokken, de a Telepllési Szennyviz Iranyelvben el§irt tisztitasi
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hatasfok biztositasa ellenére tobb szerves anyag és tapanyag juthat a felszini vizekbe, mint eddig;
a leendd szennyviztisztitd telepek, mint Uj pontforrasok, a felszini vizek terhelését varhatdéan novelik.

Hasonlé kdvetkezménye lesz a meglévd telepek kapacitas bévitésének is, ha az nem jar egyutt
technoldgiai fejlesztéssel, a tisztitasi hatasfok emelésével.

A szennyvizeket biologiai (és esetenként kiegészité kémiai) tisztitas utan vezetik a vizfolyasokba,
illetve a vizgy(jtén egy esetben a talajra helyezik ki (nyarfas 6nt6z6 telep). Jellemzéen elmondhatd,
hogy a nagyobb szennyviztelepek nagyobb vizhozamu vizfolyasokba bocsatjdk a megtisztitott
szennyvizeket. A gondok elsdsorban akkor jelentkeznek, ha a kdézvetlen befogadd kis vizhozamu
(pango vizl vagy idészakos) vizfolyas.

A telepulési szennyviztisztito-kapacitasok kiépitése soran fontos teendd a biolégiai és a lll. fokozatu
(els6sorban a nitrogén- és foszfortartalom eltavolitdsara iranyuld kémiai) szennyviztisztitas
aranyanak tovabbi ndvelése, az un. masodlagos k6zmUoll6 zarasa, mely egyuttal EU-kdvetelmény
is.

A vizgylijté terlleten lévd szennyviztisztitd telepeken keletkezd szennyviziszapok jellemzéen
komposztalas utdan a mez8gazdasagban kerllnek hasznositasra. A szakszer(i iszapkezelés
megvaldsitasahoz kézponti iszapkezelést kell kiépiteni.

A szennyviztisztito telepekrél, Bezedek kivételével, felszini vizfolyasba keril elvezetésre a tisztitott
szennyviz. A befogadd vizfolyasok tulnyomoé része allandé jellegl vizfolyas, de tébb idészakos
vizfolyas is van. A bezedeki szennyviztelep tisztitott szennyvizének a befogaddja nyarfas ont6zé
telep.

IV.2. Arvizvédelem szerkezeti infrastruktirajanak fenntartasa

A Drava részvizgy(jté vonatkozasaban arvizvédelmi infrastrukturalis elemek a Drava bal oldalan a
déli orszaghatar-Toétujfalu telepulés, illetve a Fekete- és Pécsi viz un. visszatbltésezett szakaszi
érintettek 87 km-i hosszban. Ugyanezen szakaszon 47 zsilip és egy természetvédelmi célokat
szolgaloé duzzaszté mi is talalhatd. A létesitmények kiépitettsége megfeleld, kivételt képez az a
mintegy 36 km-i toltés szakasz Kémes és Dravasztara kdzott, amelyen a magassagi biztonsag
atlagosan 60 cm-el kisebb az el8irtnal. A mlvek fenntartdsa megoldott, a tertileten Iétrehozott Duna-
Drava Nemzeti Park lgazgatdsag altal elfogadott.

Az arvizvédelmi rendszerek MASZ szintjén torténé biztonsagos levezetésére ezen rendszerek a
Drava esetében jelenleg mlszakilag alkalmasak, egyes helyeken ez mellett iranyitott vizkivezetésre
és vizpotlasra is van lehet6ség. A 06.04. szamu Murai arvizvédelmi szakasz toltéseinek hossza a
visszatOltésezett szakaszokkal egyitt mintegy 44 km, zsilipes miitargyainak szama 24.

Tekintettel arra, hogy a Murai védelmi szakasz I. rend( arvizvédelmi toltései nem felelnek meg a
jogszabalyban el6irt magassagi értékeknek, vagyis magassagi hianyosak (Principalis csatorna jp.
és a Muraratkai t6ltésszakasz kivételével), és a toltések keresztmetszeti kialakitasa nem megfelelé
(Murakereszturi 6blézet és a Muraratkai téltésszakasz kivételével), valamint a mitargyak feldjitasa
is elengedhetetlen a védképesség fenntartasanak biztositasa érdekében, a 06.04. szamu Murai
arvizvédelmi szakasz 2015. évben megkezdett rekonstrukcidjanak folytatasat rendkivil fontosnak
tartjuk, akar eurépai unios forras biztositasaval.
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IV.3. Intézkedések a tarsadalmi tudatossag novelése érdekében

Az elmult évek tapasztalatai (és erre iranyuléan végzett vizsgalatok) alapjan a lakossag gyorsan és
nagyon erzékenyen reagal a vizzel kapcsolatos valtozasokra. Viztdbblet esetén (levonuld arhullam)
pl. elvaras a minél magasabb biztonsag biztositasa a vizligyi szervek részérél, ez mellett van
hajlanddésag akar kisebb karokozas mellett is arhullambdl torténd vizpétlasra, a vizhiany
csOkkentésere. Ezek egyertelmiien ramutattak arra, hogy a tarsadalom fontos szerepet, sziikség
esetén részt is vallal mind a vizhiany, mind a viztébblet problémajanak megoldasaban. Ehhez
azonban fontos a magas szinvonalu tarsadalmi tajékoztatas, a kulcsszerepl6k bevonasa és a
tervezett programok elfogadtatasa és megvalositasa.

Ma mar olyan komoly problémakkal szembesiiliink, mint a globalis felmelegedés, a sztratoszférikus
ozonritkulas, a vilagtengerek és édesvizek elszennyezbdése, a termétalajok degradacidja, vagy mint
a foldi éléhelyek visszaszorulasa, az élévilag diverzitdsanak rohamosan csdkkenése. Ezzel
parhuzamosan az ember altal lakott terek — a telepuiléskérnyezeti rendszerek — kérnyezeti gondjai
is egyre sulyosabba valnak. A teleplléseken, legféképp a nagyvarosi térségekben, szamos specialis
konfliktussal — mint a hulladékok és a szennyezdanyagok elhelyezésének megoldatlansaga, vagy
mint a kdzlekedés és a belble szarmazo karos kornyezet-egészsegugyi hatasok — klizdenek.

A kedvezétlen folyamatok megallitasahoz, a dinamikus egyensulyi allapotok visszaallitasahoz és
fenntartasahoz, a tarsadalom részérél nagy valtozasokra van szikség. E valtozasokban az emberek
tudasa, szemlélete meghatarozo.

Tarsadalmi tudatossag, a kézdsségi tudatossag novelésére iranyuld intézkedések sziikségesek a
megfeleld nyilvanos tajékoztatassal és a nyilvanossag részvételének elémozditasaval. Tudatositani
kell, hogy a vizmin6ségi és vizmennyiségi kérdések dsszhangban vannak, azok egymastdl csak
mesterségesen valaszthatok el. Vizeink j6 allapotanak elérése érdekében tett erdfeszitések a
tarsadalom tdmogatasa nélkil nem vezethetnek sikerre.

A telepulési csapadékviz-gazdalkodas esetén a vizgyijtére hulld csapadék vizvisszatartasanal és
hasznositasanal a lakossag egyuttmikodéseére is szikség van, hogy az ingatlanokrol kijutd
csapadékviz mennyisége csokkenjen, illetve a lefolyd csapadékviz késleltetve érje el az elvezet6
rendszert.

Azokon a teruleteken, ahol a szennyvizcsatorna halézat nem épult ki a szakszeritlenul kialakitott
gydjté-tarolokbol és a szikkasztokbdl, a kikerlld szennyviz a talajvizet terheli. Az apréfalvas
telepulésszerkezet miatt a lakossagi szennyvizelhelyezés természetkdzeli megoldasa javasolhato,
ami kedvez§ talajtani és hidrogeoldgiai adottsagok mellett kdrnyezetkimélé megoldas.

Problémaként kell kezelni az engedély nélkili kutfurasokat és vizhasznalatokat, amelyek az
ellendrizetlen korilmények miatt mennyiségi és minéségi kockazatokat jelentenek a felszin alatti
vizkészletekre vonatkozéan.
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V.Véleményezés, tarsadalmasitas

A Duna vizgy(jté magyarorszagi részének jelentds vizgazdalkodasi kérdéseinek id6kozi jelentését,
azaz az orszagos JVK dokumentumot 2019. december 22-én adtuk kozre, két évvel ,A DUNA-
VizGYUJTO MAGYARORSZAGI RESZE ViZGYUJTO-GAZDALKODASI TERV-3” 2021-es
elkészitési hatarideje el6tt.

Az orszagos dokumentum szabadon hozzaférhet6, és a tarsadalom aktiv részvételének és
bevonasanak jegyében az Orszagos Vizlgyi Fbéigazgatdésagnak irasos javaslatokat lehet kuldeni
erre vonatkozéan hat hoénapon keresztil (2020. junius 22-ig). A tervezési alegységek JVK
dokumentumai 2020. aprilis 22-vel kerultek publikalasra és 2020. majus 22-ig véleményezhetdk. A
részvizgyjtd jelentds vizgazdalkodasi kérdéseinek anyagat 2020. majus 6. — 2020. junius 6. k6zott
egy honapig lehet véleményezni. A dokumentumok véleményezési idészakat kovetben a terlleti és
a részvizgyl(jté vizgazdalkodasi tanacsok is véleményezik a dokumentumokat, illetve megtargyaljak
a bekldoétt javaslatokat. A tervezési alegységekre beklldott és tamogatott javaslatok felterjesztésre
kerlilnek a részvizgyl(jté vizgazdalkodasi tanacsokhoz, majd azokat 6sszefoglalva felterjesztik az
Orszagos Vizgazdalkodasi Tanacsnak. A tanacsok altal tamogatott vélemények és javaslatok
alapjan a dokumentumok atdolgozasra kertlnek 2020. december 22-ig.

A ,Jelentds Vizgazdalkodasi Kérdések” vitaanyagok a http://vizeink.hu/ cimen érhetéek el, ahonnan
az el6zbleg elfogadott és tarsadalmasitott ,A Vizgyljté-gazdalkodasi Terv masodik
felllvizsgalatanak Gtemterve és munkaprogramja 2019-2021” cimi dokumentum is letdlthet6.

Ez a tarsadalmi egyeztetési folyamat el6segiti a VGT3 2021-ig térténd kidolgozasat, valamint az
érintettek altal bekuldott hozzaszolasok és észrevételek egyesitésével, figyelembevételével
azonosithatjuk Magyarorszag valoban jelent6s vizgazdalkodasi kérdéseit, kihivasait a 2022-2027
kozotti intézkedési ciklusra.
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