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Bevezetés

Az Orszagos Vizgyt gazdélkodasi Tervben foglaltaknak meg kell felelaierelevans
nemzetkozi (ENSZ egyezmények), Eurdpai Unids (gl.EdJ Adaptacios Zold és Fehér
Konyve) és hazai elfogadott dokumentumoknak (pNemnzeti Eghajlatvaltozasi Stratégia).
Ezen dokumentumokat nemzetk6zi (pl. IPCC negyedikniése) és EU-s progamok (pl.
PRUDENCE, PESETA, ADAM, CLAVIER), hazai kutatasiedmények (VAHAVA, az
OMSZ, az MTA és a relevans egyetemek) figyelemhageel alakitottak ki.

Az alabbiakban az éghajlatvaltozashoz kapcsolodéat&si eredmények legfontosabb
allitsait foglaljuk 6ssze.

Az éghajlat valtozasa az egész vilagon, igy Eurapab éreztetni fogja hatasat. Az eddig
ismert, és a legszélesebb kdrben elfogadott betskzerint a globalis mérséklet tovabbi
novekedésére kell szamitani, a tengerek szintjdkextteet és a korabbi idzakokhoz képest
varhatéan gyakrabban fordulhatnak &kozott intenzitasu, szélséges idjarasi jelensegek
(pl. viharok, un. nagy csapadékok, aszalyok ardddsdullamok). A klimavéltozas jeleng
befolyast gyakorol a tarsadalom és a gazdasag @geddilonbsen a seérilékeny rétegekre
(id sek, rokkantak, alacsony jovedelek). Ezért a varhato valtozasokat komolyan kellnven
és fel kell késziilni az egyuttélésre az éghajladzaksal. A felkészllés egyik legfontosabb
eleme a vizeinkkel térténgazdéalkodas.

Az IPCC negyedik jelentése a kovetkem foglalja 0ssze az eurOpai terlleteken
bekovetkezhethatasokat:

Az éghajlatvaltozds varhat6an fokozza a region&ligonbségeket Eurdpa természetes
er forrasait és javait tekintve. A negativ hatasok okdbg foglaljak a hirtelen arhullamok

megnovekedett kockazatat, a tengerpartok gyakosdliimtését és fokozott erdzidjat (a
szélviharok és a tengerszint emelkedése miatt)élAzszervezetek és okoszisztémak nagy
tobbsége nehezen fog alkalmazkodni a klimavaltazasi hegyvidéki terlleteknek a

gleccserek visszahuzédasaval, a hotakaré csokkexiésgyre kisebb téli idegenforgalommal

és fajok kihaldsaval kell szembenéznie (bizonyosldéeeken egészen 60 %-0s mértékig,
2080-ra a magas kibocsatasi forgatokonyvek esetén).

Kozép- és Kelet-EurGpaban varhato a nyari csapadeékyiség csokkenése, ami novekv
vizgondokat okoz. A hullamok egészséglgyi kockazatot is jelentenekdédzh leg romlik
mind az erdk, mind a kultirnévények terrképessége.



Lehetséqges valtozasok Eurdpa teriletén

A téli id szakban Eurdpa északi részén varhatd nagyobb mérsdpadék ndvekedés (a
szinte egész Eurodpara jellemmdvekedési tendencia mellett). Ugyanakkor a ng&raman
jelent s csapadék cstkkenés varhaté Eurépa kozépgéli részein. Az eredmények arra is
utalnak, hogy a nyar folyaman a csapadék interezitébbnyire ndvekv tendenciat mutat
(azaz a kevesebb csapadék nagyobb intenzitas$#llbul

Az altalanos, Kozép- és Dél-Eurépara vonatkozo adélp cstkkenési tendencia, majdnem
minden modellvaltozatban megjelenik (tehéat a ng&epadék csokkenés tényében ,nincsen
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vita” a modellek kozott, de annal inkabb annak élarben).

Az EuroOpai Bizottsag 2009. aprilis 1-jén elfogadtatémaval foglalkozé Fehér Konyvet
(White Paper - Adapting to climate change: Towardsuaopean framework for actipnami
koérvonalazza azoknak az adaptacios intézkedéseksepolitikdknak a keretét, melyek
csokkenthetik az Eurdpai Unidnak a klimavaltozasseival kapcsolatos sebezihsgigét. A
.Fehér konyvet” megekzte 2007-ben a hasonl6 célzatu ,Zold konyv — Allkatkodas az
éghajlatvaltozashoz Eurdpaban — az uniés fellégltest égei”.

Az EU Bizottsdg Altal elkészitett Fehér Konyv saeraz éghajlatvaltozads hatasainak
sulyossaga regionként mas és mas. Europa legsebaziiégioi Dél-Eurdpa, a Foldkozi-
tenger medencéje, a legkiilségiok és az Eszaki-sarkvidék. Ezenkivill a hegked,
kulondsen az Alpok, a szigetek, a part menti éssidertletek €s a s n lakott folyd menti
siksagok néznek szembe kihivasokkal. Europan kavifejl d orszagok (igy a kis
szigetallamok) sebezhetége nagy.

Az éghajlatvaltozas szamos agazatra gyakorol hadagsiz mennyisége és misége az élet
szinte minden terilletén lényeges. A ngazdasagot teriletén a klimavaltozas hat a
terméshozamra, az allattartasra és a termelésszieBk megvalasztasara. A viziferrasok

min ségét és elérhetégét a klimavaltozas alapveh befolyasolja, és ez szamos viz-intenziv
agazatra kihat, koztik az élelmiszeratlitasra is. A szélséges idjarasi jelenségek
nagyobb valbészirsége és sulyossaga jelesgn noveli a terméskiesés veszélyét. Az éghajlat
valtozasa a talajok szervesanyag-tartalmanak lébéamal, vagyis termékenységének
csokkenésével is jar. Varhatd az dedegészségi allapotdnak és megujulasi képességének
romlasa, valamint egyes fafajok elterjedésének m@iégrpésa is. A megazdasagi
foldtertletek tobb mint 80 %-anak vizigényét a tésmetes csapadék biztositja, de az
élelmiszerndvények termesztéséhez az ontbzésradihaind vizkészlet is elengedhetetlen. A
vizszegénység Eurépa szamos terlletén mar mostonsiog jelent, és a helyzet az
éghajlatvaltozas hatasara varhatéan tovabb romlikizhianyos teriiletek aranya a jelenleqgi
19 %-r6l 2070-re 35 %-ra het. Ez a népesség elvandorlasat is okozhatja.

A f anyaghoz, azaz magahoz a Fehérkdnyvhdz szamos kiskamentum és tanulmany

tartozik, amelyek nagy részben a Z6ld kényv hattkumentumai is voltak.
llyen dokumentumok pl. EU Bizottsagi dokumentumd@oinmission Staff Working Document,
COM (2007) SEC (2007), vagy ilyen példaul a Mgazdasag HRgazgatdésag altal gondozott
dokumentum (Adaption to Climate Change in the Agice Sector, DG AGR dec. 2007, AGR-
2006-64-05) amelyben a varhaté éghajlatvaltozas gaasagi hatasairél, kévetkezményeir
talalhatok elemzések.
Az (Commission Staff Working Document, COM (20073EC (2007)" dokumentum
Mez gazdasag fejeztében harom modell szamitas eredk@rtyleemutatott térképek a régionkra
ellentétes elijel valtozasokat tartalmaz. Az egyik jeleattermés csokkenéssel, a masik kett
enyhez termés eredmény emelkedéssel szamol.



Az ,Adaption to Climate Change in the Agriculturector” fejezetében illetve ,Adapting to

risks and oppurtinities fejezet 6.8.6 alfejezetél régidnkra terméscsokkenés, az allatallomany
h ségstresszének a ndvekedését varjak. Arrél irnakgy ha legnagyobb kockazata
csapadékcsokkenés lesz és az ABOdO termés és allatallomany

A Fehér kényv kisér dokumentuma a SEC (2009) XXX ANNEX TO THE COMMIS®I
STAFF WORKING DOCUMENT ,Adapting to climate changee challenge for European
agriculture and rural areas” a , PESETA” projekedményeit felhasznalva a dokumentum az
éghajlatvaltozas a terméseredmények varhato tehdtsait bemutatd térképeket kozol.

Az EU Bizottsag honlapjan a ,Agriculture and climathange” cim alatti abrabdl vildgosan

leolvashatd, hogy a régionkra arvizeket okozo6 tébldsapadék varhatd a téli félévre,

ugyanakkor nyari csapadék csokkenés, az aszalyakatdk ndvekedése, talajerdzio kockazat
novekedes, illetve a —mérséklet emelkedésbadddo- tenyészidzak ndvekedése, és —

meglep maédon!- a terméseredmények ndvekedése varhato.

A PESETA projekt eredményeit megvizsgalva mind 8®2ta mind a 2080-ra projektalt
valtozatok a Karpat-medence régidjat olyan terigietmutatja be ahol jelerg akar 15-20 %-
os terméseredmény novekedéssel is szamolhatunk aatleaére, hogy szilardnak rinek
azok az elemzések is, hogy a régioban nyaron kebessapadék lesz, extréemebbségre
szamithatunk és igy az aszalyok gyakorisdga ésiatmkzitasa is ndvekedhet.

A PESETA Vvégleges legfrissebb eredményeit (2009. november)kdvetkez térképeken
mutatjuk kilonb6z globalis h mérséklet emelkedés mellett.

1.Abra: Terméseredmény véaltozasanak becslése kkB-es modell eredmény alapjan
(2007)

Crop yield changes under the HadCM3/HIRHAM A2 scenario [%]
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A modell futtatasok eredményei azt mutatjak, hogydpaban a legvaloszibb valtozas
szerint, amely a 2,5 C fokos globalis évi kozépkrséklet emelkedést jelent 2-3, északon
akar 4 C fokos évi kozépmeérseklet emelkedés varhato. Extrém esetben 5,4k0t f
meghaladé globalis emelkedés mellett akar 7-8 fokika emelkedhet az évi kozép-
h mérséklet térséginkben és Dél Europaban, ami egegmmediterran, szubtrépusi
h mérsékleteknek felelhetne meg és gyakorlatilagasibzhatnank a héeséist



A lehulld csapadékban Eszak Eurépaban jeenemelkedés, Dél Europaban jelent
csokkenés tapasztalhaté mar a 2,5 illetve 3,9 Odaftobalis hmérséklet emelkedés esetén
is, de az extrémebb valtozasok esetén azaz 5p#df ifheghaladoé globalis emelkedés mellett
akar 20 — 40 %-kal is csbkkenhet a csapadék. Hmpadékmennyisége nem valtozik akkor
is a hmérséklet emelkedés, és nagyobb potencialis evegpiracioval szamolva, de

kilénbsen az extrém estben intenzivebb és gyakadaalyokra kell szamitanunk, délen
teljesen atalakulhat a tertlet vizhaztartasa.



2.Abra Az éves kozépmérséklet valtozasanak teriileti megoszlasa
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3.Abra: Az évi csapadékosszegek valtozasanak terinejoszlasa (mm)

PRECIPITATION (change in annual amount, %)
Source : DMI/PRUDENCE, PESETA project
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Magyarorszaqgra vonatkoz6 eredmények

A PRUDENCE projekt outputjait felhasznalé munkanak egyik @mnteredménye, hogy
kisérletet tett arra, hogy az eurdpai orszdgokntetében Osszegzett mérséklet- illetve
csapadek-valtozasi adatokat tegyen kozze az Ossmdsllfuttatds (50 km-es horizontalis
felbontas) eredményének kiértékelése alapjan. dgan lehetség nyilik az 6sszes regionalis
el rejelzés. Az OMSZ és az ELTE Meteoroldgiai tansz#lkal végzett adaptacio a
Magyarorszagra vonatkoz6 eredmények Osszegzédét latetvé, a modellek éatlagos
viselkedése, illetve az eredmények szorasa (vdtogéaga) alapjan.

Magyarorszagon a globalis atlagnal nagyobb mérnéd&legedés varhata.fokos globalis
felmelegedéskisér ennek a mértéke esen valtozo, de legesebb a nyar folyaman, és
leggyengébb tavasszal. Az éves 1,4°C-omdrséklet emelkedésnél nagyobb mérték
valtozasra szamithatunk nyaron ésszel (1,7 illetve 1,5°C), mig télen és tavasszal
valamivel kisebb mértéke (1,3 illetve 1,1°C). A hmérséklet értékek szorasa viszonylag
kicsi, habar vannak olyan modellek, amelyek azgada(l fokos) globalis emelkedésnél
kisebb értekeket szimulalnak (azaz ez egy lehessélgekis valdszirség forgatokonyv).

Az 1 fokos globalis felmelegedékisér magyarorszagi csapadékmennyiség éves dsszege
gyakorlatilag valtozatlan (ugyanolyan valosadéggel lehet némi ndvekmény, illetve
csokkenés). Ugyanakkor a csapadék mennyiségénbkligloszlasa nagy kulonbségeket
mutat. Nyaron érdemi csokkenés, mig télen hasoddék novekedés figyelhetmeg.

Az atmeneti évszakokban a kulénbomodellek &altal adott becslések nem ennyire
egyértelmek — némelyeknél cstkkenést, masoknal ndvekedgminkaMagyarorszag
térségére. Gyakorlatilag az 6sszes modellfuttatdgensiti a csapadéek éves menetében
varhato véltozast, azonban annak meértékében nedat jelkilonbségek mutatkoznak (ami
els sorban a korabban mar emlitett valtozatlan télpadekmennyiségtertlet pontos
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behatérolaséatdl, illetve a nyari csapadékcsokkerégekeét! fliigg).
Az A2, illetve a B2 szcenarié esetén varhato klidlénzas mértéke térképes formaban

Az atlagh mérséklet, valamint a csapadékdsszegre vonatkoz@aill bemutatasra a
rendelkezésre allo regionalis klimamodell-futtakastapjan a 2071-2100 kozotti iszakra
atlagosan varhatdé évszakos valtozasokra tekintéitePRUDENCE projekt keretében
elkészilt 16 modellfuttatas kerilt feldolgozasraA@zszcenarié esetén, mig a B2 szcenario
esetén csak 6 modellfuttatas allt rendelkezésredlfozasok az 1961-1990 kozotti gkak

modell-outputjaihoz viszonyitott eltéréseket mudtiat;
Az A2 forgatokonyvcsalad egy meglehseén heterogén vilagot ir le. Az alap megkozeligérallésag
és a helyi identitAsok memzése. A népesedési mintdazatok nagyon lassan lkgdinek, ami
folyamatosan novekvnépességet eredményez. A gazdasagidég elssorban régié-orientalt. Az egy
f re jutd gazdaséagi ndvekedés és technoldgiai vattaden valtozatosabb és lassibb, mint a tobbi
forgatokdnyvnél
A B2 forgatokonyvcsalad olyan vilagot ir le, ahol a ¢sily a gazdasagi, tarsadalmi és kdrnyezeti
fenntarthatdosag helyi megoldasain van. Ebben ghda a globalis népesség folyamatosaran A2-
nél kisebb mértékben, a gazdasagi fifis szintje kdzepes, és a technolégiai valtozaéske/gyors és
sokfélébb, mint a B1 és Al cselekményben. Mikdzadargatokonyv szintén a kérnyezetvédelem és
tarsadalmi igazsagossag felé orientalddik, a kedyiegionalis szintekre 6sszpontosit.



4.Abra: Evszakos hmérsékletvaltozas (°C) a Karpat-medence térségéreuropai
regiondlis (50 km-es racsfelbontasu) éghajlati mderedményei alapjan a 2071-
2100 id szakra, A2 szcenario esetére.

5. Abra: Evszakos hmérsékletvaltozas (°C) a Karpat-medence térségéearbpai
regiondlis (50 km-es racsfelbontasu) éghajlati mdgedményei alapjan a 2071-2100

id szakra, B2 szcenari6 esetére
TAVASZ (M-A-M) NYAR (J-J-A)

7_@77 y = :7 . ;
0SZ (Sz-0-N) TEL (D-J-F)
HOMERSEKLETVALTOZAS (°C)

2,0 25 3,0 35 4,0 4,5 5,0 55



6.Abra: Evszakos csapadékvaltozas (%) a Karpat-medaacségére 16 europai
regionalis (50 km-es racsfelbontasu) éghajlati mddredményei alapjan a 2071-
2100 id szakra, A2 szcenario esetére.

7.Abra: Evszakos csapadékvaltozas (%) a Karpat-medaacségére 16 europai
regionalis (50 km-es racsfelbontasu) éghajlati mddredményei alapjan a 2071-
2100 id szakra, B2 szcenario esetére.
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A térképek alapjan meghatarozott atlagos valtozasoirtéke tablazatos formaban

1. tAblazat: A 2071-2100-ra varhat6imérséklet- és csapadékvaltozas értékei

Magyarorszagra
(az A2 szcenéarid esetén 16 modell-futtatas eredeitérsttiik figyelembe,

mig a B2 szcenario esetén csak 6 modell-futtaigdneényei alltak rendelkezésre)

Tavasz Nyar (JJA) sz (SON) Tél (DJF)
(MAM)
Atlagh mérséklet A2 2,9-3,2°C 4,5-5,1 °C 4,1-4,3 °C 334
B2 2,4-2,7 °C 3,7-4,2 °C 3,2-3,4°C 2,9-3,2°C
Maximumh mérséklet) A2 2,8-3,3°C 4,9-5,3°C 4,3-4,6 °C 3,7-4,2°C
B2 2,4-2,6 °C 4,0-4,4 °C 3,3-3,56°C 2,6-3,0 °C
Minimumh mérséklet| A2 3,0-3,2 °C 4,2-4,8 °C 4,0-4,2 °C 38
B2 2,3-2,7 °C 3,5-4,0 °C 3,0-3,2°C 2,8-3,5°C
Csapadékmennyiség| A2 0-(+10) % (-24) - (-33)(-3) - (-10) | (+23) - (+37)
% % %
B2 | (+3)—(+12)| (-10)-(-20) | (-5 -0% (+20) - (+27)
% % %

2. tablazat: A 2071-2100-ra varhaté mérséklet- és csapadékvaltozas orszagos atlagértéke

(az A2 szcenéario esetén 16 modell-futtatas eredemérsttik figyelembe,
mig a B2 szcenario esetén csak 6 modell-futtagdneényei alltak rendelkezésre)

Tavasz Nyar (JJA) sz (SON) Tél (DJF)
(MAM)
Atlagh mérséklet A2 3,1°C 4,8 °C 4,2 °C 4,0 °C
B2 2,5°C 4,0 °C 3,3°C 3,0°C
Maximumh mérséklet A2 3,1°C 5,1°C 4,4 °C 4,0 °C
B2 2,5°C 4,2 °C 3,4°C 2,9°C
Minimumh mérséklet| A2 3,1°C 4,5°C 4,1 °C 4,1 °C
B2 2,4 °C 3,8°C 3,1°C 3,0°C
Csapadékmennyiség| AR +5 % -32 % -7 % +32 %
B2 +8 % -15% -3% +24%

Lehetséges jov a CLAVIER eredményei(regionalis klima modellezés Kodzép-Eurdpa

térségéreyzerint

az atlagosnal hidegebb év)

lesznek az atlagosnal nedvesebb/szarazabb évedkéksz

eredményeké

Terlleti atrendezdés nem varhaté

Lehetséges jova PESETA legfrissebb eredményei (2009 novembeappin

Egységes hmérséklet-emelkedés az egész orszagban, mindeakéaese(csak néhany
A csapadék éves Osszege nem valtozik, de az évéh éeszlas atrendedik —

A csapadékvaltozasok valtozékonysaga joval nagyobliék , mint a h mérsékleti

A modell futtatdsok eredményei azt mutatjak, hogylegvaloszinbb valtozas szerint
Magyarorszagon is 2-3 C fokos évi kozépterséklet emelkedés varhatd. Extrém esetben
nalunk is (mint Eurépa egézén) 5,4 C fokot meghalgidbalis emelkedés mellett 7-8 fokkal
is emelkedhet az évi kozéphérséklet.
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A lehullé csapadékban nem torténik akkora a vai@aeredmények szerint 2,5, illetve 3,9 C
fokos globalis hmérséklet emelkedés esetén, mint anérsékletekben hiszen a stagnalas
mellett egy kissé inkabb emelkedés mutatkozik, dexarémebb valtozasok esetén azaz 5,4
C fokot meghaladé globalis emelkedés mellett akar £20%-kalis csokkenhet a csapadék. Ha
a csapadékmennyisége nem valtozik akkor is ménséklet emelkedés a nagyobb potencialis
evaptranspiraciéval szamolva, de kilénésen az mxtesStben intenzivebb és gyakoribb
aszalyokra kell szamitanunk

A vizjarasra vonatkozo becslések

A fenti eredmények alapjan és felhasznalva a hkatatasi eredményeket Novaky Béla
0sszegzeseit hasznéljuk a valosziv jellemzésére.

Az éghajlat ariditdsanak esddése, a hmérseklet és a parolgas novekedése, az évi csapadék
csokkenése kovetkeztében varhatéan kisebb lesz éf@yas. N az id szakos vizfolydsok
szama, kisebb tavaink felllete zsugorodik, egyedek t nhetnek — sokfelé atrajzolodik a
vizrajzi arculat. A csapadék éven bellli atrendését a lefolyas is koveti: a téli honapokban
n , a nyariakban csokken. Télen mz es eredet arhullamok gyakorisaga, az olvadasos
arhullamok korabban jelentkeznek. A téli jégjelayedé gyakorisdga csokken, tdrtamuk
révidul. A nyari honapokban a kisvizek it@rtama hosszabbodik, a tavakban az alacsony
vizallasok gyakorisdga nid tartama hosszabbodik. Egyes folydk (Duna, Dravayiki

id szakai az szi—kés szi hénapoktdl korabbra tolédik. A nagycsapadéka@chato
valtozasai kovetkeztében ma heves arhullamok gyakorisdga és intenzitasa.édtzajlat
aridithsanak esodése miatt gyakoribb, hosszabb ideig tartd, salyb nedvességhiany
varhaté a talajban. A felszini vizek beszivargasttdrmazd utanpoétlasa csokken, kivéve
azokat a dunantuli térségeket, ahol a téli csapasi&kmotteven n. Az utanpétlas
csokkenése miatt varhaté a talajvizszint sillyedésszakos ingadozasuk nagyobb lesz. A
vizek fogyasa és a vizcsere lassulasa a wiBnséklet emelkedésével parosulva
kedvez tlenil hat a vizek mirségére, csokkenti a vizek dntisztul6 képességétdesiheti a

viz vagy a vizi élvilag altal kdzvetitett ferzések kockazatat. A vizmiség varhatoé romlasa
megneheziti az EU VKI szerint éit Okologiai jo0 allapot elérését. A természetes
vizellatottsag és a vizmieég romlasa az 6koszisztémakra hatranyos, és lddané vizi,
vizes és amfibikus éhelyek fennmaradasat, biodiverzitasat veszeélydzteti

Osszegzésiil

A hazai kutatasok (Orszagos Meteorologiai Szolgd&atA, a kutatasokat vegzegyetemek)

és az azon alapulé nemzeti stratégiak (NES, Fehatér Fejl dési Stratégiai a készill
Aszalystratégiai) egybehangzo allitasa szerint aghébb csapadékosabb telek, és a
h mérséklete emelkedédbadddo tenyészidszak hosszabbodas, nem ellensulyozza a sulyos
kovetkezmeényekkel jar6 hosszu csapadékszegény foyadakat, azaz a valtozasok nem
terméseredmény novekedést, hanem annak az ellgékaxkozhatjak (kell felkésziilés,
komoly agrar infrastruktura fejlesztés, esetlegeskezet valtas nélkul).

A Nemzeti Eghajlatvaltozasi Stratégia

Az éghajlatvaltozas fokoz6d6 hatasai eltérértékben ugyan, de az orszag egész teriiletét, a
tarsadalom szinte valamennyi rétegét érintik, ube€rinteni fogjak. A NES a kovetkez
szakteruletekre gyakorolt hatdsokat foglalja 6ssze:

természetvédelem;

emberi kdrnyezet, human egészségugy;
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vizgazdalkodas;

mez gazdasag: névénytermesztés, allattenyésztéss;erd

terlletfejlesztés, terlletrendezés, teleplléstdaiss telepllésrendezés és épitett

kornyezet.
Az éghajlatvaltozds hatasara modosulhat egyrészt oezagban rendelkezésre allé
vizmennyiség, masrészt annak nsége is. A viz mennyiségét tekintve a hosszan tartd
aszalyos idszakok, valamint az arvizek, belvizek okozhatnakéaséget.

A vizmin séget illeten a kisebb vizmennyiség miatt a vizek Ontisztulépdssége
csokkenhet. llyen médon egyes szennyezések lebanddsabb lesz, ami a vizmggget

befolyasolja. A vizminségre a hirtelen lezadulé e®sek is veszélyt jelenthetnek. A
nagymérték csapadék megnoveli a szennyviz- és csatornaraelisrerhelését, amelyek
akér tulfolydsokhoz, szélséges esetekben szennyezések kialakulasahoz, &reozari
vezethet.

Az édesvizkészlet a kbvetkegvtizedekben a vilagon és Eurépaban is kulonlsgesegiali
szerepet nyer. Ebben a vonatkozasban a felsziin \dlekészletek szerepe kilondsen fontos.
Az éghajlat szarazabba és melegebbé valasaval azdrikent egyre gyakoribb aszalyokra
lehet szamitani, kilondsen az alfdldi terlletekden Eurdpai Unidban az aszaly altal érintett
terlletek és emberek szama 20%-kal emelkedett £8878006 k&zott. Magyarorszagon az
egyik legnagyobb kiterjedésaszaly 2003-ban, illetve 2007-ben kdvetkezettAdeizhiany,
illetve az aszaly nem csak vizgazdalkodasi problékézvetlen hatassal vannak az
emberekre, a természetes\illagra és a vizet felhasznalé és attdl figgyan gazdaséagi
agazatokra, mint a megazdasag, a turizmus, az ipar, az energia és alegigs. Az aszaly
miatt n az erdtuzek kialakuldsanak veszélye. Annak érdekébery hogg lehessen birkozni
a vizhiannyal és az aszallyal, iént azt kell elérni, hogy a gazdasag és a hagtkta
vizfelhasznaldsa hatékony és takarékos legyen. zéakdrékossag energiatakarékossag is
egyben, mivel a viz kivétele, szallitasa és keeglg@gnt s energiaigénnyel jar.

A belvizvédekezést befolyasolja a terulethaszndlakulasa, ezért a belvizvédekezés és a
terllethasznéalat fejlesztését egymassal szoroshd@isghzan célszervégezni. A Nemzeti
Erd telepitési Programhoz csatlakoz6an célskgelolni azokat a ma belvizjarta teriileteket,
ahol az erd parolgast nével természetes ,szivattyukent” jelentkelzatasa segitheti a belviz
kérdés rendezését, ugyanakkor a belvizek terméspetézési célu felhasznalasamglosen
seqiti az erdtelepitést.

A globalis melegedés fokozodasaval egyre gyakrabbgyre tobbet, egyre tébb helyen kell
szamolni lehet azzal, hogy részben a névénytergssztyakorlat is alkalmazkodik az
éghajlatvaltozashoz, példaul szarazsagot jobban Haszonnovények vetésével. Gondban
lehetnek a kisebb, helyi vizforrasokra telepiteitd@ések is, hiszen a gyakrabban, nagyobb
mértékben, és tartésabban elapadd kisvizfolyasdkkesithetik a vizellatds biztonsagat.
Ugyanezt idézheti e] ha nyaron a talajvizszint eeljesen stllyed. llyen korilmények kozott
megnovekszik az 0©Ontozés szadméra biztonsdgot nydjiftarolasok szerepe. Az
éghajlatvaltozas mindenképpen kikényszeriti a k&ekos Ontozési eljarasok, a
mikrodntdzések kilonbézmbdozatainak nagyobb aranyu terjedését.

Az éghajlatvéltozas a telepilési és az ipari vidglaodast csak attételesen, hosszabb tdvon

erinti. A szennyviztisztitas kialakitasanal figyalee kell azonban venni, hogy a tisztitott
szennyvizeket befogadé vizfolydsok vizhozamai égeamészetes Ontisztuld képessége”

13



altalaban csokkenhet. Figyelembe kell venni azthisgy a biologiai tisztitasi eljarasok
els dlegesen hmérsékletfiiggk, és a hmérséklet ndvekedése modosithatja a tisztitasi
eljarasok jovbeli hatasfokat.

Az éghajlat szarazabba valdsa, a parolgas novekemea folydk lefolyasanak csdkkenése
kovetkeztében valtozhat a tavak vizhaztartasa. ek parolgas miatt szamos, kiléndsen
ma is kisméret to felllete ersen cstkkenhet, alféldi tavaink kozul tébb kisz&etd A
harom legnagyobb természetes t0 - Balaton, a VeigacFert-t0 - vizforgalma lelassulhat,
a viz kicseréldésének ideje megnovekedhet. Ezzel egylitehatlagos sétartalmuk, szikes
jellegik. Valbszinleg feldusulnak tapanyagban, ami kedwknil befolyasolja az
oxigénviszonyokat, igy javulhatnak a kérokozo6 beltéok tulélési esélyei.

A felszin alatti vizek is fokozottan érzékenyek éghajlatvaltozasra. Kulonos jeleséggel
bir ez a tény, mivel az ivévizellatas és éaltaldbakdzm ves vizellatas mintegy 90%-ban
felszin alatti vizeken alapul. A klimavaltozas slsrban a felszin alatti vizek aramlasanak
peremfeltételeit jelentutanpotlast és a felszini megcsapolast befolya@sblind a talajvizek,
mind a rétegvizek tekintetében az Alféld térsége- ddsebb mértékben - a Dunantuli-
k6zéphegység karsztviz-készlete nsiil leginkabb veszélyeztetettnek. A névelparolgas a
felszin alatti vizkészlet drasztikus csokkenésékizhatja.

A prognosztizalt éghajlatvaltozas hatasaként noveéw és belvizekre, gyakoribba valo
aszalyos idszakokra lehet szamitani. A belvizi védekezés gyatéan a vizkormanyzas -
vizvisszatartas - tarozas feladatait kiemelten szdis kezelni.

Az ivoviz min ségének, mennyiségének védelme, illetve fenntadédekében csokkenteni
szikséges a felszin alatti vizkészletek igenyb&tetaz ipari és egyéb vizhasznalatot.
Javitani kell a szennyviztisztitas hatasfokat, edskéll készulni az arvizekre és aszalyos
id szakokra.

A kovetkez két abran Magyarorszag jelenleqgi, illetve a 2°Gatdag h mérséklet emelkedés
hatasara a felszin alatti vizkészletekben bekozetk@ltozast és a fogyasztas alakulasat
mutatjuk be felszin alatti vizkészleteit és a vipfasztas mertékét jeleniti meg.

8. Abra: A felszin alatti vizkészletek és fogyaszienleg
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9.Abra: A felszin alatti vizkészletek és fogyasztglsajlatvaltozassal (2°C emelkedés
esetén)

A NES el irasai szerint a vizgazdalkodasban az alabbi ietizeket feltétlen szilkséges
megtenni:
Uj, viztakarékossagi moddszereket kell kidolgozni. #fakarékossagot hirdet
kommunikaciés kampanyokat kell inditani. A vizhadah hatékonysagat novelni kell
részben technoldgia-véltassal, részben pedig istegesztéssel.

A vizvisszatartast elkell mozditani, egyrészt a belvizrendszerelkauésének komplex
kezelésével (pl. altalajlazitas, elvezeés csatornarendszerek felllvizsgalata és esstlege
feldjitasa vagy felszamolasa), masrészt a vizdsetek megrzésével, helyredllitasaval.

Véasarhelyi Terv Tovabbfejlesztése program megveisai
Az EU Viz Keretiranyelv éghajlatvaltozassal kapesos osszefliggéseinek kiemelt

feladatként torténkezelése, elsorban az éghajlatvaltozas- vizmeég-vizhasznositas és
O O6koldgiai allapot kapcsolatrendszerben.

Az EU Arviz Iranyelvben elirt arvizi kockazati térképek és kockazatkezelésvek
elkészitése.

A felszin alatti, karsztra alapozott vizellatasdpétt figyelmet és jelens beruhazasokat
valamint képzést igényel a lezadulé nagy kesiévekv szama miatt a biztonsagos
vizellatas erdekében.

Az ipari vizhaszndlat terén sziikkséges megvizsgatgy mely szektor terén lehetséges a
vizh téses technoldgiardl attérni mas technolégiarahés lehetséges, ott 6szténodzni kell
azt.

A csatornarendszereket alkalmassa kell tenni aléit nagy mennyiségben lehullé
csapadék befogadasara.

Az éghajlatvaltozas 6sszetett hidrologiai kovetkémyeit fel kell tarni és a tudasalapot
b viteni kell, kulonds tekintettel a Duna és a Tise&rendszereinek nemzetkozi
egyuttm kodést igényl terlleteire.
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